TYRENS

RAPPORT REVISION 1
BULLERBERAKNINGAR SAVJA 2:8

UTKAST REV1
%‘((: SAvJA 2014-03-21

TENNISKLUBB



TYRENS

Uppdrag:

Titel pa rapport:
Status:

Datum:
Medverkande

Bestallare:

Kontaktperson:

Konsult:
Uppdragsansvarig:
Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

Revideringar

Revideringsdatum
Version:

Initialer:

Forfattare:

249540, Bullerutredning Savja 2:8

Bullerberédkningar Savja 2:8
Utkast
2014-03-21

Savja Tennisklubb

David Vestermark (Gotenehus)

Torehammar, Clas
Torehammar, Clas
Namn, Foretag

Namn, Foretag

2014-03-21
RO1
CTR

Datum: AR-MAN-DAG

Handlingen granskad av:

Datum: AR-MAN-DAG

Tyréns AB

118 86 Stockholm
Besok: Peter Myndes Backe 16

Tel: 010 452 20 00
www.tyrens.se

Sate: Stockholm
Org.Nr: 5561947986

0:\STH\249540\AK\Rapport_Rev01_141321.docx

2014-03-21



TYRENS

Sammanfattning

Bullerberédkningar har genomforts for ett nollalternativ samt ett utbyggnadsalternativ med inférda
anpassningar av skarmatgard och planlosning for omradet Savja 2:8 i Uppsala.

Resultatet visar hdgsta ekvivalenta ljudnivaer for mest exponerade fasadavsnitt pa de nya
villorna om 62 dBA. Detta pa andra vaningen pa den fasad som vetter mot jarnvag och vag 255.
Samtliga byggnader har dock tillgang till ljudnivaer under 55 dBA pa stora delar av kortsidorna
och under 50 dBA pa "lasidan” fran vag och jarnvag.

Med den anpassade plansldsning och de skarmatgarder som beskrivs i denna rapport kan
samtliga boningsrum anordnas med tillgang till, och vadring i lagen med ljudnivaer under

55 dBA. For byggnaden langst i séder erfordras en ytterligare skarmande "vinge” enligt figur 3
for att tillgodose vadring i lage under 55 dBA for sovrum 2. Samtliga bostader har ocksa tillgang
till lagen for bullerskyddade uteplatser. Med de féreslagna anpassningarna kan darmed
principerna for intresseavvagning enligt BBR 2008:1 (Se kapitel 4) for nybyggnad av bostader
innehallas och en godtagbar ljudmiljo ar maéjlig trots exponering av bade vagtrafikbuller och till
viss del jarnvagsbuller.

Se aven Bilagor:
e AKO1 Nollalternativ — Dygnsekvivalenta ljudnivaer utan planerad bebyggelse

e AKO02 Utbyggnadsalternativ — Dygnsekvivalenta ljudnivaer, samt friféltskorrigerade
fasadljudnivaer. (Symbolerna pa byggnader redovisar hogsta fasadljudniva for nagot
vaningsplan, for vy over fasader se figur 5 eller planerna i figur 2 & 3)
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1 Underlag

e Primarkarta fran tidigare projekt Savja dngar, datakalla lantmateriet.

e Trafikinformation erhallen 2013-09-04 fran Rolf Sundbom pa Uppsala Kommun
e Detaljplan erhallen 2013-05-20 fran David Vestermark, Gétenehus

e Bebyggelseskiss erhallen 2013-09-17 fran David Vestermark, Gétenehus

2 Bakgrund och uppdragsbeskrivning

Akustikavdelningen vid Tyréns AB har av Savja Tennisklubb genom Gdétenehus AB fatt i
uppdrag att berakna ljudniva fran tag- och vagtrafik for planerad bebyggelse i omradet Savja
2:8, Uppsala. Ett nollalternativ samt ett bebyggelseférslag har modellerats och beraknats.
Uteplatsskarmarna mater 6 + 3m och ar 2m hoga

Figur 1. Det utredda forslaget
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3 Anpassad bebyggelseplan
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Figur 2. Planlésning entreplan med markerade hogsta berdknade ekvivalenta ljudnivaer
for nagon av villorna.
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Figur 3. Planlésning souterrdangplan med markerade hégsta berdknade ekvivalenta
ljudnivaer. For det sydligaste villan &r ljudnivan utan skdrm pa sédra fasaden 55-60 dBA
men med skdrm kan ekvivalent ljudniva under 55 dBA uppnas.

4 Bedomningsgrunder

Buller anses, framforallt i storre tatorter, vara ett stort folkhalsoproblem. Nar manniskan utsatts
for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutéver anses buller ocksa
orsaka stressreaktioner, trétthet, irritation, blodtrycksférandringar och sémnstérningar. For
personer med nedsatt hdrsel orsakar vagtrafikbuller stérningar av taluppfattbarheten vid samtal.

Storningsmatt

Ljud vars styrka ar konstant i tiden mats oftast i decibel med beteckningen dBA. Indexet "A”
efter "dB” indikerar att ljudets frekvenser har korrigerats pa ett satt som motsvarar hur det
manskliga 6rat uppfattar frekvenser. Det manskliga érat uppfattar hogre frekvenser battre an

laga.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent (LAeq) respektive
maximal (LAmax) ljudniva. Med ekvivalent ljudniva avses medelljudnivan under en given
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tidsperiod. For trafikbuller ar tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Férenklat kan man saga att
den maximala ljudnivan ar den hogsta férekommande ljudnivan under exempelvis en
fordonspassage under ett arsmedeldygn.

4.1 Buller fran vag- och sparburen trafik

Foljande riktvarden galler for buller fran de bullerkallor som ingéar i utredningen. Innan
jamforelse med riktvarde ar praxis att ljud fran olika trafikslag skall summeras (sammanlagras).

4.1.1 Antagna riktvarden for boendemiljo

Riksdagen stallde sig 1997-03-20 bakom regeringens férslag om inriktning av atgarder i
trafikens infrastruktur som bland annat innehdll riktvarden for trafikbuller. For mer information
hanvisas till Infrastrukturpropositionen 7996/97:53 och utskottets betadnkande 1996/97:TU?7.

Antagna riktvardena galler for permanentbostader, fritidsbostader, samt vardlokaler dar
vardtagare vistas under bostadsliknande férhallanden. | enlighet med riksdagsbeslutet tillampas
riktvardena vid nybyggnation eller vasentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur, samt vid
nybyggnad av bostader.

¢ 30 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva inomhus
o 45 dB(A) maximalniva inomhus nattetid
e 55 dB(A) dygnsekvivalent ljudniva utomhus vid fasad

e 70 dB(A) maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad som ar teknisk
mojligt och ekonomiskt rimligt. | de fall utomhusnivan inte kan reduceras till nivaer enligt ovan bor
inriktningen vara att inomhusvardena inte dverskrids.

Riktvardena for utomhusmiljder avser frifaltsvarden utanfoér fonster/fasad och forutsatter vidare
beraknade ljudnivaer enligt de nordiska berakningsmodellerna foér vagtrafikbuller och
spartrafikbuller. (Naturvardsverket Rapport 4653 respektive Naturvardsverket Rapport 4935)

4.1.2 Boverkets Allmanna Rad

| Boverkets Allmanna Rad 2008:1 framgar Boverkets huvudregler for buller fran vag- och
spartrafik. Boverkets huvudregler éverensstammer med de riktvirdena som anges i
Infrastrukturpropositionen 1996/97:53. Huvudregeln vid planering av nya bostader lyder:

e Planen bor sakerstélla att den slutliga bebyggelsen genom yttre och inre atgarder kan
utformas sa att kraven i Boverkets byggregler uppfylls.

e Planen bor dven sakerstalla att bebyggelsen kan placeras och att atgarder kan
utformas sa att 55 dBA ekvivalentniva utomhus (vid fasad och uteplats) kan erhallas
med hansyn till trafikbuller.

e Planen bor aven sakerstalla att bebyggelsen kan placeras och att yttre atgarder kan
utformas sa att 70 dBA maximalniva vid uteplats i anslutning till bostad uppfylls.

Boverket skriver aven i Allmanna Rad 2008:1 att: "I vissa fall kan det vara motiverat att gora
avsteg fran huvudregeln i dessa allmanna rad. Avvagningar mellan kraven pa ljudmiljon och
andra intressen bor kunna évervagas i centrala delar av stader och stérre tatorter med
bebyggelse av stadskaraktar, till exempel ordnad kvartersstruktur.”

Darutdver skriver Boverket att avsteg kan motiveras vid komplettering:

av befintlig téat bebyggelse ldngs kollektivtrafikstrak i stérre stéder
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med ny tétare bebyggelse, till exempel ordnad kvartersstruktur, Iangs kollektivtrafikstrak i stérre
stédder

Under forutsattning att ovanstadende innehalls kan principerna for intresseavvagning évervagas.

Principer fér intresseavvégning
Foljande principer bor galla vid avsteg fran huvudregeln da avvagningar ska goras mot
allmanna intressen.

Lpeq: 55-60 dBA

Nya bostader bér kunna medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad uppgar till

55-60 dBA, under férutsattning att det gar att astadkomma en tyst sida (hdgst 45 dBA vid fasad)
eller i varje fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad). Minst halften av bostadsrummen
(rum for vila eller daglig samvaro), liksom uteplats, boér vara vanda mot tyst eller ljuddampad
sida.

Laeq: 60-65 dBA

Nya bostader bor endast i vissa fall medges dar den dygnsekvivalenta ljudnivan vid fasad
overskrider 60 dBA, under forutsattning att det gar att &stadkomma en tyst sida (h6gst 45 dBA
vid fasad) eller i vart fall en ljuddampad sida (45-50 dBA vid fasad), Minst halften av
bostadsrummen, liksom uteplats, bor vara vanda mot tyst eller ljuddampad sida.

Loneq > 65 dBA

Aven da ljudnivan déverstiger 65 dBA kan det finnas synnerliga skal att efter en avvagning
gentemot andra allmanna intressen tillata bostader. | dessa speciellt bullerutsatta miljéer bor
byggnaderna vara orienterade och utformade pa ett sddant satt att de vander sig mot den tysta
eller ljuddampade sidan. Aven vistelseytor, entréer och bostadsrum bér konsekvent orienteras
mot den tysta eller ljuddampade sidan.

Det bor alltid vara en stravan att ljudnivaerna pa den ljuddampade sidan &ar lagre &n 50 dBA.
Dar det inte ar tekniskt mojligt att klara 50 dBA utmed samtliga vaningsplan pa ljuddampad sida
bor det accepteras upp till 55 dBA vid fasad, normalt for Iagenheter i de évre vaningsplanen.

4.1.3 Boverkets byggregler

Boverkets byggregler BBR 20 (BFS 2013:14) anger foljande krav pa ljudtryckniva inomhus fran
trafik och andra yttre storkallor. | praktiken innebar nedanstaende tabell att yttervaggar, don och
fonster skall dimensineras utifran yttre bullerkallor sa att ljudnivan inomhus inte 6verskrider
vardena i nedanstaende tabell.
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Tabell 1. Hogsta totala ljudniva fran yttre bullerkallor enligt BBR 20.

Typ av utrymme i bostad Ekvivalentniva Maximalniva
Utrymme fér sdmn, vila eller daglig samvaro 30 45"
Utrymmen fér matlagning eller personlig hygien 35 -

1) Vardet far 6verskridas 5 ganger per natt, kl 22-06

4.1.4 Trafikbuller och planering

Lansstyrelsen i Stockholms I&n har tillsammans med Stockholms stadsbyggnadskontor tagit
fram ett skrift avseende trafikbuller Trafikbuller och Planering. Skriften publicerades ar 2000 och
avser primart Stockholms stad men kan aven ligga till grund &ven fér andra kommuner i lanet.

| Trafikbuller och Planering anges ett kvalitetsmal for trafikbuller samt tva avstegsfall. Dessa
sammanfattas enligt foljande:

Kvalitetsmal
e 30 dBA ekvivalent ljudniva inomhus och 45 dBA maximal ljudniva inomhus

e 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad, balkong, uteplats och rekreationsytor i
tatbebyggelse (friféltsvarde)

e 40 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadens tysta sida (friféltsvarde)
e 70 dBA maximal ljudniva utomhus vid fasad, balkong och uteplats (frifaltsvarde)
Avstegsfall A

Fran riktvardena enligt kvalitetsmalen gors avsteg utomhus fran 70 dBA maximal ljudniva och
55 dBA ekvivalent ljudniva. Samtliga Iagenheter skall dock ha tillgang till tyst sida for minst
halften av boningsrummen med betydligt Iagre nivaer an 55 dBA. Tyst uteplats kan ordnas i
anslutning till bostaden.

Avstegsfall B

Fran riktvardena enligt avstegsfall A ovan gors avsteg utomhus fran ekvivalent ljudniva pa den
tysta sidan. Samtliga lagenheter skall dock ha tillgang till tyst sida om hogst 55 dBA utanfor
minst halften av boningsrummen.

5 Berakningar

Berakningar for ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser héjden 2 meter relativt mark med en
tathet mellan berakningspunkterna om 2 x 2 meter. Sékradien mellan kalla och mottagare for
direktbidraget ar 2000 meter och for reflexerna 200 meter fran kallposition och 50 meter fran
mottagarposition. 2 reflexer har anvants i berakningarna. Mottagarpunkter narmare an 0,1
meter fran fasad har ej erhallit nagot bidrag fran fasadreflexer fran denna byggnad.

5.1 Berakningsmodell

Den Nordiska berakningsmodellen for Vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvants fér berakning av
ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets rapport
4653.
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Den Nordiska berakningsmodellen fér spartrafik, rev 1996 har anvants for berakning av
ljudutbredning fran sparburen trafik. Berakningsmodellen finns beskriven i Naturvardsverkets
rapport 4935.

For ljud som faller under kategorin externt industribuller har Svensk Standard 1SO 9613
anvands for ljudutbredningsberakningar.

5.2 Programvara - SoundPlan

Berakningarna har genomférts med programmet SoundPlan (version 7.2) fran Braunstein +
Berndt GmbH. Programmet utnyttjar tredimensionella digitalkartor 6ver omradet, aven
inkluderande byggnader. Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner mm.,
hanteras automatiskt av programmet i enlighet med radande berakningsmodeller.

6 Indata

6.1 Geografiska indata

Kartmaterialet baseras pa 10x10m punktmétningar gjorda av Lantmateriet och levererades i det
narliggande projektet Sdvja Angar. Aven trafikdata for spartrafiken harror fran detta projekt.

6.2 Trafikfloden

Trafikinformation for vagtrafiken erhallen 2013-09-04 fran Rolf Sundbom pa Uppsala Kommun
och &r de senaste faktiska matningarna som fanns tillgangliga. Framtida fléden kan éka med ett
fatal procent men bedéms inte paverka ljudnivaerna i sa stor utstrackning att det skulle andra
beddmningen eller atgardsforslagen.

Vig Trafikl AMD Hastighet Andel tunga fordon
255 10 900 70 5%

Vilanvagen 300 50 2%

Nantunavagen 1500 50 13 %

Tagtyp Trafikl AMD Hastighet Langd [m]

X52 140 180 80

X52 64 200 80

Godstag 20 100 500

X2 34 200 165

Uppdrag: 249540, Bullerutredning Savja 2:8
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7 Utdrag ur Uppsala bullerkartlaggning

Som indata till projektet har vi aven fatt ett utdrag ur bullerkartlaggningen fér Uppsala kommun.

Kartutsnittet styrker att den berérda tomten kan ha ljudnivaer i omradet 60-65 dBA

Figur 4. Utdrag ur Bullerkarta for Uppsala Kommun, ekvivalenta ljudnivaer 2m 6éver mark
2011.

8 Resultat

Resultaten av bullerberakningarna redovisas i kartform som bilagor till denna rapport.
¢ AKO1 Nollalternativ — Dygnsekvivalenta ljudnivaer utan planerad bebyggelse

o AKO02 Utbyggnadsalternativ — Dygnsekvivalenta ljudnivaer, samt frifaltskorrigerade
fasadljudnivaer. (Symbolerna pa byggnader redovisar hégsta fasadljudniva fér nagot
vaningsplan)

Nedan presenteras aven en vy 6ver utbyggnadsalternativet dar ljudnivaférdelningen éver
fasader visas.
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Figur 5. Vy 6ver berdkningsresultat utbyggnadsalternativ.
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Nollalternativ Savja 2:8

KALLDATA

Obs! Markmosell mycket grov.
Vagtrafikdata 2013 Uppsla Kommun.
Tagtrafik 2008 Trafikverket.

BERAKNINGSMODELL

Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik
1996 (SNV rapport 4653)

Nordiska berakningsmodellen for spartrafik
1996 (SNV rapport 4935)
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Utbyggnadsalternativ Savja 2:8

KALLDATA

Obs! Markmodell mycket grov.
Vagtrafikdata 2013 Uppsla Kommun.
Tagtrafik 2008 Trafikverket.

BERAKNINGSMODELL

Nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik
1996 (SNV rapport 4653)

Nordiska berakningsmodellen for spartrafik
1996 (SNV rapport 4935)

BERAKNINGSHOJD DRIFTFALL

2 m (6ver mark) Dygn, 24h

Ekvivalent ljudniva

[dB(A)]

40 dB(A)
45 dB(A)
50 dB(A)
55 dB(A)
60 dB(A)
65 dB(A)
70 dB(A)
75 dB(A)
80 dB(A)
85 dB(A)
90 dB(A)

—

A, eq, Dyan

vV V. vV v

v

vV V. vV v

RRNCAR (AT

v

TYRENS

ANDRINGEN_AVSER DATUM

LJUDUTBREDNINGSKARTA

OMRADE

SAVJA 2:8

BESTALLARE

SAVJA TENNISKLUBB

AK  Tyréns AB, Akustik www.tyrens.se

UPPDRAGSNUMMER RITAD AV HANDLAGGARE

249540 CTR (TR

DATUM GRANSKAD AV

2013-10-15 GLN

LJUDUTBREDNING FRAN SPAR-
OCH VAGTRAFIK

DYGNSEKVIVALENTA

A-VAGDA LJUDTRYCKSNIVAER

SYMBOLER INDIKERAR HOGSTA FRIFALTS-
KORRIGERADE LJUDNIVA VID NAGON FASAD

SKALA NUMMER

A3-1:500 AK02




