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1 Uppdrag och syfte

Gren Consulting AB har pa uppdrag av Gotenehus AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
undersdkning inom del av fastigheterna Sévja 2:8 och 8:17 i Uppsala kommun.

Omradet i fraga ligger fagelvagen ca 5 km sydost om Uppsala centrala delar och helt
néra vaster om vag 255 mellan Uppsala och Mérsta.

Foreliggande PM Geoteknik har som syfte att redovisa effekten fran laster mot marken
med avseende pa sattningar och slantstabilitet vid paférande av nya laster mot marken
inom omradet dar ca 10 nya tomter for smahusbebyggelse med tillnérande vagar och
VA-anlaggningar planeras att anldggas. Utforda faltarbeten och laboratorieanalyser
aterges i en sarskild Markteknisk Undersokningsrapport, MUR Geoteknik.

Geotekniska krav och rekommendationer for byggskedet skall inarbetas i
byggbeskrivningen eller sa skall denna handling omarbetas i samband med framtagande
av bygghandlingar nédr hojdséttning med mera ar fastlagt.

Utredning &r uppford som en tidig projekteringshandling infor en planerad &ndring av
géllande detaljplan och behandlar darfér rekommendationer och synpunkter infor detta
nu aktuella projekteringsskedet. Vid senare eventuellt fortsatta arbeten med omradet med
avseende pa hojdsattning, val av byggnader mm kan geoteknisk granskning komma att
behova utféras och eventuellt kompletterande geotekniska faltarbeten. Behov av
kompletterande arbete ar beroende pa slutgiltigt val av hojder, byggnadstyp mm.

1.1 Blivande anlaggning/konstruktion

Inom omradet planeras det att upplatas 10 nya tomter for smahusbebyggelse samt
tillhérande infartsvagar och VA-anslutningar. Marken inom omradet ligger nagot hogre i
den véstra kanten mot befintlig véag, Kéllarbacksvégen. | den véstra kanten ligger
hojderna pa ca +11,0 — +12,0. Marken sléntar relativt snabbt nedat och ligger pa niva ca
+8,7 - +9,3 i den Ostra delen av den planerade byggnadsléagena. Bostadshusen skall enligt
nu gallande planer placeras i slantomradet i omradets vastra del och planeras darfor att
uppforas i tva plan med souterrangvaning.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet ligger hogre i den vistra kanten och slantar relativt brant mot oster ned till en
lagre niva. Hojdskillnaden &r som mest ca 2 — 3 m. | den lagre nivan ligger hojderna
darefter relativt plant, dock med svag lutning nedat mot framst oster.
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Bild 1.2.1 — 1.2.3: Bilderna visar hur sonderingspunkternals Ien har
befintliga anlaggningar i form av staket, plank, fasta sittbankar mm samt byggnader och
upplag av aldre cyklar och stallvis annat material.

I bild 1.2.4 — 1.2.5 nedan framgar vart omradet ligger i férhallande till Uppsala samt i
omradet Savja.
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Bild 1.2.4 — 1.2.5: | bilderna ovar?—é-t'erges med rod oval och pil vart

undersokningsomradet ligger i forhallande till Uppsala och naromradet till platsen.
Bilderna kommer fran www.hitta.se.

1.3 Befintliga konstruktioner

Identifierade befintliga konstruktioner &r idag befintlig asfalterad vég, tennisbanor med

tillnérande staket, byggnader, vattenbassang fran tidigare verksamhet inom omradet,
mm.
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2.1

2.2

2.3

2.4

Styrande dokument, positionering mm

Styrande dokument

Eurokod 7, Dimensionering av geokonstruktioner - Del 1 och 2, Svensk Standard SS-
EN 1997-1:2005 och SS-EN 1997-2:2007.

Féltarbeten har utforts i enlighet med Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96
samt SS-EN 22475-1.

AMA Anldggning 17

IEG Rapport 4:2010 — Tillstandbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anldggningar

Vagledande dokument

IEG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument — Gruder EN 1997
IEG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument — Dokumenthantering

IEG Rapport 7:2008, Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 6,
Plattgrundl&ggning

IEG Rapport 8:2008, Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 7,
Palgrundlaggning

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2.

Positionering

Inmétning av borrpunkter har utférts med langmattband i forhallande till fasta
anlaggningar och byggnader. For hojdbedémning inom omradet har nivakurvor
betraktats samt att angivna hojder i befintliga planritningar har anvénds.

Geoteknisk kategori

Preliminér Klassificering av de planerade bostadsbyggnaderna har utférts och valts till
geoteknisk kategori 2. | det fall att det patraffas information som kan anses vara
motségande detta skall ansvarig geotekniker kontaktas for en eventuell omklassificering.
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3 Tidigare utférda utredningar och arkivmaterial

Ingen tidigare geoteknisk utredning har i nulaget lokaliserats for det aktuella omradet.
Det forekommer dock oversiktligt geotekniskt material atergivet i Sveriges Geologiska
Undersoknings, SGU’s, jordartskartor, se bild 3.1 nedan.

S U n d b y Postglacial lera
Silt

i Postglacial sand

9, 6 1 | \ Glacial lera

‘ Isalvssediment

™\ Sandig moran

N - Urberg

Bild 3.1: Bilden utgor ett utdrag ur SGU’s jordartskarta och visar att omradets vastra
del forvantas ha en jordlagerfoljd bestdende av sandig moran som mot oster, norr och
soder overgar till glascial samt postglacial lera.

Enligt SGU’s jordartskarta forekommer det inom stora delar av omradet sandig moran
samt att det i delar av omradet forekommer saval postglacial som glacial lera.

4 Geotekniska falt- och laboratorieundersoékningar

Undersdkningen har omfattat geotekniska undersékningar i falt med geoteknisk
borrbandvagn model GM75 fran 2017. Den geotekniska faltundersokningen utfordes
under ledning av Simon Gren (Mélardalen Geo AB) och Mats Gren (Gren Consulting
AB). Geotekniska féltarbeten utférdes 2020-05-26 och har utforts i 11 punkter. Vid
undersokningstillfallet var det klart vader och ca +20° till +22°C. | borrpunkterna utfordes
skruvborrprovtagning (Skr), viktsondering (Vim), slagborrsondering (SIb) och
jordbergsondering (Jb2).

| foreliggande handling atergiven jordlagerfoljd géller i de undersokta borrpunkterna.
Variation i jordlagerféljd, maktighet och materialegenskaper mellan borrpunkterna skall
forvéntas.

Vid det utférda geotekniska féltarbetet kunde det konstateras att det forekommer en tankt
bedémd grans med en nagot fastare jordlagerfoljd vaster om denna grans och nagot
mindre fast jordlagerfoljd dster om denna grans, se bild 4.1 nedan.
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Bild 4.1: Bilden utgor en tolkad planritning dar en gran.SAhar ritats in med i vaster en
fastare jordlagerfoljd och i Gster en nagot mindre fast jordlagerfoljd.

4.1 Omradets vastra del

Jordlagerféljden bestar dverst av mullhaltig vegetationsjord intill ca 0,1 — 0,15 m varpa
fyllningsmaterial bestdende av sandig och grusig fast lera patraffas intill ca 0,3 m djup
varpa férmodad moréan foljer.

Enligt utford faltbedomning utgors undergrunden av materialtyp 4B (lera) i enlighet med
klassificering enligt AMA tabell CE/1, dvs. ingen undernumrering med skjuvhallfasthet
enligt t.ex. TrVK Vdg samt materialtyp 2 respektive 3B.
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4.2

o

Bild 4.1.1 - 4.1.2: Bilderna visar sondring [ unkterna 3och4,

Omradets 6stra del

Jordlagerféljden bestar dverst av mullhaltig vegetationsjord intill ca 0,1 — 0,15 m varpa
fyllningsmaterial bestaende av sandig och grusig fast lera foljer intill ca 0,3 m djup. Har
nedan patraffas lera intill ca 2,6 — 2,8 m djup varpa formodad moran foljer.

Leran &r i huvudsak torrkorpefast respektive torrskorpepaverkad. | borrpunkt 11, nagot
Oster om nu planerad byggnadsyta, forekommer ett tunnare skikt med 16s till mycket 16s
lera mellan djupet ca 2,0 — 2,8 m nedan markytan

Enligt utford faltbedomning utgérs undergrunden av materialtyp 4B (lera) i enlighet med
klassificering enligt AMA tabell CE/1, dvs. ingen undernumrering med skjuvhallfasthet
enligt t.ex. TrVK Vdg samt materialtyp 2 respektive 3B.

Karakteristisk friktionsvinkel och elasticitetsmodul &r vald utifran
Plattgrundlaggningshandboken, SGI 1993, tabell 1:3 utifran motstand vid den utférda
sonderingen. Resultat framgar ur tabell 4.2.1 nedan.

Tabell 4.2.1: Tabellen aterger karakteristiska materialparametrar inom omradet valda ur
tabell 1:3 i Plattgrundlaggningshandboken utifran sonderingsmotstandet.

Fast och torr lera | 1,7 t/m® 30 kPa 4,5
0,0-20m

Lera2,0-28m | 1,7t/m? 20 kPa 3,0
Moran, 0,5m=>| 1,9t/m? 25 36°
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Bild 4.2.1 - 4.2.3: Bilderna visar provtagning' med skruvprovtagare fran punt i punkt 6. |
Hoger bild visar att materialet ar rullbart vilket ar en faltindikation pa att materialet i
huvudsak utgors av lera.

5 Hydrogeologiska undersokningar

Hydrogeologiska undersokningar har utforts omfattande kontroll av vattennivaer i utforda
skruprovtagningshal. Avlasning utférdes i samband med faltarbetet under maj 2020 och
visade att vattenytan vid avlasningstillféllet ligger lagre &n ca +7,0 eller 2,0 m nedan
markytan.

Grundvattenytan varierar naturligt éver aret med nederbdrdsforhallanden, torra perioder,
vattenuttag, snésmaltning, eventuell kommunicering med storre vattendrag som paverkas
av vindforhallanden mm. Av denna anledning kan en korttidsobservation vara
missvisande och inte motsvara forhallandena i ett senare skede. Det skall dessutom
observeras att hdngande dagvatten under grundvattenbildande kan komma att rinna in i
schakter och andra djuppunkter.

6 Miljétekniska undersokningar

En Gversiktlig miljoteknisk markundersokningar har utforts och aterges i sarskild PM
upprattad av Gren Consulting AB.

7 Sattningsegenskaper i patraffade jordlager

Ingen sattningsanalys har utforts pa jordprover fran omradet. Sattningsforhallandena ar
olika inom omradet och beskrivs dversiktligt nedan.
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7.1

7.2

7.3

Omrédets vastra del

Inom den véstra delen av omradet patraffas i huvudsak moranmark respektive ett tunnare
lager av fast lera pa moranmaterialet. Denna del av omradet skall av ovanstaende
anledning betraktas sa som icke sattningskanslig. Det ar dock av stor vikt att geotekniker
medges utfora en geoteknisk granskning och eventuellt grundbottenbesiktning eller
provgropsgravning i anslutning till att sattningskansliga byggnader uppfors sa att det
sakerstalls att grundlaggning utfors pa ett korrekt vis utan att framtida, for byggnader
skadliga, marksattningar intréffar.

Omradets 6stra del

Forekommande lera inom den Gstra delen av omradet ar i huvudsak torrskorpefast samt
att det enligt utférda sonderingspunkter (punkt 11) stéallvis férekommer ca 0,5 — 1,0 m 16s
till mycket 16s lera. Inneborden blir att omradet ar att betrakta sa som mattligt
sattningskénsligt.

For hojdjusteringar for vagar och tomter kan vissa mindre séttningar, ca 0,5 — 1 cm per
pafort ton per m?, motsvarande ca 0,5 m fyllningsmaterial, komma att upptrada.
Storleken pa sattningar som uppstar fran markbelastning ar direkt proportionellt mot
lerméktigheten och belastningens storlek. Langst sydost, i anlsutning till borrpunt 11, kan
sattningar komma att bli nagot storre.

Byggnader i den Ostra delen, framst inom tomterna 7 — 10, kan komma att erfordra
sattningshammande atgard i form av ndgon sorts atgard, stallvis palning och pa andra
hall kan eventuellt viss lastkompensering utforas. Om byggnader inom tomterna 7 — 10
placeras langt vasterut i anslutning till den slant som forekommer har kan eventuellt
geoteknisk atgard komma att bli mer begransad, t.ex utskiftning av massor eller viss
lastkompensering.

Vid val av framtida grundlaggningsatgéard maste det forst goras en helhetshedomning
avseende byggnadernas lokalisering inom omradet, héjdsattning, tyngd mot
undergrunden fran byggnader och typ av byggnadsmaterial samt eventuellt andra
paverkbara faktorer.

Preliminart grundlaggningsforslag

| tabell 7.3.1 nedan foreslas preliminart grundlaggningsforslag for de 10 tomterna inom
det nu undersokta omradet. Forslaget grundar sig pa att byggnader uppfors inom
omradets vastra del och utfors i tva plan med souterrangvaning. Vidare forutsattes det att
hojdsattningen, sa langt det & mojligt, inte avviker i nagon stérre omfattning jamfort
med vid tidpunkten for det geotekniska faltarbetet aktuella markhojder inom omradet.

Tomtnumreringen hér nedan avser att tomt 1 ligger langst norrut och tomt 10 langst
sOderut.
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8.1

Tabell 7.3.1: Tabellen aterger preliminart grundlaggningsforslag for byggnader i den
vastra kanten i det undersokta omradet.

Tomt | Platta Last- Palgrund- | Anmarkning

nr pa mark | kompensering | laggning

1. X

2. X

3. X

4, X

5. X

6. X

7. X Beroende pa hojdsattning och laster
8. X Beroende pa hojdsattning och laster
9. X Fastare jordlager i véster

10. X Fastare jordlager i vaster

Stabilitetsberakningar

Instabila forhallanden kan intraffa om markytor sluttar for brant i forhallande till den inre
hallfastheten i det material som férekommer i jordprofilen. Fér stora belastningar pa en
markyta fran t.ex. en fyllningshojd, materialupplag eller maskin sa som en mobilkran kan
dessutom medfora lokala jordbrott ocksa vid helt plan mark.

| foreliggande PM betraktas foljande lastfall:
-Slant fran Kallarbacksvagen med en bedomd hojdskillnad uppgéaende till 3,0 m.

| berédkningen har det antagits att omkringliggnade mark inte héjs. Grundvattenytan har
ansatts till 2,0 m under markytan. Materialparametrar som har anvéns utgoérs av
tabellerade varden valda utifran sonderingsmotstandet.

Stabilitetsberakning

Stabilitetsberdkningar har utforts i datorprogrammet GeoStudio 2012 med modulen
SLOPE/W. Berdkningarna har genomforts i enlighet med Skredkommissionens
anvisningar samt enligt IEG:s rapport 4:2010. Vid planldggning av mark for
nyexploatering géller sakerhetsparametrar enligt tabell 8.1.1 nedan vid.

Fe21,7-15
FKomb = 1,5 - 1,4

Tabell 8.1.1: tabellen visar kravet pa totalsékerhetsfaktor for att stabilitet skall
forvantas rada
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8.2

Vid befintlig bebyggelse medges lagre hallfasthet for kombinerad analys, 1,5 - 1,3,
medan odranerad analys &r oférandrad.

Resultat fran stabilitetsberakningar

Hojdskillnad i slant fran Kallarbacksvagen i véster ner mot mer plan yta pa tomtmark i
oster har ansatts till att maximalt uppga till 3,0 m pa en 50 meter lang stracka. Slanter
utfors lokalt med lutning 1:3 eller flackare med en hojdkillnad pa 1,0 m varpa slant i
ovrigt lutar 1:10 eller flackare.

Vid séval odranerad som kombinerad analys erhdlls langre glidytor som delvis passerar
ner till den torrskorpefasta leran. | berakningsmodellen har det forvéantas att omrade med
16s till mycket 16s lera, som patraffades i borrpunkt 11, ligger dster om yta for de nya
husen samt att det forekommer torrskorpefast lera under mer &n halva husets bredd.

Berakningarna visar uppfylld sakerheten mot brott i bada berakningsfallen.

Gren

Consulting AB

I5dvia, Uppsala

ordiagerfolid aenligt sondering
L utning ca 1:10. Grundvattenyta 2,0 fn
hedan markytan.

Odranerad analys

20 kPa

Hus i 2-plan - Suterrdng

Antagen last mot undergrunden 30 kPa
—

Lutning 1:10 (1,5 m pa 15 m}

Nivd
Elevation

Avstind

Bild 8.5.1: Bilden visar beréakning i odranerad analys. Sakerheten mot skred, Fodran =
4,113 > 1,7, dvs. ok.
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Gren

Consulting AB
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ordlagerfolid aenligt sondering
) utning ca 1:10. Grundvattenyta 2,0 m
jhedan markytan.

Kombinerad analys

20 kPa

Hus i 2-plan - Suterrdng
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—

Y = =
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L
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Led, ko
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Bild 8.5.2: Bilden visar berékning i kombinerad analys. Sakerheten mot skred uppgick
tl”, Fkomb = 3,796 > 1,4, dvs. ok.

8.3 Slutsatser fran stabilitetsberakning

Viss kontroll av slutgiltig slantgeometri erfordras under senare detaljprojektering samt
infor uppréttande av bygghandlingar.

9 Schaktarbeten och slanter

9.1 Schaktbarhet

Schaktbarhet inom entreprenadomradet har bedémts enligt Byggforskningsradets rapport
R130:1985. De forekommande jordarna kan hanforas till schaktbarhetsklass 2 dar lera pa
moran forekommer. Dar moranmaterial forekommer kan schaktbarheten antas vara nagot
samre, schaktbarhetsklass antas har uppga till 4 till 5.

9.2 Schakt fér VA-ledning

Infor allt schaktarbete skall entreprendr utfora en skriftlig arbetsberedning som tar hansyn
till jordmaterial i schakt, schaktdjup, anvanda arbetsfordon, vart schaktmassor och upplag
forlaggs mm. Vid avvikande forhallanden, t.ex. jordlager, grundvattennivaer mm, sa skall
en fornyad arbetsberedning utféras och eventuellt kompletterande geoteknisk bedémning
och vid behov férnyad provtagning.
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9.3

Vid tillfalliga grunda VA-schakter kan text som utges av Svensk Byggtjanst i samarbete
med Statens Geotekniska Institut och SBUF anvéndas, Schakta Sakert, 2015.

Alternativ till att nyttja fardiga allméangiltiga typfall &r att utfora platsspecifika
stabilitetsberakningar respektive spontberakningar.

Ledningsbadd och fyllning
| nulaget forvantas det att normal ledningsbadd generellt kan nyttjas inom planomradet.

Fyllning utfors enligt AMA Anléggning kapitel CEB. Schaktbotten skall tillses vara torr,
fast och tjalfri och besta av naturlig lagrat material utan inslag av organiskt material.

Atgard for bebyggelse
Vastra delen av omradet — Tomt 1 - 6

Inom vastra delen av omradet skall det forvantas att grundlaggning kan utféras med platta
pa packad fyllning efter det att allt 16st och organiskt material har avlagsnats intill torr
och fast botten av morén. Viss materialutskiftning skall férvantas samt att blockhantering
eventuellt kan bli aktuellt. Senare geoteknisk granskning, och vid behov kompletterande
utredning, infor detaljprojektering av varje enskild byggnad far utvisa vad som galler i
varje enskilt fall.

Ostra delen av omradet — Hus i omradets sodra del inom tomt 7 - 10

Inom &stra delen av omradet, vilket eventuellt galler nagra av husen i sédra delen, skall
det forvantas att palad grundlaggning erfordras om hus placeras langt mot dster néra vag
255.

Om byggnader placeras langt vasterut, i anslutning till slant upp mot vaster, kan
eventuellt grundlaggning utforas med platta pa packad fyllning efter det att allt 16st och
organiskt material har avlagsnats intill torr och fast botten av torr lera. Viss
materialutskiftning och eventuell lastkompensering skall forvéantas dar péalning inte
erfordras. Senare geoteknisk granskning och vid behov kompletterande utredning infor
detaljprojektering av varje enskild byggnad far utvisa vad som géller i varje enskilt fall.

10 Slutsatser och kontroll

10.1 Kontroll vid detaljprojektering

Vid slutgiltig hojdsattning av omradet, val av byggnadsmaterial och typ av byggnader
mm skall en fornyad geoteknisk granskning utforas som visar att den slutgiltiga
hojdsattningen, slantlutningar mm fungerar for platsen. Om slutgiltig utformning avviker
fran har gjorda antaganden, berdakningar mm erfordras fornyade bedémningar,
berédkningar mm.

Geoteknisk granskning och i vissa fall eventuellt viss kompletterande utredning skall
forvantas erfordras vid varje ny bostadsbebyggelse och andra byggnader sa att det
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sékerstélls att korrekt grundlaggningsmetod mm véljs for byggnader i varje enskilt
projekt.

Vissa marksattningar maste accepteras for markytor inom den dstra delen av omradet,
anslutning till byggnader och anldggningar samt for VA-ledningar mm.

10.2 Kontroll vid entreprenadarbeten

Entreprendren skall dokumentera hur packningsarbete utfors med avseende pa vaderlek,
packningsverktyg, lagertjocklek, antal éverfarter mm.

Vid fyllning mot befintlig markytan skall 16st och organiskt material forst avlagsnas.

Vid avvikande geotekniska forhallanden an har beskrivet skall sakkunnig geotekniker
kontaktas for eventuellt justerade rekommendationer.

Infor allt schaktarbete skall entreprendr utfora en skriftlig arbetsberedning som tar hansyn
till jordmaterial i schakt, schaktdjup, anvanda arbetsfordon, vart schaktmassor och upplag
forlaggs mm. Vid avvikande forhallanden, t.ex. jordlager, grundvattennivaer mm, sa skall
en fornyad arbetsberedning utforas och eventuellt kompletterande geoteknisk bedémning
och vid behov férnyad provtagning och berakningar.

Om avvikande lukt- och/eller synintryck forekommer i patraffade massor skall
tillsynsmyndighet informeras samt att fornyad markmiljéprovtagning och analys utfors
varpa eventuellt nya rekommendationer blir aktuella.

Gren Consulting AB
Mats Gren

Geotekniker / Civilingenjor VoV
T: 0728-36 71 36, mats@gconsult.se
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