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1 Objekt och uppdrag

Byggnadstekniska Byran Sverige AB (BTB) har pa uppdrag av Snerikes Bostader utfort en geoteknisk-
hydrogeologisk- och miljoteknisk undersékning infér nybyggnation av tva punkthus inom del av Kv.
Luthagen 79:1 i Uppsala kommun, se Figur 1 for 6versikt. Undersdkningsomradet avgransas i norr av
St. Johannesgatan, i vast av Krongatan och i syd av Karlsrogatan, se blamarkerat omrade i Figur 1 for
oversikt. Undersékningsomradets 6stra del utgors av befintliga byggnader. Undersdkningspunkterna
ar mestadels utférda inomlaget for de tva punkthusen i norr och i séder, se rcdmarkerade omraden i
Figur 1.

v, o ry
&

o

Figur 1: Oversikt 6ver undersékningsomrédet (blémarkerat) déir punkthusens ungeférliga placering dr markerad som réda
rektanglar i sédra och nordvdstra delen av kvarteret.

2 Andamal

Denna PM syftar till att ge grundlaggningsrekommendationer och dimensioneringsparametrar for
vidare projektering av de planerade punkthusen inom Kv. Luthagen, samt att utvardera forekomst av
miljofarliga amnen i fyllningsjorden.
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3 Underlag fér undersékningen

Foljande underlag har anvants vid upprattande av denna PM:

e Markteknisk undersékningsrapport (MUR) ” Kv. Luthagen 79:1” med tillh6rande ritningar och
bilagor upprattad av BTB 2021-08-31.

4 Styrande dokument

Foljande dokument ar styrande fér denna PM:
Tabell 1: Styrande dokument.

Dokument

Anlaggnings AMA 17

IEG Rapport 2:2008 Rev 3; Tillampningsdokument, EN 1997-1, Grunder

IEG Rapport 8:2008 Rev 3; Tillampningsdokument, EN 1997-1 kapitel 7, Palgrundlaggning

Trafikverkets tekniska krav for geokonstruktioner, TK Geo 13 ver. 2

Trafikverkets tekniska rad fér geokonstruktioner, TR Geo 13 ver. 2

5 Planerad konstruktion

Inom undersdkningsomradet planeras tva punkthus, ett i norr vid korsningen

St Johannesgatan/Krongatan, och ett i sédra delen som ligger vid korsningen
Krongatan/Karlsrogatan. Byggnaderna planeras i anslutning till befintliga byggnader beldgna 6ster
om undersokningsomradet, se Figur 1, ovan. Planerade byggnaders slutgiltiga gestaltning samt niva
for lagsta golv ar i skrivande stund inte faststalld.

6 Befintliga forhallanden
Beskrivning nedan utgar fran hojdsystem RH 2000.

6.1 Ytbeskaffenhet och topografi

Undersoékningsomradet utgors av hardgjorda asfalterade parkeringsytor och anlagda grasytor. Langs
undersokningsomradets vastra del utmed Krongatan finns en gc-vdg och en tradallé.

Marknivan inom undersékningsomradets norra del varierar enligt inméatta sonderingspunkter mellan
niva +17,1 och niva +17,6.

Marknivan i undersékningsomradets sodra del varierar enligt inméatta sonderingspunkter mellan niva
+18,3 och niva +18,7.
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6.2 Befintliga byggnader

Inom Kv. Luthagen finns befintliga byggnader som bestar av studentbostader. Tva L-formade
byggnader ar beldagna langsmed St. Johannesgatan och Karlsrogatan i norr respektive séder. Utmed
parkeringen vid Krongatan finns tre lamellhus.

6.3 Geotekniska forhallanden

Resultatet fran den nu utférda geotekniska undersdkningen visar att marken inom
undersokningsomradet generellt utgors av fyllningsjord ovan lera som 6verlagrar friktionsjord pa
berg. Leran bestar enligt SGU och det geologiska kartbladet av glacial lera, se Figur 2.

61:2

Lera (postglacial)

Lera (glacial)

7.6

br 21 3

Figilr 2: ééb/ogisk jc-)rd_a-rtskarta ft-b'r aktuellt omradet ( Geokézﬁﬂh?é_&féé)'j
6.3.1 Norra punkthuset

For det norra punkthuset har fyllningsjorden en maktighet pa ca 1,0 m som utgors av lera med
torrskorpekaraktdr med inslag av grus.

Lerlagret som underlagrar fyllningsjorden har en méaktighet pa ca 1,0 - 9,5 m. Lerans 6vre del bestar
av varvig lera med torrskorpekaraktar med siltskikt och stracker sig som mest ca 2 m under
markytan.

Friktionsjorden som underlagrar leran i lage for det norra punkthuset har en maktighet pa
cad,5-6,0m.

Bergnivan i lage for det norra punkthuset varierar mellan niva ca + 1,0 och niva ca + 4,5 vilket
motsvarar 16 m respektive 13 m under markytan (sonderingspunkt 21BTO1 respektive 21BT04A).
Bergnivan sluttar at nordvast.

6.3.2 Sodra punkthuset

For det sédra punkthuset har fyllningsjorden en maktighet pa ca 1,0 m som utgors av lera med
torrskorpekaraktar med inslag av grus.

Lerlagret som underlagrar fyllningsjorden har en méaktighet pa ca 0,5 - 10,5 m. Lerans 6vre del bestar
av varvig lera med torrskorpekaraktar med siltskikt och stracker sig som mest ca 3 m under
markytan. | punkt 21BT09 har ett lager lera utan torrskorpekaraktar uppmatts med en maktighet pa

0,5m.
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Friktionsjorden som underlagrar leran i lage for det sodra punkthuset har en méktighet pa ca 4,0 - 8,5
m. | punkt 21BT09 underlagras leran av ett ca 3,9 m |6sare friktionsjordslager bestaende av sand.

Bergnivan i lage for det sédra punkthuset varierar mellan niva - 1,7 och niva + 5,3 vilket motsvarar 20
m respektive 13 m under markytan (i sonderingspunkt 21BTO8 respektive 21BT011). Bergnivan ar
sluttar i sydvastlig riktning.

6.3.3 Parkeringsomrade mellan planerade byggnader
For omradet mellan de planerade punkthusen bestar marken av ca 0,5 — 1 m fyllningsjord.

Lerlagret som underlagrar fyllningsjorden har en maktighet pa ca 7,0 —11,0 m, dar de 6vreca 1,5 -
2,0 m har torrskorpekaraktar.

Friktionsjorden som underlagrar leran har en maktighet pa ca 0,5 - 3,5 m.

Bergnivan har konstaterats i en punkt pa niva ca + 2,5, vilket ar ca 15 m under markytan.
6.3.4 Sammanstédllning av jordlagerforhallandena for respektive omrade

For 6versiktlig jordlagerféljd, se Figur 3, Figur 4 och

Figur 5, nedan.

Norra punkthuset
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Figur 3: Oversikt fér sonderingar i ldge fér planerat punkthus i norr.
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Sodra punkthuset
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Figur 4: Oversikt fér sonderingar i Ige for planerat punkthus i séder.
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Parkeringsomrade mellan planerade punkthus
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Figur 5: Oversikt fér sonderingar pé parkeringsyta mellan planerade byggnader.
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6.4 Hydrogeologiska forhallanden

Hydrogeologiska undersokningar omfattar installation av tre 2” (2 tums) grundvattenror med rorfilter
(RF) i punkterna 21BT04G, 21BT06 och 21BT08G. Samtliga grundvattenror har funktionstestats i
samband med installationstillfallet.

Tabell 2: Uppmaitt tryckniva i grundvattenrér.

ID Markniva Datum Avlast djup (rok) Lodad niva
21BT04AG +17,6 §8§}j8§j§2 18_:2; :;3
21BT06G +17,7 ;83}:8;:32 1812 Zi
21BT08G +18,4 ;83}:8;:32 1822 :é:g

6.5 Miljotekniska forhallanden
6.5.1 Radonijordluften

Radongashalten i jordluften har matts i fyra punkter inom undersékningsomradet med
matinstrument Markus 10. Matningarna har utforts i lage for punkterna 21BT02, 21BT03, 21BT10
samt 21BT11. Resultat av matningarna redovisas i Tabell 3.

Tabell 3: Resultat av mdtningar med Markus 10.

Punkt Koncentration (kBg/m3)
21BT02 66
21BTO3 24
21BT10 2
21BT11 8

Uppmatta varden for radongashalten i jordluften faller inom granserna for klassningen
hogradonmark (>50 kBg/m?3) enligt BRF R85:1988, se Tabell 4, och marken klassas saledes som
hogradonmark och ska byggas radonsakert.

Tabell 4: Radonmarkklassificering av radon i jordluft métt med Markus 10, enligt Byggforskningsrddets rapport R85:1988
(reviderad utgdva 1990).

Radon-222 i jordluft 0,7 m under markytan
Markklass (kBg/m?)
Hogradonmark >50
Normal radonmark 10-50
Lagradonmark <10
Byggnadstekniska Byran Telefon  010-161 10 00 Org.nr 556624-9388
Stadsgarden 10, 9tr Epost info@btb.se www.btb.se

116 45 Stockholm
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6.5.2 Miljotekniska markférhallanden

Utforda laboratorieanalyser av insamlade jordprover ar utférda pa sonderingspunkter 21BT01 och
21BT11. Analyserna pavisar tungmetaller (nickel) 6ver riktvarde for KM (kanslig markanvandning) i
provpunkt 21BT11 (1-2 m) samt tungmetaller (bly, kadmium, kvicksilver, krim, nickel samt zink)
overstigande MRR (mindre an ringa risk) i bada punkterna pa samtliga djup. PAH med hog
molekylvikt patraffades dver MRR och detekterades i den 6vre markprofilen 0-1 m i provpunkt
21BTO1.

Prover tagna fran leran visar halter av kobolt 6verstigande riktvardet for KM.
Samtliga asfaltsprover visar pa tjarfria asfalt.

Observerade halter i jorden omfattande halter 6ver MRR samt 6ver KM for kobolt kan eventuellt,
efter en riskbedémning och dialog med den aktuella miljéforvaltningen, kunna kvarlamnas inom vissa
delomraden, tex hardgjorda ytor, garage eller dar allménheten ej har tillgang till massorna.

Da férorenade massor har patraffats pa fastigheten skall denna rapport delges tillsynsmyndigheten
enligt Miljobalkens regler om upplysningsplikt (10 kap 11§ Miljobalk 1998:808).

7 Sammanstallning av valda varden

Harledda varden avseende jordens mekaniska egenskaper redovisas i Tabell 5. Utvarderingen har

utforts fran resultat av utforda geotekniska undersékningar och med stéd av TK Geo 13.
Tabell 5: Valda vérden (xy)

Material Tu?f:;;;](w) Hallfasthetsegenskaper D:;Z:::at::e':s-
Torrskorpelera* 17 (7) cu=30kPa Ex =10 MPa
Lera (niva ca > +11) 17 (7) cu=11kPa -
Lera (niva ca < +11) 17 (7) cu=4,5kPa -
Sand 18 (10) ¢’ =31° Ex=3-20 MPa
Fiktionsjord 19 (12) P’ =34° Ex=5-20 MPa
*Erfarenhetsmaéssigt valda varden.
Valda varden for korrigerad skjuvhallfasthet m.a.p flytgrans visas i Figur 6.
Byggnadstekniska Byran Telefon  010-161 1000 Org.nr 556624-9388
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Korrigerad skjuvhallfastheter m.a.p
flytgréins

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00

13,5
13 0
12,5 -0-Kv 21BT01

12

S 15 ) -0 Kv 21BT11
S5 )
10,5

10

9,5

m \/3|t varde

O
Cu [kPa]

Figur 6: Valda virden for lerans korrigerade skjuvhdllfasthet m.a.p konflytgrdns.

Valda varden for friktionsvinkel och E-modul visas i Figur 7 och Figur 8.

Friktionsvinkel (Vim) korrigerad ¢, .. [°]

28 33 38 43
O 1 1 1
—21BT02
2 ——21BT03
4 - 21BT07
.| —— 21BT09
21BT10

s \/alt varde for sand

Djup [m]

10 .. el
mmmm \/3|t varde for friktionsjord
—— J
) —
14
16

Figur 7: Valda viden fér inre friktionsvinkel utvdrderad fran viktsondering (Vim).
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Ek,korr [MPa]
0 10 20 30 40
0 ' ' | =——21BT02
2 —==21BT03
4 - 21BTO7
6 21BT09
E
o 8 1 21BT10
3 —
e —
a mmmm min Valt varde for sand
10 -~
1 . . . . . .
mmmm min Valt varde for friktionsjord
12
mmmm max Valt varde for friktionsjord
14 ———
16

Figur 8: E-modul utvdrderad fran viktsondering (Vim).

8 Rekommendationer

8.1

Inledning

Anlaggningsarbetena ska utforas i torrhet och i icke tjalad jord.

8.2 Grundlaggning

| skrivande stund ar niva for lagsta golv i planerade byggnader samt uppgifter om byggnadernas
laster i brotts- och bruksgranstillstand inte kant.

De planerade punkthusen foreslas att grundldggas med spetsbarande palar med fribarande platta.
Bergets lutning bor beaktas vid val av paltyp. Medellangd for palar bedomts till ca 16 m.

8.3 Grundvatten

Grundvattnets tryckniva ligger i niva med friktionsjorden ovan berget och paverkar inte
grundlaggning av planerade punkthus eller schakt i anslutning till dessa. Vidare utredning kravs for
att med sdkerhet faststalla grundvattens variation med arstiderna.

8.4 Schaktarbeten

Allt organiskt innehall ska schaktas bort.

Byggnadstekniska Byran
Stadsgarden 10, 9tr
116 45 Stockholm
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Allt schaktarbete ska utforas i enlighet med AMA Anlaggning 17 kapitel CBB och CBC.

Vid schaktarbetet skall foreskrifter och rekommendationer i Arbetsmiljéverkets/SGls
handbok “Schakta sdkert - en handbok om sdkerhet vid schaktning” beaktas.

Med utgangspunkt fran utforda geotekniska undersokningar bedéms att schakt i fast fyllningsjord
och lera med torrskorpekaraktar kan utféras med en brantaste slantlutning av 1:1,5 under
forutsattningen att omradet narmast slantkron inte belastas inom ett avstand av 0,5 m. Schaktdjup
far inte 6verstiga ca 1,5 m.

Losa stenar och block skall rensas fran schaktslanter.
Schaktslanter bor skyddas mot nederbord och erosion.

Eventuellt tillrinnande yt- och sjunkvatten ska omhandertas och avlagsnas fran schakt vid arbetenas
genomforande med hjalp av lampligt utformade pumpbrunnar.

8.5 Fyllning

Fylining och packning fér och mot planerad byggnad skall utgéras av packad sprangstensfyllning och
utforas enligt AMA Anlaggning 17 kapitel CE. Fyllning for grundlaggning av byggnad utférs enligt Figur
AMA CEB.2/1, sprangstensfyliningen ska tillhora materialtyp 1 enligt Tabell AMA CE/1 och ska packas
enligt anvisningar i Tabell AMA CE/4.

8.6 Anlaggning av hardgjorda ytor

For dimensionering av hardgjorda ytor pa befintlig fyliningsjord bestdende av lera med
torrskorpekaraktar tillhor undergrunden materialtyp 4B och tjalfarlighetsklass 3 enligt
AMA anlaggning 17.

For dimensionering av hardgjorda ytor pa befintlig fyliningsjord bestdende av lera med
torrskorpekaraktdr med siltskikt tillhor undergrunden materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4 enligt
AMA anlaggning 17.

9 Dimensionering

9.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Grundlaggningen dimensioneras enligt Eurokod 7 (EN 1997) dar geokonstruktionen hanfors till
geoteknisk kategori 2 (GK 2) och sdkerhetsklass 2 (SK 2).

9.2 Partialkoefficienter for dimensionering

Det dimensionerande vardet for geokonstruktionen berdknas enligt IEG:s tillampningsdokument

som:
1

By = v T X

dar

Ym: Fast partialkoefficient fér materialegenskaper enligt Figur 6.
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1: Omrakningsfaktor som tar hansyn till osdakerheter relaterade till jordens egenskaper och aktuell
geokonstruktion enligt Tabell 5.

Xk: Valt varde enligt Tabell 5.
Tabell 6: Virde for fast partialkoefficient och omrdkningsfaktorn.

n
Parameter
Ym (palar)
Inre friktionsvinkel () 1,3 1,0
Odranerad skjuvhallfasthet 1,5 0,9

10 Kontroller under byggskedet

Schaktbotten ska besiktigas av geotekniskt sakkunnig person.
En ny méatning av radongashalten i jordluften bor utféras pa fardig schaktbotten.

Om avvikande férhallanden upptécks ska ansvarig geotekniker kontaktas.

11 Rekommendation for vidare arbete

Det uppmatta vardet for skjuvhallfasthet ar i en punkt lagt (4,5 kPa) och ar darfér dimensionerande.
Lerlagret kan undersokas ytterligare for att urskilja huruvida forekomst av I6sare skikt inom lerlagret
ar genomgaende for undersdkningsomradet eller for att bekrafta att skjuvhallfastheten generellt
avtar mot djupet. Vidare undersokningar i leran kan leda till upprakning av dess skjuvhallfasthet i
syfte att fa ett battre underlag vid val av Valda vérden.
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