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Uppsala kommun Elin Mattsson

Flustergrand 5, 753 09 Uppsala

Var handlaggare Datum Senast rev.datum
Sabine Rousku 2024-09-19 2024-10-07

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Sh Bygg AB utfort en miljéteknisk undersokning pa del av
fastigheterna Fjardingen 36:1, 34:2 och 1:2 i centrala Uppsala, Uppsala kommun.

Syftet med undersdkningen &r att utreda féroreningssituationen infér den framtida
markanvandningen och planerade markarbeten. Detta gors som ett underlag fér projektering av
ett hotell med tillhérande kallare for att avgéra om det forekommer markféroreningar som utgér
en oacceptabel miljo- eller halsorisk samt for att sakerstélla en korrekt hantering av eventuella
schaktmassor.

Faltundersokning utférdes 2024-08-14 med skruv for jordprovtagning monterad pa
borrbandvagn i 6 provpunkter och 2024-08-21 utférdes vattenprovtagning med
lagflodesmatning. Den miljétekniska undersékningen omfattade provtagning av jord, och
grundvatten. Ett urval av 12 jordprover analyserades pa ackrediterat laboratorium dar 9
analyserades avseende metaller, 3 avseende alifatiska och aromatiska oljekolvaten, BTEX, 3
avseende perfluorerande amnen (PFAS-11), 2 for dioxiner samt 6 for polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH). Tva vattenprover analyserades med avseende pa metaller, alifatiska och
aromatiska oljekolvaten, BTEX, perfluorerande &mnen (PFAS-11), samt polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH). Inom provtagningsomradet observerades tegel i fylining (?) i samtliga
provpunkter. | tvd provpunkter noterades kolbitar och i en av dessa dven geotextil. Inga okulara
avvikelser noterades i grundvattnet.

Laboratorieanalyser av jord visar att 4 av 12 jordprover innehdller halter av kobolt, kvicksilver
och PAH:er dver Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. Uppmaétta halter av kobolt 6ver
KM ligger strax over riktvardet for KM mellan 16—-18 mg/kg TS. Halter av summa PFAS-11
patraffades Over laboratoriets rapporteringsgrans, men under KM, i tre jordprover.

Laboratorieanalys av vattenprover visar halter av arsenik och nickel éver klass 3 — mattlig halt i
jamfdrelse med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU 2013:1). De analyserade
vattenproverna visar aven halter av summa PFAS-4 6verskridande klass 5 — mycket hdg halt
(SGU 2013:1), men under riktvardet for grundvatten pa 45 ng/l (SGI 2015).

Det bedoms sammanfattningsvis att patraffade halter i jord och vatten av metaller, PAH och
PFAS inom omradet inte utgor en oacceptabel risk fér miljon och manniskors halsa med
befintlig och planerad markanvandning.
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Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmaélas till miljoférvaltningen i Uppsala kommun, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljébalken kap 10 § 11. Delgivning av denna rapport
kan utgtra en sddan underrattelse.
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1 Inledning

Bjerking AB har pa uppdrag av Sh Bygg AB genomfort en miljéteknisk undersékning pa
fastigheterna Fjardingen 36:1, 34:2 och del av Fjardingen 1:2, Uppsala kommun.
Beladgenhetsadress ar Flustergrand 5.

1.1 Administrativa uppgifter

Elin Mattson Uppdragsgivare, Sh Bygg AB

Sander Anfinset Uppdragsansvarig, Bjerking AB

Sabine Rousku Handlaggare, Bjerking AB

Magnus Bjorkback Faltgeotekniker, Bjerking AB

Dennis Karlsson Mattekniker, Bjerking AB
Fastighetsbeteckningar Fjardingen 36:1, 34:2 och del av Fjardingen 1:2

1.2 Bakgrund

Bjerking AB har p& uppdrag av Sh Bygg AB tagit fram en provtagningsplan infor en Gversiktlig
miljoteknisk markundersokning pa del av fastigheterna Fjardingen 36:1, 34:2 och del av
Fjardingen 1:2 som underlag for projektering av planerad ny- och ombyggnation av Kv
Gymnasten och Flustret. Se Figur 1 for ungefarligt undersékningsomrade.

Skala 1:1250
Datum 2024-04-08
Utskriven av Erik Magnusson

Teckenforklaring
m Markerade punkter

Figur 1. Ungefarligt undersokningsomrade markerat med svart polygon. Bild fran Bjerkings kartportal
2024-04-08. © Lantmaéteriet.
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Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 24U0900

Sida 6 (26)



—_—r

Uppdrag.nr: 24U0900
Sida 7 (26)

Inom fastigheten Fjardingen 34:2 planeras for ett nytt hotell som omfattar en byggnadsyta pa ca
2000 m2. For illustration och sektionsritning, se Figur 2 och 3. Byggnaden avses bli ca sex
vaningar hog med takterass och tillhérande kallare. Idag ligger det en idrottshall;
Svandammshallarna, som i huvudsak anvands till bollsporter pa fastigheten. | direkt anslutning
ligger "Svettis”, som ar en aldre gymnastikanlaggning. Svettis ingar inte i de aktuella
ombyggnadsplanerna.

Pa fastighet Fjardingen 36:1 ligger Flustret, som &r en nojes- och evenemangsanlaggning.
Denna anlaggning planeras att utokas med en byggnadsyta pa ca 1000 m2. Ny byggnad
kommer i huvudsak uppforas sdder om befintlig byggnad i tva respektive tre vaningar och
forses med kéllare.

Idag utgors omradet av byggnader som beskrivs ovan, samt gronytor med grasmark, gamla
I6vtrad och gang-cykelvagar. Pa grund av befintliga byggnader begransas ytan som ar méjlig att
ta prov av i en forberedande underdkning.
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Figur 2. Planerad byggnation — illustrationsplan, Karavan landskap dat. 2022-10-10.
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Figur 3. Sektionsritning, Marge Arkitekter 2022-10-10. Kallare ca 5 m under befintlig markyta.

1.3 Syfte

Syftet med undersokningen var att undersoka omradets fororeningsstatus, bedéma om miljo-
och halsorisker forekommer samt utreda eventuellt behov av efterbehandling, eller
kompletterande undersokningar. Undersdkningens resultat kan dven ge underlag till
masshantering i kommande entreprenad.

1.4 Omfattning

Uppdraget omfattar provtagning och analys av jord och vatten infor exploatering av omradet
samt infor bortforsling av eventuella dverskottsmassor i samband med markarbeten.
Undersdkningen genomfors i enlighet med programférslag nr 24A0356, daterat 2024-04-17 och
provtagningsplan, daterad 2024-08-08, se Bilaga 5.

2 Underlag

Foéljande handlingar anvandes som underlag vid understkningen:

e Jordartskarta fran SGU.

e Digitalt kartunderlag fran Uppsala kommun.

e Situationsplan erhallen fran uppdragsgivaren.

e Ledningsunderlag fran ledningskollen.se

e Utdrag fran EBH-databas, lansstyrelsen Uppsala lan, 2024-06-13.

e Utdrag fran miljéférvaltningens register, kommun 2024-06-14, 2024-06-18.
2.1 Markforhallanden och hydrologi

Enligt SGU:s jordartkarta utgors jordarterna av fylining som ovanlagrar postglacial lera, se Figur
4,

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Figur 4. Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartskarta 1:25 000. Bild fran Bjerking AB:s
kartportal (2024-08-22) ©SGU.

Ytvattenavrinning beddms ske i topografins riktning och infiltreras i befintliga gronytor och/eller
avbdrdas inom eventuellt dagvattensystem.

Trolig stromningsriktning fér grundvattnet ar sydostlig. Tidigare undersokningar i narheten av
omradet har grundvattennivan varierat kring +3,0 till +2,0 (RH2000). Detaljerad undersokning av
grundvattennivan ingick inte i detta uppdrag.

Omradet ligger inom inre skyddszon for de kommunala grundvattentékterna i Uppsala- och
Vattholmaasarna och omfattas darmed av vattenskyddsforeskrifter (03FS 1990:1).
Undersokningsomradet ligger enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta (MAsen;
Markanvandning Asen — Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Etapp 1 och 2, Geosigma 2018, reviderad 2023) inom lag kanslighet med
delklass a. Lag kanslighetsklass med delklass a innebar att det finns lera i omradet med en
maktighet stérre &n 5 m som Gverlagrar isélvsmaterial och som inte avvattnas mot omraden
klass extrem eller hdg. Namnvart gransar undersokningsomradet ca 50 m vasterut till
grundvattenzon med extrem kanslighetsklass (MAsen, 2023). Kanslighetsklassningen beror
delvis av lerans maktighet och darfor undersoktes lerans maktighet i vastra delen, mot
Sjukhusvagen under den geotekniska undersékningen 2023. Det genomfordes da tva CPT-
sonderingar som kunde verifiera lerans maktighet langs Sjukhusvégen till >25 m i borrpunkt
23B01 samt >35 m i borrpunkt 23B02, se planritning N-10.1-01 for punkternas placering.

Narmsta ytvatten ar Fyrisdn som ligger 50 meter nordost om fastigheterna. Strax norr om
fastigheterna ligger a&ven Svandammen som &r en dagvattendamm.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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3 Historik

3.1 Tidigare verksamheter

| samband med uppdragsstart undersoktes om det finns potentiellt fororenade omraden
registrerade i Lansstyrelsen i Uppsalas databas om fororenade omraden, det s.k. EBH-stddet.
Utdrag fran Miljoforvaltningen i Uppsala kommun och Lansstyrelsens EBH-stod visar att det
finns ett antal potentiellt fororenade objekt i anslutning till undersékningsomradet, vars
lokalisering illustreras i Figur 5. Information om objekten listas i Tabell 1. Fyrisan avgransar
undersokningsomradet fran objekt 5 till 11.
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Figur 5. Utdrag ur Lansstyrelsernas EBH-st6d som visar potentiellt fororenade omraden samt
riskklassklassificering av objekten. Rod polylinje markerar ungeféarligt undersokningsomrade. Kalla: EBH-
kartan Uppsala lan (Lansstyrelsen i Uppsala lan, 2024).

Tabell 1. Lista med information om potentiellt férorenade omraden i naromradet, enligt EBH-stodet.

Uppdrag.nr: 24U0900
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Nr. | Objekt ID Kategori Information

1. 149356 Grafisk industri Riskklass 3, Mattlig risk

2. 177957 Tillverkning av tegel och keramik | Riskklass E, ej riskklassificerad

3. 148994 Hamnar - handelstrafik Riskklass 3, Mattlig risk

4. 179878 Plantskola Riskklass 2, Stor risk

5. 149384 Ovrig organisk kemisk industri Riskklass 1, Mycket stor risk

6. 149399 Tillverkning av tvétt och Riskklass E, ej riskklassificerad
rengdringsmedel

7. 148801 Bilvardsanlaggning, bilverkstad Riskklass E, ej riskklassificerad
samt akerier

8. 148876 Verkstadsindustri — med Riskklass E, ej riskklassificerad
halogenerade l6sningsmedel

9. 148340 Bilvardsanlaggning, bilverkstad Riskklass E, ej riskklassificerad
samt akerier

10. 149410 Verkstadsindustri — med Riskklass E, ej riskklassificerad
halogenerade lésningsmedel

11. 149403 Gasverk Riskklass 2, Stor risk

3.2 Tidigare undersdkningar

Bjerking AB har tidigare utfért geotekniska undersdkningar i anslutning till de aktuella
fastigheterna. Undersdkningarna genomférdes i slutet av 1988, oktober 2022 samt i april 2023
och har uppdragsnummer 21U1584. Av undersokningarna framgar att jordarna utgérs av ca 1
till 2 m fylining, foljt av lera med minst 25—-35 m maktighet, som pa djupet dvergar till sand och
grovre friktionsjord. Utifran tidigare geotekniska undersokningar samt underlag fran
Lansstyrelsen i Uppsala lan och Uppsala kommun har Bjerking AB @ven beskrivit
grundvattenférhallanden samt riskerna for grundvattnet inom fastigheterna, Inledande PM
Grundvatten daterad 2023-05-12.

Information har framkommit efter kontakt med Uppsala kommun att det brunnit pa fastigheten
Fjardingen 36:1 vid n&got tillfalle.

4 Genomforande

Den miljétekniska undersékningen genomfordes 2024-08-14 och 2024-08-21 av Sabine
Rousku, Bjerking AB. Provtagningspunkternas lage markeras i plan N-10.1-01.
Provtagningspunkternas féroreningsgrad och nivader markeras i plan N-10.1-02.
Provtagningspunkter som analyserades med avseende p& summa PFAS-11 markeras i plan N-
10.1-03 och provtagningspunkter som analyserades for innehall av svavel markeras i plan N-
10.1-04.

Provpunkterna (24B01-24B06) placerades ut dels utifrdn omradets historik for att undersoka
misstankt férorenade omraden, dels for att ge en jamn geografisk spridning 6ver omradet dar

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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ombyggnation planeras. Mgjlighet till placering av provpunkter begréansades till viss del av
befintliga byggnader, trdd och ledningar.

Provtagningspunkterna ar numrerade 24B0X (déar B star for Bjerking och 24 star for ar 2024 for
utférd provtagning). Punkterna har matts in 2024-08-16 med GPS i koordinatsystem
SWEREF99 18 00 och hdjdsystem RH2000.

4.1 Jordprovtagning

Jordprover togs ut genom skruvborrprovtagning i 6 punkter med hjalp av borrbandvagn.
Samtliga jordprover togs som samlingsprover, dar uttag anpassades till variationer i jordens
karaktar for att utbredning av potentiella fororeningarna i djupled skulle kunna avgransas.
Provtagningen gjordes ned till ca 2,0 — 4,0 meter ner i beddomt naturligt material utan misstanke
om férorening.

Jordproverna forvarades i diffusionstéta pasar som forslots med klamma/buntband och méarktes
med uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. Proverna forvarades maorkt
och kylt fr&n provtagningen genom hela kedjan, med provurval och efterfoljande
laboratorieanalyser.

4.2 Vattenprovtagning

Totalt installerades tv& grundvattenrér i PEH-plast (@ 50 mm) for miljoprovtagning 2024-08-14,
se Tabell 2. Vattenprovtagningen utférdes med lagflodesmatning (<100 ml/min) 2024-08-21.

Funktionskontroll samt omsattning ar utford pa samtliga grundvattenror. Grundvattenréren
renspumpades med en peristaltisk pump med minst tre rérvolymer i samband med installation.
Provtagning av grundvatten utfordes 2024-08-21. Vattenprover togs i for andamalet avsedda
provtagningskarl som tillhandahallits fran laboratorium. Provtagning av grundvatten
genomfdérdes for att ge underlag till hantering av lansvatten i samband med planerade
markarbeten som schakt och spontning, samt fér bedémning av spridningsrisker av eventuella
fororeningar. Halter jamfors med riktvarden fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU),
Svenska Petroleum och biodrivmedelsinstitutet (SPI) och Sveriges Geotekniska Institut (SGI).

Tabell 2. Grundvattenrér installerade pa fastigheterna Fjardingen 36:1, 34:2 och 1:2.

Grundvattenror Overkant ror Total rorlangd Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rérlangd) (RH2000) (RH2000)

24B02 +4,16 4m (2/2) +0,16 +4,17

24B04 +3,64 4m (2/2) -0,36 +3,65

4.3 Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av jordprover och vattenprover utférdes av laboratoriet Eurofins
Environment Testing Sweden AB (Eurofins). Eurofins &@r ackrediterade for aktuella analyser. |
Tabell 3 redovisas en sammanstéllning av utférda analyser.

Fullstandiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 4.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Tabell 3. Sammanstélining dver antal utférda laboratorieanalyser.

Uppdrag.nr: 24U0900

Analys Parametrar Antal analyser

Jord Vatten
Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn, V 9 2
Indikatorelement for sulfidjord S, Ca, Fe, pH 3
Oljekolvaten Alifater och aromater 3 2
Oljekolvaten BTEX 3 2
PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L. Se bilaga 4. 6 2
PFAS PFOS, PFOA, summa PFAS-11 enl. SLV 3 2
Dioxiner & furaner TCDD-ekv. PCDD/F. Se bilaga 4. 2

5 Bedbmningsgrunder

5.1 Beddmningsgrunder for jord

5.1.1 Naturvardsverkets generella riktvarden

Uppmatta halter av férorenande amnen i jord jamfors med Naturvardsverkets generella
riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2009) (Naturvardsverket, 2022).

Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor: intag av jord, intag av vaxter,

hudkontakt, inandning av angor och inandning av damm, se Figur 6.

inandning av angor

- inandning avdamm

intag av jord

hudupptag

w VvV WV

‘ intag av dricksvatten

intag av vaxter

—

Figur 6. Exponering (halsorisker) som beaktas i Naturvardsverkets riktvardesmodell (Naturvardsverket,

2009).

) Grundvatten

Riktvardena ger aven ett skydd for miljoeffekter genom att markmilj6, grund- och ytvatten

skyddas.

Det finns generella riktvarden for tva typer av markanvandning.
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e Kaénslig Markanvéndning (KM): Markkvaliteten begrénsar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostéder, forskolor,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid.
De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

e Mindre Kéanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas for kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Planerad markanvandning ar hotell. Riktvarden fér mindre kénslig markanvandning (MKM)
foreslas for halsoriskbedomning men for spridningsrisker bedoms kanslig markanvandning (KM)
vara lampliga bedémningsgrunder d& fastigheterna ar belagna inom inre skyddszon for
vattenskyddsomrade.

5.1.2 PFASi jord

Uppmatta halter av PFAS har jamforts med SGl:s preliminéra riktvarden for hogfluorerade
amnen i mark (SGI, 2015). Nar SGI tog fram de preliminéara riktvardena hade inga riktvarden for
grupper av PFAS tagits fram. SGI rekommenderar som en utgangspunkt att summahalten av de
sju PFAS-foreningar (PFBS, PFHXS, PFOS, PFPeA, PFHxA, PFHpA och PFOA), som
Livsmedelsverkets atgardsgrans baserades pa, analyseras och jamfors mot riktvarden for
PFOS for saval fororenad mark som férorenat grundvatten. Sedan dess har Livsmedelsverket
uppdaterat sin rekommendation och anser nu att det finns 11 typer av PFAS (PFAS-11) som ar
lampliga att underscka i dricksvatten (Livsmedelsverket, 2021a). Utifran detta kommer tillampas
SGl:s preliminara riktvarden for bade PFOS och summa PFAS-11.

5.1.3 Nytt bedémningssystem for sulfidjord

Ett nytt bedomningssystem for sulfidhaltiga jordar har tagits fram inom projektet "Klimat- och
miljdsmart hantering av sulfidjord”, finansierat av det strategiska innovationsprogrammet
InfraSweden2030, vilket ar ett samverkansprogram mellan en rad aktérer bestédende av
forskare, naringsliv och offentlig verksamhet med syfte att utveckla transportinfrastrukturen
(Mé&csik & Maurice, 2018; Trafikverket, 2023). Aktdrer som samverkat vid framtagande av det
nya bedémningssystemet ar bl.a. Ecoloop, Ramboll/LTU, Swerock, Dava DAC och Trafikverket.
Materialet ar for narvarande (hosten 2021) pa remiss hos Trafikverket. Det nya
bedomningssystemet, se Tabell 4, ersatter Trafikverkets publikation 2007:100 Rad och
rekommendationer fér hantering av sulfidjordsmassor.

Tabell 4. Klassning med beskrivning enligt nya beddmningssystemet for sulfidjord (Macsik & Maurice,
2018 och Trafikverket, 2023).

Beteckning Klass Beskrivning

Jord som inte innehaller sulfid.
Inte férsurande. Friklassad jord.
Jord med laga svavelhalter
Sulfidjord/sulfatjord férsumbar <1000 mg/kg TS och med hdg

Ao Ej sulfidjord

forsurningsrisk buffringskapacitet. Férsumbar
férsurningsrisk.
B Sulfidjord/sulfatjord lag Jord med svavelhalter >1000
forsurningsrisk mg/kg TS och med
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buffringskapacitet som kan
motverka/minska forsurning.
Lag forsurningsrisk.

Jord med svavelhalter <1000
mg/kg TS, viss

Ci Sur sulfatjord 1ag forsurningsrisk | buffringskapacitet kvar, med lagt
pH (<4,3), torrskorpa.

Lag forsurningsrisk.

Jord med svavelhalter >1000
mg/kg TS och utan
buffringskapacitet som kan
motverka/minska foérsurning.
Forsurningsrisk.

Jord med svavelhalter mellan
1000 och 4000 mg/kg TS, viss
buffringskapacitet.

Hog forsurningsrisk.

Jord med svavelhalter mellan
>4000 mg/kg TS och utan
buffringskapacitet.

Mycket hdg forsurningsrisk.

Sur sulfatjord med
forsurningsrisk

Sulfidjord (sur sulfatjord) med
D1 lag buffringsférmaga, hog
forsurningsrisk

Sulfidjord (sur sulfatjord) utan
D2 buffringsféormaga, mycket hog
férsurningsrisk

5.1.4 Beddmningsgrunder for mottagningsanlaggning

Jamforelse gors mot Naturvardsverkets forfattningssamling om deponering av avfallt NFS
2004:10 samt mot niva for mindre an ringa risk (MRR) i Naturvardsverkets handbok for
anvandning av avfall for anlaggningsandamal? (Handbok 2010:1), infor frdgan hur eventuella
massor/dverskottsmassor som kan komma att gravas upp kan hanteras eller borttransporteras
med avseende pa fororeningsinnehall.

Utifran fororeningsgrad och egenskaper hos de férorenade massorna behandlas de pa olika
satt hos mottagningsanlaggningarna. | NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivna hur en
klassindelning av férorenade massor kan utféras. Det ar tre klasser - inert avfall, icke-farligt
avfall och farligt avfall. | NFS 2004:10 stalls krav gallande séaval totalhalter, totalt organiskt kol
(TOC) och metallers lakbarhet. | handbok 2010:1 stélls krav gallande totalhalter och metallers
lakbarhet infér bedémning om massors eventuella risk att atervinnas inom aktuell eller annan
fastighet for anlaggningsandamal.

5.1.5 Mindre &n ringa risk och farligt avfall

Vid borttransport av massor jamfors uppmatta halter i jord aven mot Naturvardsverkets nivaer
foér mindre &n ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall (FA). Mindre &n
ringa risk (MRR), avser nivaer for massor som kan ateranvandas for anlaggningsandamal utan
anmalan till tillsynsmyndigheten enligt forordning om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
(1998:899) (Naturvardsverket, 2010:1). Farligt avfall (FA) avser haltgranser for fororenade
massor som klassificeras som farligt avfall, vilket kréaver sarskild hantering (Avfall Sverige,
2019).

1 Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10. Naturvardsverkets foreskrifter om deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar fér deponering av avfall. 2004.
2 Naturvardsverket, 2010. Atervinning av avfall i anlaggningsarbeten. Handbok 2010:1, utgava 1.
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5.2 Beddtmningsgrunder for vatten

| Sverige saknas enhetliga beddomningsgrunder fér grundvatten. Beddémning kommer darfér att
ske mot ett antal olika beddmningsgrunder, for olika &mnen.

5.2.1 Metaller

For bedémning av féroreningsgrad av metaller i grundvatten anvands SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). SGU:s klassindelning for &mnen i
grundvatten kan anvandas som en referens for att bedéma om det ar sannolikt att patraffade
halter ar av naturligt ursprung eller resultat av en foérorening. Bedomningsgrunderna har ingen
rattslig status men kan anvéndas som en vagledning for olika beslut. Gransvéardet mellan tjanligt
och otjanligt dricksvatten motsvaras av klassindelning 5, mycket hég halt.

5.2.2 Petroleumkolvaten, PAH

Uppmatta halter av petroleumkolvaten och PAH i grundvatten kommer att jamféras med SPI:s
branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer (SPI, 2011). Riktvardena ar
indelade i ett antal olika kategorier for olika miljo- och halsorisker. SPI:s branschspecifika
riktvarden &r uppdelade i olika kategorier, for olika halso- och miljérisker. Vid foreliggande
undersokning bedéms att riktvardena for dricksvatten, miljorisker for ytvatten samt risk for
angintrangning i byggnader ar de mest relevanta att jamféra uppmatta halter med.

5.2.3 PFAS i vatten

For PFAS i grundvatten anvands samma resonemang som for PFAS i jord, varfor SGl:s
preliminara riktvarden tillampas for bAde PFOS och PFAS-11 (SGI, 2015).

6 Resultat

6.1 Positionering

Koordinater for inmatta provtagningspunkter redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Koordinater for inmétta provtagningspunkter.

Provtagningspunkt X Y V4
(SWEREF 99 18 00) (SWEREF 99 18 00) (RH2000)
24B01 6637799,0646 129813,6129 +4,0521
24B02 6637783,8052 129822,9285 +4,1706
24B03 6637834,1876 129858,8734 +3,6624
24B04 6637835,1109 129891,3783 +3,6542
24B05 6637838,7567 129900,9886 +3,5195
24B06 6637827.1454 129877,8139 +3,5598
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6.2 Faltobservationer

Inom provtagningsomradet observerades tegel i fylining(?) fran samtliga provpunkter. | tva
provpunkter noterades kolbitar och varav i en av dessa aven geotextil. Inga okulara avvikelser
noterades i grundvattnet, se Tabell 6.

Provtagningsprotokoll och faltanteckningar redovisas i Bilaga 1.

Tabell 6. Registrerade grundvattenobservationer inom undersékningsomrédet.

Grundvattenroér Markyta Datum Grundvattenniva Anmarkning
(RH2000) (RH2000)

24B02 +4,17 2024-08-14 +2,07 Omséttning

2024-08-21 +2,07 Provtagning

24B04 +3,65 2024-08-14 +1,35 Omsattning

2024-08-21 +1,35 Provtagning

6.3 Laboratorieanalyser av jord

En sammanstéallning av resultat och jamférelse med beddmningsgrunder redovisas i Bilaga 2.
Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 4. Fororeningsnivaer i jamforelse med
beddémningsgrunder tydliggors &ven genom fargmarkering i planritning N-10.1-02.

6.3.1 Analysresultat jordprover

Utifran resultat fran analyserade jordprover kan féljande noteras:

Metaller
e Kobolt uppmaéttes i en halt >KM <MKM i tre prover.
e Kuvicksilver uppmaéttes i en halt >KM <MKM i ett prov.

Ovriga analyserade metaller uppmaéttes i halter <KM, eller <laboratoriets rapporteringsgrans.

Alifatiska- och aromatiska kolvaten, BTEX
Inga halter >KM uppmaéttes.

PAH
e PAH-M och PAH-H uppmattes i en halt > KM <MKM i ett prov.
| 6vriga analyserade prover uppmattes halter <laboratoriets rapporteringsgrans.

PFAS
PFAS detekterades i alla analyserade prover. PFOS och PFAS11 halter var <KM.

Dioxiner
Dioxiner detekterades i de prover som analyserades. Halter av PCDD/F TEQ var <KM.
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6.3.2 Analysresultat — indikatorelement for sulfidhaltig jord

Totalt analyserades 3 jordprover bestaende av siltig torrskorpelera och siltig gyttjig lera med
avseende pa indikatorelement for sulfidhaltig jord. Analysresultaten av jordprov innehallande
lera fran 24B02 och 24B04 har sammanstallts i Tabell 7. Laboratorieanalysen visar halter av
totalsvavel mellan 470 — 5500 mg/kg TS fér de 3 lerproverna som analyserades. Bedémningen
ar att om svavelhalten ar <600 mg/kg TS och/eller Fe/S-kvoten> 60, klassificeras jorden ej som
sulfidjord och vidare undersékningar av forsurningsegenskaper behovs ej (Vagverket, 2007). |
det nya beddmningssystemet som &r under remiss hos Trafikverket sedan 2021, gors
beddmningen att om svavelhalten ar <1000mg/kg TS samt om Fe/S kvoten ar >60 betraktas
jorden som "Ej sulfatjord” (Tabell 4), dvs jord som ej innehaller sulfid och inte ar forsurande
(Méacsik och Maurice, 2018).
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Tabell 7. Sammanstélining av analysresultat for indikatorelement for sulfidjord, enhet & mg/kg TS om
inget annat anges.

Provpunkt 24B 02 04 04 Jamférvarde
Indikation pa sulfidjord
Djup (m u my) 4-5 2-25 3-4 N P . _l
med forsurningsrisk
Vagverket Macsik och
Jordart sugysiLe | gysisuLe(_si_) sugysiLe g ’ Maurice,
2007
2018
pH 8,5 8,2 8,1 <4,3
Svavel S 5500 470 970 (>600) >1000
Jarn Fe 43 000 28 000 27 000
Kalcium Ca 8 500 23 000 18 000
Fe/S kvot 7.8 59,5 28,0 (<60) <60
Ca/S kvot 15 49,0 18,6 <10

Genomfdrd undersokning visar att uppmaétta totalhalter av svavel i lera varierar mellan 470 —
5500 mg/kg TS. Ett jordprov frén 4 till 5 m djup, overskrider riktvardet for svavel pa 1000 mg/kg
TSéar markerade i fetstil i Tabell 7. Resultatet av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 4.

6.4 Laboratorieanalyser av vatten

En sammanstéllning av resultat och jamférelse med bedémningsgrunder redovisas i Bilaga 3.
Fullstandiga analysrapporter redovisas i Bilaga 4.

6.4.1 Resultat grundvatten

Utifran resultat fran analyserade vattenprover kan foljande noteras:

Metaller
e Arsenik uppmattes i en halt 6ver klass 3 — mattlig halt i ett prov och éver klass 2 — lag
halt i ett prov.
e Nickel uppméttes i en halt 6ver klass 3 — mattlig halt i samtliga prover.
Ovriga analyserade metaller uppmattes i halter lagre an klass 2 — 1&g halt, eller <laboratoriets
rapporteringsgrans.

Alifatiska- och aromatiska kolvaten, BTEX
Halter uppmattes till <laboratoriets rapporteringsgrans.

PAH
Halter uppmattes till <laboratoriets rapporteringsgréns.

PFAS
PFAS detekterades i alla analyserade prover. Halter av PFAS4 var 6ver klass 5 — mycket hdg
halt i ett prov och dver klass 4 — hog halt i ett prov.
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7 Oversiktlig riskbedomning

En 6versiktlig riskbedémning har utforts baserad p& Naturvardsverkets metodik. Syftet ar att
belysa vilka halso- och miljérisker som ar forknippade med patraffade fororeningar.

7.1 Konceptuell modell

I en konceptuell modell gors en kvalitativ beskrivning av féroreningskallor, exponerings- och
spridningsvagar samt skyddsobjekt, se Tabell 8.

Tabell 8. Konceptuell modell for fastigheterna Fjardingen 36:1, 34:2 och 1:2.

Fororeningskalla | Frigorelse och Exponeringsvagar Skyddsobjekt
spridning
Fyllningsjord Damning Inandning av damm Ménniskor Miljé
Utlakning till Hudkontakt Markmiljo
markvatten och Intag av jord Ytvattensystem
ytvatten .
Sediment
Grundvatten Recipient Ytvattensystem
Sediment
Grundvatten

7.2 Beskrivning av féroreningssituation

Resultatet avjordprovtagningen visar att nadgra &mnen uppmatts i halter éver KM, men inga
halter har uppmatts éver MKM. Verksamheten som bedrivs, och planeras, bor motsvara ett
MKM-scenario, d& manniskor ej forvantas vistas kontinuerligt pa platsen, samt odla och ata
vaxter fran omradet. D& omradet ligger inom inre vattenskyddsomrade fér Uppsala-
Vattholmadsarna kan det dock vara relevant att jamféra med KM avseende spridningsrisker.

Patraffade fororeningar >KM forekommer i ytlig jord ner till ca 1 m under befintlig markyta.
Kobolthalter >KM uppmattes dock aven i djupare jord i borrpunkt 24B02 (4,0-5,0 m u my), men
uppmétta kobolthalter bedoms bero pa naturlig bakgrundvariation och ej vara en férorening.

| en borrpunkt (24B01 0,5-1,0 m u my) var det PAH-M och PAH-H och i borrpunkt 24B03 (0,6—
1,0 m u my) var det kvicksilver som uppmaéttes i halter >KM. Analysresultatet visar &ven att 4 av
12 jordprover innehaller halter av kobolt strax 6ver KM. Summa PFAS-11 uppmattes i halter
Over laboratoriets rapporteringsgrans, men <KM, i tre jordprover. Se planritning N-10.1-03 for
lokalisering av punkterna samt dess klassning. For ovrigt visar samtliga jordprover halter av
metaller 6ver Naturvardsverkets gransvarden for Mindre an Ringa Risk (MRR).

Tva ytliga jordprover frn borrpunkt 24B02 (0,5-1,0 m u my) och 24B04 (0,2-0,7 m u my)
analyserades dven med avseende pa dioxiner. Analysresultatet visar att uppmatta halter for
dioxiner underskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for KM.

7.2.1 Sulfidjord

Analysresultat av totalhalter av svavel i lera varierar mellan 470 — 5500 mg/kg TS. Ett jordprov
overskrider riktvardet for svavel pa 1000 mg/kg TS och klassas darfor som sulfidférande jord.
D4 halten svavel 6verskrider 1000 mg/kg TS enligt det nya bedémningssystemet som ar under
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remiss hos Trafikverket sedan 2021, ar bedémningen att om svavel >1000mg/kg TS samt Fe/S
kvoten <60 betecknas det som B-D2 (enligt Tabell 4 ovan) och betraktas som sulfidjord dvs jord
som innehaller sulfid och kan vara forsurande (Macsik och Maurice, 2018 och Trafikverket,
2023). Det ska dock namnas att det i dagslaget inte finns ndgra godkanda beddémningsgrunder
och riktlinjer for sulfidjord pa nationell niva. Dessa tva rapporter kan anvandas som
kompletterande underlag vid bedémning av den potentiella sulfidjordens egenskaper samt om
den klassificeras som en sulfidférande jord. Idag ar det mottagningsanlaggningarna som stéaller
krav pa vilket underlag de kraver for att ta emot massor. Vissa mottagningsanlaggningar
efterfragar endast totalhalter och andra efterfrigar bade totalhalter samt sulfidjordens lakande
egenskaper. For ateranvandning av massorna inom fastigheterna rekommenderas att ett laktest
utférs via MRM-metoden for att bedéma sulfidjordens forsurningsegenskaper (Pousette, 2007).

Utfors schakt djupare &n 4 m rekommenderas vidtagande av forsiktighetsatgarder i samband
med hantering och ateranvandning av sulfidjordsmassorna for att minimera lakning. De
forsiktighetsatgarder som blir aktuella ar tackning av sulfidjordsmassorna med presenning, bade
Over och under massorna eller motsvarande for att forhindra nederbdrd, urlakning och oxidation
av sulfidjorden vid hantering. Begransning av hur lange schakter halls 6ppna och minska
hanteringstider av leran, samt aterfoéring av sulfidjord till ursprungligt djup med 6vertackning av
tata jordlager ar ocksa aktuella forsiktighetsatgarder.

Laboratorieanalys av vattenprover visar halter av arsenik och nickel dver klass 3 — méttlig halt i
jamforelse med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU 2013:1), se Bilaga 3 for
fullstandig resultatsammanstéllning. De analyserade vattenproverna visar aven halter av
summa PFAS-4 overskridande klass 5 — mycket hog halt (SGU 2013:1).

7.3 Beddmning av miljo-, halso- och spridningsrisker

Naturvardsverkets generella riktvarden bestar av tre separat beraknade riktvarden, ett
halsoriskbaserat riktvarde, ett miljoriktvarde for skydd av ekologiska processer i marken inom
omradet samt riktvarde for spridningsrisk till grundvatten och ytvatten som naturresurs samt
spridning i fri fas.

Uppmatta halter > KM som bedéms vara féroreningar och kan utgdra en risk fér ménniskor eller
miljon ar PAH-M, PAH-H samt kvicksilver.

| ett KM-scenario ar styrande parameter for PAH-M halsorisker genom inandning av anga, och
for PAH-H hélsorisker genom intag av véxter. Aven for kvicksilver ar det inandning av &nga som
ar styrande for riktvardet. Riktvarden for dessa exponeringsvagar visas i tabell 9.

Proverna dar dessa halter uppmattes i ar fran ett djup av ca 0,5 till 1 m under markytan och
Overlagras i nulaget av relativt tat lera som begransar potential fér gasavgang. Halter i 6vriga
prover ar betydligt lagre, vilket innebar att den totala risken fér Angexponering ar lagre an for
enskilda maxhalter. Darav beddms ingen storre risk for direktexponering for manniskor i
dagslaget. | samband med planerad schakt kommer massorna avlagsnas och d& minskar
riskerna ytterligare.

| dagslaget konsumeras troligtvis inga vaxter av manniskor fran omradet dar PAH-H 6ver KM
uppmattes, och s& kommer férmodligen inte ske nar ett hotell byggts. Ovriga exponeringsvagar
for halsorisker &r mycket hogre &n uppmatt halt, vilket innebar att exponerings- och hélsorisken
bedoms som mycket lag for PAH-H.
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Avseende spridningsrisker till miljon sa ar riktvardena for skydd av grundvatten och skydd av
ytvatten hégre an de enskilda maxhalter som uppmatts i undersékningen. Maxhalten av PAH-H
ar i nivd med riktvardet for skydd av grundvatten. Ingen representativ halt har beréknats inom
detta uppdrag, men da ovriga halter av PAH-H &r knappt 6ver rapporteringshalten blir den totala
belastningen/risken fér grundvatten betydligt lagre. Uppmatta halter i grundvatten visar inte
nagon tydlig koppling till halter i jorden, vilket ocksa stoder bedémningen att spridningsrisken
bor vara lag.

Respektive riktvarde for &mnena visas i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Riktvarden for envagskoncentrationer avseende inandning av anga, intag av vaxter, samt
spridningsrisker till grund- och ytvatten avseende kvicksilver, PAH-M och PAH-H. Halter visas i mg/kg TS
(Naturvardsverkets riktvardesmodell, 2022).

Amne Uppmatt Inandning Intag av Skydd av Skydd av
maxhalt av dnga vaxter grundvatten ytvatten
Kvicksilver 0,48 0,45 0,76 2,2 2,4
PAH-M 51 3,9 34 16 110
PAH-H 5,2 820 1,7 5,3 150

7.4 Sammanfattning av riskbeddmning

Baserat pa riskbedomningen ovan gérs bedémningen att uppmatta halter i jord och vatten av
metaller, PAH och PFAS inom omradet utgor en acceptabel risk for miljon och manniskors halsa
vid den planerade markanvandningen.

Markanvandningen som planeras, hotell, restaurang osv, bedéms motsvara MKM avseende
halsorisker for manniskor, och darav bor uppmatta halter ej bedémas utgoras en risk. Da
omradet ligger inom inre vattenskyddsomrade for Uppsala-Vattholmaasarna kan det vara
motiverat att jamfora med KM avseende spridningsrisker till grundvatten. Aven med en mer
konservativ bedémning av spridningsrisker med jamfoérelse mot maxhalter, bér den bedémas
som acceptabel.

Det bor aven papekas att uttagna prover troligtvis ligger inom jordmassor som kommer
avlagsnas i och med kommande teknisk schakt i samband med grundlaggning, och darmed
minskar eventuella risker med pavisade féroreningar.

8 Slutsats och rekommendationer
e Omradet ar fororenat da halter uppmaétts dver KM som ej kan bedémas bero pa
naturliga bakgrundshalter.
e Halter 6ver KM har uppmatts for Kobolt, PAH-M, PAH-H och kvicksilver.
e Kobolthalterna bedéms bero pa naturlig bakgrundshalt och ej vara en férorening.

e Fororeningarna bedéms inte utgéra oacceptabla risker avseende miljo eller hdlsa med
befintlig och planerad markanvandning.
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e Massorna har ej genomgatt en komplett avfallsklassning och kompletterande
provtagningar kan behévas i samband med entreprenad.

e Hantering av lera med hoga svavelhalter bor ske med forsiktighet, d& framférallt djupare
lera (4 till 5 m) kan ha férsurande egenskaper.

8.1 Osakerheter

Undersodkningen har varit av relativt Overgripande karaktar, med vissa begransningar i mojlighet
att komma &t ytor. Det kan darmed inte uteslutas att det finns féroreningar pa omradet, i hogre
halter &n av andra &mnen &n vad som pavisats i denna undersokning.

Det kan finnas behov av kompletterande provtagningar for klassning av massor i samband med
schaktarbeten. Projektet uppmanas att vara observant pd om avvikande massor patraffas, eller
om misstanke om nya fororeningar uppkommer i samband med schaktarbeten. | s fall bor en
miljokonsult kontaktas fér provtagning och bedémning av hantering.

8.2 Anmalan till tillsynsmyndighet

Alla pavisade fororeningar ska omgéende anmalas till miljéforvaltningen i Uppsala kommun, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljobalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska aven
ta del av denna rapport.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabérjas ska en anmalan om efterbehandling
av férorenat omrade goras till miligférvaltningen i enlighet med § 28 férordningen (1998:899) om
miljofarlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger miljéforvaltningen maojlighet att aterkomma
med beslut om forsiktighetsatgarder och géallande &tgardsmal. Markarbeten far inte paborjas
innan beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan aterkoppling fran
miljoférvaltningen.

Om nya fororeningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska miljéforvaltningen
informeras omgaende.

9 Ovrigt

9.1 Rivning av byggnad

Infér rivning av en byggnad bor en materialinventering goras for att undersdka forekomst av
farligt avfall och miljostérande &mnen.

Materialinventeringsrapporten beskriver vilket farligt avfall som finns i byggnaden och hur detta
ska hanteras och utgdr underlag till den kontrollplan fér rivning som kravs for alla lov- och
anmalningspliktiga byggatgarder. Aven icke lovpliktiga byggatgarder kan féranleda en
materialinventering, t.ex. invandig rivning i byggnader som uppfoérts eller renoverats under
tidsspann da asbest och PCB anvants.

9.2 Markarbeten inom vattenskyddsomrade

Omradet ligger inom inre skyddszon fér de kommunala vattentakterna i Uppsala- och
Vattholmaasarna (03FS1990:1). Om markarbeten planeras narmare an 3 meter fran hégsta
grundvattentryckyta kravs godkand dispens fran vattenskyddsforeskrifterna innan markarbeten
genomfdrs. Dispens soks hos Uppsala lans lansstyrelse, normal handlaggningstid 8-10 veckor.
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Bjerking AB kan bista vid framtagande av dispensanstkan for markarbeten inom
vattenskyddsomrade.

9.3 Omgivning- och vibrationskontroll

| god tid fére entreprenadarbetenas start bor en riskanalys uppréttas. Dar utférs en inventering
av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis synefdrrattning, kontrollavvéagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsévervakning anges dven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt. | aktuellt
fall galler detta for planerade schaktnings- och eventuella spontningsarbeten.
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