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1 Inledning

Bjerking AB har p& uppdrag av Stadstradgarden i Uppsala Holding AB fatt i uppgift att
utifran tidigare geotekniska undersokningar samt underlag fran Lansstyrelsen i Uppsala lan
och Uppsala kommun beskriva grundvattenforhallanden samt riskerna for grundvattnet
inom fastigheterna Fjardingen 34:2 och 36:1 Uppsala, som underlag for projektering av ett
hotell samt tillbyggnation av Flustret, Restaurang och Nattklubb. Se Figur 1 fér ungefarligt
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Figur 1. Aktuella fastigheter markerade med réd granslinje. Bild fran Bjerkings kartportal 2022-10-21,
©Lantmateriet.

Syftet ar att beskriva befintliga férhallanden samt bedoma risker for grundvattnets kvalitet i
samband med om- och nybyggnationer pa omradet.

2 Objektsbeskrivning — oversiktlig

Inom fastigheten Fjardingen 34:2 planeras byggnation av ett nytt hotell som omfattar en
byggnadsyta pa ca 2000 m2. Byggnaden avses bli ca sex vaningar hog med tillhdrande
takterrass och kallare.

Pa fastigheten ligger idag en idrottshall, Svandammshallarna, som i huvudsak anvands for olika
bollsporter. | direkt anslutning ligger "Svettis”, en aldre gymnastikanlaggning.

Pa fastigheten Fjardingen 36:1 ligger idag Flustret, en néjes- och evenemangsanlaggning.
Anlaggningen planeras att utékas med en byggnadsyta pa ca 1000 m2. Ny byggnad kommer i

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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huvudsak uppféras soder om befintlig byggnad och utgoras av tva- respektive tre vaningar med
tillhérande kallare.

Se Figur 2, 3 och 4 for befintliga forhallanden samt planerade anlaggningar.

Figur 2. Befintliga forhallanden - drénarbild fran hitta.se, dat. 2022-10-21.
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Figur 4. Skissmaterial, sektionsritning Marge Arkitekter, dat. 2022-10-10.

3 Grundvattenforhallanden

Grundvattnets tryckyta inom omrédet varierar mellan niva +2 till +3 (RH2000) vilket &r 1-3 m
under markytan. Grundvattnets stromningsriktning &r fran norr till séder i Uppsalaasen.

Systemet styrs och kontrolleras av Uppsala vatten och Avfall AB:s infiltration och
grundvattenuttag for dricksvattenférsorjningen i Uppsala.

Planomradet ligger inom inre vattenskyddsomrade (Uppsala Vattholmadsarna, 03FS1990:1, se

kartutdrag i Figur 5 nedan) vars vattenskyddsforeskrifter ska foljas. Vid markarbeten djupare an
inom 3 m Gver hogsta grundvattenyta, kravs dispens fran vattenskyddsforeskrifterna. Det géller i
detta fall for till exempel schaktning, palning samt spontning.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 5. Utdrag ur karta som visar inre skyddszon for grundvattentakterna i Stadstradgarden — Krondsen,
erhallen fran Lansstyrelsen i Uppsala lan 2023-02-28. Planomradet &r lokaliserat centralt i bilden.
Narmaste allménna vattentéakter ar dels Akademiska sjukhusets vattentakt, samt Uppsala
Vatten och avfall AB:s kommunala brunnar i Stadstradgarden. Avstandet fran hotellbyggnaden
till brunnarna &r ca 200—300 m.

3.1 Markforhallanden och lermaktighet

Bjerking AB har utfort geotekniska undersokningar i omradet under slutet av 1988 samt i april
2023. Marken inom undersokningsomradet bestar av 1 - 2 meter fyllning bestaende av grus,
sand och lera. Fyllningen underlagras av sulfidhaltig gyttjig lera. | nodvéast mot Svandammen
och Sjukhusvagen har 32 m lera patraffats. Ner mot Fyrisan och i sydvastlig riktning okar
maktigheterna till 40 m.

Leran underlagras av dsmaterial, d.v.s. sand, som pa storre djup 6vergar till att utgoras av allt
grévre och fastare lagrad friktionsjord ovan berg.

For geotekniska ritningar se G-10.1-01 och G-10.2-01 samt bilaga 2 for utvardering av CPT-
sonderingar.

3.2 MAsen, kéanslighetszoner

Planomradet ligger, enligt PM underlag for Samrad om avgransning av MKB daterat 2023-03-23
inom mattlig kanslighetszon for grundvatten, och inom 50 meter till extrem kanslig
grundvattenzon (MAsen, 2022). Exakt var gransen gar ar inte faststallt, men behdver utredas
framat for att sakerstalla eventuella behov av skyddsatgarder.

Enligt e-post fran Emilia Hammer, Stadsbyggnadsforvaltningen Uppsala kommun 2023-03-16,
visar utdraget ur kanslighetskartan att omradet ligger inom lag kanslighetszon men gransar till
extrem zon i vaster. Detta stammer val med uppgifterna i Oversiktligt PM Geoteknik, daterat
2022-10-24 och de geotekniska undersokningar som hittills genomforts.

Kanslighetsklassningen beror delvis av lerans maktighet och det ar darfor viktigt att verifiera
lerans méaktighet i vastra delen, mot Sjukhusvagen, dar den ar som minst, sa att riskerna med
byggnationen varderas pa ratt forutsattningar.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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3.3 Miljokvalitetsnormer (MKN)

Planomradet ligger inom grundvattenforekomsten Uppsaladsen-Uppsala, som omfattas av
miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvatten. | senaste statusklassningen har den kemiska
statusen klassats till otillfredsstéllande p.g.a. férekomst av bekdmpningsmedel BAM (2,6-
diklorbensamid) och PFAS-11. Den kvantitativa statusen i vattenférekomsten har dock klassats
som god (VISS, 2021). Beslutad MKN och kvalitetskrav innebér att god kvantitativ status samt
god kemisk grundvattenstatus ska uppnas, med undantag och tidsfrist till 2027 for
bekampningsmedlet BAM och PFAS-11.

4 Planerat schaktdjup, grundlaggning och spont

Bade hotellbyggnaden och tilloyggnaden av Flustret planeras fa kallarplan helt under markniva
och de bada byggnaderna planeras lankas samman med kulvert i kallarplan.

Lankkulvertens fardiga golvniva planeras pa niva -1,2 till -1,4 (RH2000) med bedémt maximalt
schaktdjup ner till nivan -2 (RH2000).

Bedomt lerdjup i omradet ligger mellan 25-40 m, vilket innebar att det vid schakt av bade
fyliningslager och 4 m lera, aterstar minst 20 m lera som utgor ett skyddande lager ovan det
vattenférande asmaterialet.

Grundlaggning pa palar forutsatts for byggnaderna och spont bedéms kravas for schakt.

Alla dessa markarbeten kraver att dispens fran vattenskyddsforeskrifterna erhalls fran
Lansstyrelsen.

5 Miljéteknisk historik, tidigare miljéférorenande verksamheter

Enligt Lansstyrelsens databas éver potentiellt fororenade omraden (EBH-stodet) var omradet
under 1600-talet del av en storre lertakt "Kronans Slottstegelhage”, ID 177957, ej riskklassad
(E) enligt MIFO (Metodik for Inventering av Fororenade Omraden). SGU:s jordartskarta visar att
takten fyllts igen och att det under fyllnadsmassorna finns postglacial lera. Utdrag ur SGU:s
kartvisare jordarter finns i Bilaga 1.

| s6dra delarna av Stadstradgarden har tidigare dven en plantskola varit verksam, ID 179 878,
riskklass 2 enligt MIFO, se Figur 6. Denna beddms inte beréra omradet kring Flustret och
Svettis. Inte heller Hamnen, ID 148 994, med riskklass 3 eller de potentiellt fororenade
omradena pa andra sidan &n bedéms berora nybyggnationen.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 6. Utdrag ur VISS Vattenkartan som visar potentiellt fororenade omraden. E — ej riskklassad, 2 och 3
- riskklass enligt MIFO.

Miljotekniska undersckningar ar nodvandiga i projekteringsfas, bade for att sékerstalla en
miljdmassigt riktig masshantering och for att minimera féroreningsspridning till grund- och
ytvatten i samband med markarbeten.

6 Sammanfattande riskbedémning grundvatten

En geoteknisk undersokning kravs for att sékerstalla antagna lermaktigheter.

Ar lerans méaktighet som minst mer &n 10 meter innebar en byggnation av hotell och lokaler for
evenemangs- och nojesverksamhet pa platsen att risken for grundvattnet ar mycket liten i
driftskedet da lerans skyddande egenskaper ar starka. Den sluter tatt kring spont och palar och
forhindrar effektivt de flesta fororeningar fran att infiltrera ner igenom marklagren.
Forsiktighetsatgarder kan komma att kravas for att erhalla dispens fran vattenskydds-
foreskrifterna liksom for skydd av Fyrisdn under byggtiden.

Palning bor utforas med fardiggjutna betongpalar alternativt stalpalar som cementfylls for att
forhindra att ytligt grundvatten, markvatten, fors via palarna ner in i den underliggande
grundvattenakvifaren.

Dagvattenanlaggningar fér rening och férdréjning av dagvattnet, ner till ca 2 m under markytan,
bedoms inte alls paverka grundvattnet da lerlagret ar en effektiv barriar.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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SGUs kartvisare
Jordarter

1

25 000—1:100 000

Jordarter 1:25 000-1:100 000. Syftet ar

att ge underlag for analyser av
naturvarden och andra markrelaterade

fororeningar i mark och grundvatten,
markstabilitet, erosion, byggbarhet,
fragor. Kartvisaren innehaller
information om jordart (grundlager,
underliggande lager, tunt eller
linjeobjekt och punktobjekt. Informa-

Detta ar en utskrift fran kartvisaren
grundvattenférhallanden, spridning av
landform, blockighet i markytan,
tionen i kartan kan med fordel

osammanhangande ytlager),

Om kartan

anvandas for framstallning av olika
tematiska produkter, till exempel

genomslapplighet, erosionskanslighet
Las mer om kartvisaren pa www.sgu.se

grundvattnets sarbarhet, markens
och skredrisker.
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Topografiskt underlag:
Ur GSD-Vagkartan.
© Lantmateriet.

Sveriges geologiska undersékning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:

Box 670

Rutnat i svart anger
koordinater i Sweref99TM

Skala 1:5000

SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel: +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se

Besok/Visit: Villavagen 18
www.sgu.se



Punktobjekt
K Kalktuff
* Blocksanka
* Talus (rasmassor)
Dyn
Klapper
Rauk
Dodisgrop
Morankulle
Blockmark
|atteblock
Sedimentart berg
Fanerozoisk diabas
Berg
kalla
Slukhal
Dolin
|attegryta
Grotta
Ka Kaolin
Ki Kiselgur
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Jordart, underliggande lager
/A Torv
flv- och svamsediment
Lera och silt
VA Sand-grus
VA Isélvssediment

Moran

ANENNINN

Wittringsjord
EBerg
Sedimentar berg

Fanerozoisk diabas

Jordarter

Jordart, grundlager
Torv
Mossetore
Kérrtory
Gyttja
Bleke och kalkgyttja
Kalktuff
Torv, tidvis under wvatten
Lera-silt, tidvis under vatten
Oklassat omrade, tidvis under vatten
Fiytiord eller skredjord
Slamstrémssediment, ler-block
Talus
Swamsediment

Svamsediment, ler-silt




Svamsediment, grovsilt-finsand
Swamsediment, sand
Svamsediment, grus
Alvsediment
blvsediment,ler-silt
Alvsediment, grovsilt-finsand
flvsediment, sand
Alvsediment, grus
Alvsediment, sten-block
Flygsand

Gyttielera eller lergyttja
Postglacial finlera
Postglacial lera

Postglacial grovlera
Postglacial silt

Lera-Silt

Silt

Lera

Finsand

Sand

Sand-grus

Sten-block

EBlockmark

Postglacial grovsiltfinsand
Postglacial finsand
Postglacial sand
Svallsediment, grus
Klapper

Skaljord

Glacial lera

Glacial finlera

Glacial grovlera

Glacial silt

Glacial grovsiltfinsand
Isdlvssediment
Isdlvssediment, sand
Izalvssediment, grus
Isdlvssediment, sten-block
Moran omvéxlande med sorterade sediment
Maranlera eller lerig moran
Moranlera

Maranfinlera
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Marangrovlera

Morén

Sandig-siltig moran
Lerig moran

Sandig morén

Grusig moran

Moran, sand

Moran, sten-block
Wittringsjord
Wittringsjord, ler-silt
Wittringsjord, sand-grus
EBerg

Sedimentar berg
Fanerozoisk diabas
Urberg

Risherg

Skélla av sedimentért berg
Skalla av sandsten
Oklassat omrade
Fyllning

Fyllning, rédfyr

| | Watten

Tackningsomrade med
information om kartbyp

2: Faltkartlaggning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, 1:25 000

3: Fiygbildstolkning med detaljerad digital
héjdmodell som underlag, samt faltkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:50 000

4: Faltkartldggning, 1:50 000

5 Fiygbildstolkning, samt faltkontroller
huvudsakligen langs vagnatet, 1:100 000




CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 3,25 m
Start djup 3,25m
Stopp djup -27,73 m
Grundvattenniva 2,50 m

Referens my
Niva vid referens 4,75 m
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4660

Projekt

Plats
Borrhéal
Datum

Projekt nr 21U1584

Kv. Gymnastiken
23B01
2023-04-27

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)

Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt
Projekt nr 21U1584

Referens my Forborrningsdjup 3,25 m Utvérderare HAOL Plat Kv. G tik
Niva vid referens 4,75 m Forborrat material Datum for utvirdering 2023-05-11 ats . V. Lymnastiken
Grundvattenyta 2,50 m Utrustning Borrhal 23801
Startdjup 325m Geometri Normal Datum 2023-04-27
Odranerad skjuvhallfasthet 1, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
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CPT-sondering utviarderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 2,47 m
Start djup 2,47 m
Stopp djup -35,77 m
Grundvattenniva 2,50 m

Referens my
Niva vid referens 3,97 m
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 4660

Projekt

Plats
Borrhéal
Datum

Projekt nr 21U1584

Kv. Gymnastiken
23B02
2023-04-27

Spetstryck q, (MPa)

Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)
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Portrycksparameter Bq

Lutning (grader)
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