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SAMMANFATTNING

Fastighetsagarna for Fjardingen 36:1, 34:1 och 34:2 i centrala Uppsala, ocksa kanda som
Flustret, Svettis och Svandammshallarna driver ett detaljplanearbete for utveckling av
fastigheterna. Structor Mark Uppsala AB har fatt i uppdrag att ta fram en
dagvattenutredning som ska utgdra underlag till detaljplaneprocessen. Fastigheterna
planeras att utvecklas till hotell, konferensanlaggning och spaverksamhet.
Utredningsomrddet ar drygt 1,0 hektar stort och den befintliga verksamheten ar
restaurang, nattklubb, gym och eventlokal/tennishallar.

Delar av de nuvarande byggnaderna (Flustret och Svettis) ska behéllas medan
Svandammshallarna rivs for att ge plats till en ny hotellbyggnad. | uppdragets
utredningsomrade ingar de tre fastigheterna samt en del allméan platsmark som planeras
goras om. Utredningsomradet har tre delomraden, Flustret, kv. Gymnastiken (Svettis och
Svandammeshallarna/hotellet) och allman platsmark mellan fastigheterna.

Den befintliga markanvandningen gérs om ndgot i den planerade exploateringen. Detta
medfor att utredningsomradets dagvattenfloden okar nagot. Dagvattensystemet har
dimensionerats for regn med aterkomsttid 10 ar. Storst flodesokning ger Flustret dar
dagvattenflodet berdknas oka fran 64 I/s (befintlig situation) till 89 I/s efter exploatering.
Dagvattenflodet i Kv. Gymnastiken beraknas 6ka fran 64 I/s (befintlig situation) till 78 I/s
efter exploatering. Den allmanna platsmarkens dagvattenflode berdknas ¢ka fran 38 I/s
(befintlig situation) till 52 I/s efter exploatering.

Enligt Uppsala Vatten och Avfall AB:s riktlinjer for utslapp av dagvatten i direkt narhet till
recipienten ska 10 mm dagvatten renas och férdrojas inom kvartersmark innan utslapp.
Berdknade renings- och fordrojningsvolymer for Flustret ar totalt 31 m® och for Kv.
Gymnastiken totalt 22 m?.

Foreslagna dagvattenanlaggningar i utredningsomradet ar en kombination av regnbaddar,
grona tak och underjordiska avsattningsmagasin inom kvartersmark och regnbadd inom
allman platsmark.

Utforda fororeningsberakningar visar pa att planerad exploatering inte forvantas ge nagon
storre negativ pdverkan pa fororeningsbelastningen, dven innan rening i foreslagna
dagvattenanlaggningar. For att ytterligare minska risken for negativ paverkan inkluderas
avsattningsmagasin och regnbaddar som reningsanlaggningar i modellen. Detta leder till
en minskning av samtliga fororeningsdmnen inom utredningsomradet. Minskningen av
fororeningsamnen efter implementering av reningsanlaggningar visar pa att den planerade
exploateringen inte bor férsamra recipienten Fyrisdns mojligheter att uppna MKN.

| dagslaget finns ndgra problemomraden for Gversvamningar inom utredningsomradet,
framst vid Flustret. FOr att undvika liknande situation efter den planerade exploateringen
bor en justerad hojdsattning av marken sakerstalla sakra avrinningsvagar for dagvattnet
nar dagvattenanlaggningar och ledningar gar fulla.

| Flustret och Gymnastiken
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1. INLEDNING

Fastighetsagarna for Fjardingen 36:1, 34:1 och 34:2 i centrala Uppsala, ocksa kanda som
Flustret, Svettis och Svandammshallarna driver ett detaljplanearbete for utveckling av
fastigheterna till hotell-, konferens- och spaverksamhet. | dagslaget anvands fastigheterna
till restaurang och nattklubb (Flustret), gym (Svettis) och eventlokal/tennishallar
(Svandammshallarna). De nuvarande byggnaderna (Flustret och Svettis) ska behdllas och
delvis byggas om medan Svandammshallarna rivs for att ge plats till en ny hotellbyggnad.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Utredningsomradet ligger i centrala Uppsala och har en area pa drygt 1,0 hektar.
Utredningsomradet bestar av fastigheterna Uppsala Fjardingen 36:1 (Flustret), Fjardingen
34:1 (Svettis) och Fjardingen 34:2 (Svandammshallarna) samt allman platsmark (del av
Fjardingen 1:2). | ndromradet finns en stor andel parkomrade men ocksad recipienten
Fyrisan i 6st och Akademiska sjukhuset i sydvast.

& , : ‘...‘& ‘
‘_ / .‘« s“\ ’

AKADEMISKA 6

SJUKHUSEf :1

Figur 1. Oversiktbild av fast/gheter (i gu/t) som ingdr i utredningsomrddet (rod ,oo/ygon) Ortofoto fran Lantmditeriets
karttjanst (hamtad 2022-12-21).
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2.1.1. PLATSBESOK

Vid platsbesok (2022-12-08) uppmarksammades att ett flertal av byggnadernas stupror
(framfor allt Svettis och Flustret samt en av Svandammshallarnas stupror) ansluts i mark till
uppsamlingsledningar med okand utbredning. Flera dagvattenbrunnar (med
gallerbetackning) och brunnar med tat betackning observerades och ska matas in for att

- Yidks o G
Figur 2. Urval av bilder pé stuprér med as/utn/‘ng till uppsamlingsledning under mark. Bild A frén Flustret, bild B frdn
Svandammshallarna och bild C och D frén Svettis.

2.1.2. AVRINNINGSOMRADEN

Hela utredningsomradet ligger inom ett avrinningsomrade med ytlig avrinningsriktning till
Fyrisan som ligger cirka 100 meter fran utredningsomradet. Inga instdngda omraden finns
inom utredningsomradet, se Figur 3.

S~

Figur 3. De/avr/nn/ngsomré’ldé tillhérande Fyrisén som utredn/'ngsomrddet tillhér. Avrinningsomrdde markerad i grént,
utredningsomrédet markerad med réd polygon. Kartbild hdimtad frdn Scalgo Live 2022-12-21.

DAGVATTENUTREDNING | Flustret och Gymnastiken
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2.1.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING OCH BEFINTLIGA LEDNINGAR

| dagslaget avleds dagvatten fran tak via stupror direkt ut pad marken genom utkastare eller
ner i ledningsnat under mark. Dagvatten som avrinner fran utredningsomradets
hardgjorda markytor awattnas via befintliga rannstensbrunnar eller ytledes via allman
platsmark och vidare till Fyrisan. Fastigheternas ledningsnat for dagvatten har tva olika
utloppspunkter dar Flustrets dagvatten sldpps ut i Fyrisan fran Flustrets osta fasad. Kv.
Gymnastikens dagvatten leds via ledning sdder om Flustret och ut i Fyrisan ca 50 meter
soder om Flustrets utlopp. Inga kdnda reningsanlaggningar finns inom utredningsomradet.
Figur med kanda befintliga ledningar och brunnar inom utredningsomradet och i dess
narhet finns i Bilaga 2.

2.1.4. PLANERAD EXPLOATERING

Utredningsomradets planerade exploatering innebadr en ombyggnation och restaurering
av Flustret som ska utoka sin verksamhet till konferens, restaurang och event. Svettis
behdller sin ursprungliga fasad men goérs om fran gym till spa invandigt.
Svandammshallarna planeras rivas och ersattas med en ny hotellbyggnad. Hotellet ansluts
till Svettis spaanlaggning och far dven en egen restaurangdel. Hadanefter anvands
benamningen Kv. Gymnastiken vid referering till delomrédena Svettis och hotellet om inte
en enskild del (exempelvis Svettis fasad) menas. Flustret och Kv. Gymnastiken avgransar
mot allman platsmark, som fyller ut ytan mellan kvartersmarken. Kvartersmark ar markerad
med bla linje i Figur 4 och den allmanna platsmarken &r markerad med rod linje.
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F/gur 4. lllustration 6ver planerad exploatering av utredningsomrddet. Utredningsomrddet markerad med rod
polygon och Flustret respektive Kv. Gymnastiken med bld polygon. Kélla: Karavan Landskap (2023-05-25).
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Godsmottagning till bdde Flustret och Kv. Gymnastiken sker i en dold lastzon mellan Svettis
och hotellet. For att Flustret ska slippa ha en egen godsmottagning anlaggs en kulvert
mellan hotellet och Flustret (under allman platsmark) for invandig transport.

2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradets recipient ar Fyrisan Jumkilsan-Savjaan (hadanefter hanvisad till som
Fyrisan) ' . Fyrisdn bedoms ha mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus. Utslagsgivande faktorer for ekologisk status ar 6vergodning, dverskridande
gransvarden for sarskilt fororenande amnen (ammoniak och diklofenak), konnektivitet
(vandringshinder) och morfologiskt tillstand. Bland de utslagsgivande faktorerna for
ekologisk status ar det overgddning (tillforsel av naringsamnen) och overskridande
gransvarden for sarskilt fororenande d@mnen som paverkas av avrinningsomradets
dagvattenhantering. Faktorerna konnektivitet och morfologiskt tillstdnd paverkas inte av
dagvatten i samma grad.

Den kemiska statusklassningen beror pa 6verskridande halter av antracen, bromerade
difenyletrar (PBDE), kvicksilver (Hg), fluoranten (PAH), perfluoroktansulfonat (PFOS) och
tributyltennféreningar (TBT). Havs- och vattenmyndigheten har utifrdn en nationell analys
gjort bedomningen att gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i Sveriges alla
vattenforekomster. Orsaken till detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE
till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa amnen sd att halterna i vatten
overskrider sina respektive gransvarden. Medrdknas inte de sd kallade "6verallt
overskridande prioriterade amnen", Hg och PBDE, i statusbedémningen sa ar det statusen
for antracen, PAH, PFOS och TBT som gor att god kemisk status alltjgmt inte uppnas i
vattenférekomsten.

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Fyrisan Jumkilsdn-Sévjadn.

. . A Otillfreds- A .
Ekologisk statusklassning Dalig <tillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2033)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

- , . X

Overskridande amnen

Kvalitetskrav X (2027)

Fororeningar i dagvatten utgor ett betydande bidrag till féroreningsbelastningen i sjoar och
vattendrag i stadsmiljo. Forutom de krav som stalls av Uppsala kommun och Uppsala
Vatten och Avfall AB (UVAB) pa fordrojning ska det vid varje exploatering anlaggas

' Vatteninformation Sverige (VISS). Fyrisan jJumkilsGn-Sdvjadn. SE663992-160212. Hamtad 2022-12-19.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408.

| Flustret och Gymnastiken
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dagvattenanlaggningar for att rena dagvattnet sa att aktuell recipient inte forsamras
avseende nagon kvalitetsfaktor i statusklassningen enligt MKN. Det finns inga nationellt
antagna rikt- eller gransvarden for dagvatten. Daremot madste varje omrade som ska
exploateras enligt lag visa att den planerade exploateringen inte medfor forsvarade
mojligheter att uppnd MKN for recipienten. Inom ramen fér denna utredning benamns
detta krav "icke-forsamringskravet”.

2.2.2. VATTENSKYDDSOMRADEN

Utredningsomradet ligger inom den inre skyddszonen for Uppsala- och Vattholmadsarnas
vattenskyddsomrade. Detta medfor att dagvatten ej far infiltreras inom utredningsomradet
och samtliga anladggningar bor anlaggas tata’.

2.2.3. MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Inga markawvattningsforetag eller vattendomar paverkar utredningsomradet®.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Utredningsomradet bestar endast av fylining ovanpa postglacial lera med ett jorddjup kring
30-50 meter runt Kv. Gymnastiken och 20-30 meter runt storre delen av Flustret. Fylining
har ofta god infiltrationskapacitet medan lera oftare har I3g infiltrationskapacitet. Da
infiltration bor undvikas maste dagvattenanlaggningar goras tata for att minimera risken
for spridning av potentiella fororeningsamnen i marken (se avsnitt 2.3.3 Fdroreningar i mark
och grundvatten).

i

NI

ungefdrligt markerad med bld streckad linje.

2 Lansstyrelsen Uppsala (1990). Uppsala lans forfattningssamling. ISSN 0347-1659.
3 Underlag for mark- och vattenanvandning i Uppsala lan. Lansstyrelsen Uppsala Lan Geoportal. Hamtad 2022-12-19.
https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=9ff5d99bf7a540d8b802113bd450249e&bookmarkid=10695

DAGVATTENUTREDNING | Flustret och Gymnastiken
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2.3.2. GRUNDVATTEN

Utredningsomradets grundvattennivan ar i dagslaget okand. Grundvatten kan orsaka
skada pa byggnader och konstruktioner genom sprickbildning i golv och vaggar och
inlackage i byggnader samt ge problem med upptryck under grundlaggningsskedet. Infor
projekteringsstadiet bor darfor grundvattenmadatningar utforas over tid for att utreda
dimensionerande grundvattenniva for tata konstruktioner samt dimensionerande
grundvattenniva for dranering.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Enligt EBH-kartan finns inga karterade fororeningar i mark eller grundvatten. Det har
daremot funnits en lertakt inom utredningsomradet som efter avslutad verksamhet fyllts
upp med fyllningsmaterial. Fyllningsmaterialet ar av okand typ och kvalitet.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Berakningar och foreslagna dagvattenadtgarder utgar fran nedanstdende riktlinjer och krav.

3.1. RIKTLINJER FOR DAGVATTENUTSLAPP

Uppsala kommun har upprattat ett vattenprogram dar dagvatten ar ett av fyra
malomraden. Malet for dagvattenhanteringen ar att anvanda det renade dagvattnet som
resurs och samtidigt bidra till en minskning av fororening av yt- och grundvatten®.

Enligt UVAB:s riktlinjer for dagvatten fran kvartersmark® ska dagvattnet renas och fordrojas
lokalt, garna i kombination med vaxtlighet, innan det ansluts till det allmanna systemet.
Enligt UVAB:s riktlinjer ska dagvattenanlaggningar pa fastigheter som ligger i direkt narhet
till utlopp i recipient utformas sa att 10 mm regn, réknat 6ver hela fastighetens yta, kan
renas och avtappas under minst 12 timmar. Dagvattenutredningen beraknar
reningsvolymen pa 10 mm over fastigheternas reducerade area. Efter lokal rening och
fordrojning ansluts dagvatten fran kvartersmark till kommunal servispunkt (Uppsala Vatten
och Avfall AB:s dagvattensystem).

3.2. DIMENSIONERING ENLIGT SVENSKT VATTEN

Dimensioneringsberakningar i denna utredning utgar fran Svenskt Vattens publikation
P110. Berakningar av dagvattenfloden utfors utifran en dterkomsttid pa 10 ar (minimikrav
for centrum- och affarsomrade) for fylld ledning och 30 ar for trycklinje i markniva. | enlighet

4 Uppsala kommun. Vattenprogram for Uppsala kommun. 2021. Tillganglig pa:
https://www.uppsala.se/contentassets/adf269d469a74d0ab880018b2df436f5/vattenprogram-for-uppsala-kommun.pdf
(Hdmtad 2023-05-03).

> Uppsala Vatten och Avfall AB. Riktlinjer for utsldpp av dagvatten frdn fastighetsmark. Tillganglig pa:
https://www.uppsalavatten.se/download/18.6001eb69180b1f4d4305359/1652255013839/Riktlinjer%20dagvatten%20Up
psala.pdf (Hdmtad 2023-05-03).

| Flustret och Gymnastiken
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med P110 inkluderas &ven en klimatfaktor pa 1,25 for flodesberakningar i situationen efter
exploatering, for att ta hansyn till 6kad nederbord till f6ljd av klimatforandringar.

3.3. ICKE-FORSAMRINGSKRAV FOR FORORENINGAR

Icke-forsamringskravet for féroreningar innebar att mangden av fororeningar som slapps
ut (i kg/ar) inte far oka till foljd av planens genomférande. | praktiken innebar det att
dagvattenhanteringen inom omrddet maste utformas pa ett sddant satt som renar
dagvattnet fran eventuella fororeningar till en niva sa att belastningen inte okar jamfort
med befintlig situation.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Markanvandningen i utredningsomradets befintliga situation delas in i takyta, hardgjord yta
och gronyta och i den planerade situationen delas omradet in i takyta, hardgjord yta,
takterrass och gronyta. | flodesberakningarna anvands den totala hardgjorda ytan (bade
trafikerad och icke-trafikerad yta) medan i fororeningsberakningarna (avsnitt 6.
Fororeningar i dagvatten) separeras ytorna da de har olika teoretisk fororeningsbelastning.
| flodes- och fororeningsberakningarna (for bade befintlig- och planerad situation) anvands
de nya kvartersgranserna for att dela upp i delomrddena Kv. Gymnastiken, Flustret och
allman platsmark.

Fordelningen av markanvandningstyperna presenteras i Figur 6 (for befintlig situation),
Figur 7 (for planerad situation) och i Tabell 2 dar aven korrelerande avrinningskoefficient
och areor for respektive delomrade presenteras. Samtliga avrinningskoefficienter baseras
pa varden fran tabell 4.8 i Svenskt Vatten P110. Hardgjord yta och takterrass ar inte
specificerade i tabellen men antas ha samma avrinningskoefficient 0,8.

| Flustret och Gymnastiken
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Takyta

Hardgjord yta (allméan platsmark)

Hardgjord yta (kvartersmark)

Gronyta

Figur 6 Markanvdndning inom utredningsomrddet vid befintlig situation. R6d linje markerar utredningsomrddet och
blé streckade linjer markerar delomrédena Kv. Gymnastiken och Flustret. Resterande yta tillh6r allmdn platsmark.

1

| Takyta

/ Takyta (byggs ej om)

Hardgjord yta (allmén platsmark)

‘:| Hardgjord yta (kvartersmark)

Takterrass

:?i, , 4 . ) Grényta
2N _ [ ]

\ ' @ Gronyta pa takterrass

Figur 7. Markanvandning inom utredningsomrédet i planerad situation. Réd linje markerar utredningsomrédet och
bl streckade linjer markerar delomrddena Kv. Gymnastiken och Flustret. Resterande yta tillhér allmdn platsmark.
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Tabell 2. Markanvéndning med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.
Area [m?]

Markanvandning Avrirt]r.ﬁngs— Kv. Gymnastiken Flustret Allman platsmark

koefficient [] Befintlig Planerad Befintlig Planerad Befintlig Planerad

situation situation situation situation Situation situation

Takyta 0,90 2610 2200 1330 1440 30 20
Hardgjord yta 0,80 540 290 1880 1830 1940 2170
Takterrass 0,80 - 640 - 370
Gronyta 0,10 150 170 1130 700 780 560
Total area [m?] 3300 3300 4340 4340 2750 2750
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,85 0,83 0,65 0,72 0,60 0,66
Total reducerad area [m?] 2800 2740 2820 3130 1660 1810

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area
4.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

4.2.1. DAGVATTENFLODEN

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1, baserat pa utredningsomradets dimensionerande
varaktighet for regn. Utredningsomradet beddéms vara centrum- och affarsomrade enligt
tabell 2.1 i Svenskt Vatten P110, och dagvattnet berdknas darfor med aterkomsttid 10 ar
(dimensionerat flode vid fylld ledning).

Qaim =A-@-i-Kf Ekvation 1

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Regnintensiteten berdknas utifran
langsta rinntid, vilket motsvarar tiden det tar for hela utredningsomradet att bidra till
avrinningen i en tilltankt utloppspunkt. Rinntiden beraknades till 10 minuter nar ingen
hansyn tas till lokal fordrojning, vilket gor att en varaktighet pa 10 minuter blir
dimensionerande for befintlig situation och planerad situation utan fordréjning. Vid
implementering av fordrojningsatgarder bedoms varaktigheten for ett 10-arsregn bli 15
minuter ©. Den Okade varaktigheten beror pd att regnets forsta 10 mm fordrojs i
dagvattenanlaggningarna. Berdknade dagvattenfloden for utredningsomradets tre
delomraden vid ett 10-arsregn presenteras i Tabell 3.

6 Bedomning utifran figur 1.24 i Svenskt Vatten P110. Sida 34.
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Tabell 3. Berdknat dagvattenfldde vid dimensionerande regn i befintlig situation och planerad situation med och utan
fordréjning.

Beraknat dagvattenflode (I/s) vid ett dimensionerande 10-arsregn
Kv. Gymnastiken Flustret Allman platsmark
Befintlig situation
(exkl. klimatfaktor) o e 38
Planerad situation utan férdréjning
(inkl. klimatfaktor 1,25) /8 83 52
Planerad situation med fordrojning
(inkl. klimatfaktor 1,25) 52 Z ol

4.2.2. ERFORDERLIG RENINGS- OCH FORDROJNINGSVOLYM

For kvartersmarken (Flustret och Kv. Gymnastiken) beraknas den erforderliga renings- och
fordrojningsvolymen for 10 mm nederbérd pa hardgjord mark for de omraden som
nyexploateras eller byggs om. Fordrojningsvolymen berdknas darfor inte pa en del av
Svettis tak som ej kommer byggas om, och vars befintliga dagvattenledningar ej kan dras
till en ny dagvattenanlaggning. Beraknade fordrojningsvolymer presenteras i Tabell 4.

Tabell 4. Berdknad erforderlig renings- och fordréjningsvolym vid férdréjning av 10 mm dagvatten.

Kv. Gymnastiken Flustret Allman platsmark

Erforderlig rening- och

fordrojningsvolym (m?) 22 St 1%

5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR

5.1.1. REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
jorden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda eller
nedsankta i markoverbyggnaden.

Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra hogre liggande
ytor genom att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om regnbaddarna i
stallet anlaggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig avrinning fran
narliggande markytor. Regnbdaddarna kan anlaggas tata eller genomslappliga for att
mojliggora eller forhindra infiltration av dagvatten i marken. Tata regnbaddar utformas med
tat botten for att undvika att vatten kan perkolera ner till grundvattnet och anvands
exempelvis vid foérorenad mark eller inom vattenskyddsomraden. Vid tata konstruktioner
ar det viktigt att det finns en draneringsledning i botten for att kunna dranera badden.
Principsektion av en regnbadd visas i Figur 8.
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Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastldggning pa jordpartiklar
samt mikrobiell nedbrytning. Teoretisk reningseffekt i regnbaddar ar generellt hdg. Om
marken ar underbyggd, alternativt har en 13g genomslapplighet, ska regnbadden anlaggas
med en draneringsledning i botten for att leda bort det dverskottsvatten som inte tas upp
av vaxterna. En braddfunktion ska ocksd finnas for att kontrollerad bortledning av
dagvatten vid stora nederbordsmangder.

[ |}
A
IR ‘Ii\h

v-]
< Vaxtbadd
- F h1 Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek vaxtb&dd,/vaxtjord
P h3 Tjocklek grov sand
h4 Tjocklek makadamlager
— h5 Avstand vattengang utloppsror till botten
— he Avstdnd inlopp braddbrunn till dvre baddens
2 v
u
=

Figur 8: Principuppbyggnad av en regnbdédd avsedd for rening och fordréjning av dagvatten frdn takytor.

5.1.2. GRONA TAK

Grona tak reducerar och fordrojer avrinningen fran takytor. Fordrojningen sker genom
vaxtupptag, avdunstning och fordrojning i takbaddens substrat. Beroende pd takets
lutning, vaxtligheten och substratets tjocklek kan taken reducera avrinningen med 25-75%
pa arsbasis. Grona tak bidrar aven till viss del till rening av dagvatten, vilken framst bestdr i
vaxtupptag och mikrobiell nedbrytning. Foérutom dagvattenhantering kan grona tak ha flera
andra positiva funktioner i stadsmiljon, exempelvis forbattring av luftkvalitet, okad biologisk
mangfald och estetiska varden om de &r synliga.

Grona tak kraver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning, kompletterande
sadd, ograsrensning och plantering. Darefter kravs |[6pande underhall i form av kontroll av
exempelvis draneringsfunktion och stuprér. For att undvika att de grona taken tillfor
naringsamnen till avrinningsvattnet bor tak som inte kraver godsling véljas’.

Figur 9 visar en principskiss av uppbyggnaden av ett moss-sedumtak for anlaggning pa
laglutande takytor. Denna typ av sedumtak kan omhanderta maximalt 20-22 mm
nederbord. Tjockare grona tak har battre forutsattningar att ge en storre mangfald av
vaxter och har dven en hogre vattenhallande formaga an de tunnare varianterna.

7 Stockholm Vatten och Avfall AB. Vegetationsklddda tak.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf (Hdmtad 2022-12-13).
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SEDUMTAK XMS 0-4°
Rekommenderad taklutning 0-4°

Uppbyggnad produkter l Bygghdjd (mm)
1 Veg Tech Sedummatta 30

2 ND 5+1 25
Vikt vattenmattad 50 kg/m?
Vattenhallande férmaga 20 1/m?

Bygghdjd 55mm i

Figur 9: Principskiss av moss-sedumtak (Veg Tech, 2020).

5.1.3. UNDERJORDISKA AVSATTNINGSMAGASIN

Underjordiska avsattningsmagasin anvandas for fordrojning och rening av dagvatten under
markytan. Avsattningsmagasin ar en bra I6sning dar den tillgangliga yta for 6ppna
dagvattenanlaggningar ar begransad och hanteringen behover ske under markytan. P3
detta satt kan markytan nyttjas till andra andamal. Avsattningsmagasin kan placeras under
exempelvis forgardsmark, parkeringsytor och gronytor.

Avsattningsmagasin kan vara ihdliga eller fyllda med nagot pordst material (exempelvis
makadam) och gdr att gora tdta. Reningseffekten Okar nar vattenhastigheten sanks,
exempelvis genom att hoja upp utloppet, och sedimentering av suspenderat material kan
ske. Det kan vara fordelaktigt att anlagga ett rormagasin som har en hog porvolym (i
jamforelse med ett makadamfyllt magasin) och som bestar av tata ror och darmed inte
behdover andra specifika tatningsatgarder.

5.2. SYSTEMLOSNING

Utredningsomrddets dagvatten foreslas awattnas till regnbaddar och underjordiska
avsattningsmagasin enligt dagvattensystemlosning i Figur 10. Dagvatten fran takytor som
kan avrinna till takterrasserna fordrojs i regnbaddar pa takterrasserna. Resterande
takvatten leds till avsattningsmagasin under markytan. Aven dagvatten fran hardgjorda ytor
i markniva som inte kan ledas till nedsankta regnbaddar leds via dagvattenbrunnar till
avsattningsmagasinen.

Befintliga takytor som inte planeras att byggas om (del av Svettis tak samt tak pa den lilla
byggnaden bredvid Flustret) planeras inte fa ndgon ny dagvattenldésning utan avleds via
ledning direkt till Fyrisén. En del av Svettis sddra tak avrinner i dagslaget mot det blivande
lastutrymmets grona tak och kan darfor tas omhand dar. Beroende pa val av gront tak kan
dagvattnet behova ledas vidare mot ytterligare fordrojning i ett avsattningsmagasin
tillsammans med bland annat ytor som ej kan fordréjas pa takterrasserna. Takytan pa
lastutrymmet foreslas anldggas med gront tak (sedum). Om sedumtaket anlaggs med
kapacitet for att fordroja ett 10 mm regn tar taket hand om "sig sjalvt”. Har ar det dock
viktigt att valja ett sedumtak som inte behdver godslas for att minska risken for utslapp av
naringsamnen.
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Ungefarliga avrinningsvagar pa mark baseras pa foreslagen ny hojdsattning. VYtliga
avrinningsriktningar inom utredningsomradet ar markerade med bla pilar i Figur 10.
Dagvatten fran ndgra mindre kvartersytor (framst i anslutning till fastighetsgranserna) kan
inte hanteras inom den egna kvartersmarken och leds darfor mot den allmanna
platsmarken (bdde inom och utanfor utredningsomradet). Dagvattnet inom dessa
omraden avrinner med planerad hojdsattning till den narliggande parken Stadstradgarden
och vidare till recipient via ytavrinning. Kvartersytorna som awattnas orenat och ofordrojt
mot allman platsmark upptar en total yta pa cirka 240 m? och ar markerade med svart
skraffering i Figur 10.

| Figur 10 ar befintliga servisanslutningar markerade med roda cirklar och nya foreslagna
dagvattenservisanslutningar med bld cirklar. Mer detaljerad beskrivning om
servisanslutningarna finns i avsnitt 5.3. Servisanslutning. Systemldsningen redovisas aven i
Bilaga 3.

Takyta till avsatiningsmagasin

E Takyta till takréanna
q
m Takyta till gronyta (takterrass)

Avséttningsmagasin

D Regnbadd

2 Fladesriktningar till respektive
anléggning

% Flédesriktning fér dagvatten

samt befintliga och mdjliga servisanslutningar markerade i figuren. Ytor med svart skraffering leds ut mot allmdn
platsmark.
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5.2.1. DIMENSIONERING

Dagvattenanldggningarna ska ha kapacitet att rena och fordréja 10 mm nederbord fran
anslutna hardgjorda ytor och behover sdledes dimensioneras for att rymma volymen
dagvatten som avleds till respektive anlaggning. Dagvattenanlaggningarna dimensioneras
som 0,6 m djupt med 95 % porositet for avsattningsmagasinet och 0,1 m ytlig fordrojning
for regnbaddarna. Dimensionering for respektive yta presenteras i Tabell 5.

Tabell 5. Erforderlig fordréjningsvolym for respektive delomréde och anldggning.

Erforderlig Volym i Volym i Area avs;ti(re]?ngs—
Omrade Yta fordrojningsvolym | regnbadd avsattnings- | regnbadd )
(m3) (m3) magasin (m?3) (m?) magasin
(m?)
Takyta 13 1 12 14 20
Flustret Takterrass 3 - 3 - 5
Markyta 14 - 14 - 25
Takyta 12 8 4 81 7
Kv. ) Takterrass 5 - 5 - 9
Gymnastiken
Markyta 4 - 4
Allman Takyta 0,2 <] . 2
platsmark Markyta 16 16 - 158

Gronytorna inom den allmanna platsmarken foreslas utformas som regnbaddar for rening
av dagvattnet fran den trafikerade ytan. Dessa dimensioneras efter samma princip som
kvartersmarken och behover ha kapacitet for att fordréja 16 m® dagvatten. Med 0,1 m ytlig
fordrojning innebar detta ett ytbehov pa 160 m2.

5.3. SERVISANSLUTNING

Kv. Gymnastiken har idag en befintlig servisanslutning for spill- och dagvatten pa
fastighetens Ostra sida (se rod cirkel mellan Kv. Gymnastiken och Flustret i Figur 10). Soder
om servisanslutningen planeras en ny kulvert/koppling som hamnar i konflikt med Uppsala
Vattens befintliga ledningar. Efter dverenskommelse med UVAB bestamdes att de befintliga
ledningarna vid den planerade kulverten laggs om sé att de hamnar ovanfor kulverten med
minst 1,5 m tackning®. For hotellet rekommenderas en ny servisanslutning i det sydostra
hornet av Kv. Gymnastiken, sdder om den planerade kulverten, se bla cirkel i Figur 10.

Flustrets befintliga servisanslutning ligger dster om fastigheten, se rod cirkel dster om
Flustret i Figur 10. Denna servisanslutning foreslas anvandas aven efter exploatering for
norra och 6stra delarna av fastigheten. En foreslagen ny servisanslutning for dagvatten ar
placerad pa sodra sidan av Flustret mot befintlig draneringsbrunn i fastighetsgrans®. Detta
skulle innebdra att dagvattenanlaggningar pa sodra sidan av Flustret kan ansluta mot
soder.

& Muntlig dverenskommelse efter mote med Uppsala kommun och Uppsala Vatten och Avfall AB. 2023-01-26.
9 Enligt mejlkorrespondens med Uppsala Vatten och Avfall AB. 2023-01-13.
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5.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att langsiktigt bibehalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val och
utformning av tekniska losningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover
utforas for att i tidigt skede kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta
atgarder med syfte att begransa onddiga kostnader eller skador pa infrastruktur vid
oversvamningar. Dagvatten innehdller ofta fina partiklar som avses filtreras och renas i
foreslagna anlaggningar (bland annat vaxtjordslager och makadamfyllining), detta medfor
att porerna som vattnet strommar genom oOver tid kan sattas igen. Massorna kan behova
bytas ut nar funktionen i dagvattenanlaggningarna minskar. Det ar viktigt att
dagvattenanlaggningarnas inlopp och brunnar ar i gott skick for effektiv avledning av
dagvatten fran ytan. Exempelvis behdver sandfang kontrolleras och tommas regelbundet
och skrap som kan blockera inlopp till rdnnor och brunnar avldgsnas. Aven sediment som
samlas i ihdliga magasin behover rensas bort regelbundet for att bibehdlla den
dimensionerade fordrojningsvolymen.

Det bor dven noteras att dagvattenanlaggningarnas reningseffekt varierar dver dret. Med
lagre reningseffekt under drets kallare vintermanader. Detta da infiltration minskar pga.
tjiale och den mikrobiologiska aktiviteten i jordlager och mark ar kraftigt begransad. |
bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anldggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion,
uppbyggnad och skotselbehov tydligt framga.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation
berdknas med dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 22.4.1).
Anvand arsmedelnederbord for analysen ar 601 mm (standardvarde i StormTac web).
Detta ar ett hogre varde an den statistiska drsmedelnederborden for Uppsala som ligger
pa 565 mm'®.

| StormTac web anvands schablonhalter av foéroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar fran olika typer av markanvandningar. Da det finns en
stor variation i fororeningshalter i dagvatten mellan olika platser och tidpunkter medfor
detta att berakningarna utifran dessa schablonhalter inte ar exakta utan ska ses som
uppskattningar. Fororeningsberakningarna utgar fran markanvandningstyperna:

e parkering (fér en mindre del av den hardgjorda ytan)
o takyta

0 SMHI. Dataserier med normalvdrden for perioden 1991-2020. https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-
normalvarden-for-perioden-1991-2020-1.167775 (Hamtad 2023-05-03).
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e blandat gronomrade (for gronyta)

e vag (for trafikerad hardgjord yta, antagen ADT 500)
e gang- och cykelvag (for icke-trafikerad hardgjord yta)
e betongplatta (for takterrasser).

Dagvattenanlaggningar for rening ar rormagasin med sedimentering for kvartersmarken
(Flustret och Kv. Gymnastiken) och regnbadd for den allmanna platsmarken.
Sedimentationsmagasin (rormagasin och cirkulara sedimentationsmagasin) anvands som
reningsanlaggning i berakningarna da regnbaddar i genomsnitt har hogre berdknad
reningseffekt. Pa sa vis ar risken att dverskatta reningseffekten i modellen lagre. | den
allmanna platsmarken anvands inte ndgon rening for markanvandningstypen gang och
cykelvag da denna yta leds ut till stadstradgarden utan reningsatgard.

Resultat fran fororeningsberdkningarna for respektive delomrade presenteras i nedan
avsnitt. Grona varden visar en beraknad minskning med minst 15% jamfort med befintlig
situation. Gula varden visar att amnet berdknas ligga inom intervallet +15 % jamfort med
befintlig situation.

6.1. FLUSTRET

Fran fororeningsberdkningarna for Flustret syns att den planerade exploateringen inte
andras sarskilt mycket gallande vare sig fororeningshalten eller -belastningen. Efter rening
minskar samtliga amnen till under den befintliga situationens halt och mangd. Resultaten
for berakningarna presenteras i Tabell 6 (halt) och Tabell 7 (arlig belastning).

Tabell 6. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet frén Flustret, for befintlig situation och planerad situation, innan och
efter rening.

Berdknad fororeningshalt [pg/I] for Flustret

Amne Enhet Befintlig situation Planerad sitgation utan | Planerad sitgation med
rening rening
P pg/l 71 70 30
N pg/l 1600 1700 1300
Pb pg/l 5,5 53 0,69
Cu pg/l 18 18 3,9
Zn pg/l 47 46 11
Cd pg/l 0,4 0,4 0,14
Cr pg/l 8,2 8,1 2,3
Ni pg/l 3,8 3,7 1,4
Hg pg/l 0,027 0,027 0,0095
SS g/l 19 17 57
BaP pg/l 0,011 0,01 0,005
ANT ug/l 0,015 0,014 0,0072
PBDE 47 ug/l 0,00018 0,00019 0,000094
PBDE 99 pg/l 0,00023 0,00023 0,00012
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015 0,0076
TBT pg/l 0,0017 0,0018 0,00089
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Tabell 7. Forvintad Grlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran Flustret, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

Berdknad fororeningsbelastning [kg/ar] for Flustret

Amne Enhet Befintlg situation Planerad sitgation utan | Planerad Sitgation med
rening rening
P kg/ar 0,14 0,14 0,062
N kg/ar 3,2 3,5 2,7
Pb g/ar 11 11 14
Cu g/ar 34 36 8,0
Zn kg/ar 0,091 0,096 0,023
Cd g/ar 0,79 0,83 0,29
Cr g/ar 16 17 4,8
Ni g/ar 7.4 7,7 2,9
Hg g/ar 0,052 0,056 0,020
SS kg/ar 36 35 12
BaP g/ar 0,021 0,021 0,010
ANT g/ar 0,03 0,03 0,015
PBDE 47 mg/ar 0,36 0,38 0,19
PBDE 99 mg/ar 0,45 0,48 0,24
PBDE 209 g/ar 0,029 0,031 0,016
TBT mg/ar 34 3,6 1,8

6.2. KV. GYMNASTIKEN
Aven for Kv. Gymnastiken ar paverkan fran den planerade exploateringen relativt liten. Ett
undantag ar bade halten och belastningen av kvicksilver (Hg). Efter rening minskar dock
samtliga amnen till under den befintliga situationens halt och mangd. Resultaten for
berakningarna presenteras i Tabell 8 (halt) och Tabell 9 (&rlig belastning).

Tabell 8. Férvantad féroreningshalt i dagvattnet fran Kv. Gymnastiken, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

Beraknad fororeningshalt [ug/l] for Kv. Gymnastiken

Amne Enhet Befintlig situation Planerad sitgation utan | Planerad sitgation med
rening rening
p pg/l 58 61 33
N pg/l 1600 1700 1500
Pb pg/l 5,2 5 2,3
Cu pg/l 20 19 9,4
Zn pg/l 67 60 31
Cd pg/l 0,54 0,49 0,27
Cr pg/l 10 9,2 4,3
Ni pg/l 4,2 3,8 24
Hg pg/l 0,012 0,016 0,0086
SS mg/| 21 19 12
BaP pg/l 0,011 0,01 0,0061
ANT pg/l 0,012 0,011 0,008
PBDE 47 pg/l 0,00019 0,00019 0,00014
PBDE 99 pg/l 0,00024 0,00024 0,00017
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,011
TBT ug/l 0,0019 0,0019 0,0014
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Tabell 9. Férvantad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet fran Kv. Gymnastiken, for befintlig situation och planerad

situation, innan och efter rening.

Beraknad fororeningsbelastning [kg/ar] for Kv. Gymnastiken

Amne Enhet Befintlg situation Planerad sitgation utan | Planerad Sitgation med
rening rening
P kg/ar 0,11 0,11 0,062
N kg/ar 3,1 3,1 29
Pb g/ar 9,8 9,2 43
Cu kg/ar 0,038 0,036 0,018
Zn kg/ar 0,13 0,11 0,058
Cd g/ar 1,0 0,91 0,51
Cr kg/ar 0,02 0,017 0,0079
Ni g/ar 7,9 7,1 4.4
Hg g/ar 0,023 0,029 0,016
SS kg/ar 40 35 21
BaP g/ar 0,02 0,019 0,011
ANT g/ar 0,023 0,02 0,015
PBDE 47 mg/ar 0,36 0,35 0,26
PBDE 99 mg/ar 0,45 0,44 0,32
PBDE 209 g/ar 0,028 0,028 0,021
TBT mg/ar 3,6 3,5 2,6

6.3. ALLMAN PLATSMARK

Hos den allmanna platsmarken syns en storre forbattring efter den planerade situationen.
Detta beror troligtvis pa minskningen av antalet parkeringsplatser. Fem amnen forbattras
redan innan reningssteget och samtliga amnen minskar till under halt och mangd i den
befintliga situationen. Resultaten for berakningarna presenteras i Tabell 10 (halt) och Tabell
11 (arlig belastning).

Tabell 10. Férvdntad féroreningshalt i dagvattnet frén den allmdnna platsmarken, fér befintlig situation och planerad

situation; innan och efter rening.

Berdknad fororeningshalt [pg/] for den allmanna platsmarken

Amne Enhet Befintlig situation Planerad sitgation utan | Planerad sitgation med
rening rening
P pg/l 110 100 52
N pg/l 1600 1600 1000
Pb pg/l 9,4 6,9 2,8
Cu pg/l 21 17 8,3
Zn pg/l 58 36 12
Cd pg/l 0,35 0,34 0,13
Cr pg/l 11 11 5
Ni ug/l 5,3 5,7 2
Hg pg/l 0,059 0,061 0,033
SS g/l 63 47 10
BaP pg/l 0,037 0,037 0,0065
ANT pg/l 0,023 0,017 0,01
PBDE 47 pg/l 0,00018 0,00018 0,00011
PBDE 99 ug/l 0,00023 0,00023 0,00014
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0092
TBT pg/l 0,0017 0,0016 0,00097
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Tabell 11. Forvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frdn den allménna platsmarken, for befintlig situation
och planerad situation; innan och efter rening.

Beraknad fororeningsbelastning [kg/ar] for den allmanna platsmarken

Amne Enhet Befintlig situation Planerad sitgation utan | Planerad Sitgation med
rening rening
P kg/ar 0,12 0,11 0,059
N keg/&r 1,7 1,8 12
Pb g/ar 10 7,7 3,1
Cu g/ar 23 19 93
Zn kg/ar 0,062 0,04 0,014
Cd g/ar 0,37 0,38 0,15
Cr g/ar 11 12 5,6
Ni g/ar 56 6,4 23
Hg g/ar 0,063 0,068 0,037
) kg/ar 67 53 11
BaP mg/ar 40 42 7.3
ANT g/ar 0,025 0,019 0,012
PBDE 47 mg/ar 0,19 0,21 0,13
PBDE 99 mg/ar 0,24 0,26 0,16
PBDE 209 g/ar 0,016 0,017 0,010
TBT mg/ar 1,8 1,8 11

6.4. UTREDNINGSOMRADET | STORT

Frdn berakningsresultatet syns att redan innan rening sker en viss minskning av
fororeningshalter och arlig belastning for i stort sett hela utredningsomradet.
Fororeningsberakningarna visar pa att den planerade exploateringen inte forvantas ge
nagon direkt negativ effekt pa fororeningslaget, utom for kvicksilver inom Kv. Gymnastiken.
Denna minskar dock till under befintlig situation efter implementering av reningssteget
avsattningsmagasin.  Den allmanna minskningen beror troligtvis pd att antalet
parkeringsplatser och andel kérbar yta minskar. Parkering och vag ger en relativ stor
fororeningsbelastning enligt StormTacs schablonhalter och en minskning av dessa ytor
minskar darfor ocksa omradets fororeningsbelastning.

Efter implementering av reningsanlaggningar (avsattningsmagasin, gront tak och
regnbadd) forvantas samtliga modellerade amnen att minska till under den befintliga
situationen inom hela utredningsomradet. Detta visar pad att den planerade exploateringen
med reningsanlaggningar inte bor forsamra Fyrisans mojligheter att uppna MKN.

7. OVERSVAMNINGSRISKER

Innan detaljprojektering ar det viktigt att planera for hantering och avledning av fléden som
uppstar till folid av extrema regn och floden. Alla regntillfdllen som oOverskrider de
dimensionerande dagvattenflodena och som inte kan omhdandertas i dagvattensystemets
fordrojnings- och reningsanlaggningar ar att betrakta som extrema regn eller floden. |
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praktiken ger den har typen av regn upphov till en situation dar dagvattensystemet gar fullt
och att dagvatten avrinner p& markytan. Oversvamningar kan ske pa flera olika satt, bland
annat av Oversvamning av sjoar, hav och vattendrag men dven vid extrema regn da
dagvattenledningarna star fulla och dagvatten istéllet rinner pa ytan.

7.1. YTVATTEN

Utredningsomrdadet ligger cirka 100 meter fran Fyrisdn som har identifierats av MSB som
ytvatten med betydande Oversvamningsrisk enligt férordning av éversvamningsrisker
Enligt kartunderlag'? for éversvamning pa MSB:s Gversvamningsportal finns kartering av
Fyrisdns Oversvamningsrisk baserat pa utbredning, djup och vattenhastighet. Kartan visar
att stora delar av utredningsomradet riskeras att éversvammas vid ett klimatanpassat 100-
ars flode samt ett berdknat hogsta flode vid sekelskiftet. Urklipp fran hotkartan kan ses i
Figur 11.

\k:} \\\
\\ 7

p

Figur 11: MSB éversvdmningskartering for Fyrisén. TV: Berdknat klimatanpassat 100-Grs fléde. TH: Berdknat
klimatanpassat hésta fléde. Utredningsomrédet dr markerat med réd streckad linje.

7.2. EXTREMA REGN

7.2.1. BEFINTLIG SITUATION

En analys av Oversvamningsrisker inom utredningsomradet har utforts med hjdlp av
skyfallskartering fran Uppsala Vatten och Avfall AB kartportal. Skyfallskarteringen visar
beraknat maxdjup, maxflode samt flodesriktningar vid ett framtida 100-ars regn, se Figur
12.

" Regeringskansliet. Forordning (2009:956) om oversvamningsrisker, SFS 2009:956. Justitiedepartementet 2009.

https://rkrattsbaser.gov.se/sfst?bet=2009:956 (Hamtad 2022-12-20)

12 MSB. Oversvamningsportalen, hotkartor Uppsala. Myndigheten for samhdllsskydd och beredskap.

https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/avancerade-kartor/hot-och-riskkartor/uppsala/hotkartor.html  (Hdmtad
2022-12-20)
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| skyfallskarteringen syns att befintlig hojdsattning avleder ytvatten fran norra sidan
utredningsomradet, mellan byggnaderna och vidare sdder ut mot stadstradgarden. Fran
stadstradgarden avrinner vattnet vidare mot Fyrisan. Vid ny hojdsattning ar det viktigt att
bevara de befintliga avrinningsvagarna for att inte skapa instangda omraden med lokala
oversvamningar.
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Maxdjup vid 100-arsregn (m) Maxflade vid 100-arsregn (I/s/m)

0.1-0,2 <05

B 0203 052
Bl 0305 2_10
W 051 10-20
m B 20-50

Figur 12. Skyfallskartering frdn Uppsala Vatten och Avfall AB. Figur A visar maxdjup vid 100-drsregn och Figur B visar
maxfléde vid ett 100-drsregn. Utredningsomrédet ungefdrligt markerad med réd streckad linje.

7.2.2. PLANERAD SITUATION

Tabell 12 visar berdknade dagvattenfloden for ett dimensionerande 100-ars regn. Da
marken blir mattad och dagvattenledningar och ledningar gar fulla justeras alla hardgjorda
ytor till avrinningskoefficient 1 och alla gronytor till avrinningskoefficient 0,5. Det beraknade
dagvattenflédet for hela utredningsomradet vid ett 100-ars regn ar vid befintlig situation
460 I/s och for planerad situation 420 I/s.

Tabell 12: Berdknade dagvattenficden for ett dimensionerande regn med dterkomsttid 100 dr.

Beraknat dagvattenfldde (I/s)
Omrade Befintlig situation (exKkl. Planerad situation (inkl.
klimatfaktor) klimatfaktor)
Flustret 180 240
Kv. Gymnastiken 170 210
Allman platsmark 110 140
Totalt 460 590
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| Figur 13 visas forslag pa hur hojdsattningen bor utféras for att skapa sakra skyfallsvagar
inom utredningsomradet, med hansyn tagen till de avrinningsvagarna som ar idag.

Figur 13: Féreslagna skyfallsvdgar inom L(/;edn/‘ngsomrédet

Efter exploatering foreslds samma sekundara avrinningsvagar som ar i dagslaget. Den
generella avrinningen ar soderut mot stadstradgarden eller dsterut mot Fyrisan. Befintlig
avrinningsvag i nord-sydlig riktning mellan fastigheterna ar viktigt att bevara. For att
forbattra situationen for de befintliga byggnaderna foreslas Iaglinjer en bit fran fasad.
Oversvamningssituationen i upp- och nedstroms belagna omraden beddms inte forvérras
da forutsattningen for skyfallshantering ar densamma som i befintlig situation. Med fler
gronytor som anlaggs inom utredningsomradet, samt laglinjer flyttade bort fran fasad dar
vattnet kan rinna gor situationen battre for de befintliga byggnaderna som ska bevaras
inom utredningsomradet.
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8. SLUTSATS

e Utredningsomradets dagvattenfldden berdknas oka efter planerad exploatering till
foljd av nagot dkande hardgoringsgrad och berakning med klimatfaktor (planerad
situation). Dimensionerande aterkomsttid ar 10 ar.

o Flustret: dagvattenflodet beraknas oka fran befintligt 64 I/s till planerat 89
I/s. Med renings- och fordrojningsatgarder blir flodet 71 I/s.

o Kvarteret Gymnastiken: dagvattenflodet berdknas oka fran befintligt 64 I/s
till planerat 78 I/s. Med renings- och fordrojningsatgarder blir flodet 62 I/s.

o Allman platsmark: dagvattenflodet berdknas Oka fran befintligt 38 I/s till
planerat 52 I/s. Med renings- och fordrojningsatgarder blir flodet 41 I/s.

e Enligt UVAB:s riktlinjer for utslapp av dagvatten ska 10 mm dagvatten renas och
fordrojas inom kvartersmark innan utslapp till ledningsnat eller recipient.
Berdknade renings- och fordrojningsvolymer for Flustret &r totalt 31 m?, for Kv.
Gymnastiken totalt 22 m? och for den allmanna platsmarken totalt 18 m®.

e Foreslagna dagvattenanlaggningar i utredningsomradet ar en kombination av
regnbaddar och underjordiska avsattningsmagasin inom kvartersmark och en
regnbadd inom allman platsmark.

e Fororeningsberakningar i dagvatten- och recipientmodellen StormTac tyder pa att
en den planerade exploateringen inte forvantas ge nagon negativ paverkan pa
fororeningslaget redan innan rening jamfort med befintlig situation. Efter rening
minskar samtliga foéroreningsdmnen inom utredningsomradet. Detta visar pa att
den planerade exploateringen inte bor forsamra recipienten Fyrisans mojligheter
att uppna MKN.

e F[Or att undvika 6versvamningar inom utredningsomradet efter den planerade
exploateringen bor hojdsattning av marken sakerstalla sakra avrinningsvagar for
dagvattnet nar dagvattenanlaggningar och ledningar gar fulla.

9. INFOR NASTA SKEDE

e Marknivéer och kulvertens lage bor faststallas infor projektering av dagvatten och
VA.

e Marktekniska och hydrogeologiska utredningar bor utforas for mer information
kring bland annat mark- och grundvattenféroreningar och grundvattennivaer.
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Bilaga 1 Foéroreningsrapporter StormTac

Delomrade Flustret

StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Flustret och Gymnastiken

Datum: 2023-05-04

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvandning (ha).

Flustret och Gymnastiken

Markanvandning % |? ?Itstret bef sit ?Iistretplan.sit Tot
Parkering 0.80/0.80]0.013 0.0093 0.022
Takyta 0.90|0.90(0.13 0.14 0.27
Blandat gronomrade 0.1210.10]0.11 0.067 0.18
Gang & cykelvig 0.800.80(0.18 0.17 0.35
Betongplatta 0.80/0.80|0 0.037 0.037
Totalt 0.69|0.69|0.44 0.43 0.87
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.29 0.31 0.60
Reducerad dim. area (hared) 0.29 0.31 0.60
Ovriga dimensionerande indata
Al A2
Flustret bef.sit | Flustret plan.sit

Aterkomsttid ar |10.0 10.0
Klimatfaktor fe [1.00 1.25
Rinnstracka m (100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden

Al ) A2 7ot

Flustret bef.sit | Flustret plan.sit
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) [ m3/ar | 1900 2100 4000
Tot. avrinning. drsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.062 0.065
Medelavrinning I/s 0.88 0.94
Dim. flode I/s 65 88

2023-06-08, rev -
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Dim. flode total 150 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet géller inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Komme . S PBDE |PBDE |[PBDE
# ntar P [N|Pb [Cu [Zn |Cd Cr [Ni [Hg S BaP | ANT 47 99 209 TBT
A |Flustret |0. [3.]0.0 |0.0 |{0.0 [0.00 |0.0 {0.00 [0.000 |3 [0.000 |0.000 |0.00000 |0.00000 |0.000 |0.0000
1 |befsit (14 |2 |11 (34 |91 |079 (16 |74 |052 |6 021 |030 |[036 045 029 (034
A |Flustret |0. [3.]0.0 |0.0 |{0.0 [0.00 |0.0 [0.00 [0.000 |3 |0.000 |0.000 |0.00000 |0.00000 |0.000 |0.0000
2 |plansit |14 |5 |11 |36 |96 (083 (17 |77 (056 |5021 |[030 |038 048 031 |036
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
. PBDE |PBDE |PBD
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg |[SS BaP | ANT 47 99 E 209 TBT
kg/h |kg/h | kgl [kg/h |kgih [kg/h | kg/h | kgl [kg/h | kglh | kg/hal | kg/ha! | kglha/d | kglhal | kg/hal | kglhal
a/dr |a/ar |a/dr |a/ar |a/dr |a/dr |a/ar |a/ar |a/ar |afar |ar ar r ar ar ar
032 |76 0.02 |0.08 0.22 0.00 (0.03 |0.01 [0.00 82 0.000 | 0.000 |0.0000 {0.0000 |0.000 |0.0000
: ' 5 1 ' 19 |8 7 013 049 |068 |0086 (011 069 |081

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar Gverskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

PBD
# Komment |5\ pp|© |2 |cd |or [Ni|Hg [ss |Bap |[AN |PBDE |PBDE |77 |1y
ar u |n T 47 99
209
Flustret 160 |5. 04 |8. 3. [0.02 [1900 |0.01 |0.01 |0.0001 |0.0002 0.001
Al befsit [T o |5 [B|%]o |2 (s |7 |o |1 |5 |s 3 0.0151
Flustret 170 |5. 04 |8. 3. [0.02 [1700 |0.01 |0.01 |0.0001 |0.0002 0.001
A2 plansit  [© o |3 [¥B|%lo 1|7 |7 |o |0 |4 |o 3 0.0151 ¢
Riktvard 16 |200 |8. 0.4 0.03 | 4000 |0.03
: o 15 1o 18] 0" 015 0™ 1o 1o

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP|ANT |PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE 209 | TBT

A2 [ Flustret plan.sit 572287 |78 |76 |65 [71|62|65 |66 |52 |50 |50 50 50 50

Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

PBDE |PBDE |[PBD
BaP | ANT 47 99 E 209 TBT

0.000 | 0.000 |0.0000 (0.0000 |0.000 [0.0000
011 |015 |0019 (0024 |015 |018

g|Komm 1o N Ipb |cu |zn [cd |cr [Ni |Hg
entar

A [Flustret | 0.0 |0. |0.00 (0.0 |0.0 |{0.00 |0.0 |0.00|0.000
2 |plansit |82 [76 196 |28 |73 [054 |12 |48 |036

wWN | unvwwm
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Komm - S PBDE |PBDE |PBD
# entar P IN|[Pb |Cu [Zn [Cd |Cr [Ni |Hg s BaP |ANT 47 99 E 209 TBT
A | Flustret | 0.0 | 2. {0.00|0.00 {0.0 {0.00 {0.00|0.00 (0.000 |1 |0.000 |0.000 [0.0000 [0.0000 |0.000 |0.0000
2 [plansit [62 (7 |14 (80 |23 |029 |48 |29 |020 |2 (010 |015 |0019 |0024 |016 [0O18
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Komme - S PBDE |PBDE |PBD
# ntar P IN[Pb [Cu |Zn [Cd |Cr |Ni [Hg s BaP | ANT 47 99 E 209 TBT
A | Flustret (0. |6.]0.00{0.0 (0.0 {0.00 (0.0 |0.00|0.000 |2 [0.000 |0.000 |0.0000 [0.0000 |0.000 |0.0000
2 [plansit |14 |3 [33 |19 |53 |067 |11 (67 (046 |7 |024 035 |0045 0056 036 (043
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
Kommen C |z PBDE |PBDE PBD
# P IN |Pb Cd |Cr|Ni|Hg |SS ([BaP |ANT E TBT
tar u |n 47 99
209
A2 Flustret 30 130 (0.6 |3. |1 |0.1]|2. |1. [0.009 5700 0.0050.007 | 0.0000 |0.000 {0.007 |0.000
plan.sit 0 (9 (91]1]4 |3 |4 |5 0 2 94 12 6 89
Riktvar 16 {200 7 (0.4 4000
de o lo 8.0 )18 5 |o 10 (15(0.030 0 0.030
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Delomrade Kv. Gymnastiken
StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Flustret och Gymnastiken
Datum: 2023-05-04
Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).
R A3 Ad
Markanvandning o |? Kv. Gymnastiken bef.sit | Kv. Gymnastiken plan.sit Tot
Parkering 0.80]0.80|0.0090 0.0050 0.014
Takyta 0.90(0.90|0.26 0.22 0.48
Blandat gronomréde 0.12|0.10]0.015 0.019 0.034
Géng & cykelvag 0.80)0.80|0.061 0.038 0.099
Betongplatta 0.8010.80|0 0.064 0.064
Totalt 0.84]0.83]0.35 0.35 0.69
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.29 0.29 0.58
Reducerad dim. area (hared) 0.29 0.29 0.58
Ovriga dimensionerande indata
A3 Ad
Kv. Gymnastiken bef.sit | Kv. Gymnastiken plan.sit
Aterkomsttid ar [10.0 10.0
Klimatfaktor fe [1.00 1.25
Rinnstracka m (100 100
Rinnhastighet m/s [ 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
A3 Ad Tot
Kv. Gymnastiken bef.sit | Kv. Gymnastiken plan.sit
Tot. avrinning. arsmedel (basflde + avrinning) [ m%/ar | 1900 1900 3800
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) | I/s 0.060 0.059
Medelavrinning I/s 0.89 0.87
Dim. flode Ils |67 81

Dim. fl6de total 150 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min
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Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)

och vérdet galler inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Komme . S PBDE |PBDE |[PBD
# ntar P IN[Pb [Cu|Zn|Cd |Cr |Ni |Hg s BaP | ANT 47 99 E 209 TBT
Kv.
A | Gymnast (0. |3.]0.00{0.0 [0. |0.00 [0.0 |0.000.000 |4 |0.000 [0.000 {0.0000 [0.0000 |0.000 |0.0000
3 |iken 11 (1|98 |38 |13 (10 20 |79 023 [0 020 (023 |0036 0045 028 |036
bef.sit
Kv.
A |Gymnast (0. |3.]0.00{0.0 |0. |0.00 [0.0 |0.000.000 |3 |0.000 [0.000 {0.0000 [0.0000 |0.000 |0.0000
4 |iken 1111192 |36 |11 (091 (17 |71 029 |5]019 (020 |0035 0044 028 |035
plan.sit

Fororeningsméangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

] PBDE |PBDE |PBD
P N Pb [Cu |zn |Cd |[Cr |Ni |[Hg §S |BaP |ANT |, 99 E 209 | TBT

kg/ha | kg/ha [ kg/ha | kg/h |kg/h |kg/h kg |kg/h |kgihal [kgh |kgihal | kgl | kg/hal | Kkg/hal | kg/hal | kg/hal

Jar  |/ar  |/ar  |alar |a/dr |a/ar |a/ar |a/ar |ar alar |éar ar ar ar ar ar
0.02 0.00 [0.05 |0.02 [0.000 0.000 | 0.000 |0.0000 |0.0000 |0.000 |0.000
033 191 1= |011 1035 o™ 137 1o lo75 MO |os6 [o62 [010 |013 |081 o010

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

PBD
# Kommenta \p 1N |po|© |2 |cd |cr|Ni|Hg |ss |Bap |AN |PBDE |PBDE 1&g frpy
r u In T 47 99
209
Kv.
. 160 | 5. 6 (0.5 4. (0.01 | 2100 |0.01 |0.01 {0.0001 |0.0002 0.001
A3 Gymna§tlk 58 0 2 20 7 la 10 2 | 0 1 2 9 4 0.015 9
en bef.sit
Kv.
. 170 (5. 6 |04 [9.|3. /0.01 ({1900 {0.01 |0.01 |0.0001 {0.0002 0.001
A4 Gymnast_lk 61 0 0 19 ola 12 18 |6 0 0 1 9 4 0.015 9
en plan.sit
Riktvard 16 | 200 |8. 7 104 0.03 | 4000 |0.03
e o {o [o[®B]s]o [P0 [0 o
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P IN [Pb[Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|[SS|BaP|ANT Z7BDE ggBDE ;(?QDE TBT
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Az | Kv- Gymnastiken 1 15 15 19 [0 [0 [0 ]o]o |o]o [0 o 0 0 0
bef.sit
A4 ;‘E’lhii{m”as“ke” 46(8.9|53|51 |48 |44 |54|38|45 |38 |40 |26 |26 26 26 26
Avskiljd méangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
Komme . s PBDE |PBDE |PBDE
# (o p N |Pb |Cu|zn cd |Cr |Ni |[Hg |g|BaP |ANT | 5 hoo | TBT
Kv.
Aleymnas |y 1 1o o o [0 |o o |o |o]o 0 0 0 0 0
3 | tiken
bef.sit
Kv.
A |Gymnas|0.0 |0. [0.0 0.0 [0.0[0.00 [0.0 [0.0 [0.000]|1 |0.000 |0.000 |0.00000 |0.0000 |0.000 |0.0000
4 |tiken |52 28049 [18 |54 [039 |092 |027 [013 |3 |0074 |0053 |0091 |0011 0073 |0092
plan.sit

Summa belastning kg/ar efter rening

Komme . S PBDE |PBDE |PBD
# ntar P [N|Pb (Cu|zn [Cd |Cr |Ni |Hg s BaP [ANT 47 99 E 209 TBT
Kv.

Gymnas 0.0 {2.]0.00 (0.0 {0.0 [{0.00 [0.00|0.00|0.000 |2 [0.000 ({0.000 |0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
tiken 62 (9 |43 |18 |58 |051 (79 |44 |016 |1 |011 (015 (0026 |0032 |021 |026
plan.sit

&>

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

Kommen . S PBDE |PBDE |PBDE
# tar P [N[Pb [Cu [Zn|Cd |Cr |Ni |Hg s BaP [ANT 47 99 209 TBT
Kv.
A [Gymnast (0. |8.]0.0 0.0 (0. |0.00 {0.0 [0.0 |0.000 |6 |0.000 (0.000 |0.00000 |0.00000 |0.000 |0.0000
4 |iken 18 (3 (13 (51 (17 |15 |23 |13 |046 |2 (033 |043 |075 093 060 | 075
plan.sit
Summa féroreningshalt pg/l efter rening
PBD
# Kommenta | 5 In |po|© |4 |cd |cr|NiHg |ss |Bap |anT [PBPE |PBDE 1™ |4p7
r u |n 47 99
209
A4 évhnastik 33 150 2. |9. |3 [0.2 [4. [2. |0.008 | 1200 | 0.006 | 0.008 | 0.0001 | 0.0001 {0.01 |0.001
y . 0 |3 |4 (17 |3 |4 16 0 1 0 4 7 1 4
en plan.sit
Riktvar 16 | 200 (8. 7104 4000
de o lo o 18 5 |0 10|1510.030 0 0.030
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Delomrade Allman platsmark
StormTac Web v23.1.2
Filnamn: Flustret och Gymnastiken
Datum: 2023-05-04
Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.
1. Avrinning
1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvandning (ha).
A5 A6 A7
Markanvandning e |° Allmén pl.m. | Allmén pl.m. Allmén pl.m. plan.sit EJ Tot
bef.sit plan.sit TRAFIKERAD YTA
Vg L (Infart/gatainom g g5 | g5 0.061 0.11 0 0.17
kvarter)
Parkering 0.8010.80]0.061 0.019 0 0.080
Takyta 0.90(0.90 | 0.0025 0 0 0.0025
Blandat gronomrade 0.12]0.10(0.078 0.032 0.031 0.14
Gang & cykelvag 0.8010.80]0.059 0 0.072 0.13
Totalt 0.62]0.63]0.26 0.16 0.10 0.52
Reducerad avrinningsyta 016 010 0.061 0.32
(hared)
Reducerad dim. area 0.16 011 0.061 0.33
(hared)
Ovriga dimensionerande indata
A5 A6 A7
Allmén pl.m. bef.sit | Allmén pl.m. plan.sit | Allmén pl.m. plan.sit E] TRAFIKERAD YTA
Aterkomsttid &r 100 10.0 10.0
Klimatfaktor fe [1.00 1.25 1.25
Rinnstracka m (100 100 100
Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10 10
1.2 Utdata
Floden
A5 A6 A7
Allmén pl.m. | Allmé&n pl.m. | Allmén pl.m. plan.sit EJ Tot
bef.sit plan.sit TRAFIKERAD YTA
Tot. avrinning. arsmedel (basflode m3ar | 1100 700 420 2900
+ avrinning)
Tot. avrinning. arsmedel (basflode s 0.034 0.022 0.013
+ avrinning)
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Medelavrinning I/s 0.47 0.32 0.19

Dim. fléde I/s 36 31 17

Dim. flode total 84 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfléden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
fléden som visas i Dim. flédestabellen)
och vérdet galler inte om funktionen fér Naturmarksavrinning anvants (anges i boxen Dim. fléde).

2. Foéroreningstransport
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommen . S PBDE |PBDE |PBDE
# | P [N |Pb |Cu|Zn |cd |Cr |Ni |Hg |g|BaP |ANT |,- o9 h0o | TBT
Allmén
Al 01|12 0.0 |0.0 (0.0 |0.00 [0.0 |0.0 |0.000|6 [0.000 |0.000 |0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
5 Ee'fs'it 2 |7 |10 |23 |62 |037 |11 |056 |063 |7 [040 [025 |0019 |0024 |016 |018
Allman
Altim 0.0(1. |00 {0.0 [0.0 |0.00 0.0 |0.0 [0.000|4 [0.000 |0.000 |0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
6 Elén'sit 79 |1 |o0s5|13 |31 |027 |094 [050 |051 |9 |038 |o011 0013 |o0016 [011 |o11
Allmén
pl.m.
A E'Ja”'s” 0.0 0. |00 |0.0 [0.0 |0.00 0.0 |0.0 |0.000|4.{0.000 [0.000 |0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
7 | Trapik |33 |69 (022|060 091 [011 |025|015 [018 |1 [0037 0075 |00076 (00095 |0063 0066
ERAD
YTA

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

. PBDE |PBDE |PBD
PN [P fcu |zn |cd |or [N [Hg [ss |Bap |ANT | o Pen, | BT
kgl |kgh |kg [kam [kgm [kgm [kgm [kgh [kgm [kgm [kgm |koma | kgmars | kgmars | kgmar | kgmar
alar |a/ar |a/ar |a/ar |a/ar |a/ar |a/ar |a/ar |a/ar |a/ar |alar |ar r r ar ar
0.03 |0.08 0.00 |0.04 {0.02 [0.00 0.00 |0.000 |0.0000 {0.0000 {0.000 |0.0000
044166 1, 1o (920 114 |4 |3 |o2s |?% |o16 |082 |0077 |0095 |063 |069

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av gransvarde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

PBD
# Kommentar (P [N |Pb €12 Cd [Cr[Ni|Hg |SS |[BaP AN | PBDE | PBDE E TBT
u [n T 47 99
209
Allmén pl.m. |11 [160 [9. |, |5 [0.3 ], |5. [0.05 [6300 0.02 | 0.0001 | 0.0002 [0.01 [0.001
A5 Iefsit o lo [4[#]e|s [Pz e [0 [%%%7|3 |8 |3 5 |7
Allméan pl.m. |11 [160 [7. |, |4 [0.3]..]7. [0.07 |6900 0.01 |0.0001 | 0.0002 [0.01 [0.001
A8 | planssit o o |8 |®5|o [t ]2 [0 2% |8 3 5 |6
Allmanplm. | . [160 5. . |2 [0.2 |5. [3. [0.0 0.008 | 0.01 | 0.0001 | 0.0002 | 0.01 |0.001
AT oinsites |80 [3 |2 ]6 |9 |5 |2 |®Pe & |8 3 5 |6
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TRAFIKER
AD YTA
Riktvar 16 | 200 |8. 7 104 0.03 | 4000
de 0 lo 0 18 5 |o 10|15 0 0 0.030
4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
# | Kommentar P [N |Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg|SS|BaP|ANT PBDE | PBDE | PBDE TBT
47 99 209
A6 | Allmén pl.m. plan.sit 68(57(84 (7418586 [67]83|62 |85 (91 |62 62 62 62 62
Allmén pl.m. plan.sit EJ
A7 TRAFIKERAD YTA 0 (0|0 |O (O (O |0 (O ]O |O |O |O 0 0 0 0
Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening
Kommen . S PBDE |[PBDE |PBDE
# tar P [N |Pb [Cu |Zn [Cd |Cr |Ni [Hg S BaP | ANT 47 99 209 TBT
Allmén
A Lm 0.0(0. |0.0 |0.0 |0.0]0.00 [0.0 [0.0 [0.000|4 [0.000|0.000 [0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
6 Bllan.sit 54 |62 046 |098 |27 |023 |063 (042 (031 |1 |034 |0070 |00080 |00100 |0065 |0071
Allméan
pl.m.
A plan.sit
7 EJ 0 [0 |0 |0 |0 |O 0 [0 |0 0|0 0 0 0 0 0
TRAFIK
ERAD
YTA
Summa belastning kg/ar efter rening
Kommen . S PBDE |PBDE |PBD
# tar P I[N [Pb [Cu [zn (Cd Cr |Ni [Hg S BaP | ANT 47 99 E 209 TBT
Allméan 7
A m 0.0]0. {0.00 |0.0 10.0 |0.00 0.0 [0.00 |0.00 0.000 |0.000 {0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
6 Elén.sit 25 |47|087 | 034|046 |0038 (031 (083 |0019 4 0036 |0043 [00049 |00061 |0040 [0043
Allmén
pl.m.
plan.sit 4
A EJ 0.0]0. {0.00 |0.0 |10.0 |0.00 0.0 [0.00 |0.00 0.000 |0.000 {0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
7 33 169(22 060091011 [025(15 0018 |, |0037 [0075 |00076 (00095 |[0063 |[0066
TRAFIK 1
ERAD
YTA
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.
Komment . S PBDE |PBDE |PBD
# ar P [N|Pb |Cu |Zn |Cd Cr [Ni [Hg S BaP | ANT 47 99 E 209 TBT
Allmén
A m 0. |3.]0.00/0.0 {0.0 [0.00 |0.0 [0.00|0.00 |4 |0.000 |0.000 |0.0000 |0.0000 [0.000 |0.0000
6 Elén'sit 16 [0 [55 |21 [29 |024 |20 (52 (012 |7 (023 (027 (0031 |0039 |025 |028
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Allméan
pl.m.
A |plansitEJ (0. [6.[0.02 (0.0 (0.0 |0.00 [0.0 [{0.01{0.00 (4 |0.000 [0.000 [0.0000 |0.0000 |0.000 |0.0000
TRAFIKE |32 (7 (2 58 (88 |11 24 |4 017 |0 036 |073 |0074 0092 061 |064
RAD
YTA

~

Summa féroreningshalt pg/l efter rening
P|C |z PBDE |PBDE PBD
# Kommentar [P |N Cd (Cr|NifHg [SS |BaP [ANT E TBT
b [u |n 47 99
209
Allmén
A6 ol.m 36 | 670 1. 14.]6. [0.05]|4. |1. [0.02{1100/|0.00 |0.00 |0.0000 [0.0000 |{0.00 |0.000
2 18 |6 |4 512 |7 0 51 61 70 87 57 62
plan.sit
Allmén
pl.m.
A7 plan.sitEJ |80 360 g 141221026 g 2 2.04 9800 2.900 g.Ol g.OOOl 2.0002 g.Ol 2.001
TRAFIKER
AD YTA
Riktvér 16 | 200 | 8. 0.03 | 4000 | 0.03
de o lo lo 18|75(0.40 | 10 15O 0 0
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X1-640-PBW-0001dwg
X1-640-PBW-0002.dwg
X1-640-PBW-0003.dwg
X1-970-PBW-0001dwg

L-31-P-01dwg

-500-TXX-0001dwg
-510-PBW-0001dwg
-560-PBW-0001dwg
-610-PBW-0001dwg
-630-PBW-0001dwg

D
X
X
X
X

XREF.

Bilaga 2: Befintliga Iednihgar

n:urmafI (1:800 i A3-Iformaf)

KOORDINATSYSTEM

PLANSYSTEM: SWEREF99 18 00
HOJDSYSTEM: RH2000

TECKENFORKLARING

BEFINTLIGA ANLAGGNINGAR | PLAN
- DAGVATTEN
DAGVATTEN, PRIVAT
> > > TRYCKDAGVATTEN
——————— FJARRVARME

—————————— FJARRKYLA

i —— — — EL I MARK
e —— —— — EL, BELYSNING
B (313
— o —— —— — OPTO

[ eonsiT

SLOPADE ANLAGGNINGAR | PLAN

Fv

FJARRVARME

ANMARKNINGAR

FLER LEDNINGAR AN DET SOM SYNS PA RITNING
KAN FINNAS INOM UTREDNINGSOMRADET

HANVISNINGAR

STATUS

ARBETSMATERIAL

“"INFORMATIONSHANDLING
D27)%3-05—05 e e

BESTALLARE

HAT

PROJEKTNAMN

KV GYMNASTIKEN OCH FLUSTRET

OMRADE
UPPSALA KOMMUN

PROJEKTNUMMER ADRESS
DIARIENUMMER FASTIGHET

FJARDINGEN 34:1, 34:2 OCH 36:1
DISCIPLIN FORETAG

STRUCTOR MARK UPPSALA AB
UPPDRAGSNUMMER SKAPAD AV

JSM
TELEFON KONTAKTPERSON
018-8880850 |J.STALHEIM
BYGGNADSVERK ANLAGGNINGSDEL DELOMRADE
;mwsspuw VANINGSDEL ;LAD NASTA BLAD | PLUSHOUD (RH 2000)
- - - st
SYSTEM i)
510 - VA +
SPECIFIKATION 7
BEFINTLIGA LEDNINGAR <
RITNINGSKATEGORI SKALA HSKALA FORMAT Q

1:400 A1 &

DOKUMENTNUMMER ANDRING
R1-010-PBW-0100 g

U\2488_FLUSTRET OCH GYMNASTIKEN\RT\RITDEF\R1-010-PBW-01000WG SANORA ZAFF



Bilaga 3: Avvattningsplan for utredningsomradet

www.structor.se

STrUdGrSTRU[TOR MARK UPPSALA AB

| nulaget inga planer pa
att gora om "Klosetten"

Befintlig servisanslutning
for Flustret

Befintlig servisanslutning
for Svettis

Dagvattenmagasin

ca20 m3

Takvatten och dagvatten fran
hardgjorda ytor.

Ex. kassettmagasin/rormagasin

Allman platsmark

: Dagvatten fran korbara ytor leds ner i
gronytor for fordréjning och rening /
Fordrajningsvolym: cirka 10 m3

(om fordrojning av 10 mm)

Gronyta for dagvattenfordréjning och -rening

Téacker korytans fordréjningsbehov om 0,1 m
ytlig férdrojning och minst 0,4 m substrat med
porositet 0,1

Gymnastiken_flustret_underlag_till _plankarta_230419_UNDERTILLVERKNING.dwg

L-31-P-01dwg
X1-510-PBW-0001dwg
L-33-P-01dwg
anvandningsgranser.dwg

sekfioner_221208.dwg

planer sektionerdwg
R1-010-PBW-0100.dwg
X1-970-PBW-0001dwg

takplandwg

XREF.

Méjlig servisanslutning

Dagvattenmagasin \\: 0 f < | /‘f’a ~—  forFlustret

ca 10 m3
Takvatten och dagvatten
fr&n hardgjorda ytor.

Dagvattenmagasin

ca 10 m3
Takvatten och dagvatten fran hardgjorda ytor.

Ex.
kassettmagasin/rérmagasin

Ex. kassettmagasin/rérmagasin I:I Takyta
Majlig servisanslutning
- for Hotellet ° :
Gront tak pa varumottaggningsdel - - Takyta (byggs ej om)
Antas fordréja sin egen volym (ca 3 m3) Terrasser:
_ Hotellet I:I Asfaltsyta (Allman platsmark
Takterrass vast
Volym fran takterrass: ca 1 m* o
Tillrinnande takvatten: ca 3 m? I:I Asfaltsyta (pa kvartersmark)
. | Arearegnbadd (0,1 m ytlig férdréjningszon, 0,4 m substrat
med porositet 0,2): 16 m? % Takterrass
~' | Area regnbadd (endast 0,1 m ytlig fordrgjningszon): 30 m?
Takterass Ost I:I Gronyta
Volym fran takterrass: ca 4 m*
Allman platsmark Tillrinnande takvatten: ca 5 m* 5
neanat : i o Gronyta pa takterrass
Dagvatten frén "rena" ytor leds ut i Area regnbédd (0,1 m ytlig férdréjningszon, 0,4 m substrat % yiap
stadstradgarden for férdrojning och rening. med porositet 0,2): 28 m?
Area regnbédd (endast 0,1 m ytlig fordréjningszon): 51 m? “
10-&rsflde: 14 Ifs (inkl. Klimatfaktor 1,25) Takyta med gron tak
20-arsflode: 18 I/s (inkl. klimatfaktor 1,25) Flustret 77 ) ) )
Fordréjningsvolym: cirka 6 m3 Volym frén takterrass: ca 3 m® Takyta till avséattningsmagasin

Tillrinnande takvatten: ca 1 m*

Area regnbadd (0,1 m ytlig férdréjningszon, 0,4 m substrat
med porositet 0,2): 8 m?

Area regnbadd (endast 0,1 m ytlig fordréjningszon): 14 m?

Takyta till takranna

Takyta till gronyta (takterrass)

Avséttningsmagasin

-/

Regnbéadd

< Floqesrlktnlngar till respektive
——5 anlaggning

?KALA 1:400 i A1-formaf| (1:800 i A3-Iformaf) | % Flodesriktning for dagvatten
f+ }
0

5 10 15 20 30 40m
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