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1 Forord

Vatteninfrastrukturen har stor betydelse for ett samhalles halsa, miljéskydd och sakerhet.
Precis som annan infrastruktur bestar vatten- och avloppssystemet (VA) av manga
komponenter som alla ar nédvandiga for att systemet ska fungera. Kommunens invanare,
kunder och verksamheter nyttjar en mangd olika allmanna vattentjanster dagligen och
verksamheten finansieras av VA-avgifter. Leveranssakerheten ar mycket hog och VA-
systemet ar till stor del "osynligt” for brukaren. Kostnaden for att fa ett kvalitetskontrollerat
dricksvatten levererat direkt hem 24 timmar om dygnet, héggradig rening av avloppsvatten
och saker hantering av regn- och smaltvatten ar cirka 5 kr per dag fér en person boende i
villa, nagot lagre for personer boende i lagenhet’ .

De senaste aren har dock sarbarheten med och behovet av vattentjansterna hamnat alltmer i
fokus, framst i kdlvattnet av en 6kad medvetenhet kring konsekvenser av klimatforandring
(ex. dversvamningar) samt flera storre vattenburna sjukdomsutbrott (Cryptosporidium) och
upptackten av svarnedbrytbara antropogena dmnen i dricksvattnet (ex. PFAA). Langsiktigt
hallbara VA-system for vaxande stader och utvecklad landsbygd ar saledes hégaktuella
amnen i den kommunala samhallsplaneringen.

Denna rapport presenterar en framtidsstudie av Uppsalas VA-system med sikte pa ar 2050.
Tjansteman inom Uppsala kommun och Uppsala Vatten och Avfall AB (Uppsala Vatten) samt
externa experter vid myndigheter och forskningsinstitutioner har bidragit med betydelsefulla
inspel i arbetet, bl.a. genom en workshop som genomférdes i Uppsala den 17 september
2014. Huvudman for framtidsstudien har varit Uppsala Vatten (projektledare Kristina Ekholm
samt arbetsgrupp inom Uppsala Vatten) med stéd av Vatten & Miljdbyran AB (Magnus
Backstrém och Ulrika Larsson).

' Arsredovisning Uppsala Vatten 2013. Arskostnad typhus A (villa) 4633 kr. Arskostnad typhus B
(flerbostadshus med 15 Igh) 44 873 kr. Antagande 3 pers/villa och 2 pers/igh.
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2 Sammanfattning

Uppsala Vatten har under augusti-november 2014 genomfort framtidsstudien VA 2050. Flera
delar av den kommunala organisationen och externa experter har deltagit i arbetet som
innehallit trendspaning, definierande av systemalternativ och méjliga scenarier samt
konsekvensanalys. Bakgrunden till framtidsstudien ar det kommande arbetet med
Oversiktsplanering i Uppsala kommun. Ny éversiktsplan for Uppsala ska antas av
kommunfullmaktige under 2016. Lang planeringshorisont (ar 2050) och hog
befolkningstillvaxt reser ett antal fragor om troskelinvesteringar och systemférandringar.
Malsattningen med VA 2050-arbetet ar att beskriva flera méjliga scenarier for framtidens VA-
system i Uppsala, varav minst ett scenario utgar fran en mer radikal (men fullt mdjlig)
systemférandring.

Dagens VA-forsorjning for Uppsala tatort baseras pa naturligt grundvatten och konstgjord
infiltration i Uppsalaasen och samlad avloppsrening i Kungsangsverket. Utdver tatortens tva
stora vattenverk finns 12 vattenverk i mindre samhallen, varav 11 grundvattenverk och 1
ytvattenverk. | mindre samhallen pa langre avstand fran tatorten behandlas avloppsvatten i
lokala avloppsreningsverk (11 st), alltsa finns totalt 12 kommunala avloppsreningsverk.
Leverans av dricksvatten och avledning av avloppsvatten (spillvatten och dagvatten) sker via
ett val utbyggt ledningsnat med sammanlagt cirka 170 mil ledningar.

En genomférd trendspaning resulterade i tio aktuella trender inom VA-omradet. Halften av de
utpekade VA-trenderna foljer de allmanna samhallstrenderna: urbanisering,
klimatanpassning, teknikutveckling, &ndrade kundbehov/beteenden samt regionalisering.
Ovriga trender ar mer specifika for VA-omradet: 6kande krav pa sakerhet, beredskap och
vattenkvalitet, kretslopp och effektivare resursanvandning samt foérnyelseplanering av VA-
ledningsnat.

Olika systemalternativ for vattentjanstomradena dricksvatten, spillvatten och dagvatten
definierades och kombinerades till tre méjliga scenarier:

1. Fortsatt utveckling av dagens system
2. Regional samverkan
3. Bortom det konventionella

De avgdrande skillnaderna mellan scenarierna berér dricksvatten och spillvatten. Scenario 2
och 3 innebar storre systemforandringar da framtida produktion av dricksvatten och rening av
spillvatten antingen sker i annan kommun (scenario 2) eller decentraliserat nara kunden
(scenario 3). Framtida dagvattenhantering ar oberoende av scenario eftersom systemdelarna
blagrona strak, sekundara avrinningsvagar och rening av dagvatten kan antas vara
tvingande for den uthalliga staden. Dagvatten tar plats och synliggors i hogre utstrackning.

En konsekvensanalys av de olika scenarierna genomférdes utifran nio aspekter: teknik, miljo,
resurshushallning, ekonomi, halsa och sakerhet, kund, strukturpaverkan, flexibilitet samt
synergier. Scenario 1 innebar 1agst tréskelkostnader och ar darmed ekonomiskt mest
fordelaktigt. | dvrigt ar scenario 1 och 2 relativt likvardiga. Genomférandet av scenario 3
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forutsatter en utveckling av dagens teknik och ansvaret férskjuts fran VA-huvudmannen till
fastighetsagaren.

Etablerandet av framtida bla-gréna strak med utjamning, gestaltning och rening av dagvatten

ar nédvandigt — utrymme maste reserveras i tidigt skede. Dagvatten tar plats och synliggors i
allt hégre utstrackning.
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3 Bakgrund och syfte

Uppsala ar en kommun i férandring, i synnerhet pa grund av det geografiska laget med
narheten till Stockholm och en expansiv Malardalsregion. | likhet med andra expansiva
regioner i landet staller detta stora krav pa den kommunala éversiktsplaneringen. Aktuell
Oversiktsplan for Uppsala antogs ar 2010. En aktualitetsforklaring av éversiktsplan 2010
beslutades av kommunfullmaktige i maj 2014. | samband med aktualitetsférklaringen gavs
aven direktiv for en revidering av oversiktsplanen dar malsattningen var att en ny
Oversiktsplan ska antas av kommunfullmaktige under 2016.

| Kommunstyrelsens beslut daterat 2014-05-07 anges i beskrivningen av arendet att en
onskvard forlangd planeringshorisont (2030 respektive 2050) och ambitionen om hogre
tillvaxttakt reser ett antal fragor om troskelinvesteringar och systemférandringar avseende
bl.a. avloppssystemet.

3.1 VA-utveckling i backspegeln

Vatten- och avloppssystemen i Sverige har successivt utvecklats under de senaste 150 aren,
framst utifran samhalleliga behov (ex. férbattrad halsa, brandvatten och industrins varierande
vattenbehov) men pa senare tid i allt hdgre grad utifran skyddet av miljé och
resurshushallning. Nagot forenklat har stérre utbyggnad av VA-systemen och
systemférandringar skett i cykler om 2-3 decennier (d.v.s. cirka en generation). Utvecklingen
ar slaende likartad i de flesta svenska tatorter, aven om storstadsregionerna var forst med ny
teknik och 6kad VA-standard eftersom behoven normalt uppstatt forst dar.

Huvuddragen i den utveckling som lett fram till dagens urbana VA-system illustreras nedan:

1. Utbyggnad av allman vattenforsorjning (1800-talets andra halft)

2. Anlaggande av kombinerat avloppsledningsnat fér avledning av 6kande mangder

avloppsvatten pa grund av introducerandet av wc (1900-talets forsta halft)

Utbyggnad av avloppsrening, mekanisk och biologisk rening (efter 2:a varldskriget)

4. Utbyggnad av kemisk avloppsrening och duplikatsystem for avlopp, d.v.s.separering av
spill- och dagvatten (1970-talet)

5. Utveckling av kvaverening och slamhantering/biogasanvandning samt
dagvattendammar (1990-talet)

6. Avrinningsomradesvis vattenforvaltning (enligt Vattendirektivet) och atgarder enskilda
avlopp (2010-talet).

g

| tillagg till ovanstaende forenklade generationsvisa VA-utveckling har det skett en
kontinuerlig utveckling av befintlig teknik samt forséksanlaggningar dar nya systemlésningar
testats och utvarderats. Ett exempel pa detta ar det parallella forsknings- och
innovationsarbete som genomférts sedan 1990-talet inom avloppsfraktionering dar
spillvattnet uppdelas och varje delstrdm hanteras separat, exempelvis urin, gravatten och
svartvatten. | detta sammanhang har aven koksavfallskvarnar kopplat till avioppssystemet
diskuterats. Fokus i dessa system ar kretslopp av naringsamnen och de férsdksanlaggningar
som byggts har hittills varit lokala, smaskaliga I6sningar.

Sid 7 av 37



Nar det galler dricksvattenforsorjning har banbrytande utveckling skett, aven om det kan vara
svarare att se tydliga skiften i processutvecklingen, som paverkat den évergripande
systemutformningen. Beredningsprocesser, desinfektion och ravattenskydd har gradvis
utvecklats de senaste 50 aren i takt med férandringar i livsmedelslagstiftning och
samhallenas expansion.

3.2 Megatrender

| underlagsrapporten Tillvaxt Uppsala redovisas ett antal relevanta samhallstrender (s.k.
megatrender) som ”... med stor sannolikhet kommer fa betydelse och behdver beaktas nar
staden valjer strategier for att mota framtiden” 2.

De megatrender som beskrivs har berdringspunkter med framtidens VA-system (och andra
specifika systemdelar i samhallets infrastruktur). Tydligast koppling till VA finns avseende
megatrenderna "Vaxande stader”, "Teknikutveckling skapar nya mojligheter” och "Ett
varmare klot”. Dessa trender och dess mojliga konsekvenser pa infrastrukturen ar dock
allmant beskrivna och paverkan pa exempelvis VA-systemet behdver analyseras ytterligare.

Underlagsrapporten Tillvaxt Uppsala innehaller aven forslag till planeringstal avseende
befolkning, boende och verksamheter med tidshorisonterna 2030 och 2050, vilket ger
relevant underlag for 6vergripande bedémning av kapacitetsbehov i kommunala VA-
anlaggningar. Ar 2050 kan invanarantalet i Uppsala kommun ha ¢kat fran dagens cirka 200
000 invanare till 350 000 invanare, varav cirka 300 000 bor i centrala Uppsala. Denna
kraftiga befolkningsékning forutsatter att tillvaxttakten ékar jamfért med tidigare och att tillvaxt
aven sker pa landsbygden.

2 Tillvaxt Uppsala — planeringsunderlag 2030/2050 (omvérldsanalys och scenariobeskrivning), Sweco,
November 2013
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3.3 Mal for VA-verksamheten i Uppsala

| Uppsala Vattens vision och affarsidé definieras fyra évergripande mal.

Hallbar miljo

Bidra till ett fungerande
kretslopp och minska var
negativa miljopaverkan

Nojda medarbetare

Vara en attraktiv Sund ekonomi

arbetsgivare som Vilbalanserade inkomster
erbjuder en god och utgifter och
foretagskultur och utnyttjande av resurserna
gemensamma arbetssatt

Nojda kunder

Formedla kunskap och
uppfattas som en palitlig
och professionell
leverantor

De 6vergripande malen bryts ned i delmal och fokusomraden som ar av sarskilt intresse for
den framtida utvecklingen av VA-systemet.

o Effektivt resursnyttjande

o Fossilfria transporter i hela kedjan

e NO&jd kund - Vattentjansterna uppfyller behov och krav fran kund

e Palitlig leverantor — leveranssakerhet

e Sakert dricksvatten fran skyddade vattentakter - god vattenkvalitet, minskad
energiatgang, minskad kemikalieanvandning

e Avlopp — fosfor, slam till akermark (kretslopp), minskad energiatgang, minskad
kemikalieforbrukning

e Ledningsnat — minskat svinn (forluster/utlackage fran vattenledningsnat), minskad
mangd tillskottsvatten, minskad energiatgang

e Dagvatten - dvergripande fyra mal fran dagvattenprogrammet (Bevara
vattenbalansen, Skapa en robust dagvattenhantering, Ta recipienthansyn, Berika
stadslandskapet. Se vidare under sektion 4.4)
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3.4 Syfte VA 2050

Huvudsyftet med denna underlagsrapport, VA 2050, ar att ge stdd fér kommande arbete med
dversiktsplanering i Uppsala kommun (OP2016) sa att en framsynt samhéallisplanering kan
ske dar "inga dorrar stangs” for olika tdnkbara scenarier avseende framtida VA-system.

Ett antal delutredningar inom olika infrastrukturomraden pagar parallellt under hosten 2014
(VA, transporter, energi, avfall m.fl.). Den langa planeringshorisonten motiverar dessa
utredningar eftersom troskelinvesteringar, systemforandringar och méjliga synergier med
andra tekniska system kan vara mer sannolika med en langre planeringshorisont.

Malsattningen med VA 2050 ar saledes att beskriva flera mdjliga scenarier for framtidens
VA-system i Uppsala, varav minst ett scenario skulle utga fran en mer radikal (men fullt
mojlig) systemférandring.
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4 Nulagesbeskrivning

4.1 Ravatten och dricksvattenproduktion

Uppsalas vattenférsorjningssystem ar uppbyggt kring Uppsalaasen. Asen fungerar som
ravattenmagasin, vattentékt och "behandlingsanlaggning” av ytvatten fran Fyrisan och sjon
Tamnaren. For Uppsala tatort och flera kransorter nyttjas grundvatten fran Uppsalaasen. En
bias till Uppsalaasen, Vattholmaasen, forsorjer ett antal andra kransorter. Resterande
kransorter far sitt vatten fran lokala grundvattenmagasin i anslutning till respektive ort, med
undantag for Almunge som ar den enda ort som forsérjs med ytvatten (fran Langsjon). |
Uppsala tatort ligger fyra vattentaktsomraden med flertalet brunnar inom respektive del.
Uppsaladsen har mycket god kapacitet och Uppsala Vattens tillstand fér vattenuttag i asen
utgdr endast en begransad del av den totala mangden grundvatten som finns i asen. Dagens
vattenproduktion utgér cirka 60 % av den tilldtna mangden i tillstandet.

Genom att infiltrera ytvatten fran Fyrisan i Uppsalaasen kan uttagskapaciteten 6ékas och
grundvattennivaerna i asen kontrolleras sa att inte skadliga grundvattensankningar uppstar.
Konstgjord infiltration motsvarar 40-50% av vattenproduktionen. Under perioder med liten
naturlig vattenféring i Fyrisan kan ytvatten fran sjon Tamnaren dverledas for att forstarka
vattenfoéringen i Fyrisdn och uttag av vatten for infiltration ar mgjlig.

De kommunala vattentékterna i staden samt flertalet av vattentakterna i kransorterna ar
skyddade genom beslutade skyddsforeskrifter for vattenskyddsomrade. Inom dessa
omraden finns restriktioner for atgarder som riskerar att paverka grundvattnets kvalitet och
medféra att kommunens vattentakter férorenas. Karta dver vattenskyddsomraden i
kommunen redovisas i figur 1 nedan.

Blackstalund

|
W Jariasa

s Kﬁiste nnas % =
( 7

L

———

Figur 1. Vattenskyddsomraden i Uppsala kommun

Uppsalas nuvarande dricksvattenproduktion for tatortens behov sker i tva vattenverk, Granby
och Backlosa vattenverk. | tatorten ligger ocksa ett reservvattenverk. Med undantag av
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straket ut mot Gunsta-Lanna-Almunge finns ett antal orter som har lokal vattenférsorjning (11
grundvattenverk och 1 ytvattenverk). Dricksvattnet som levereras fran vattenverken ska
uppfylla de kvalitetskrav som Livsmedelsverket staller i sina foreskrifter. Uppsala tatort har
en robust dricksvattenférsoérjning. Det ar maojligt att stdnga av ett vattenverk, vattentakt eller
nagon av de storre huvudvattenledningarna utan att leveransen av vatten férsamras.

Dricksvatten distribueras i trycksatta ledningar i ett sammankopplat nat som till évervagande
del ger maojlighet till redundans genom att vatten kan matas fran tva hall. Tva hogreservoarer,
vattentorn, i centralorten utjamnar volymer 6ver dygnet. Samma typ av I6sning finns ocksa i
Storvreta och Bjorklinge. Vissa hogt belagna omraden forsorjs via tryckstegringsstationer.

Vattenproduktionen for de senaste fem aren framgar av nedanstaende diagram (figur 2).

Dricksvattenproduktion
m3/ar
20 000 000
15 000 000
m Ovriga orter

10 000 000 m Uppsala tatort

5000 000

0 T T T T
2009 2010 2011 2012 2013

Figur 2. Dricksvattenproduktion vattenverk Uppsala 2009-2013

Den volym vatten som totalt debiteras hushallen ligger i stort sett konstant trots att antalet
anslutna okar (figur 3). Det beror pa att vattenférbrukningen raknat i liter per person och dygn
(specifik vattenforbrukning) stadigt minskar. Under perioden 2003 till 2013 har den specifika
hushallsférbrukningen minskat fran cirka 170 liter per person och dygn till cirka 150 liter per
person och dygn. Dock har den totala vattenférbrukningen visat en svagt 6kande trend de
senaste aren. Industrins forbrukning varierar mellan aren eftersom den ar
konjunkturberoende.
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Figur 3. Statistik debiterad vattenmangd vs. anslutna personer till vattenledningsnatet (kélla: VASS)

4.2 Spillvatten och slam

Rening av spillvatten fran Uppsala tatort och kransorter som ar anslutna via
overforingsledningar sker centraliserat vid Kungsangsverket som har mekanisk, biologisk
och kemisk rening (inklusive kvaverening). | mindre samhallen pa langre avstand fran
tatorten behandlas avloppsvatten i lokala avloppsreningsverk (11 st). Aven i mindre
reningsverk sker mekanisk, kemisk, biologisk rening men hoéggradig kvaverening ar inte
utbyggd. Reningskraven fér mindre avloppsreningsverk ar lagre jamfért med stora
avloppsreningsverk.

Under arens lopp har éverféringsledningar for spillvatten byggts och avloppsreningsverk
tagits ur drift. Avloppsmangden uppgar till 20-23 miljoner m? per ar (se figur 4), varav 18-20
miljoner m® behandlas vid Kungséngsverket i Uppsala. Den totala avioppsmangden vid
Kungsangsverket ar mindre an for fyrtio ar sedan, trots att antalet anslutna personer okat
med 50 %. Anledningen ar att forbrukningen av vatten har minskat.
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Figur 4. Statistik behandlad mangd avlopp vs. anslutna personer till vattenledningsnatet (kélla: VASS)

Det mesta avloppsvattnet avleds efter rening till nagon av darna inom Fyrisans
avrinningsomrade. Vid Kungsangsverket och Bjérklinge reningsverk utvinns en del av
energiinnehallet i det renade avloppsvattnet med varmepumpar innan det slapps ut.

| Kungsangsverket och Storvreta reningsverk rétas slammet. Biogasen som bildas vid
rétningen anvands for produktion av el och varme samt till fordonsgas efter uppgradering.
Arligen produceras cirka 2 miljoner m? biogas. Avloppsslammet fran Kungséngsverket ar
certifierat som atervunnen vaxtnaring enligt Svenskt Vattens kvalitetssystem Revaq sedan
januari 2013. Idag ligger spridningsgraden av slammet fran Kungsangsverket pa akrarna pa
cirka 50 %. Malsattningen ar att det ska oka.

4.3 Ledningar

Ledningsnat for avloppsvatten ar uteslutande av duplikatsystem, d.v.s. spillvatten och
dagvatten avleds separat. Det allmanna ledningsnatet i Uppsala omfattar drygt 60 mil
dricksvattenledningar och cirka 110 mil avloppsledningar varav cirka 60 mil
spillvattenledningar och cirka 50 mil dagvattenledningar. Till detta kommer den allmanna
delen av servisledningar till respektive fastighet och sa kallade anordningsledningar samt
ravattenledningar.

Ledningsnatets utbyggnad foljer till stor del stadens tillvaxt. Nylaggningstakten ar for
narvarande hog i Uppsala. Kapaciteten i dricksvatten- och spillvattennatet ar generellt god.
Aldre férbrukningsprognoser antog en dkande vattenférbrukning, vilket inte infriats, varmed
fler personer kan férsérjas med befintliga strukturer.

Uppsala Vatten har i en nationell jamférelse en hogt utvecklad struktur fér det kontinuerliga
fornyelsearbetet inom ledningsnat. Atgardsplanering avseende nédvandig kapacitetsdkning
och processutveckling av befintligt VA-system (verk och ledningsnat) sker kontinuerligt for att
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forsorja tilkommande befolkning och klara framtida krav. Sedan 2006 har fornyelsen
avseende vatten och spillvatten legat pa drygt 0,2 % och dagvatten nagot lagre. Denna takt
avses okas inom de narmaste aren.

For de allmanna vattentjansterna dricksvattenforsérjning, spillvatten- och dagvattenhantering
finns definierade verksamhetsomraden inom vilka de flesta fastigheter ar anslutna (figur 5).
Utanfér verksamhetsomraden kan Uppsala Vatten i vissa fall erbjuda nyttjande av tjansterna
dricksvatten eller spillvatten via en anvisad tillkopplingspunkt om kapacitet finns.
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Figur 5. Verksamhetsomrade for kommunalt vatten och spillvatten, Uppsala kommun

4.4 Dagvatten

Uppsala Vatten avleder dagvattnet fran fastigheter anslutna till det allmanna dagvattennatet i
separata ledningar till ndrmaste recipient. Uppsala Vatten har 40 utlopp av dimension 800
mm eller stérre. | tatorten finns i vissa omraden allmanna anlaggningar for utjamning av
floden i form av underjordiska magasin eller 6ppna dammar. Dar finns ocksa tva storre
dammar for rening av dagvatten. | hela kommunen finns ocksa diken som ar viktiga for
avledning av dagvatten. | tatorten ar Backlésadiket och Gnistadiket exempel pa sadana.

Ett dagvattenprogram antogs av kommunfullméaktige i januari 2014. Programmet innehaller
strategier for att na fyra gemensamma overgripande mal fér dagvattenhanteringen i
kommunen:
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Bevara vattenbalansen
Vattenbalansen och den befintliga grundvattennivan ska inte paverkas negativt i
samband med utvecklingen av stad och landsbygd inom kommunen.

Skapa en robust dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska utformas sé att skador pa allmanna och enskilda intressen
undviks.

Ta recipienthdnsyn
Hanteringen av dagvatten ska majliggéra att god status uppnas i Uppsalas recipienter

och att grundvattnets status inte forsamras.

Berika stadslandskapet
Dagvattenhanteringen ska bidra till ett attraktivt stadslandskap.
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5 Trender och paverkansfaktorer

| arbetet med den dvergripande systemstudien utférdes inledningsvis en analys av tidigare
presenterade megatrender samt omvarldsbevakning och trendspaning med stdd fran den
interna arbetsgruppen fran Uppsala Vatten. Resultatet, d.v.s. relevanta trender inom VA-
omradet med sikte pa ar 2050, sammanfattas nedan i tio punkter/rubriker.

5.1 Urbanisering genom fortatning och exploatering av tatortsnara
omraden kraver kapacitetsutbyggnad i hela VA-systemet

Enligt prognoser redovisade bl.a. i rapporten Tillvaxt Uppsala kan befolkningen i Uppsala
kommun uppga till 350 000 invanare ar 2050 (varav cirka 300 000 i tatorten). Detta kan
jamféras med cirka 200 000 invanare i kommunen idag. Trenden och 6nskvard utveckling ar
att huvuddelen av tillvaxten sker "inat” d.v.s. genom fortatning av staden. Tillvaxttakten i
Uppsala beddoms samspela i hog grad med Stockholmsregionens tillvaxt som forutspas vara
stor framdver. Noterbart ar att det aven bedéms ske en tillvaxt pa det som idag ar landsbygd,
troligtvis i 6kande takt efter ar 2030.

Expansiva kommuner sasom Uppsala har haft en kontinuerlig utbyggnad och normalt har det
funnits en 6verkapacitet i sjalvfallsnaten. En orsak till detta ar att vattenbehovet inte natt upp
till de prognostiserade nivaer som gallde vid dimensionering av VA-system under 1960- och
1970-talen. Trenden idag ar att detta kapacitetsutrymme i hogre grad borjar bli uttémt.
Ytterligare bebyggelse som ska anslutas kraver da mer omfattande atgarder an att endast
ansluta till narmaste befintliga huvudledningsnat. Den pagaende fortatningen och
nyexploateringen i anslutning till befintlig tatort paverkar idag flera kommuner pa det satt som
illustreras i figur 6 nedan. Planering och anlaggande av nya VA-strak ar tidskravande och
kostsamt men dppnar dérrarna for battre dagvattenhantering och utbyggnad av redundans
(dubbelmatning).

Figur 6. lllustration urbanisering och fortatning kréaver nya VA-strak (rod linje).
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En annan faktor ar ett 6kat behov av évergripande vattenplanering tidigt i planprocessen.
Generellt kraver dagvattenhanteringen framover fler ytor for exempelvis utjamning, rening
och ytlig avledning, vilket innebar en stor utmaning vid fértatning av den redan hardgjorda
staden. Effekten blir en 6kad konkurrens om ytor och utrymme. Férutom nya VA-strak for
underjordiska ledningar pagar en utveckling mot fler s.k. bla-grona strak for att klara
dagvattenhanteringen. Dessa strak ar korridorer/kilar utan bebyggelse (6versvamningsbara)
med lagom lutning till recipienten.

5.2 Klimatanpassning innebar kostsamma atgarder i VA-systemen

Effekterna av klimatférandringen har varit aktuellt under senare ar och allmanhetens
engagemang och kunskap i fragan ar vid det har laget hog. Konsekvenser finns for samtliga
delar av VA-systemet, ex. ravattenpaverkan (brunifiering), dagvattenhantering och
avloppsrening. For Uppsalas del forvantas klimatférandringen ge 6kad frekvens av intensiva
kortvariga regn och 6kad frekvens av langa torrperioder.

Den kanske tydligaste trenden inom klimatanpassning ar det allt storre fokus som laggs pa
sekundara avrinningsvagar. Pa sikt kan det komma tydligare krav fran myndigheter att varje
kommun ska upprétta en handlingsplan for saker avledning och fér att undvika
oversvamningar. Kopplingen till hallbar dagvattenhantering ar tydlig.

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har genomfért en
oversvamningskartering utmed Fyrisan3. Uppsala ar pa tredje plats nar det galler tatorters
oversvamningskanslighet och antalet drabbade vid hogsta flédet i Fyrisan (100/200
arsfloden) ar minst 15 000-20 000 personer. Mer kunskap och nya klimatprognoser
uppdateras kontinuerligt, sa prognosen ar att klimatanpassningstrenden inom VA-omradet
vaxer och bestar.

5.3 Teknikutveckling ger effektivare rening och nya mojligheter

Nya VA-processer utvecklas standigt och eftersom vattenbehandling av olika slag sker pa
liknande satt dver hela jorden kan ny teknik for svenska vatten- och avloppsreningsverk
hamtas fran ett stort antal lander.

Den kanske tydligaste trenden inom dricksvattenproduktion ar teknikutveckling avseende
membranteknik. Flera samverkansprojekt pagar, bl.a. kring olika membrantypers férmaga att
avskilja NOM (naturligt organiskt material) som uppvisar en 6kande féorekomst i ravatten.

Nar det galler avloppsvattenrening ar aven har en form av membranteknik aktuell. Tekniken
har funnits pa marknaden cirka 10 ar och tillampning i stor skala planeras fér narvarande vid
avloppsreningsverk i Stockholmsregionen. Membranteknik ger en effektivisering av biologisk
rening och battre avskiljning av sma partiklar, ndringsdmnen och patogener da avloppsvatten
filtreras genom ett membran med mycket liten porstorlek. Aven mindre platskravande
hogeffektiv biologisk rening med rérligt bararmaterial ar aktuell. Andra aktuella

3 Oversvamningskartering utmed Fyrisan, MSB, 2013-05-23
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utvecklingsomraden ar optimering av kvaverening, biogasproduktion och uppgradering till
fordonsgas samt inte minst reningsprocesser for avskiljning av Iakemedelsrester och
mikrobiella féroreningar.

5.4 Kundernas behov och engagemang i de allmanna vattentjansterna
forandras

No6jd kund ar ett av méalen for VA-verksamheten i Uppsala. Kundens behov och beteenden
forandras 6ver decennier samtidigt som snabbare skiftningar i kundbeteenden kan ske
utifran larm och budskap som sprids via bl.a. olika natbaserade medier. De stora vattenburna
utbrotten av Cryptosporidium i Ostersund och Skellefted fér ett par ar sedan &r exempel pa
ett vdxande medialt intresse kring sakerheten i vattenforsorjningen.

Den langsiktiga trenden av minskande vattenforbrukning per person ar av stor betydelse for
hur vattenproduktion och distribution dimensioneras. Aven industrisektorn har effektiviserat
sin dricksvattenanvandning. Framtida specifika vattenbehov kommer sannolikt att minska
ytterligare, men olika kundbeteenden sasom bevattning, privata poolbad och att medvetet
"snala pa vattnet” ar svara att bedoéma. De senaste 10 aren har specifik hushallsforbrukning i
Uppsala minskat i storleksordningen 1 % per ar vilket inneburit att total debiterad mangd
vatten till hushallen ar lika stor idag (eller faktiskt nagot lagre) jamfért med for tio ar sedan —
trots en relativt kraftig befolkningsdkning.

Ytterligare en trend ar 6kade krav pa hég VA-standard i fritidshus. Tidigare generationer har
"noéjt sig” med torra toalettidsningar men idag ar vattentoalett i stugan den standard som
onskas. Generellt &r acceptansen for driftavbrott och tillfallig kvalitetsforsdmring troligen lagre
idag an for nagra decennier sedan. Kunderna ar vana vid mycket hég serviceniva pa
vattentjansterna (med ratta). Antalet klagomal pa VA till kundtjansten inom Uppsala Vatten ar
fa. Nojda kunder skapas, i ett samhalle dar fastighetsagare i allt hdgre utstrackning képer
hushallsnara tjanster for att hinna med familj och arbete, genom en driftsaker (kommunal)
VA-tjanst dar det bara ar att vrida pa kranen.

En telefonintervjuundersdkning genomférd i november 2012 pa uppdrag av Livsmedelsverket
visade att endast 2 av 10 vet vad de betalar for kommunalt vatten och avlopp. En majoritet
(59 %) skulle acceptera en hdjning av VA-taxan med 20 % for att sédkra den framtida
vattenférsorjningen. En méjlig slutsats och trendspaning ar alltsa: aven om engagemanget
och kunskapen om VA-verksamheten ar generellt sett Iag (i undersdkningen speciellt tydligt
for yngre personer) sa ar det upplevda behovet av en saker vattenférsérjning mycket hog.

5.5 Risk, sakerhet och beredskap i fokus for vattenforsorjningen

Forutom kundens behov av en saker vattenforsorjning, som namnts ovan, har de senaste
arens incidenter med vattenburna sjukdomsutbrott, dversvamningar och stora vattenlackor
Okat aktivitetsnivan hos myndigheter och intresseorganisationer inom vattenomradet.
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Modeller for identifiering och analys av risker inom vattenférsérjning har utvecklats under en
Iangre tid. Trenden &r fortsatt tydlig — hela dricksvattenkedjan ska riskvarderas snarare an att
forlita sig pa kemisk och mikrobiologisk analys vid enstaka provtillfallen. Utéver detta har
skydd av bl.a. anlaggningar varit i fokus (Las- och bomlagen) samt behovet att
sekretessbeldgga vissa dokument och ordna rutiner for hantering av kanslig information
angaende vattenfoérsorjningen.

Begreppet redundans ar numera vanligt fdrekommande i VA-branschen, vilket i praktiken
innebar att viktiga systemdelar dubbleras (ex. ledningar, pumpar, stallverk) eller att
reservutrustning/reservvatten byggs ut sa att ett haveri inte ska paverka leveransen av
dricksvatten. Trenden ar att fokus pa risk, sékerhet och beredskap i VA-verksamheten haller
i sig. Fortsatt utveckling av verktyg och modeller for att identifiera och vardera risker pagar.

5.6 Skarpta krav och utvecklade reningsprocesser for att skydda
dricksvatten och recipienter

Trenden ar successivt 6kande krav pa vattenreningsprocesser och skyddsbarriarer i
vattenproduktionen pa grund av antropogena féroreningar och mikrobiologiska risker.
Tidigare okanda féroreningar upptacks i vara vattentakter, antingen "gamla synder” fran
tidigare hantering av bl.a. kemikalier eller nya hot som en effekt av de 10 000-tals @mnen
som cirkulerar i dagens kemikaliesamhalle. Under 2012 upptacktes det antropogena amnet
PFAA i Uppsalaasen.

Fran att tidigare ha kontrollerat ravattenstatus utifran gransvarden bygger framtida
ravattenskydd pa att prioriterade risker atgardas. Det kan da antingen handla om att bygga ut
barriarer i vattenverken for att undvika "varsta scenariot” eller att jobba mer intensivt med att
undvika kallor till féroreningar i tillrinningsomradet till vattentakten. Fler barriarer (vilket oftast
innebar mer avancerade reningsprocesser) for ytvatten- saval som grundvattenverk ar en
trolig utveckling. Krav pa rening av lakemedelsrester och patogener i avloppsvatten
diskuteras.

Under 2000-talet har miljékvalitetsnormer (MKN) for grundvatten och ytvatten inforts i
Sverige. Ramdirektivet for vatten ar implementerat genom en avrinningsomradesbaserad
vattenforvaltning. Kommunens roll i vattenforvaltningen ar viktig eftersom utslapp fran
kommunala avloppsreningsverk och féroreningar i dagvatten kan behdva begransas for att
uppna miljokvalitetsnormen. Flera av vattendragen i Uppsala, i synnerhet Fyrisan, ar
recipient for renat spillvatten och dagvatten fran tatorter. Eftersom alla vattenférekomster ska
uppna god status pa sikt ar 6kad miljohansyn och sammanvagd atgardsplanering for att
minska alla fororeningskallor i avrinningsomradet en tydlig trend 6ver hela landet.
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5.7 Avlopp ses som en ravara att sortera, foradla och aterfora till
kretsloppet

Aterféring av avloppsslam till akermark har lange diskuterats. Slammets innehall av i forsta
hand fosfor, men aven det organiska materialet som kan ge forbattrad struktur i jorden, ar en
potentiellt vardefull resurs. Fosfor (i form av konstgddsel) ar en andlig resurs.
Avloppsslammet innehaller dock i varierande grad tungmetaller och andra féroreningar som
transporteras till avloppsreningsverket via spillvattnet. En hog aktivitetsniva rader runt om i
landet for att certifiera avloppsslammet och bedriva uppstrémsarbete, d.v.s. begransa
fororeningskallor i tillrinningsomradet. Slammet fran Kungsangsverket blev Revaq-certifierat
2013 och Uppsala Vatten jobbar aktivt med uppstréms arbete for att minska féroreningarna i
avloppsvattnet.

VA-lésningar som sorterar olika fraktioner av spillvatten har diskuterats under en lang tid.
Forskning kring urinsortering och spridning pa akermark samt separat hantering och
behandling av svartvatten (fekalier och organiskt avfall) pagar, bl.a. vid Sveriges
Landsbruksuniversitet i Uppsala. Tidiga fullskaleférsék med sorterande avloppssystem (ex
ekobyar) har dock i manga fall inte dverlevt nasta generation.

Den dvergripande trenden, som sannolikt kommer utmynna i mer konkreta pilotprojekt
framover, ar att etablera ett synsatt som allt tydligare pekar ut avlopp som en ravara dar
naringsamnen, organiskt material, energi och vatten kan atervinnas/aterforas i kretsloppet.
Avloppsreningsverket blir da en "féradlingsstation” snarare an ett reningsverk. En méjligen
nagot utopisk tanke i forlangningen av denna trend ar att allt som [amnar
avloppsreningsverket ska vara en resurs — till och med utgdende vatten som i princip ska
vara drickbart.

5.8 Okat fokus pa energiravaror och energifléden i VA-systemet

Flera delar och processer i VA-systemet forbrukar stora mangder el, bl.a. pumpar,
kompressorer och uppvarmning av byggnader. VA-verksamheten férbrukar inte bara energi
utan producerar ocksa energi i form av biogas. Biogasen kan uppgraderas till fordonsgas
eller anvandas for lokal elproduktion i gasturbin eller gasmotor.

Det relativt stora energiflddet inom VA-systemet har de senaste aren bl.a. satt fokus pa
energiravarorna i verksamheten. VA-branschen har via den nationella statistikdatabasen
VASS genomfort energiundersékningar. Vid férnyelse av anlaggningar och ledningsnat finns
en potential att energieffektivisera. Det ligger i tiden att visa pa atgarder som successivt
minskar elanvandningen och dkar produktionen av biogas, t.ex. som en del av lokala
klimatmal och kommunens energistrategi. Vid storre systemférandringar och etablerande av
ny teknik ar fragan om framtida energiférbrukning aktuell.
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5.9 Fornyelse av ett aldrande ledningsnat en allt hetare fraga

Ett 6kande intresse har tillagnats de tusentals mil VA-ledningsnat som ligger nedgravda i
svenska tatorter. Har vi ett underhallsberg att vanta pa grund av den relativt laga
fornyelsetakten av vatten- och avloppsledningar? VA-ledningars livslangd ligger normalt pa
mellan 70 och 100 ar och dagens fornyelsetakt i Sverige motsvarar en livslangd pa flera
hundra ar. Trots detta har ingen galopperande 6kning av driftstorningarna kunnat utlasas ur
statistiken. Myndigheter sadsom Livsmedelsverket och den nationella dricksvattenutredningen
faster stor vikt vid fragan.

Uppsala Vatten arbetar med langsiktig fornyelseplanering som blickar cirka 10 ar framat och
lagger upp en strukturerad atgardsplan. Fragan om ledningsnatsfornyelse ar het av flera skal
- om inte atgarder gors i tid blir konsekvenserna allvarliga. Renovering och nylaggning av
uttjanta ledningar innebar stora kostnader. Utdver detta tillkommer kostnader for
kapacitetshojande atgarder i befintliga VA-ledningsnat orsakat av samhallsutveckling (fler
kunder) och klimatférandring (6kande dimensionerande fléden). Konventionell teknik och
befintliga systemlésningar kan omprdvas i allt hdgre grad nar renovering och uppgradering
av VA-systemet sker. Det finns 6kade mdjligheter till synergier med annan infrastruktur och
stadsplanering.

5.10 Samverkan 6ver kommungransen okar

Det finns flera exempel pa att vattentjanstleverantérer inom samma region i allt hégre
utstrackning samverkar eller bildar mer formella kommunalférbund eller liknande. Exempelvis
Sydvatten, VA-Syd och NSVA i Skane, Stockholm Vatten och Norrvatten i
Stockholmsregionen samt MittSverigeVatten i Sundsvallsomradet. Drivkrafterna och
fordelarna med samverkan 6ver kommungranserna varierar. Anslutning till ett storre
vattenverk maojliggor sakrare langsiktig vattenférsorjning och minskat behov av investering,
drift och ravattenskydd i den egna kommunen. Langt utvecklad samordning av kompetens
och resurser maojliggor en totalt sett starkare organisation och battre (tydligare) service till
kund.

Ytterligare en faktor som dkat behovet av regionalt samarbete pa senare ar ar den
avrinningsomradesvisa vattenplaneringen som utvecklats efter inférandet av vattendirektivet.
Med detta blir vattnets granser (grundvattenférekomster, sjdar och vattendrag) avgérande
istallet for kommunens granser nar exempelvis atgarder inom avloppsrening eller uttag av
vatten for dricksvattenproduktion ska beslutas. Regionaliseringstrenden kommer sannolikt att
besta, bland annat padrivet av att flera folkrika kommuner nyttjar de stora sjéarna (ex.
Malaren, Vattern) och storre de vattendragen som ravatten, vilket sannolikt kommer patala
samverkan kring regionalt/nationellt skydd av dessa ytvatten.
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6 Systemalternativ

Méjliga systemalternativ for en framtida VA-forsorjning som framkommit under arbetet med
framtidsstudien VA 2050 sammanfattas i Tabell 1. En kortfattad beskrivning av respektive
systemalternativ ges i text nedan. | praktiken forekommer flera systemlésningar parallellt i
samma VA-system. Det stora antalet kombinationer och varianter av systemalternativ och
tekniska I6sningar gér en komplett beskrivning oméjlig. Syftet har ar att visa pa tre
dominerande "vagval” inom respektive systemdel.

Tabell 1. Oversikt systemalternativ

Dricksvattenproduktion Spillvattenhantering Dagvattenhantering
Grundvatten Centraliserad rening - kommunal Lokalt omhandertagande
Ytvatten Centraliserad rening - regional Utjdamning och trég avledning
Bruksvatten Kallsorterande och decentraliserad | Samlad férdréjning

hantering

6.1 Dricksvattenproduktion

6.1.1 Grundvatten

Uppsalaasen ar fortsatt utgangspunkten for dricksvattenproduktion i Uppsala. Dess kapacitet
ar tillracklig for att férsérja 300 000 invanare och tillkommande verksamheter med
dricksvatten till ar 2050. Detta innebar att grundvatten som bildas naturligt eller via
konstgjord infiltration av ytvatten fran Fyrisan/Tamnaren pumpas upp i ett storre antal
grundvattenbrunnar lokaliserade i flera brunnsomraden. Nya vattentakter och
infiltrationsomraden i Uppsalaasen norr om Uppsala tatort ar nédvandig. Konstgjord
infiltration utdkas och forandras i takt med 6kat vattenuttag. Pa lang sikt (sannolikt langre an
2050) maste Tamnaren kompletteras med ytterligare vatten for infiltration. Dar ar Malaren en
mojlighet.

Beredning sker i de tva befintliga vattenverken men ytterligare verk (minst ett) kravs fér den
Okade tillvaxten. Processen ar anpassad efter kvaliteten pa ravattnet (grundvatten) och
nationella krav pa dricksvattenkvalitet samt kundens behov. Lokala grundvattentillgangar ar
fortsatt viktig for kommunala vattenverk utanfor tatorten men vissa kransorter har begransad
tillgang pa grundvatten och maste om de ska vaxa anslutas till Uppsala tatorts
dricksvattenférsoérjning. Orterna utmed Uppsala- och Vattholmaasarna har stérre potential for
tillvaxt avseende grundvattentillgang.

En framtida férandring av ravattenkvaliteten, exempelvis p.g.a. antropogena svarnedbrytbara
fororeningar eller naturligt férekommande sparamnen, bemastras med utveckling av
reningsprocesserna. Utbyggnad av ytterligare processteg baserat pa membranteknik och
kolfilter ar trolig. (Anmarkning: dessa utreds och testkors for narvarande och mgjligheten till
att anvanda en robust behandlingsmetod ligger inom en snar framtid).
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6.1.2 Ytvatten

Dagens grundvattenbaserade dricksvattenproduktion ersatts antingen successivt (etappvis)
eller i ett svep med dricksvatten baserat pa ytvatten fran Ekoln som ar en del av Malaren.
Om o6vergangen sker etappvis skapas troligen olika férsérjningszoner — de sédra delarna far
ytvattenbaserat dricksvatten och de norra delarna (inklusive befintlig tatort) far som idag
grundvatten fran Uppsalaasen (det ar inte lampligt att blanda olika dricksvattenkvaliteter
p.g.a. negativa effekter avseende smak, lukt och mikrobiologisk aktivitet i ledningsnatet).
Detta innebar att kapacitetsutbyggnad i grundvattenbaserad dricksvattenproduktion inte sker
i ndgon storre omfattning for att pa sikt helt ersattas av ytvatten, d.v.s. aven de norra delarna
av Uppsala tatort férsérjs med ytvatten. Vissa brunnsomraden som inte har paverkats av
antropogena féroreningskallor kan behallas tillsammans med ett av grundvattenverken for att
kunna producera ett nddvatten i framtida krislagen.

Ytvatten ar normalt en samre kalla for dricksvattenproduktion. Det innehéller fler
antropogena amnen och andra naturliga féroreningar som maste avlagsnas fran vattnet.
Utvecklingen av membranbaserad reningsteknik pagar for narvarande i hog takt nationellt
och internationellt. Sannolikt anlaggs ett nytt vattenverk anpassat for ytvatten dar
membranteknik tillampas i stor skala. Kombinationer av kemisk fallning och filtrering kan
anvandas for att reducera mangden organiskt material i ytvattnet. Aven om
dricksvattenproduktion baserat pa ytvatten ar fullt méjlig med dagens teknik ar det viktigt att
notera att ytvattenverk normalt kraver fler och mer avancerade processer.

Innan ett ytvattenverk vid Ekoln tas i drift maste ravattenskyddet sakrats. Det innebar
sannolikt skarpta krav p4 markanvandningen runt och aktiviteter pa Ekoln samt
avloppsutslapp fran Uppsala tatort.

Ett dricksvatten baserat pa ytvatten skulle teoretiskt &ven kunna levereras fran vattenverk
utanfér kommunen med Malaren som ravattentakt.

6.1.3 Bruksvatten

Detta systemalternativ har féljande utgangspunkt: vattenkunderna valjer i allt hogre
utstrackning att installera egen reningsutrustning inom fastigheten. Sma effektiva
membranfilter har utvecklats for hushallets vattenforbrukning till dryck, mat och hygien, som
ar en mindre del av den totala vattenférbrukningen. | sin férlangning innebar detta att
dricksvattenproduktionen decentraliseras till fastigheterna eller kunden. Det Uppsala Vatten
levererar ar saledes inte nédvandigtvis livsmedlet dricksvatten, utan ett kvalitetskontrollerat
ravatten vi kan kalla "bruksvatten” som utan férbehandling inom fastigheten kan anvandas
for toalettspolning, tvatt, disk och bevattning. Detta kraver omfattande férandringar i
lagstiftning och VA-kultur sedan mitten av 1800-talet, d.v.s. ett tydligt paradigmskifte, men
teknikutvecklingen och andrade kundbeteenden kan gora det mojligt pa langre sikt.

6.2 Spillvatten

6.2.1 Centraliserad rening - kommunal

Rening av allt spillvatten fran tatorten och kringomradena (i allt hogre grad) sker fortsatt vid
ett reningsverk med Fyrisan som recipient. Uppsala Vatten har utrett mojligheten att ligga
kvar i befintligt lage och ser att det ar fullt mojligt att med ombyggnationer pa
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Kungsangsverkets fastighet skapa kapacitet att rena avloppsvatten fran 300 000 invanare
och tillkommande verksamheter till ar 2050. Eventuella framtida hardare reningskrav och
Okad belastning p.g.a. befolkningsékning hanteras genom utbyggnad av olika
reningsprocesser. Minskade utslapp av lakemedelsrester och mikrobiella féroreningar
(bakterier, virus och parasiter) uppnas genom utbyggnad av ytterligare processteg.

Lokaliseringen av reningsverket kan komma att andras, men oavsett lokalisering ar det
centrala reningsverket en hdgteknologisk, miljoskyddande och resursatervinnande
processanlaggning. Omgivningspaverkan kan komma att minskas med ny férbattrad teknik
(galler framst lukt och aerosoler), men skyddsavstand kravs.

Alternativ lokalisering utanfor tatorten kan komma att bli aktuell om omradet runtom
Kungsangsverket anses vara tillrackligt attraktiv for stadsomvandling. Befintligt reningsverk
omvandlas da till en stor avloppspumpstation med utjamningsbassanger och
processtekniska anlaggningar for hogflédesrening. Maxfléden i samband med nederbord kan
inte pumpas vidare till utlokaliserat reningsverk utan maste renas pé plats. Atgarder for att
minska svavelvatebildning i 6verféringsledningar genomfors. Troligen aterfors renat
avloppsvatten fran nytt reningsverk med annan lokalisering till utgdngspunkten, d.v.s. utlopp i
recipient Fyrisan kvarstar.

| flera kransorter ar de aar som ar recipienter for renat spillvatten sma och mgjligheten till
Okat utslapp begransat. For att de ska kunna vaxa ar det nédvandigt att avleda spillvattnet till
Uppsala tatort.

6.2.2 Centraliserad rening - regional

Istallet fér utlokalisering av ett nytt avioppsreningsverk inom kommunen pumpas spillvatten
fran Uppsala tatort och anslutna kransorter till reningsverk i annan kommun. Omfattande
investering i dverfoéringsledningar och pumpstationer genomférs, samt investering i regionalt
avloppsreningsverk och avloppstunnlar fér att bygga ut dess kapacitet. Detta
systemalternativ innebar en i regionen samordnad effektivisering av reningsprocesser och
mer gemensamma muskler att satsa pa ny teknik och spetskompetens.

Recipient Fyrisan och Ekoln forbattras eftersom belastning av naringsamnen och toxiska
amnen minskar. Recipient blir istéllet Ostersjon vilket dock innebar hégre krav pa rening av
naringsamnen da retentionen i naturliga vattendrag inte bidrar till minskad belastning pa
havet.

I likhet med systemalternativet med centraliserad rening och en ny lokalisering av
avloppsreningsverk inom kommunen kravs en hégflodesrening dar Kungsangsverket idag
ligger. Nuvarande reningsverk byggs alltsa om till en pumpstation med utjamning och
hogflédesrening.

6.2.3 Kallsorterande och decentraliserad hantering

Spillvatten fran hushall delas har upp i fraktioner som hanteras separat. Fastighetens VA-
installationer bestar av flera ledningar och eventuellt tankar for lagring eller lokal behandling.
Fraktionerna ar i forsta hand urin, svartvatten (fekalier och organiskt avfall) och
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"gravatten”/bdt-vatten (bad, disk, tvatt). Matavfall kan hanteras samordnat med svartvatten,
exempelvis med en kdksavfallskvarn kopplad till svartvattensystemet.

Allman spillvattenhantering via ledningsnat kopplat till Kungsangsverket eller annan
centraliserad avloppsrening finns kvar, men belastningen minskar successivt i takt med att
nya omraden bygger kallsorterande system. Gravattnet leds till det kommunala
avloppsreningsverket och svartvatten behandlas/rétas decentraliserat eller hos lantbrukare
och urin transporteras direkt till jordbruk for spridning.

En systemstudie kring fyra alternativa spillvattensystem med utgangspunkt fran omradet
Gottsunda i Uppsala genomférdes 2005 inom ramen fér Mistraprogrammet Urban Water
(Rapport 2005:9). Resultatet visade att kallsorterande system (da, 2005) inte kan konkurrera
med de konventionella storskaliga systemen nar det galler hygienparametrar (risk for
infektion). Effektivt kretslopp av fosfor ar méjlig med de konventionella systemen, men
sorterande system har storre potential for kretslopp av kvave.

Precis som for systemalternativet bruksvatten inom dricksvattenproduktion ar en fungerande
decentraliserad spillvattenhantering avhangigt framtida utveckling och férbattring av
nuvarande tekniklésningar samt en utveckling av organisation for drift och kontroll av privata
anlaggningar. Ett gemensamt drag for de decentraliserade systemalternativen ar att det sker
en ansvarsforskjutning fran VA-huvudmannen till kunden.

6.3 Dagvatten

Dagvatten, regn- och smaltvattenavrinning fran urbana ytor, har traditionellt hanterats genom
avledning i markforlagda ledningar eller diken till narmaste recipient. Drivkraften att bygga ut
dagvattensystemen, s& som de i huvudsak ser ut idag, var saledes basta mdjliga hantering
av kvantiteten dagvatten. Under senare ar har dock flera behov och mal med
dagvattenhanteringen tillkommit. Kvantitetsaspekterna (hantering av floden och volymer vid
regn) ar fortfarande viktiga, men aven kvalitets-, resurs- och klimataspekter vags in i en
framsynt dagvattenplanering.

Fragan om dagvattenrening aktualiserades i samband med att de férsta mer omfattande
kartlaggningarna av dagvattnets fororeningsinnehall genomférdes pa 1980-talet. En
padrivande faktor for dagvattenrening ar EU:s vattendirektiv. For att uppna god status i
samtliga sjoar och vattendrag diskuteras alla paverkansfaktorer avrinningsomradesvis pa ett
nytt satt. Miljokvalitetsnormer for vatten innebar ett tydligare rekvisit for atgarder, daribland
for dagvattenutslapp. Uppsala har i likhet med manga andra kommuner utarbetat mal och
strategier for att uppna en hallbar dagvattenhantering, se dagvattenprogrammet for Uppsala
kommun antaget av kommunfullméaktige 2014-01-27.

| praktiken ar det svart att beskriva tydliga systemalternativinom dagvattenomradet eftersom
det utifran lokala férutsattningar alltid kommer att kravas manga olika integrerade
systemldsningar for att klara kvantitets-, kvalitets-, resurs- och klimataspekterna. Figur 7
nedan ar hamtad fran Svenskt Vattens publikation Hallbar dag- och dranvattenhantering
(P105), som tillsammans med det nyligen antagna dagvattenprogrammet fér Uppsala visar
pa delsystemldsningar och mal for dagvattenhantering fram till 2050.
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Figur 7. Hallbar dagvattenhantering. Kedja av atgarder for att hantera dagvatten bade pa privat mark och
pa allman platsmark.

Ett forsok att tydliggora delsystemldsningar for dagvatten beskrivs nedan. En kombination av
de tre delsystemen kravs i en framtida dagvattenhantering.

6.3.1 Lokalt omhandertagande

Genom samverkan med fastighetsagare och exploatdrer begransas mangden och
toppflodena av dagvatten som nar det allmanna dagvattensystemet. Andelen hardgjorda ytor
minskas och fastighetsnara utjamning och infiltration uppmuntras. Féroreningstransporten
via dagvattenavrinning fran fastigheter minskas. Ateranvandning av dagvatten fér bevattning
och hushallsdndamal utan hoga kvalitetskrav uppmuntras.

6.3.2 Utjamning och trog avledning

Tatorten utvecklas i en riktning dar sammanhangande strak for ytlig avledning och utjamning
(och indirekt avskiljning av féroreningar) upprattas. Dessa bla-grona strak samordnas med
parkmiljoer och hdjdsattning av gator och fastigheter. Kraftigt fororenat dagvatten
(hogtrafikerade vagar) renas lokalt innan det leds in i straken och blandas med mindre
férorenat dagvatten. Strommande vatten och vattenspeglar utnyttjas som en resurs i
stadsmiljon samtidigt som straken ger méjlighet till sekundara avrinningsvagar vid extrem
nederboérd (klimatsakring).

6.3.3 Samlad fordrojning

Centraliserade tekniska eller ytkrdvande anlaggningar for utjamning och rening av dagvatten
placeras nedstréms bebyggelsen, nara utloppspunkten till recipienten som i allmanhet ar
Fyrisan (s.k. End-of-pipe-lésningar). Stérre anlaggningar i form av vatmarker eller
dammanlaggningar anlaggs innan utloppet till recipient. Som alternativ till dessa
anlaggningar anlaggs i strategiska punkter dagvattenreningsverk. Dessa reningsverk
inrymmer flera reningssteg, i forsta hand effektiv mekanisk och kemisk rening kombinerat
med hdggradig filtrering och mikrobiologisk rening. Vart att notera ar att aven sadana
I6sningar kraver stora ytor i strandnara lagen for utjdmning av dagvatten innan rening.
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7 Scenarier

Tre realistiska scenarier for VA-systemets utveckling i Uppsala fram till &r 2050 har
definierats. En kort beskrivning ges nedan, varje avsnitt inleds med en tabell dar ingaende
systemalternativ markerats. En diskussion kring konsekvenser av respektive scenario
redovisas i kapitel 7.4. Scenarierna ar applicerbara bade pa Uppsala tatort och pa
kransorterna. Scenario 2, regional samverkan galler under férutsattning att respektive
kransort knyts till Uppsala tatort va-forsorjningssystem genom éverféringsledningar.

7.1 Fortsatt utveckling av dagens system

Dricksvattenproduktion

Spillvattenhantering

Dagvattenhantering

Grundvatten Centraliserad rening - kommunal Lokalt omhandertagande

Ytvatten Centraliserad rening - regional Utjdamning och trog avledning

Bruksvatten Kéllsorterande och decentraliserad | Samlad férdréjning och rening
hantering

Gron markering: ingar helt; Gul markering: ingar delvis/parallellt

Detta scenario innebar att befintlig VA-struktur vidareutvecklas och anpassas for framtida
behov. Uppsalaasens langsiktiga skydd i egenskap av ravattentakt ar i fokus fram till ar 2050
och darefter. Dricksvattenproduktionen i dagens tva stora vattenverk kompletteras
processtekniskt med membranfilter som en extra barriar mot féroreningar och ytterligare
reningsverk anldggs. Grundvattenuttag i norra delen av asen (inklusive bidsar) samt
konstgjord infiltration utdkas. Kungsangsverket vidareutvecklas for att méta framtida krav pa
avloppsrening och den 6kande belastningen, framst genom en successiv dvergang Hill
alternativ teknik for biologisk rening som ar mindre utrymmeskravande.

Kransorter som nar sin grans gallande grundvattentillgang och/eller utslapp av renat
spillvatten forses med dricksvatten fran Uppsala tatort samt spillvattnet avleds till tatorten.

Befintligt VA-ledningsnat fornyas fortldpande och kapaciteten byggs ut etappvis i takt med
Uppsalas expansion. Nya strategiska VA-strak samordnas med 6vrig infrastruktur och
klimatsakrad dagvattenhantering. En systemférandring avseende dagvatten kan férvantas.
Dagvatten tar plats och synliggérs i hégre utstrackning. Dagvattenfloden vid intensiva regn
(vilket kommer ske mer frekvent pa grund av klimatférandringen) hanteras i 6kande grad via
Oppna avrinningsvagar. Bla-grona strak kombinerat med dagvattenbehandling (utjdmning
och rening) utvecklas i befintliga och nya omraden i tatorten sa att miljdkvalitetsnormer i sjéar
och vattendrag uppnas.
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7.2 Regional samverkan

Dricksvattenproduktion Spillvattenhantering Dagvattenhantering
Lokalt omhandertagande
Ytvatten Centraliserad rening - regional Utjdamning och trog avledning
Bruksvatten Kéllsorterande och decentraliserad | Samlad férdrojning
hantering

Gron markering: ingar helt; Gul markering: ingar delvis/parallellt

Jamfort med dagens VA-struktur sker stora férandringar inom dricksvattenproduktion och
avloppsrening eftersom de centrala VA-verken (bade vattenverk och avloppsreningsverk)
ligger utanfor kommunen. Uppsala ingar som en part i ett regionalférbund eller képer tjanster
av ett VA-bolag. Ytvatten istallet for grundvatten och renat avloppsvatten slapps ut i
Ostersjon istallet for Fyrisan.

Uppsalaasen kvarstar som reservvattentakt och befintliga vattenverk behalls under
overskadlig tid for att i en krissituation kunna leverera nédvatten. Nuvarande
Kungsangsverket omvandlas till en avloppspumpstation med utjamningsbassanger och
hogflédesrening. Skyddsavstand till bostader kan minska men inte helt tas bort.

Overféringsledningar av stora dimensioner for dricksvatten och spillvatten till och fran
Uppsala tatort anlaggs. Krav pa redundans/leveranssakerhet kraver dubblering av ledningar
och separata ledningsgravar Ett ledningsbrott eller planerat underhall ska kunna ske utan att
leveransen av dricksvatten eller avledningen av spillvatten paverkas.

Befintligt VA-ledningsnat inom tatorten fornyas fortldpande och kapaciteten byggs ut etappvis
i takt med Uppsalas expansion. Nya strategiska VA-strak samordnas med 6vrig infrastruktur
och klimatsakrad dagvattenhantering. En systemforandring avseende dagvatten kan
forvantas. Dagvatten tar plats och synliggoérs i hdgre utstrackning. Dagvattenfloden vid
intensiva regn (vilket kommer ske mer frekvent pa grund av klimatférandringen) hanteras i
6kande grad via 6ppna avrinningsvagar. Bla-grona strak kombinerat med
dagvattenbehandling (utjamning och rening) utvecklas i befintliga och nya omraden i tatorten
sa att miljokvalitetsnormer i sjdar och vattendrag uppnas.
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7.3 Bortom det konventionella

Dricksvattenproduktion Spillvattenhantering Dagvattenhantering
Ytvatten Centraliserad rening - regional Utjdamning och trog avledning
Bruksvatten Kéllsorterande och decentraliserad | Samlad férdréjning

hantering

Gron markering: ingar helt; Gul markering: ingar delvis/parallellt

Utgangspunkten for detta scenario ar att dricksvatten, spillvatten och dagvatten delas upp i
flera delstrdommar och fraktioner. Allman dricksvattenforsorjning kvarstar (baserat pa
grundvatten fran Uppsalaasen), men en del av dagens dricksvattenanvandning ersatts av ett
"bruksvatten” som inte nédvandigtvis klassas som ett livsmedel. Exempel pa
anvandningsomraden for detta bruksvatten ar toalettspolning, bevattning och tvattvatten.
Bruksvatten kan antingen besta av uppsamlat regnvatten inom fastigheten eller ett i princip
obehandlat ravatten som levereras av Uppsala Vatten i en separat ledning. Behovet av
kapacitetsutbyggnad i dricksvattenproduktionen kan saledes minskas. Nar det galler
spillvattenflédena sorteras dessa i urin, svartvatten (fekalier och ev organiskt matavfall) och
gravatten (bad-, disk- och tvattvatten). Urin och svartvatten mellanlagras lokalt for att sedan
aterforas till jordbruksmark. Svartvattenkomponenten rétas separat (utan inblandning fran
gravatten) vilket ger biogas och ett hdgkvalitativt hygieniserat slam. Gravattenfraktionen
avleds separat i ny ledning till Kungsangsverket for rening.

Kallsorterande decentraliserade VA-system utvecklas till en boérjan for ett nytt
bostadsomrade, som far vara pilotomrade for alternativa systemlésningar. En avgérande
framgangsfaktor ar samverkan i tidigt skede mellan fastighetsagare, brukare, exploatérer och
huvudman for offentlig service och nyttigheter, daribland vatten och aviopp. Nar fungerande
sorterande VA-system varit i drift ett Iangre tag (ca 10 ar) i pilotomradet implementeras
tekniken i flera omraden.

Pa langre sikt, men inom planeringshorisonten 2050, kan kallsorterande decentraliserade
VA-l6sningar anvandas i befintliga bostadsomraden. En rimlig forutsattning for detta ar dock
att systemférandringen gors i samband med en storre planerad renovering av VA-
installationer i fastigheten och férnyelse av det allmanna ledningsnatet.

Jamfort med konventionellt VA-ledningsnat kraver detta scenario betydligt fler ledningstyper.
Dessa forlaggs i en kulvert samordnat med andra ledningar (ex. fjarrvarme) och kablar.
Kretsloppsanpassade sorterande I0sningar utvecklas snabbare for samlad bebyggelse pa
landsbygden, eftersom det ar narmare till hands att etablera decentraliserade system och
lokala kretslopp pga narheten till jordbruksmark.

En systemforandring avseende dagvatten kan forvantas, i likhet med scenario 1 och 2, men
har betonas fastighetsnara (lokala) I6sningar i hégre grad.
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7.4 Konsekvensanalys

De ovan beskrivna scenarierna (3 st) utvarderades utifran aspekterna teknik, miljo,
resurshushallning, ekonomi, hadlsa och sakerhet, kund, strukturpaverkan, flexibilitet och

synergier.

7.41 Teknik

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Utbyggnad med nya brunnsomraden
och infiltrationsomraden nar "tak” for
befintlig anlaggning narmar sig

Utbyggnad av minst ett vattenverk
nar "tak” narmar sig

Nya processtyper for vattenrening
och avloppsrening installeras

Teknik for dagvattenrening och
klimatanpassning behdver utvecklas

Utbyggnad av stora
Overforingsledningar

Nya processtyper for vattenrening
och avloppsrening installeras

Hoga krav pa minskning av
tillskottsvatten och hégflédesrening
da maxfléden ej kan pumpas
vidare

Teknik for att begransa
svavelvatebildning i
spillvattenledningsnat

Teknik for dagvattenrening och
klimatanpassning behdver
utvecklas

Ny teknik behovs for att
ateranvanda ex. bruksvatten och
dagvatten

Kraver manga ledningar for olika
fraktioner (5-8 st), samordnade i
kulvert

Manga sma fastighetsnara
anlaggningar (pumpar, filter, tankar)

Teknik for dagvattenrening och
klimatanpassning behover utvecklas

7.4.2 Miljo

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Fyrisan recipient for renat
avloppsvatten

Samlad hantering av spillvatten ger
battre rening

Retention i naturliga vattendrag
positivt fér havsmiljon

Atgarder for att minska tillskottsvatten

Utvecklad dagvattenrening ger renare
utslapp

Ostersjon recipient - hégre krav pa
rening av naringsdmnen

Minskad avloppspaverkan pa
Ekoln och Malaren (ravatten)

Samlad hantering av spillvatten
ger béttre rening

Utvecklad dagvattenrening ger
renare utslapp

Potentiellt nagot minskad produktion
av kommunalt dricksvatten och
mangd avloppsvatten pa lang sikt

Samre kontroll pa hygien, stor risk
for ohélsa

Diffus féroreningsspridning en risk

Svart att méta 6kande krav pa
rening av ex. lakemedelsrester

Utvecklad dagvattenrening ger
renare utslapp

7.4.3 Resurshushallning

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Fortsatt och utdkad slamspridning pa
akermark

| huvudsak ledningar med sjalvfall
(utnyttjar gravitationen). Ingen
resursforbrukning

Ev. slamspridning pa akermark

Stor energiatgang i form av stora
pumpar for éverféring

Fungerande anlaggningar blir
onyttiga

Kretslopp av olika delstrdmmar och
amnen underlattas

Totalt sett hdgre resursforbrukning,
bl.a. p.g.a. mer pumpning och
transporter
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7.4.4 Ekonomi

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Lagre risk for stora
troskelinvesteringar eftersom bef.
system vidareutvecklas successivt i
takt med befolkningstillvaxten

Avskiljning av antropogena
féroreningar i ravatten/dricksvatten -
en ekonomisk osakerhet

Dagvattenatgarder och férnyelse av
ledningsnat kraver stora resurser

Mycket héga troskelinvesteringar

Overféringsledningar mellan
tatorten och kransorter ar férenat
med mycket hdga kostnader i
férhallande till antalet forsorjda
personer

Avskiljning av antropogena
féroreningar i rvatten/dricksvatten
- en ekonomisk osékerhet

Bef. skydd och reservvatten fran
asen innebar dubbla kostnader

Okad kostnad fér pumpning och
ledningar, men lagre for rening pa
lang sikt

Dagvattenatgarder och férnyelse
av ledningsnat kraver stora
resurser

Sambhallskostnad hég, men kostnad
for VA-kollektivet oklar —
investeringar och driftkostnader
forskjuts mot exploator/
fastighetsagare

Bef. omraden kraver samma hdga

investeringsvolym for férnyelse och
uppgradering (ingen effektivisering
inom Overskadlig tid)

Dagvattenatgarder och fornyelse av
ledningsnat kraver stora resurser

7.4.5 Halsa och sakerhet

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Antropogena fororeningar (nya eller
befintliga) i &sen erfarenhetsmassigt
en risk

Hog sakerhet och redundans med
flera brunnsomraden,
ravattenledningar, huvudledningar
och vattenverk

Mikrobiologiskt stabilt ravatten

VA-huvudmannen har kontroll éver
hela VA-systemet inom kommunen

Ytvatten mer kansligt for
direktutslapp och avioppspaverkan
(Antropogena och naturliga
féroreningar ar mer férekommande
i ytvatten)

Ytvatten ar mer kansligt for
klimarférandringar. Varmare vatten
kan medféra hogre bakteriell
narvaro

Hog sékerhet om full redundans i
dricksvattendistribution fran nytt
vattenverk byggs ut

Beroendestallning till annan
kommun — farre frihetsgrader

Obeprovad teknik

Risk for felkoppling och fallerande
lokala reningsanlaggningar nar
ansvar forskjuts mot
boendef/fastighetsagare

Hantering av urin och svartvatten
betydande risk for halsa enl. tidigare
studier

Ateranvandning av fastighetsnara
bruksvatten eller kommunalt
bruksvatten (ex. dagvatten) — svart
kontrollera mikrobiologisk tillvaxt

7.4.6 Kund

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Sma férandringar for kunden — positivt

Vissa férandringar for kunden -
forandrad vattenkvalitet vid
overgang till ytvatten fran
grundvatten

Potentiellt forbattrad
recipientstatus inom kommunen
(Fyrisan och Ekoln)

Stora forandringar fér kunden -
eget ansvar och eget engagemang
i decentraliserade anlaggningar

Mindre forlatande system — risk for
haveri vid felanvandning
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7.4.7 Strukturpaverkan

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Fortsatt och utdkat
grundvattenuttag/skydd av
Uppsalaasen innebar begransningar
for ny och befintlig
verksamhet/bebyggelse

Skyddsavstand kring Kungsangsverket
kvarstar

Strak, sekundara avrinningsvagar och
dagvattenreningsanlaggningar —
utrymme behdver reserveras

Behovet att skydda asen kvarstar

Ombyggnad av Kungsangsverket
till pumpstation och
hdégflédesrening — pa lang sikt
nagot minskat skyddsavstand
(osakert)

Korridorer for 6verféringsledningar
soderut — begransningar
(skyddsavstand till bebyggelse)
och mojligheter (samordnad
infrastrukturutbyggnad)

Strak, sekundara avrinningsvagar
och dagvattenreningsanlaggningar
— utrymme behdver reserveras

Stort férandringstryck pa VA-
organisation — anpassning till nya
systemldsningar (omfattning oklar)

Ansvarsforskjutning mot
fastighetsagare/kund

En alternativ infrastruktur kravs for
hantering av nya fraktioner och
delstrdmmar (vatten, spillvatten,
dagvatten) — samexisterar med
befintlig vatteninfrastruktur under
overskadlig tid

Strak, sekundara avrinningsvagar
och dagvattenreningsanlaggningar
— utrymme behdver reserveras

7.4.8 Flexibilitet

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Handlingsutrymmet kvarstar —
successiv foradling av befintlig VA-
struktur och framtida
systemférandringar kan goras nar ny
teknik mognat

Utveckling av asen avgdrande — samre
lage om omfattning av antropogena
féroreningar eskalerar eller om
tillgangligt vatten for konstgjord
infiltration "slar i taket”

Inte beroende av Overféringsledningar
och dess begransning i kapacitet

Bla-grona strak skapar utrymme for
hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning

Hogre "tak” for maximal produktion
med ytvatten (osakert)

Nar val VA-samverkan kring
anlaggningar utanfér kommunen
startats upp ar det mycket svart att
dra sig ur (om egna verk delvis
nedmonteras)

Beroende av Overféringsledningar
och dess begransning i kapacitet.
Svardimensionerat

Bla-grona strak skapar utrymme
for hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning

Om lokal underjordisk infrastruktur
i form av multikulvert anlaggs —
stor magjlighet att férandra antal
ledningar och flexibelt for att méta
olika kunders behov

Méjlighet finns att ansluta
fastigheter till konventionella VA-
nyttigheter (i tatorten, om dubbla
system anlaggs till en mycket hog
kostnad)

Risk att "bygga fast sig” i oprovad
teknik (osakert)

Bla-grona strak skapar utrymme
for hallbar dagvattenhantering och
klimatanpassning
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7.4.9 Synergier

Fortsatt utveckling av dagens system

Regional samverkan

Bortom det konventionella

Fortsatt fokus pa grundvatten —
kompetens och erfarenheter kan
nyttjas for utveckling av mindre
grundvattenverk utanfér tatorten

Hog potential for samordning i
samband med langsiktig fornyelse av
VA-ledningar

Kretslopp av certifierat slam forbattrar
lokala jordar och minskar behovet av
konstgddsel (fosfor)

Bla-grona strak skapar utrymme for
gestaltning med vatten och attraktiva
boendemiljéer

Korridorer for éverféringsledningar
soderut — méjligheter till
samordnad infrastrukturutbyggnad
och samhallsutveckling

Regional samverkan kan ev ske
inom flera omraden — VA-
samverkan en mojlig inkdrsport

Del i ett storre sammanhang —
vidgar vyer och skapar natverk

Bla-grona strak skapar utrymme
for gestaltning med vatten och
attraktiva boendemiljer

Gemensam planering av
underjordiska ledningssystem och
infrastruktur tidigt i planprocessen
— manga (och nya) nyttigheter kan
erbjudas kund/fastighetsagare i ett
svep

Okat miljibmedvetande sprider sig
som ringar pa vattnet — pilotprojekt
mojliggor studiebesok, utbildning,
forskning etc.

Kretslopp av slam och urin
forbattrar lokala jordar och minskar
behovet av konstgddsel (fosfor och
kvave)

Bla-gréna strak skapar utrymme
for gestaltning med vatten och
attraktiva boendemiljoer
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8 Avslutande diskussion

Planeringshorisont for kommande 6versikisplanarbete ar cirka 35 ar, foljaktligen ar ar 2050
det bortre artal for trendspaning, systemanalys och scenarier som varit i sikte fér denna
systemstudie. Det kan tyckas att 35 ar en lang tid, men VA-systemen i Uppsala som ar i drift
idag vilar pa en ingenjérsmassig grund som lades i slutet av 1800-talet. Stora férandringar
har skett efter detta, men dagens vatteninfrastruktur med Uppsaladsen och Kungsangsverket
som nav beslutades for minst 50-100 ar sedan. En vanlig planeringshorisont for VA-system
ar 100 ar, mycket beroende av att VA-ledningsnaten har en férvantad livslangd pa minst 70-
100 ar. VA-verk och dévriga anlaggningar (pumpstationer, reservoarer mm) har kortare
intervall mellan stdrre renoveringsinsatser, uppskattningsvis cirka 30 ar.

Tva nya vattenverk anlades relativt nyligen med syfte att férsorja Uppsala tatort (Granby och
Backlosa). Det gamla verket beholls och fungerar idag som reservvattenverk. | samband
med detta forstarktes leveranssakerhet och redundans i dricksvattenférsérjningen genom att
fardigstalla "vattenringen” som knyter samman brunnsomraden i Uppsaladsen med
vattenverken och dubbla distributionssystem till vattenkunderna i Uppsala tatort.

Noterbart ar att samtliga scenarier, som definierats i dialog och med ett objektivt arbetssatt,
involverar Uppsaladsen. Aven i scenariot Regional samverkan baserat pa ytvatten fran
vattenverk utanfér kommunen antas grundvatten fran asen anvandas som reservvatten.
Dessutom kravs fortsatt pumpning for att undvika intrdngning i kdllarfastigheter i lagre
liggande delar av tatorten (exempelvis sjukhusets kulvertsystem). Ett antal mindre vattenverk
nyttjar asen som ravattenkalla.

En utgangspunkt for framtidsstudien ar att befolkningen i Uppsala kan komma att dka till
uppemot 350 000 invanare, varav cirka 300 000 i tatorten. Arlig 6kning av antalet anslutna till
kommunalt dricksvatten de senaste tio aren har varit cirka 1600 personer/ar. Statistiken visar
alltsa en lagre takt jamfort med utgangspunkten for VA 2050. En viktig aspekt ar saledes att
planeringen av VA-systemet ska klara bade en hogre tillvaxttakt (nara 3000 personer/ar),
saval som en expansion i paritet med tidigare 6kningstakt (1600 personer/ar).

Infér vagvalet mellan att Kungsangsverket ar kvar i drift eller att pumpa Uppsalas spillvatten
for rening i annan kommun, visar systemalternativ, scenarier och konsekvensanalys att aven
om Kungsangsverket flyttas kravs en omfattande VA-anlaggning pa platsen dar
reningsverket ligger idag (avloppspumpstation med utjamningsbassang och tillhérande
hdgflédesrening). Detta eftersom det ar orimligt att pumpa ivag tatortens toppfléden i
samband med direkt och indirekt nederbérdspaverkan (tillskottsvatten).

Tydliga systemalternativ ar svara att definiera for dagvatten. Det viktiga planeringsarbete
som inletts i och med dagvattenprogrammet bor prioriteras i all planlaggning framéver.
Dagens och framtidens dagvattenhantering kraver en kombination av atgarder langs med
hela avrinningsvagen, fran lokalt anpassade atgarder nara kallan till stérre anlaggningar nara
utslappspunkten i recipienten. Ratt utformade ar dagvattensystemen en resurs i
stadsplaneringen. For att mota de tvingande krav som stalls utifran miljokvalitetsnormer och
klimatanpassning kommer dagvattenhanteringen att krdva mer plats. Detta galler bade i
befintliga omraden och vid nyexploatering. Sekundara avrinningsvagar behover integreras i
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stadsmiljon for att klara extrem nederbérd och utrymme fér dagvattenreningsanlaggningar
maste reserveras i stadsmiljon.

VA-forsorjningssystemen i samtliga kransorter i kommunen, forutom Storvreta, har
begransningar i grundvattentillgangen och/eller har olampliga recipienter for renat spillvatten.
For att dessa orter ska kunna véaxa i framtiden ar det nédvandigt att forse dem med
dricksvatten fran Uppsala tatort och/eller att avleda spillvattnet till tatorten. For att kunna
genomféra sadana Overféringsledningar maste det finnas ett underlag i form av antal
boende, kostnaden maste vagas mot nyttan.
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9 Slutsatser

Foljande overgripande slutsatser kan dras utifran arbetet med systemstudien VA 2050:

1.

Uppsaladsen ar en unik grundvattenresurs att varna for kommande generationer.
Uppsalas vattenférsorjning ar beroende av Uppsalaasen i en eller annan form oavsett
vilket systemalternativ eller scenario som studeras.

Dricksvattenproduktion baserat pa Uppsalaasens grundvatten med fortsatt stod fran
konstgjord infiltration fran Tamnaren och Fyrisan kan uttkas for att ge dricksvatten till
Uppsalas vaxande befolkning. Grundvattenuttag i norra delen av asen (inklusive
biasar) ar nédvandig och maste varnas i ett langsiktigt perspektiv.

Nuvarande vattenforsorjning bestar av moderna anlaggningar vars kritiska delar har
mycket av sin livslangd kvar (vattenverk och huvudledningsnat). Ytterligare
vattenverk blir aktuellt da befolkningen okar.

Utredningar kring hur antropogena féroreningar i Uppsaladsen ska bemastras ar
mycket hogt prioriterade och processlésningar for att I16sa de aktuella problemen med
PFAA beddms vara inom rackhall.

Kungsangsverket har det utrymme som kravs for att rena tillkommande spillvatten
fran en vaxande tatortsbefolkning samt for att moéta framtida reningskrav.

En stor del av det kapacitetsutrymme som tidigare funnits i VA-ledningarna ar
forbrukade. Nya ledningsstrak i Uppsala tatort ar nédvandiga da staden fortatas.
Utrymme for dessa maste sakerstallas i framtida bebyggelse.

Etablerandet av framtida bla-gréna strak med utjamning, gestaltning och rening av
dagvatten ar nédvandigt. Dagvatten tar plats och synliggors i allt hdgre utstrackning.
En systemférandring av dagens dagvattenhantering kravs for att miljdkvalitetsnormer
och klimatsakring ska kunna uppnas i framtiden — utrymme for
dagvattenanlaggningar och avrinningsstrak maste reserveras i tidigt skede.

Bryta kretsloppet av antropogena amnen och naringsamnen ar en viktig aspekt i den
framtida VA-hanteringen.

For att kransorterna utanfor Uppsala- och Vattholmadsarna ska kunna vaxa i
framtiden ar det nédvandigt att forse dem med dricksvatten fran Uppsala tatort. Pa
motsvarande satt for de kransorter dar recipienten for renat spillvatten har begransad
kapacitet maste spillvattnet avledas till tatorten for att kunna vaxa. For att genomfora
sadana 6verforingsledningar maste det finnas ett underlag i form av antal boende,
kostnaden maste vagas mot nyttan.

10. Framtida VA-forsorjning har sannolikt inslag av alla tre scenarier.
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