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1. attavge remissvar enligt arendets bilaga 1.

Arendet

Energimarknadsinspektionen har skickat Svenska kraftnats koncessionsansokan for
rubricerad strackning pa remiss. Remisstiden [6per ut 8 september 2025, men
kommunen har fatt anstand med svar till 20 september 2025.

Ansokan avser forlangning av koncession for en befintlig ledning.

Fullstandig koncessionsansokan aterfinns pa Energimarknadsinspektionens
webbplats.

Beredning

Arendet har beretts av stadsbyggnadsforvaltningen i samrad med
kommunledningskontoret.

Foredragning

Svenska kraftnat har begart forlangning av koncession for en befintlig ledning i det
nationella stamnatet. Ledningen l6per i nord-sydlig riktning i kommunens vastra del
och passerar strax vaster om Jarlasa tatort. Har berors tva aldre detaljplaner fran 1962
och 1964 for fritidshusandamal (Skyttstennas respektive Bredsjon) dar ledningens
strackning forhindrat ett genomforande fullt ut. Svenska kraftnat bor darfor anséka om
planbesked for andring av dessa planer.
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Kommunens 6versiktsplan anger att den aktuella ledningen pa sikt kan utgora ett
hinder for expansion av Jarlasa tatort samt att mojligheten att flytta, markforlagga och
samforlagga ledningar som gar genom eller néra tatorter bor vervagas i samband
med att koncessionerna for respektive kraftledning l6per ut eller nér initiativ tas till nya
ledningar.

Svenska kraftnat redovisar ocksa en alternativ dragning som helt och hallet [6per
utanfér Uppsala kommun. Utifran dversiktsplanens stallningstagande &r den
alternativa dragningen battre, sarskilt eftersom kommunstyrelsen i direktiven for det
pagdende Oversiktsplanearbetet angett att forutsattningarna for utveckling av Jarlasa
ska undersokas i en sarskild fordjupningsstudie. Denna fordjupningsstudie ar annu inte
gjord, men stadsbyggnadsforvaltningen beddmer att den befintliga ledningen inte
innebar ndgot allvarligt hinder mot expansion av tatorten, eftersom det rimligen finns
andra mojliga lagen for bebyggelse. Den alternativa dragningen innebar enligt
miljokonsekvensbeskrivningen betydligt storre miljokonsekvenser - dven omdet ari
andra kommuner - an fortsatt anvandning av den befintliga. Med hansyn till detta och
att ledning och stolpverk inte planeras genomga omfattande fornyelseinvesteringar ar
det rimligt att acceptera att nuvarande strackning behalls.

Ekonomiska konsekvenser

Beslutet for inte med sig ekonomiska konsekvenser.

Beslutsunderlag

e Tjansteskrivelse daterad 6 augusti 2025

e Bilaga 1, Remissvar angaende koncessionsansokan for befintlig 420 kv
luftledning fran Finnbole till Hamra

e Bilaga 2, Miljokonsekvensbeskrivning for koncessionsansdkan

e Bilaga 3, Miljokonsekvenser for alternativ strackning
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Hamra

Uppsala kommun har fatt rubricerade koncessionsansdkan pa remiss (ert
diarienummer 2017-102785) och avger foljande svar.

Kommunens versiktsplan anger att den aktuella ledningen pa sikt kan utgora ett
hinder for expansion av Jarlasa tatort samt att mojligheten att flytta, markforlagga och
samforlagga ledningar som gar genom eller néra tatorter bor Gvervagas i samband
med att koncessionerna for respektive kraftledning loper ut eller nar initiativ tas till nya
ledningar. Utifran detta stallningstagande ar den alternativa dragningen battre, sarskilt
eftersom kommunstyrelsen i ett pagaende Gversiktsplanearbete undersoker
forutsattningarna for en expansion av Jarlasa. Med hansyn till att ansékan endast
galler forlangd koncession och att ledning och stolpverk inte planeras genomga nagon
sarskild forandring kan kommunstyrelsen dock acceptera att nuvarande strackning
behalls.

Kraftledningen l6per genom tva befintliga, dldre, detaljplaner och hindrar deras
genomforande fullt ut pa grund av ledningens skyddsavstand eller direkta intrang pa
tomtmark. Aven om strackningen sakerstallts med ledningsratt bor Svenska kraftnat
ansoka om planbesked for planandring sa att planbestéammelserna harmoniseras med
ledningsratten och de skyddsavstand som kravs. Aktbeteckningarna for namnda
planer dr 03-JAR-316 respektive 03-SKT-206. Vi har noterat att Svenska kraftnat redan
sokt planbesked for den sistnamnda.

Kommunstyrelsen

Erik Pelling John Hammar

Ordforande Kommunsekreterare
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BILAGA 3. MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING MAJ 2018

400 KV LEDNING MELLAN FINNBOLE
OCH HAMRA

Miljskonsekvensbeskrivning for befintlig 400 KV ledning mellan Finnbdle och Hamra,

— SVENSKA

Gavleborgs och Uppsala lan — KRAFTNAT
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SVENSKA KRAFTNAT

Svenska kraftnat ar ett statligt affarsverk med uppgift att férvalta Sveriges
stamnat for elkraft som omfattar ledningar for 400 kV och 220 kV med
stationer och utlandsférbindelser. Vi har ocksa systemansvaret for el.
Svenska kraftnat utvecklar stamnatet och elmarknaden fér att mota sam-
hallets behov av en sdker, miljévanlig och kostnadseffektiv elférsorjning.
Darmed har vi ocksa en viktig roll i klimatpolitiken.

Svenska kraftnat har cirka 650 medarbetare, de flesta vid huvudkontoret i
Sundbyberg. Vi har dven kontor | Sundsvall, Halmstad och Sollefted. Ytter-
ligare flera hundra personer sysselsatts pa entreprenad for drift och
underhall av stamnatet runt om i landet. Ar 2016 var omsattningen 9,3 mil-
Jarder kronor.

Svenska kraftnat har ett dotterbolag och sex Intressebolag, bland andra

den nordiska elbdrsen Nord Pool Spot. Mer information finns pa var webb-
plats www.svk.se.

Foton, illustrationer och kartor har tagits fram av Svenska kraftnat.

Omslagsfoto

Org. Nr202100-4284

SVENSKA KRAFTNAT
Box 1200

172 24 Sundbyberg
Sturegatan 1

Tel 010-475 80 00
Fax 010-475 89 50

www.svk.se
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FORORD

Den befintliga 400 kV-ledningen Finnbdle-Hamra ar cirka
78,2 kilometer lang och &r en del av ledningen Hjalta-Hamra
som ar en fér stamnéatet mycket viktig tvarforbindelse genom
Mellansverige. Denna tvarférbindelse har vésentlig bety-
delse for stabiliteten och driften av stamnétet och spelar en
viktig roll for matningen av el fran norr till s6der.

Denna miljckonsekvensbeskrivning (MKB) och medféljande
bilagor beskriver de férvantade miljokonsekvenser som orsa-
kas av ledningen i dess nuvarande stréckning respektive det
alternativa lokaliseringsférslaget. MKB:n ar framtagen som
underlag for tillstandsprévning enligt ellagen.
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PROJEKTORGANISATION

Svenska kraftnat
Box 1200
172 24 Sundbyberg

Svenska kraftnat

Projektledare/Kvalitetsgranskning Charlotte Norrlander, Svenska kraftnat
MKB-ansvarig/Handlaggare Sweco

Handlaggare - , Sweco

GIS/Kartor Martin Sundbéack, Svenska kraftnat
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SAMMANFATTNING

Den befintliga 400 kV-luftledningen Finnbdle-Hamra gar
genom sodra delen av Gavle kommun, Heby, Uppsala och
Enkopings kommuner i Gavleborgs och Uppsala lan, se karta
i figur 0.1. Ledningen har vasentlig betydelse for stabiliteten
och driften av stamnatet och spelar en viktig roll fér mat-
ningen av el fran norr till séder.

Kraftledningen utgor en befintlig 400 kV-luftledning vars
koncession gallde till och med 13 april 2002. For att kunna
fortsatta att ha ledningen i drift kravs ny koncession och dar-
med en ny ansdkan som, enligt ellagen (1997:857), ska lam-
nas in tva ar innan befintlig koncession l6per ut. Vid ansékan
om ny koncession ska det utredas om ledningen fortsatt ska
g3 i befintlig strackning eller om béttre alternativ kan finnas.

Den 3 april 2000 sokte Svenska kraftnat forlangning av nat-
koncession for linje for 400 kV-ledningen mellan station
Hjalta och station Hamra. Energimarknadsinspektionen (Ei)
har i sin kompletteringsbegaran daterad 2017-09-22 alagt
Svenska kraftnat att dela upp koncessionsansokan i tre &ren-
den, Hjalta-Angsberg, Angsberg-Finnbdle respektive Finn-
béle-Hamra.

Med anledning av denna uppdelning kompletterar Svenska
kraftnat nu anstékan innan den skickas pa Energimarknadsin-
spektionens remiss. Denna miljokonsekvensbeskrivning
(MKB) &r en bilaga till Svenska kraftnats kompletterande an-
sokan om fortsatt koncession for linje.

En alternativ strackning till befintlig ledning har identifierats
(kallad Alternativ A), se figur 0.1. Svenska kraftnat férordar
att befintlig strackning blir kvar i nuvarande strackning da
detta beddéms inneb&ra minst miljépaverkan och ingen ny
mark behoéver tas i ansprak. En férlangd koncession medfor
betydligt mindre kostnader an att anlédgga en ny kraftledning.

Befintlig ledning har statt pa samma plats i manga ar och
innebé&r ingen ny paverkan pa landskapsbild, omrade av riks-
intresse, natur- och kulturmiljé, rekreation och friluftsliv,
naturresurshushallning, infrastruktur och planférhallanden
jamfort med alternativa utredningskorridorer. Det finns ingen
bebyggelse med stadigvarande vistelse med magnetfaltsvar-
den 6ver 4,0 uT langs ledningen. Underhallsatgarder kom-
mer att genomfoéras enligt tidigare cykler vilket innebér att
det inte tillkommer nagra ytterligare negativa konsekvenser
med anledning av drift av befintlig ledning. En férléangd kon-
cession for den befintliga ledningen bedéms inte innebéra
nagon ny negativ paverkan pa motstaende intressen i led-
ningens nérhet.

Den alternativa stréckningen bedéms kunna innebara sma till
mattliga konsekvenser fér bebyggelse och boendemilj,
landskapsbild, omrade av riksintresse, naturmiljo, rekreation
och friluftsliv, naturresurshallning och planférhallanden bade
i samband med rivning av den befintliga ledningen och vid
eventuell byggnation av en ny i alternativ strackning.

Nar det géller den tekniska utformningen ar luftledningsal-
ternativet det, enligt Svenska kraftnat, lampligaste alternati-
vet for att uppfylla ledningens drivkrafter och for att Svenska
kraftnat ska uppfylla sitt regeringsuppdrag att utveckla ett
kostnadseffektivt, driftsakert och miljdanpassat eléverfo-
ringssystem.

Befintlig ledning har statt pa samma plats under en lang tid
och innebar ingen ny paverkan pa de allménna intressena i
omgivningen. | jamférelse med befintlig ledning innebar den
alternativa utredningskorridoren framfér allt negativ paver-
kan pa landskapsbild, naturmiljo, rekreation och friluftsliv,
naturresurshushallning och planférhallanden eftersom en ny
strackning medfor intrang i form av ianspraktagande av
mark. Svenska kraftnat bedomer att férdelarna med luftled-
ning vad géller funktion och drift, leveranssédkerhet och sam-
hallsekonomi gor att det &r strategiskt mest riktigt att
fortsatta nyttja befintlig 400 kV-luftledning i nuvarande
utformning.

SVENSKA KRAFTNAT - FINNBOLE - HAMRA
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Figur 0.1. Oversiktskarta for befintlig ledning.
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1. BAKGRUND OCH SYFTE

1.1 Svenska kraftnats uppdrag

Svenska kraftnat ansvarar fér Sveriges stamnat for elkraft
och har systemansvaret for den svenska elforsérjningen.
Kortsiktigt innebar detta ansvar att uppratthalla balansen i
elsystemet mellan den el som produceras och den el som
konsumeras och att se till att elsystemets anlaggningar sam-
verkar driftsdkert. Pa lang sikt innebéar detta ansvar att
Svenska kraftnat arbetar for att forstarka och underhalla
stamnatet for att Oka driftsakerheten och 6verforingskapaci-
teten. Darmed forbattras ocksa férutsattningarna for att
kunna uppréatthalla balansen i elsystemet. Se illustration i
figur 1.1. Svenska kraftnats uppdrag kan sammanfattas i fol-
jande fyra punkter:

> Erbjuda séaker, effektiv och miljéanpassad 6verforing av el
pa stamnatet

> Utbva systemansvaret for el kostnadseffektivt

> Framja en 6ppen svensk, nordisk och europeisk marknad
for el

> Verka for en robust elférsorjning

2
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ELPRODUCENTER
m n
| Geeuerd
STAMNAT ﬂﬂ
ELBORSEN
NORD POOL
REGIONNAT
ELHANDELS-
FORETAG
LOKALNAT
ELANVANDARE

|

Figur 1.1. lllustration av elens vag och elhandelns aktérer

1.2 Behov av befintlig ledning

400 kV-ledningen Finnbole-Hamra ar en del av en langre
ledning mellan Hjalta och Hamra och ar for stamnatet en
mycket viktig tvarférbindelse genom Mellansverige. Denna
tvarforbindelse har vasentlig betydelse for stabiliteten och
driften av stamnatet och spelar en viktig roll for matningen
av el fran norr till séder. Utan hela ledningen Hjalta-Hamra
kan inte de krav pa tillgdnglighet och driftsékerhet som
regeringen har stallt pa Svenska kraftnat efterlevas.

1.3 Syftet med
miljokonsekvensbeskrivningen

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska inga i en ansdkan
om tillstand enligt ellagen (1997:857), en sa kallad natkon-
cession for linje. Syftet med en MKB ar att identifiera och
beskriva de direkta och indirekta effekter som verksamheten
eller atgarden kan medfoéra dels pa manniskor, djur, vaxter,
mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmilj¢ dels pa
hushallningen med mark, vatten och den fysiska miljon i
6vrigt och pa annan hushallning med material, ravaror och
energi. Vidare ar syftet att mojliggéra en samlad bedémning
av dessa effekter pa méanniskors halsa och miljén.

1.4 Avgransningar

MKBn har avgrénsats till de tekniska l6sningar som kan bli
aktuella, de geografiska omraden dér ledningen kan medféra
paverkan och till de miljdaspekter som ledningen i férsta
hand kan forvantas paverka; bebyggelse och boendemiljo,
landskapsbild, riksintressen, naturmiljo, kulturmiljo, rekrea-
tion och friluftsliv, naturresurser, planférhallanden och infra-
struktur. Utredningskorridorerna for de foreslagna
alternativen &r ca 300-400 meter breda beroende pa fram-
komligheten i det omgivande landskapet.

Konsekvensbedémningarna fér den befintliga ledningen har
begransats till att omfatta driftskedet med dartill hérande
underhallsarbete. MKBn har tekniskt avgransats sa att alter-
nativ med likstrom och markkabel valts bort. | jamforelse
med kabelforlaggning ar det tekniskt enkelt, driftsékert och
ekonomiskt fordelaktigt att 6verféra vaxelstrom med luftled-

SVENSKA KRAFTNAT - FINNBOLE - HAMRA
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ning. Eventuella skador gar dessutom snabbt att reparera i
jamforelse med markkabel. Aven p& korta strackor innebar
markkabelférlaggning en 6kad risk for att fel eller storningar
ska uppsta och att mojligheterna att snabbt atgérda fel och
stérningar begrédnsas. Svenska kraftnat bedémer att luftled-
ning ar det lampligaste alternativet fér att uppfylla ledning-
ens drivkrafter och for att Svenska kraftnat ska uppfylla sitt
regeringsuppdrag att utveckla ett kostnadseffektivt, driftsa-
kert och miljoanpassat eléverféringssystem.

Konsekvensbedémningarna ar gjorda enligt Svenska kraft-
nats bedémningsgrunder, se utforlig beskrivning under kapi-
tel 6.2 och bilaga 3.1.

1.5 Metod

Vid planering av en ny kraftledning och framtagande av alter-
nativa strackningar ar det hogt prioriterat att boendemiljéer
ska paverkas sa lite som mgjligt. Som stdd fér denna priorite-
ring anvands bland annat Svenska kraftnats magnetfalts-
policy, se avsnitt 3.5. Hansyn tas aven till évriga intressen
sasom landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljé, planférhallan-
den, rekreation och friluftsliv. Arbetsprocessen fér denna
MKB har foljt féljande steg:

> Genomgang av befintligt underlagsmaterial fran tidigare
utredningar

> Sammanstéllande av allt relevant befintligt GIS-underlag
(kartor och annat digitalt underlag) fran bland annat lanssty-
relsen (LstGIS), Skogsstyrelsen (Skogens Parlor, numera
Skogsdataportalen), Jordbruksverket (TUVA) och Riksan-
tikvarieambetet (FMIS)

> Utredning av alternativa strackningar for ny luftledning
som helt eller delvis skulle kunna ersatta befintlig ledning

> Genomférande av skrivbordsutredning med avseende pa
kulturmiljo och arkeologi for befintlig ledning och alternativa
strackningar

> Genomférande av skrivbordsutredning med avseende pa
naturvarden och arter f6ér befintlig ledning och alternativa
strackningar

> Beskrivning av forutsattningarna for befintlig ledning och
alternativa strackningar

> Oversiktlig bedomning, enligt Svenska kraftnats bedém-
ningsgrunder, av den miljépaverkan och de miljokonsekven-
ser som den befintliga ledningen och de alternativa
strackningarna antas medfora

Framkomligheten for olika alternativa korridorer inom ett
stérre utredningsomrade har studerats utifran aspekterna
omgivningspaverkan, teknik och sékerhet i syfte att under-
soka om det kan finnas en eller flera alternativa korridorer
som helt eller delvis skulle kunna ersatta befintlig ledning, se
avsnitt 4.2 och 4.3. Forsiktighetsprincipen har varit en viktig
faktor nar de maojliga utredda korridorerna definierades i
utredningen. Sa fa bostadshus som mdjligt ska paverkas av
hogre magnetfalt an Svenska kraftnats magnetfaltspolicy
tilldter. Hansyn har ocksa tagits till andra kanda intressen
sasom naturmiljs, kulturmiljo, rekreation och friluftsliv. Inga
inventeringar i falt har genomforts.

SVENSKA KRAFTNAT - FINNBOLE - HAMRA
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2. TILLSTAND

2.1 Koncession

For att bygga eller anvénda elektriska starkstromsledningar i
Sverige kravs enligt ellagen (1997:857) ett tillstand, natkon-
cession for linje. Enligt 6vergangsreglerna fran 2013 géller en
natkoncession tills vidare. En MKB bifogas ansékan om nat-
koncession for linje. MKB:n ska beskriva de direkta och indi-
rekta effekter och konsekvenser som den befintliga
ledningen kan medféra pa manniskor, djur, véxter, mark, vat-
ten, luft, klimat, landskap och kulturmilj6, hushallningen med
mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt och annan hus-
hallning med material, ravaror och energi.

Ansdkan ska dven innehalla kartor och en teknisk beskriv-
ning. Prévningsmyndigheten, Energimarknadsinspektionen
(ED), inhdmtar yttranden fran berérda myndigheter, lanssty-
relser, kommuner, fastighetsdgare och andra sakégare som
berdrs av ansokan. Efter beredning av arendet fattar myndig-
heten beslut om koncession ska beviljas. Vid eventuellt 6ver-
klagande fran nagon sakagare, kommun eller statlig
myndighet ldmnar Energimarknadsinspektionen drendet till
regeringen for beslut.

Kraftledningen utgér en befintlig 400 kV-luftledning vars
koncession gallde till och med 13 april 2002. For att kunna
fortsatta att ha ledningen i drift kravs ny koncession och dar-
med en ny ansdkan som, enligt ellagen (1997:857), ska lam-
nas in tva ar innan befintlig koncession l6per ut. Vid ansékan
om ny koncession ska det utredas om ledningen fortsatt ska
ga i befintlig strackning eller om béttre alternativ kan finnas.

Den 3 april 2000 sokte Svenska kraftnat forlangning av nat-
koncession for linje for ledningen mellan stationerna Hjalta
och Hamra, med en komplettering 2012. Energimarknadsin-
spektionen har i en skrivelse daterad 2017-09-22 begért att
Svenska kraftnat ska dela upp koncessionsansdkan i tre aren-
den, se figur 2.1:

« Station Hjalta - station Angsberg
« Station Angsberg - station Finnbdle

= Station Finnbole - station Hamra

Med anledning av denna delning kompletterar Svenska kraft-
nat nu ansokan innan den skickas pa Energimarknadsinspek-
tionens remiss.

Denna miljckonsekvensbeskrivning galler fér den befintliga
400 kV-ledningen mellan stationerna Finnbdle och Hamra,
se figur 2.1.

2.2 Markupplatelse och ledningsratt

Nar koncessionen beviljades for den befintliga ledningen
lamnades en anstkan om ledningsratt in till Lantmaterimyn-
digheten for att sakerstalla ratten till marken oavsett om
berérda fastigheter byter agare eller om fastighetsindel-
ningen férandras. Ledningsratten géller pa obegransad tid.
For befintlig ledning finns ledningsratt som ger Svenska
kraftnat tilltrade till berérda fastigheter. Fastighetsédgarna har
vid uppférandet av ledningen ersatts med ett engangsbelopp
for intrang pa den mark som tas i ansprak for ledningen eller
for det inkomstbortfall som ledningen beraknas innebara
enligt da géllande regler och normer. Ersattning ges dven for
de fall tillfalliga skador skulle uppkomma i samband med un-
derhallsarbeten eller liknande.
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= Hjalta-Angsberg

| == Angsberg-Finnbole
| === Finnbdle-Hamra
W Station

| |:| Kommungréns

Bottenhavet

*, Alancs hav

Flgur 2.1. OverSIktskarta for de tre Iednmgsstracknmgarna mellan station Hjilta och station Hamra.
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3. OVERGRIPANDE

PLANERINGSFORUTSATTNINGAR

3.1 Natutvecklingsplan

Svenska kraftnéts styrelse faststéllde i april 2013 ett langsik-
tigt plandokument om utvecklingen av det svenska stamna-
tet Perspektivplan 2025. Inom ramen f6r organisationen
European Network of Transmission System Operators for
Electricity (ENTSO-E) uppréattas vartannat ar en tioarig nat-
utvecklingsplan - Ten Year Network Development Plan
(TYNDP).

3.2 Nationella miljomal

| april 1999 faststallde riksdagen 15 stycken nationella miljo-
kvalitetsmal. Systemet har under arens lopp genomgatt vissa
férandringar. Numera bestar det svenska miljémalssystemet
av ett generationsmal, 16 miljckvalitetsmal och 24 etappmal.

Generationsmalet anger inriktningen fér den samhéllsom-
stallning som behdver ske inom en generation for att miljo-
kvalitetsmalen ska nas. Generationsmalet ar darfor
vagledande for miljoarbetet pa alla nivaer i samhallet.

Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska mil-
jon som miljéarbetet ska leda till. For varje miljokvalitetsmal
finns ocksa ett antal preciseringar. Preciseringarna fortydli-
gar malen och anvénds i det [6pande uppféljningsarbetet av
malen. De 24 etappmalen har antagits i omgangar och iden-
tifierar en 6nskad samhéllsomstallning, de &r steg pa vagen
for att na generationsmalet och ett eller flera miljckvalitets-
mal.

Nedan féljer en beskrivning av vilka nationella miljokvalitets-
mal som i huvudsak bedéms berdras av verksamheten och
hur dessa kan komma att paverkas.

Begrinsad klimatpaverkan

Den befintliga ledningen ar en del i Svenska kraftnats
stamnat som bidrar till fortsatt méjlighet for anslutning av
fornybar energi och underlattar transport av el mellan olika
regioner och lander.

Frisk luft

Svenska kraftnats stamnat innebér en fortsatt majlighet for
anslutning av férnybar energi fran sol, vind och vatten som
inte grundar sig pa férbranning som kan medféra utslapp av
luftféroreningar.

Bara naturlig forsurning

Svenska kraftnats stamnat innebér en fortsatt majlighet for
anslutning av férnybar energi fran sol, vind och vatten som
inte grundar sig pa férbranning som kan medféra utslapp av
forsurande amnen.

Saker stralmiljé

Riskerna med elektriska och magnetiska falt ska kontinuerligt
kartlaggas och nédvandiga atgérder ska vidtas i takt med att
sadana eventuella risker identifieras. Eftersom Svenska kraft-
nats magnetfaltspolicy innehalls bedéms inte nagra skadliga
effekter pa ménniskors halsa och miljén uppsta.

Ett rikt odlingslandskap

Den befintliga ledningen har statt pa samma plats under 95
ar och kommer inte att medféra nagra nya intrang i odlings-
landskapet och motverkar ddrmed inte miljémalet.

God bebyggd milj6é

Miljomalet beddms inte motverkas eftersom Svenska kraft-
nats magnetfaltspolicy innehalls och den befintliga ledningen
star kvar i samma utférande som i dag.

Ett rikt vaxt- och djurliv

Miljomalet motverkas inte eftersom den befintliga ledningen
statt i samma ledningsgata i manga ar och naturmiljén och
den biologiska mangfalden har anpassat sig efter ledningen.
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3.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer &r ett juridiskt bindande styrmedel som
inférdes med miljébalken 1999. Enligt 5 kap. miljcbalken ska
en miljokvalitetsnorm ange de féroreningsnivaer eller stor-
ningsnivaer som manniskor kan utsattas fér utan fara for ola-
genheter av betydelse eller som miljon eller naturen kan
belastas med utan fara for patagliga oldgenheter. Det finns
olika typer av miljokvalitetsnormer med olika rattsverkan. En
miljokvalitetsnorm kan till exempel gélla hogsta tilldtna halt
av ett amne i luft, mark eller vatten. Miljckvalitetsnormer kan
galla for hela landet eller for ett geografiskt omrade till exem-
pel ett &n eller en kommun. Utgangspunkten fér en norm &r
kunskaper om vad manniskan och naturen tal. Normerna kan
aven ses som ett styrmedel for att pa sikt na tidigare namnda
miljokvalitetsmal. De flesta av miljokvalitetsnormerna base-
ras pa krav i olika direktiv inom EU. | dag finns det miljokvali-
tetsnormer for:

kvaliteten pa havsmiljon (SFS 2010:1341)

féroreningar i utomhusluften (SFS 2010:477)
vattenmiljokvalitet i grund- och ytvatten (SFS 2004:660)
vattenmiljokvalitet i fisk- och musselvatten (SFS
2001:554)

> omgivningsbuller (SFS 2004:675).

vV V V V

En forlangning av koncession for befintlig ledning bedéms
inte beréra nagon av miljokvalitetsnormerna.

3.4 Svenska kraftnats miljopolicy

Svenska kraftnéats vision ar att ha en ledande roll f6r en saker
och hallbar elférsérjning. Vi ska utveckla energieffektiva och
miljdbanpassade ldsningar fér dverforing av el pa stamnétet.
Genom arbetet bidrar vi till att EU:s klimatmal och Sveriges
miljokvalitetsmal uppnas.

Vi ska verka for att verksamhetens miljébelastning standigt
minskar. Detta innebér att utslapp av vaxthusgaser och
andra miljéskadliga amnen ska begransas. Vi ska effektivi-
sera var energianvandning och verka for att anvandningen av
dmnen och material sker med god resurshushallning. Vid
utbyggnad och férvaltning av stamnatet ska vi sa langt som
mojligt ta hansyn till omgivande natur och landskap och
bevara vérdefulla biotoper.

Vi uppnar detta genom att:

> fatta langsiktigt hallbara beslut dar miljohansyn &r en vik-
tig del av underlaget

> stélla miljokrav i upphandlingar och sékerstalla att kraven
foljs

> kommunicera och agera med ansvar, 6ppenhet och
respekt kring bade globala och lokala miljéfragor

> bedriva och sttdja forskning och utveckling som leder till
miljdanpassad teknik och metoder

> folja lagar och andra krav inom miljdomradet

> setill att anstéallda och 6vriga som utfor arbete at oss ar
miljdmedvetna och har tillrdcklig miljiockompetens for att
ta hansyn till miljon i det dagliga arbetet.

3.5 Svenska kraftnats magnetfaltspolicy

Svenska kraftnat féljer hela tiden forskningen och utveck-
lingen nar det galler elektriska och magnetiska falt. Svenska
kraftnat har formulerat en magnetféaltspolicy som tillampas i
alla ledningsprojekt:

"Vid planering av nya ledningar ska Svenska kraftnat se till
att magnetfalten normalt inte 6verstiger 0,4 mikrotesla (uT)
dar manniskor varaktigt vistas. Vid omprovning av koncessi-
oner for befintliga kraftledningar ska Svenska kraftnat éver-
vaga atgarder som minskar exponeringen for magnetfalt.
Atgarder ska genomféras dir manniskor varaktigt exponeras
for magnetfalt som avviker vasentligt fran det normala. En
forutsattning ar att kostnaderna och konsekvensernai 6vrigt
ar rimliga.”

Den forskning som gjorts har dock inte pavisat nagra medi-
cinska orsakssamband mellan exponering av magnetiska falt
(oavsett niva) och paverkan pa hélsan annat &n vid direkt
paverkan.* For direkt paverkan vid exponering av htga mag-
netiska falt galler rekommendationen att allmanheten inte
ska vistas i omraden med magnetiska falt Gver 100 pT, vilket
ar ett riktvarde i saval EU som i Sverige.** Mer information
om magnetiska falt finns i avsnitt 5.4.

* Direkt paverkan avser omedelbara medicinska effekter, till exempel nerv- och muskelretningar, vid paverkan av héga magnetfalt.
**Rekommendationen kommer fran SSMFS 2008:18, vilket &r en direkt dversattning fran SSIFS 2002:3 som i sin tur bygger pa Radets rekommendation fran EG,

"1990/519/EG". Dennaisin tur bygger pa ICNIRP Guidelines 1998. Numera finns ICNIRP Guidelines fran 2010 och deras referensvéarde &r 200UT.
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3.6 Sakerhet
3.6.1Elsdkerhet

Sakerhetsbestammelser for ledningar aterfinns i ellagen
(1997:857), starkstrémsforordningen (2009:22) och Elsé&-
kerhetsverkets starkstromsforeskrifter (ELSAK-FS 2008:1, 3
kap. 5 kap. och 6 kap. och &ndringsforeskrifterna i ELSAK-FS
2010:1, 6 kap.). | starkstromsféreskrifterna regleras bland
annat minsta avstand mellan elledningar, mark och byggna-
der.

Svenska kraftnéats ledningar konstrueras i sa kallat brottsa-
kert utférande vilket innebar att de &r dimensionerade for att
klara alla féorekommande vaderférhallanden. Ledningarna ar
vidare utrustade med askskydd vilket innebar att eventuella
asknedslag jordas genom den i ledningen monterade toppli-
nan via stalstolpen till jordlinan som ar nedgravd i marken.

Stolparnas fackverkskonstruktion gor det mojligt att klattra i
stolparna vilket kan vara en sékerhetsrisk. Darfér byggs nya
stolpar med klatterskydd i omraden néra bebyggelse dar
man kan férvanta sig att manga manniskor uppehaller sig.

3.6.2 Sakerhetsskydd

Enligt sakerhetsskyddslagen (1996:627) ar verksamhetsuto-
varen skyldig att forsakra sig om att sakerhetsskyddet i den
egna verksamheten ar tillrdckligt. Svenska kraftnats saker-
hetsarbete omfattar fysiska och tekniska skydd kring elfor-
sorjningens anlaggningar, bevakning, informationssakerhet,
sakerhetsskyddade upphandlingar och utbildning av perso-
nal.

| Svenska kraftnats egna foreskrifter om sakerhetsskydd
(SvKFS 2013:1) stélls bland annat krav pa att en sakerhets-
analys ska genomfdras minst vartannat ar. Féreskrifterna
stéller krav pa att skyddsvéard information hanteras pa ett
sakert satt.

Lansstyrelsen kan besluta att samhallsviktig infrastruktur ar
skyddsobjekt enligt skyddslagen (2010:305). Skyddet inrik-
tas mot sabotage, terrorism och spioneri. Rikspolisstyrelsen
har utarbetat vagledningar for sékerhetsskydd och s&ker-
hetsskyddad upphandling. | dessa beskrivs ndrmare begrepp
och definitioner for sdkerhetsskyddsarbetet.

SVENSKA KRAFTNAT - FINNBOLE - HAMRA



2018-05-08

2017-102785-0006

15

4. ALTERNATIVREDOVISNING

4.1 Nollalternativ

Nollalternativet innebér att ingen férnyad koncession séks.
Den befintliga ledningen behdver da rivas och elférsérjningen
kan inte sakerstallas med stora konsekvenser for eldistribu-
tionen i Mellansverige. Eftersom detta ar en del av en langre
ledning gar det inte att riva endast denna del. En rivning av
befintlig ledning skulle innebara att de krav pa tillgédnglighet
och driftsakerhet som regeringen har stéllt pa Svenska kraft-
nat inte kan efterlevas.

Rivning av befintlig ledning skulle innebéra intrang i markom-
raden i ledningsgatan och for de strackor dar det krévs tillfal-
liga byggvagar, etableringsytor och mellanlagring av massor.
Nya markintrang skulle dven ske pa en annan plats i samband
med att en ny ledning behover byggas for att ersatta den
som rivs. Nar marken aterstélls kommer den successivt att
vaxa igen, detta kan missgynna arter av véaxter och djur som
har etablerats inom den 6ppna marken i ledningsgatan.

Rivning skulle ocksa innebéra att en fullt fungerande anlagg-
ning skulle behova skrotas och materialet tas om hand.

4.2 Forordat alternativ

4.2.1 Befintlig ledning

Den befintliga 400 kV-ledningen Finnbodle-Hamra ar en 78,2
kilometer lang luftledning fér véxelstrom, se figur 0.1. Led-
ningen borjar i station Finnbdle och ansluter till station
Hamra i s6der.

Svenska kraftnat férordar att den befintliga ledningen bibe-
halls i befintlig strackning. Med detta alternativ blir det ingen
ytterligare paverkan pa manniskor och milj6 &n i dagslaget.

4.2.2 Luftledning

Idag och inom 6verskadlig framtid kommer luftledning for
vaxelstrom att vara huvudalternativet nar Svenska kraftnat
planerar stamnétet. Detta beror pa att det &r tekniskt enkelt,
driftsakert och ekonomiskt fordelaktigt att 6verfora el med
luftledning. Det ar dven fordelaktigt ur reparationshanseende
med korta avbrottstider. Luftledning ar darfér huvudalterna-
tivet vid om- eller tillbyggnader i stamnétet.

4.3 Utredda och avférda alternativ

Svenska kraftnat har identifierat en alternativ strackning,
kallad Alternativ A, till den befintliga ledningen, se figur 4.1.
Den alternativa strackningen styrs av olika faktorer sa som
avstand till bebyggelse, forekomst av allménna intressen,
lamplig lokalisering i forhallande till befintlig infrastruktur
och teknisk framkomlighet. Det utredda alternativa utred-
ningsstraket har definierats fér att den negativa paverkan
skulle bli sa liten som majligt om detta alternativ skulle val-
jas. | det aktuella omradet finns bostadsbebyggelse, riksin-
tressen, natur- och kulturmiljéintressen, allmanna intressen
och befintlig infrastruktur. Svarighet fanns att finna alternativ
till befintlig ledning som inte skulle paverka nagot av dessa
omraden.

En ny ledning innebar att ny mark tas i ansprak och att mark
vid befintlig ledning frigérs. Byggskedet innebéar forhojda ris-
ker och negativ paverkan vid nybyggnation bade vid befintlig
ledning (som da rivs) och vid aktuellt omrade fér nybyggna-
tionen.

En sammanfattning av miljckonsekvenserna for den alterna-
tiva strackningen hanteras i bilaga 3.4.

4.3.1 Alternativ A

Utredningskorridor A borjar i station Finnbdle, &r cirka 93
kilometer lang och slutar i station Hamra se figur 4.1 och kar-
torna i bilaga 3.5. Alternativet gar i huvudsak i obruten
skogsmark men foljer delvis befintliga regionnatsledningar.
Landskapet domineras av skogsmark med produktionsskog
med inslag av vatmark och jordbruksmark. Alternativet berér
Enkopings, Gavle, Heby, Tierp och Uppsala kommuner i Gav-
leborgs och Uppsala lan.

4.3.2 Markkabel

Svenska kraftnat har systemansvaret for el enligt 8 kap. 1§
ellagen. Som systemansvarig myndighet har Svenska kraftnat
det 6vergripande ansvaret for att elektriska anlaggningar
samverkar driftsdkert. | Svenska kraftnats uppdrag ingar att
bygga och underhalla ett stamnat som uppfyller kravet pa
driftsakerhet. | jamforelse med nedgravning av ledning, det
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Figur 4.1. Oversiktskarta med den befintliga ledningen mellan Finnbsle och Hamra och utredd alternativ utredningskorridor.
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vill séga kabelforlaggning, ar det tekniskt enkelt, driftsékert
och ekonomiskt fordelaktigt att Overfora véxelstrom med
luftledning. Eventuella skador gar dessutom snabbt att repa-
rera i jamforelse med markkabel. Aven p3 korta strackor
innebar markkabelforlaggning en 6kad risk for att fel eller
stérningar ska uppsta och att méjligheterna att snabbt
atgarda fel och stérningar begransas. Det innebér i férlang-
ningen att systemet inte far den driftsékra, robusta och flexi-
bla utformning som efterstravas. Av dessa skal bygger
Svenska kraftnat regelmassigt vaxelstromsforbindelser som
luftledning.

Sammantaget innebar markkabel att risken for att fel eller
stérningar ska uppsta blir stdrre och att mojligheterna att
snabbt atgérda fel och stérningar begrénsas. Det innebdr i
forlangningen att systemet inte far den driftsakra, robusta
och flexibla utformning som efterstravas.

4.4 Motivering till befintlig luftledning
som forordat alternativ

Befintlig ledning har statt pa samma plats under en lang tid
och innebar ingen ny paverkan pa de allmanna intressena i
omgivningen.

| jamforelse med befintlig ledning innebéar den alternativa
utredningskorridoren framfor allt negativ paverkan pa boen-
demilj6, landskapsbild, naturmiljo, kulturmiljo, rekreation och
friluftsliv, naturresurshushallining och planférhallanden efter-
som en ny strackning medfér intrang i form av iansprakta-
gande av mark.

Avseende teknisk utformning bedémer Svenska kraftnat att
lampligaste alternativet ar luftledning i dess nuvarande form
for att uppfylla ledningens drivkrafter och for att Svenska
kraftnat ska uppfylla sitt regeringsuppdrag att utveckla ett
kostnadseffektivt, driftsakert och miljdanpassat eléverfo-
ringssystem.

Att riva en fullt fungerande ledning och ersatta den med en
ny i annan strackning skulle innebéara orimliga kostnader som
inte motsvarar nyttan med en ledningsflytt.

Sammantaget bedémer Svenska kraftnat att férdelarna med
luftledning vad géller funktion och drift, leveranssakerhet och
samhallsekonomi (enligt ovanstaende) gor att det ar strate-
giskt mest riktigt att fortsatta nyttja befintlig 400 kV-luftled-
ning i nuvarande utformning.
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5. VERKSAMHETSBESKRIVNING

5.1 Tekniska forutsattningar

5.1.1 Stamnétet

Grundstommen i det nordiska elsystemet &r de enskilda lan-
dernas vaxelstromsnat. Vaxelstrom ar en forutsattning for
att elnaten i de olika landerna ska kunna hallas samman-
kopplade synkront,* vilket mojliggor en gemensam nordisk
balans- och reservhallning som &r en férutsattning for en
gemensam elmarknad.

Vaxelstromsnaten kan kompletteras med, men inte ersattas
av, likstromsforbindelser. Likstromsforbindelser anvéands
framst for att koppla samman vaxelstrémsnéat som inte ar
synkrona och/eller atskilda av hav.

5.1.2 Vaxelstrom

Vaxelstrom ar en elektrisk strom som oupphérligen vaxlar
riktning. Periodisk vaxelstrém &ndrar riktning regelbundet.
Den el som levereras av elverken i Europa ar 50-periodig vil-
ket innebar att den andrar riktning 100 ggr/s (antalet positiva
och negativa maximivarden per sekund). Strémmens frek-
vens ar 50 Hz.

5.2 Elforbindelsens tekniska utférande

5.2.1 Stolptyper

Den befintliga 400 kV-ledningen &r uppfoérd i portalstolpar i
stal, se figur 5.1. Fasavstandet, det vill sdga avstandet mellan
linorna i stolparna, &r 11 meter. Hoéjden pa stolparna raknat
fran underkant regel till mark dr 30-40 meter. H6jden pa
stolparna varierar beroende pa spannlangd (det vill sdga
avstandet mellan stolparna). Avstandet mellan stolparna ar
cirka 330 meter, men kan variera beroende pa markforut-
sattningar med mera.

| toppen av stolparna finns tva topplinor som fungerar som
askledare. Den ena topplinan &r férsedd med optofiber.

Optofiber anvands bland annat for telekommunikation.

Fundamenten som anvants till stolparna langs befintlig led-
ning bestar av kreosotimpregnerade trasyllar.

*Synkront innebar att systemen har samma frekvens.

Figur 5.1 Exempel pa férekommande stolptyp

5.2.2 Ledningsgata och markbehov

Omradet intill en kraftledning kallas ledningsgata. Utseendet
pa ledningsgatan regleras i sarskilda sdkerhetsforeskrifter,
framst Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter (ELSAK-FS
2008:1), se aven avsnitt 3.6.1. Enligt dessa ska bland annat
en kraftlednings faslinor hdngas pa en viss lagsta niva ovan
mark. For att undvika risk fér skador pa ledningar vid brander
i intilliggande byggnader finns dessutom bestammelser om
minimiavstand mellan kraftledningar och byggnader.

Hur stor markyta kraftledningen tar i ansprak beror pa vilken
typ av terrang ledningen gar igenom. | skogsomraden bestar
ledningsgatan av skogsgata och sidoomraden, se figur 5.2.
Enligt Elsakerhetsverkets starkstromsforeskrifter finns regler
om minsta avstand mellan vegetation och ledning, detta
medfor att en skogsgata maste réjas med jAmna mellanrum
for att forhindra att vegetationen blir for hog och darmed
utgor en potentiell sakerhetsrisk. Utanfor skogsgatan (det vill
saga i sidoomradena) tas de kanttrdd bort som &r s& hoga att
de kan skada ledningen om de faller, se figur 5.2. Sidoomra-
dena har ingen faststalld bredd.

Ledningsgatan bestar i skogsomraden av skogsgata och sido-
omraden. Ett cirka 44 meter brett omrade vid ledningen (det
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vill séga 22 meter pa vardera sidan om ledningens mitt) ska
hallas fritt fran hoga trad. Utanfor skogsgatan tas de kant-
trad bort som &r sa hoga att de kan skada ledningen om de
faller.

Det har visat sig att en ledningsgata i skogsmark som under-
halls regelbundet kan skapa attraktiva livsmiljoer fér manga
vaxter och djur till exempel séllsynta fjarilsarter.

5.3 Stationer/stationer

Den befintliga 400 kV-ledningen Finnbdle-Hamra ansluter
till stamnatsstationerna Finnbdle i norr och Hamra i séder.

5.4 Elektriska och magnetiska falt

Elektriska och magnetiska falt uppkommer nar el produceras,
transporteras och forbrukas. Kring en luftledning fér vaxel-
strom finns bade ett elektriskt och ett magnetiskt falt. Det &r
spanningen mellan faserna (linorna) och marken som ger
upphov till det elektriska faltet medan strémmen ger upphov
till det magnetiska faltet. Bade det elektriska och det magne-
tiska faltet avtar med avstandet till ledningen.

Elektriska och magnetiska falt finns nastan éverallt i var miljo
bade kring kraftledningar och de elapparater som vi dagligen
anvander i hemmet. En hartork, till exempel, ger ett magnet-
falt pa omkring 30 mikrotesla (uT) och den som lagar mat
vid en induktionsspis utsatts for ett magnetfalt pa omkring
1,2 uT.

5.4.1 Elektriska falt

Elektriska falt mats i kilovolt per meter (kV/m). Féltet i mark-
niva ar starkast dar linorna hanger som lagst. Det elektriska
faltet avtar kraftigt med avstandet till ledningen. Vegetation
och byggnader skdrmar av faltet fran luftledningar vilket
innebar att endast laga elektriska falt uppstar inomhus dven
om huset star néra en kraftledning.

5.4.2 Magnetiska falt

Magnetiska falt mats i mikrotesla (uT). Félten alstras av
strommen i ledningen och varierar med storleken pa strom-
men. Aven hur ledningarna héanger i férhallande till varandra
och spanningsnivan paverkar magnetfaltets styrka. Det mag-
netiska faltet avtar normalt med kvadraten pa avstandet fran
ledningen. Magnetiska falt avskarmas inte av vaggar eller
tak.

Det magnetiska faltet mats, beraknas och redovisas normalt i
en niva ca 1-1,5 meter ovanfér markytan. Nar det magnetiska
faltet anges, anvands ett varde som berdknas ur de arsme-
delvéarden av strommen som finns tillgangliga for den aktu-
ella férbindelsen. Det varde som anvéands 6verskrids endast
av 5 % av alla berdknade arsmedelvéarden (95 %-percenti-
len).*

De faktiska strémmarna kan variera mycket 6ver aret och
aven under ett enskilt dygn. Det férekommer ocksa perioder
da det inte gar nagon strém alls i ledningen. Hoglast (stor
eléverforing i ledningen) kan forekomma under begréansad tid
exempelvis under kalla vinterdagar da elférbrukningen &r
hog. Enstaka timmar under ett ar kan strémmen vara betyd-
ligt hogre &n arsmedelvéardet.

A

Sidomrade

Skogsgata

Sidomrade

I
t
I
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I
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Ledningsgata = Skogsgata + Sidomraden

»

-

<

Figur 5.2. Principskiss 6ver en ledningsgata i skogsmark

v

*En percentil &r det vérde pa en variabel nedanfor vilken en viss procent av observationerna av variabeln hamnar. | detta fall innebar det att 95% av alla
berdknade arsmedelvarden hamnar under det varde som magnetféltet berdknas pa.
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5.4.3 Hilsoaspekter och rekommendationer

EU och dess vetenskapliga kommitté SCENIHR har i mars
2015 publicerat ett slutgiltigt stallningstagande till potentiell
halsorisk fran elektriska och magnetiska falt, inklusive
extremt laga frekvenser som avges fran exempelvis kraftled-
ningar och elektriska hushallsapparater. Denna rapport ar en
uppdatering av en tidigare rapport fran 2009 och 700 nya
studier har inkluderats. Slutsatsen &r att det inte finns nagra
bevisade medicinska samband mellan elektromagnetiska falt
och hélsoproblem.

| Sverige fordelas ansvaret f6r halsofragor med anknytning till
magnetiska falt pa fem myndigheter - Arbetsmiljoverket,
Boverket, Elsakerhetsverket, Folkhdlsomyndigheten och
Stralsdkerhetsmyndigheten.

| myndigheternas gemensamma broschyr "Magnetfalt och
halsorisker” som kan hamtas pa www.stralsakerhetsmyndig-
heten.se finns mer information.

5.4.4 Magnetiska falt for befintlig ledning

Bebyggelse inom 100 meter pa var sida av befintlig ledning
har kartlagts och de magnetiska falt ledningen kan exponera
dessa for har beraknats, se avsnitt 6.3 Bebyggelse och boen-
demiljo. Berdkningarna tar hansyn till kumulerade effekter av
parallellgdende ledningar. Med begreppet bebyggelse avses
sadana byggnader dar manniskor kan férvantas vistas varak-
tigt under langre tid sa som permanentbostader, skolor, for-
skolor och kontorslokaler. Ekonomibyggnader ar undantagna.
Svenska kraftnat foljer hela tiden forskningen och utveck-
lingen nar det géller lagfrekventa magnetiska och elektriska
falt. Enligt Svenska kraftnats magnetfaltspolicy ska, i sam-
band med férnyad koncession, atgarder vidtas for att minska
magnetfalten for bostadder som star sa néra ledningen att
magnetfaltet dverstiger 4,0 uT. Mer information om Svenska
kraftnats magnetfaltspolicy finns i avsnitt 3.4.

5.4.5 Atgarder

Principiella atgarder

For att minska magnetfalten galler generellt att féljande dnd-

ringar skulle kunna goras:

> Minska strommen genom att dverféra mindre effekt pa
géllande ledning

> Oka avstandet till ledaren
o Horisontellt genom att flytta hela ledningen i sidled.
o Vertikalt genom att hoja hela ledningen till en hégre hojd

i luften.

> Fora de tre fasledarna narmare varandra eftersom de tre
delfélten, ett per fas, tar ut varandra ju nar mare varandra
ledarna befinner sig.

> Skdrma ett omrade genom anvandning av elektriskt
ledande material for induktion av ett motverkande mag-
netfalt som sdnker det ursprungliga magnetfaltet inom
avskarmningen.

> Flytt eller rivning av bostader bort fran magnetfaltets
kalla.

Praktiska atgirder

Generellt géller for kostnadsbedomningarna att ingen sar-
skild startkostnad for foreslagen atgérd har faststallts vilket
innebar att atgdrderna generellt kommer att bli dyrare &n
estimerat for kortare strackor.

Sankning av stromlast

Eftersom magnetfalten &r proportionerliga mot strémmen pa
en linjestracka sa ar det tillrackligt att reducera strommen for
att minska falten. Att reducera strommen kan vara en enkel
och snabbt implementerbar operationell atgard nar rena
omkopplingar i anslutande nat ar tillrackliga men aktdrsmas-
sigt och ekonomiskt komplex i de fall reduktionen innebar
paverkan pa elproduktionsvolym eller elkonsumtionsvolym i
enskild anldggning.

Generellt innebar atgarder fér reducering av stromlaster inga
fysiska tillbyggnationer i elanlaggningen men kan vara kom-
plexa av den anledningen att dndrad strémbelastning pa en
linjestracka samtidigt paverkar stromlasterna pa alla andra
narbeldgna ledningar. Det kan dédrmed vara svart att ver-
blicka konsekvenserna av atgirden och dven komplext att
bedéma kostnaden eftersom den yttrar sig dels i form av
dkade overforingsforluster pa andra stallen i natet dels for att
utnyttjandet och slitaget pa andra ndtkomponenter kan
komma att 6ka och att atgarden kan rubba marknadspriset
pa el i de fall begransningen paverkar maximal effektéverfs-
ring mellan elprisomraden eller produktions/konsumtions-
bud till spotmarknaden.

Kostnad
Maste utredas i varje enskilt fall, ingen generell schablon kan
tillampas.

Kommentar

Atgarden kan generellt ifrdgasattas eftersom sjélva huvud-
syftet med en kraftledning ar att 6verfora effekt och darmed
ocksa strom. Att sénka strémmen innebar da en direkt
intressekonflikt mot ledningens huvudsyfte. Da strommen
genom en ledning ar kontinuerlig langs oavbruten ledare &r
en sankning av strommen inte heller mojlig att genomfora pa
en delstracka av en ledning utan forbindelser till nagon paral-
lell endtsdel eller utan justerbar produktion eller konsumtion
i andpunkterna pa delstrackan.

Flytt av ledning (omdragning/nybyggnation)

Att flytta en 400 kV-linje ar majligt och i de flesta fall likvar-
digt med att bygga en ny delstracka fran grunden. Konces-
sionsforutsattningarna avgor antagligen utrymmet for
omdragning och vilken nyprévning av tillstdnd som eventuellt
behover ske. Flytt eller omdragning innebar generellt satt
ingen férsvagning av den elsystemtekniska funktionen varfér
elsystemet i stort kan anses vara opaverkat efter atgarden.
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Kostnad

Svenska kraftnédts Rapport/530 "Kostnadsutredning” visar
att nybyggnation av 400 kV-|uftledning kostar mellan 5,7
och 7,7 MSEK/km i normala fall. Om ledningsflytten innebér
extra vinkelinslag (parallellférskjutning av delstrécka) sa till-
kommer kostnader for vinkelstolpar och deras férankring
vilka 6kar omkostnaden.

Kommentar

Ombyggnation av ledningsstracka kan innebéara krav pa ny
koncession for forandrad strackning vilket ar en mycket
resurskrdvande process.

Ombyggnation av ledning (indring av fasavstand)

Genom att byta ut en befintlig standardstolpe med horison-
tell faskonfiguration och nio meters fasavstand till en kom-
paktstolpe med triangular faskonfiguration kan faltet sénkas
med uppskattningsvis 20 %. Att byta ut standardstolpar mot
kompaktstolpar kraver ett byte av minst tva stolpar fér en
300 meter lang stracka och fyra stolpar fér en kilometer. Att
byta till kompaktstolpe innebar ny fundamentering och ny
stolpe och &r saledes likvardigt med att bygga en ny ledning
fran grunden med den skillnaden att ny koncession normalt
inte krdvs om kompaktstolparna placeras i ledningsgatan
mellan befintliga stolpar. Andring till kompaktstolpe innebér
generellt satt ingen férsvagning av den elsystemtekniska
funktionen varfor elsystemet i stort kan anses vara opaverkat
efter atgérden.

Kostnad

Kostnaden fér ombyggnation till kompaktstolpe ar likvardig-
med flytt/nybyggnation, 5,7-7,7 MSEK/km vid spannldngd
300 m och I6pande tre stolpar per km. Som lagst 4 MSEK vid
utbyte av tva stolpar.

Kommentar
Ombyggnation av ledningsstracka kan innebéra krav pa ny
koncession vilket &r en resurskravande process.

Anlaggande av skarmslinga

Att anldgga en skdrmslinga innebar att |ata uppféra en slinga
i luften med en ledare som antigen passivt eller aktivt ger
upphov till ett motriktat magnetfalt och som kan reducera
det ursprungliga faltet med cirka 20 % for en passiv slinga
och cirka 50 % for en aktiv slinga. En passiv slinga &r en oiso-
lerad ledare som utgor en sluten krets och den har ingen
separat stromforsoérjning eller aktiv styrning av strommen i
ledaren. Den strém som gar i ledaren &r uteslutande induce-
rad fran magnetfaltet kring 400 kV-ledningen och den indu-
cerade strommen ger upphov till ett motriktat magnetfalt
som motverkar magnetféltet fran 400 kV-ledaren.

En aktiv slinga ar till sin konstruktion lik den passiva, men
med den skillnaden att slingan aven har en yttre strémfér-
sOrjning som gor att det motverkande magnetfaltet forstarks
och saledes tar ut mer av det ursprungliga magnetfaltet fran
kraftledningen.

Kostnad

Kostnaden for en passiv skarmslinga uppgar till knappt

4 MSEK/km. En aktiv slinga &r dyrare, men konstruktionen
av sjalva slingan dominerar kostnadsbilden ocksa for den
aktiva skarmslingan. Svenska kraftnats Tekniska Riktlinje
"Riktlinjer fér underhall av luftledningar” TR12-12 anger att
funktionskontroll av skdrmslinga ska géras tre ganger per ar.
Atgarden &r sdledes utdver investeringskostnaden dven
driftskostnadsdrivande. Den aktiva slingan har hogre drifts-
kostnader och underhallsbehov &n den passiva.

Kommentar

Pa grund av skarmslingans startkostnad som féljer av initialt
stolpantal sa beror kostnaden per bostad mycket pa hur
manga bostider som ska skdrmas med en slinga. Atgirden
kan ga fran att vara relativt dyr i enskilda fall till att vara rim-
lig dar fler bostader ligger samlade.

Flytt av bostadshus/férvarv av bostadshus

Svenska kraftnat erbjuder fastighetsagaren en l[6sensumma
for sjalva bostadshuset och en begransad omgivande tomt-
mark. Det &r alltsa inte tal om férvarv av hel fastighet inklu-
derat dess fulla tomtareal.

Kostnad
Kostnaden for férvarv beror pa omradets marknadspriser
och avgors fran fall till fall.

Kommentar

Att flytta eller férvarva bostader kan vara intressant i de fall
dér det 6vergripande behovet av kraftoverforing ar stort och
dér medelbelastningen av ledningen visar en stigande trend.
Ofta ar forvarv av fastighet den billigaste metoden for att
minska magnetfaltet for boende.
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5.5 Ljudeffekter

Ljudeffekter fran kraftledningar alstras nar koronaurladd-
ningar uppstar kring ledarna. Detta sker framst pa 400 kV-
ledningar i fuktigt vader sdsom dimma och regn. Liknande
forhallanden kan dven uppkomma vid snéfall. Det sprakande
ljud som kommer av koronaurladdningar kring kraftledning-
arnas ledare uppstar framst pa en spanningsniva av 400 kV.
Pa en ren och torr elektriskledning &r koronaurladdningarna
mycket sma och det s kallade koronaljudet &r da normalt
inte horbart. Ljudeffekter kan aven uppkomma i samband
med lackstrommar pa isolatorer. Detta ljud har karaktaren av
ett bredbandigt brus det vill séga alla frekvenser inom det
hoérbara omradet forekommer i ungefér samma omfattning. |
figur 5.3 visas en illustration av olika ljudnivaer.
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5.6 Framtida underhall i driftfasen

5.6.1 Ledningsunderhall

En ledning maste enligt starkstromsforeskrifterna (ELSAK-FS
2008:3 och andringsforeskrift ELSAK-FS 2010:3) besiktigas
med bestamda intervall. Den tekniska besiktningen av led-
ningen sker i cykler om atta ar.

Ar ett till sju besiktigas ledningen (driftbesiktning) okulart
fran helikopter en gang per ar. Det attonde aret gors en mer
omfattande besiktning (underhallsbesiktning) fran marken
da linor, stag, stolpar, jordtag med mera kontrolleras. Be-
roende pa vilka fel som upptécks vid besiktningen blir de tek-
niska underhallsatgérderna olika fran fall till fall. Darmed
byts delarna i anlaggningarna ut kontinuerligt vilket gor att
det inte gar att avgréansa en lednings tekniska livslangd.

Nar underhallsarbeten genomférs ar de entreprenérer som
har anlitats alagda att folja Svenska kraftnats riktlinjer (gal-
lande bland annat milj6, TR13-04-01) och de lagar som gal-
ler.

5.6.2 Skogligt underhall

Underhallsréjning med tillhérande kanttréddsavverkning
utférs vanligtvis med ca atta ars intervall. Avgorande for
intervallets langd ar tillvaxtformagan i skogsgatan och dess
sidoomraden. Vid minst ett tillfalle mellan réjningarna utfors
réjningsbesiktning. Det innebér att ledningsgatan regelbun-
det ses dver med fyra ars intervall.

Anlitade entreprendrer ska félja Svenska kraftnats rutiner for
underhallsrajning och blir darigenom upplysta om de lagkrav
och specifika krav, till exempel Svenska kraftnats Tekniska
Beskrivningar, som géller.

Ré6jning

Underhallsréjning ska i stérsta mojliga utstrackning utféras
under barmarksperioden. Fallning av kanttrad i sidoomra-
dena ska sa langt mojligt utféras under tid da tillvaratagande
av virke ar gynnsamt. Rojningsarbetet utférs normalt som
motormanuellt arbete med rojsag.

Underhallsréjning utférs av personer med god erfarenhet av
skogsarbetet och betryggande kdnnedom om sékerhetsan-
visningarna fér underhall av ledningsgata. Hansyn ska, sa
langt som mojligt, alltid tas till mark&gares synpunkter. Detta
medfér att underhallsrdjningen kan ske pa olika satt bero-
ende pa de lokala férhallanden som rader. Anlitade entrepre-
norer ska folja Svenska kraftnats rutiner fér underhallsréjning
och blir dérigenom upplysta om de lagkrav som géller.

Vid réjning galler att all lagvaxande vegetation, till exempel
enbuskar, lagvaxande videarter, gras och ormbunkar ska spa-
ras. Det gor att skogsgatan far ett tilltalande utseende samti-

digt som det &r positivt for natur- och viltvard. Det har visat
sig att en ledningsgata som underhalls med jamna mellanrum
skapar attraktiva livsmiljéer for manga arter. Patrullstig eller
transportvag inom skogsgatan ska kalrojas till en bredd av tre
meter. Aven stolpplatserna ska kalrgjas vilket innebar att inga
trad eller buskar far sta kvar mellan stolpbenen och inte hel-
ler narmare stolpe eller stag @n tre meter.

| anslutning till stérre vagar, bebyggelse och rekreationsom-
raden dar allmanheten vistas, ska viss hégvaxande vegeta-
tion behallas av allménna naturvardshansyn. | dessa lagen
kan med fordel 16vtrad behallas intill stolpplatser utan att
vegetationen blir farlig fér ledningens sékerhet forrén efter
l&ng tid. Aven i bryn mot dker och annan 6ppen mark och i
kanter mot vattenomraden kan i undantagsfall trad sparas for
viss hogvaxande vegetation.

Pa mycket svaga marker, till exempel hallmarker, myrimpedi-
ment och tallhedar med tillhérande kantzoner, bor réjning ske
med beaktande av den langsamma tillvaxten. Bergbranter,
lodvaggar, rasbranter och backraviner ar platser dar det kan
vara mycket hogt till fasledarna och déar hogvéxande vegeta-
tion kan lamnas kvar.

Kanttradsavverkning

Trad som kan komma f6r néra ledningen vid exempelvis
storm eller fall mats och méarks med fargprick infér avverk-
ning. Avverkningen utférs pa sadant satt att mark- och milj6-
skador i mojligaste man minimeras. Detta kan ske till
exempel genom avverkning pa tjalad mark. Under senare tid
har andra metoder provats. Istéllet for att avverka traden
toppas de med hjalp av anordning som hanger under en heli-
kopter.

Réjningsbesiktning

Besiktning utférs mitt emellan tva rdjningsperioder. Vegeta-
tion i skogsgatan som bedéms komma inom néromradet (4,5
meter) vid maximalt nedhéng fran faslinorna innan kom-
mande rojning sker tas bort.

Aret fére planerad rojning kontrolleras ledningen s& att ingen
vegetation kommit for néra faslinorna. Detta gors for att roj-
ningsarbetet ska kunna utféras pa ett sakert satt.

5.7 Miljokrav

Svenska kraftnats miljckrav vid bygg- och anlaggnings- samt
underhallsentreprenader (TR 13-01-04) galler vid drift- och
underhallsarbete, se bilaga 3.2.
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6. NULAGESBESKRIVNING OCH FORVANTADE
MILJOKONSEKVENSER FOR BEFINTLIG

LEDNING

6.1 Lasanvisning

| kompletteringen av ansékan om férlangd koncession for
400 kV-ledningen mellan Hjalta och Hamra, daterad 2012-
12-19, ar miljckonsekvensbeskrivningarna for den befintliga
ledningen uppdelad i tre delar utifran lansgranserna; Vaster-

norrlands och Jamtlands lan, Gavleborgs lan och Uppsala lan.

| denna miljokonsekvensbeskrivning hanvisas till bilaga 3.3
MKB Gavleborgs lan (karta 12) och bilaga 3.4 MKB Uppsala
lan (karta 1-4).

Kartor over intressen och ledningens konsekvenser for
intresseomraden inom Gé&vle kommun beskrivs dven i bilaga
3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun (karta 12) och
bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3 (karta 1-4).

6.2 Bedémningsgrunder

| en process att utreda och beskriva miljckonsekvenser av en
verksamhet &r det viktigt att en utvardering utférs pa ett sa
objektivt satt som mojligt. Det &r ocksa lampligt att konse-
kvenserna satts i proportion till hur vardefullt ett intresse ar.
Sedan nagra ar tillbaka arbetar Svenska kraftnat med egna
bedémningsgrunder, se bilaga 3.1. Dessa ar framtagna till-
sammans med en expertgrupp av miljokonsulter med syftet
att de bedémningar som sker i olika delar av en miljokonse-
kvensbeskrivning ska bli sa enhetliga och objektiva som moj-
ligt. Bedomningsgrunderna ger ocksa fordelen av att det
skapas en jamférbarhet mellan olika projekts miljokon-
sekvenser.

Bedomningsgrunderna utgér en grundstomme till de bedom-
ningar som gors inom ramen for en miljokonsekvensbeskriv-
ning men de kan i det enskilda fallet, for varje individuellt
projekt, behéva anpassas.

For att bedoma miljokonsekvenserna anvander sig Svenska
kraftnat av en tre-stegsmodell i vilken vardet pa berérda
omraden langs ledningen bedéms (steg 1) liksom hur stor
paverkan pa omradena bedéms bli (steg 2). Fyra vardeklas-
ser anvands (litet, mattligt, hogt och mycket hégt) och fyra
paverkansklasser (ingen/obetydlig, liten, mattlig och stor). |
steg 3 vags ett omrades antagna varde och den paverkan

som antas ske pa omradet ihop i en matris i vilken en anta-
gen konsekvens kan utlasas. Konsekvenserna &r klassade i en
sexgradig skala (obetydliga, sma, sma-mattliga, mattliga,
stora och mycket stora).

6.3 Bebyggelse och boendemiljo

Beskrivning

Inom 100 meter pa var sida av den befintliga ledningen finns
det 82 hus med magnetfalt dver 0,4 uT, se bilaga 3.7 Mag-
netfaltsberakning.

Konsekvenser

Ledningens huvudsakliga miljopaverkan avseende boende-
miljo beror pa magnetiska falt och paverkan pa landskapsbil-
den. Genomford magnetfaltsberakning visar att
magnetfaltsvardet vid det ndarmast liggande bostadshuset
med stadigvarande vistelse ligger under 4,0 uT. Da ledningen
ar befintlig bedéms inte ny visuell paverkan uppsta. Ledning-
ens paverkan pa bebyggelse och boendemiljé bedéms som
liten under bade drift och underhall och konsekvenserna
bedéms som sma.

Forslag till atgarder
Inga atgarder foreslas.

6.4 Landskapsbild

Beskrivning

Landskapet har 6vervagande slattkaraktar. Den sédra delen
av omradet utgdrs av ett mosaiklandskap med vaxlande
bergsplataer och smérre berghdjder avbrutna av lerfyllda
sankor eller sjdar. Ledningen gar hela strackan parallellt med
Svenska kraftnats 400 kV-ledning Storfinnforsen-Kimstad. |
norr passerar ledningen 6ver Dalélven.

| de nordliga delarna ar den dominerande markanvandningen
skogsbruk, langre sdderut blir landskapet mer omvéxlande
och uppodlat. De dominerande skogsslagen &r barr, men
aven inslag av l0v, till exempel ek, al, ask och asp, férekom-
mer. Omradet &r relativt rikt pa myrar framférallt i norr.

Konsekvenser
Ledningen gar huvudsakligen i skogsmark, dér den lokalt &r
framtradande. Ledningen gar dessutom hela stréckan paral-
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lellt med en 400 kV-ledning vilket gor att skogsgatan blir
bredare. Samtidigt minskar dock synintrycket fran ledningar-
na pa hall i stora sammanhangande skogsomraden da led-
ningarnas stolpar generellt &r i tradtoppshdjd. Paverkan pa
landskapsbilden i skogsmark bedéms som liten och konse-
kvenserna bedéms som sma.

| de delar av ledningens strackning dér jordbruk och 6ppet
landskap dominerar blir ledningen synlig pa relativt [angt hall
och kan uppfattas som dominerande i landskapsrummet. D3
ledningen gar parallellt med 400 kV-ledningen ékar den
totala paverkan pa landskapet. Ledningen &r vél exponerad
till omgivningen nar den korsar Dalélven. Ledningens totala
paverkan pa landskapsbilden i det 6ppna landskapet bedéms
som mattlig.

Sammanfattningsvis beddms ledningens paverkan pa land-
skapsbilden som liten till mattlig och konsekvenserna
bedéms som sma-mattliga.

Forslag till atgérder
Inga atgarder foreslas.

6.5 Naturmiljo

| bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun (karta 12)
och bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3 (karta 1-4) gors en redovisning
och konsekvensbeskrivning av berérda naturmiljéintressen
langs den befintliga ledningen mellan stationerna Finnbéle
och Hamra.

Beskrivning

Naturmiljo

Ledningen beror ett antal ur naturvardssynpunkt skydds-
varda omraden, se bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle
kommun (karta 12) och bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3 (karta 1-4).

Andelen havdad angs- och hagmark har stadigt minskat i
Sverige under det senaste seklet. Detta har resulterat i att
manga vaxt- och djurarter som ar beroende av dessa marker
har utarmats. Pa senare ar har det dock upptackts att manga
av dessa idag rodlistade arter forekommer och trivs i kraft-
ledningsgator. En av anledningarna till detta kan vara att den
réjning av ledningsgatan som gérs med jamna intervall kan
liknas vid havd. Vegetationen i en ledningsgata tenderar att
vara artrikare én i de omgivande miljéerna framst beroende
pa att vissa arter far battre livsvillkor. Ljuskrédvande respek-
tive havdgynnade karlvaxter gynnas mest av att kraftled-
ningsgator finns. Dessa &r beroende av ljus respektive
havdad mark. Manga av de vaxter som trivs i kraftlednings-
gator &r ocksa vardvaxter till flera fjarilsarter. Flera av de réd-
listade fjarilsarter som finns idag har sin framsta retrattplats i
ledningsgator.

Andra djurarter som utnyttjar kraftledningsgator &r olika
hjortdjur som i stor utstrackning anvéander dessa miljéer som

fodobiotoper. Fagelarter som anvander buskage for att bygga
bo i etablerar sig gérna i kraftledningsgator da den buskvege-
tation som upp kommer dér till f3ljd av réjning paminner om
den i hagmarker och skogsbryn. Luftledningar medfér dock
ocksa vissa negativa konsekvenser for faglar i form av att
faglarna riskerar att kollidera med luftledningar. Studier har
visat att rovfaglar och ugglor drabbas oftare &n andra arter.
Kollisioner forekommer dock inte i den utstréackningen att
det, annat an under mycket sarskilda omstandigheter, kan
medféra nagon paverkan pa fagelpopulationer. For att
minska risken for fagelkollisioner med luftledningar i valfrek-
venta flygstrak kan sa kallade varningsklot hangas upp i
linorna men eftersom detta innebar ckat underhall och dar-
med 6kade kostnader gérs det endast dar problem har kon-
staterats.

For redovisning av rodlistade arter fran Artdatabanken se
bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun och bilaga
3.4 avsnitt 6.1-6.3.

Vattenomraden

Ledningen passerar Dalélven och ett antal andra vattenom-
raden som omfattas av strandskyddsbestammelser. Strand-
skyddet syftar framférallt till att skydda naturomraden néra
vattnet men ocksa for att férhindra bebyggelse nara vatten
och darmed bibehalla eller forbattra mojligheterna for all-
ménheten att vistas i omradet.

Konsekvenser

Naturmiljo

Da ledningen har funnits pa samma plats sedan 1960-talet
bedéms flora och fauna i huvudsak ha anpassat sig till forhal-
landena pa platsen. Det har visat sig att en ledningsgata som
underhalls med jamna mellanrum dessutom skapar attrak-
tiva livsmiljoer fér manga arter. De konsekvenser som déarvid
kan uppsta pa flora och fauna vid bibehallande av ledningen i
nuvarande strackning &r i samband med erforderliga under-
hallsarbeten. Paverkan beddoms darfor generellt som liten
och konsekvenserna bedéoms som obetydliga/positiva.

Vattenomrdaden

Den befintliga ledningen bedéms inte paverka syftet med
strandskyddet negativt. Den befintliga ledningen bedéms
inte heller medf6ra nagon negativ paverkan pa de naturin-
tressen eller limnologiska férhallanden som finns i sjdar och
vattendrag utmed stréckningen. Generellt bedéms paverkan
i dessa omraden som obetydlig till liten och konsekvenserna
beddms som obetydliga.

Flera studier har utforts pa kreosotbehandlade slipers och
stolpar ovan mark som visar att rérligheten i mark ar mycket
lag det vill sdga fororeningarna stannar kvar alldeles i nérhe-
ten av stolpar och slipers (Jernlas, 2012, Jernlas 2013 och
Golder Associates, 2014). | den miljotekniska utredningen
utférd av Golder Associates (2014) pavisades inte heller
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nagon spridning av kreosot till varken grund- eller ytvatten i
narheten av kreosotimpregnerade slipers. Paverkan av att
befintliga fundament ligger kvar bedéms dérmed som liten
och konsekvenserna bedéms som sma.

Forslag till dtgérder

Hansyn tas vid kdrning, rojning eller annat underhallsarbete
enligt Svenska kraftnats tekniska riktlinjer TR13-04-01, se
bilaga 3.2.

6.6 Kulturmiljé

| bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun (karta 12)
och bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3 (karta 1-4) gors en redovisning
och konsekvensbeskrivning av berérda kulturmiljoer, forn-
lamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar.

Beskrivning

Vid ledningens passage av Dalélven i Gavle kommun berors
tva omraden som utgor riksintresse for kulturmiljovarden
(Hedesunda - On) med stora kulturmiljévérden, se bilaga
3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun (karta 12). Vid Alv-
garden uppvisar landskapet en smaskalig mosaik av 6ppen
och beskogad mark. De sma byarna, som harstammar fran
1500-talet, har vélbevarade byggnadsbestand och bruk-
ningsvagar som ligger kvar i sin ursprungliga strackning. Byg-
den &r rik pa fornminnen. Dalkarlsbo ar en by belagen i
smakuperad moranmark som omges av glest bevuxna, ste-
niga hagmarker. Vid Kolartorp finns jordbruksbygd med kul-
turmiljévarden.

| Uppsala och Enkdpings kommun passerar ledningen genom
Aloppe och Orsundaéns dalgéng som utgér riksintresseom-
raden for kulturmiljévarden, se bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3
(karta 1-4). Aloppe &r en stenaldersmiljé av central bety-
delse fér kunskapen om gropkeramiska kulturen. Orsunda-
ans dalgang utgjorde en forntida kommunikationsled och har
skapat en vardefull dalgangsbygd med ett stort antal intres-
santa fornlamningar fran jarn- och bronsaldern, kyrkor och
herrgardsmiljéer av medeltida ursprung. Omradena &r dven
med i bevarandeplan for odlingslandskapet.

Landskapet langs den befintliga ledningen bestar i vrigt av
skogsmark och odlingsmark med utspridda kulturhistoriska
lamningar, se bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun
(karta 12) och bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3 (karta 1-4).

Konsekvenser

Ledningens paverkan pa berérda kulturmiljoer beskrivs i
bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun (karta 12)
och bilaga 3.4 avsnitt 6.1-6.3 (karta 1-4). Sammanfattnings-
vis bedéms ledningens paverkan pa utpekade kulturmiljcer
som mattlig och konsekvenserna bedéms som mattliga.

Ledningen i dess befintliga strackning och tekniska utform-
ning beddéms inte paverka de fornldmningar och 6vriga kul-

turhistoriska lamningar som finns i ledningsgatan.

Ledningens paverkan bedéms som obetydlig och konsekven-
serna bedoms som obetydliga.

Forslag till atgarder
Koordinater for befintliga fornlamningar meddelas under-
hallsingenjérerna sa att lamningarna kan undvikas.

Skulle en tidigare ej kdnd fornlamning patraffas under drift-
och underhallsatgarder avbryts arbetena och anmalan sker
till berord lansstyrelse.

6.7 Rekreation och friluftsliv

Beskrivning

Vid Dalélven i Gavle kommun passerar ledningen riksintres-
seomraden for friluftsliv och Géastrikeleden, se bilaga 3.3,
kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle kommun (karta 12).

| 6vrigt utnyttjas markerna langs ledningen allmant for bar-
och svampplockning, vandring och jakt.

Konsekvenser

Kraftledningens paverkan pa friluftsomraden bestar framst i
att den kan upplevas som ett stérande inslag f6r de som
utnyttjar skog och mark for friluftsandamal. Friluftslivets
mojligheter att utnyttja omradena paverkas dock inte
negativt av kraftledningen. Ledningens paverkan bedéms
som liten och konsekvenserna bedéms som obetydliga.

Forslag till atgérder
Inga atgarder foreslas.

6.8 Markanvandning och infrastruktur

Beskrivning

Skogsmark dominerar langs ledningen och ledningen |6per
langa strackor genom langstrackta skogslandskap. Gran- och
tallskogar &r de dominerande skogsslagen. Vissa inslag av 16v
forekommer dock framfér allt i de sydliga delarna.

Ledningen beror akermark langs strackningen.

Ledningen passerar riksintresse for vég och jarnvag en gang.
| dvrigt passerar ledningen tva regionnatsledningar och vagar
och gar parallellt med en 400 kV-ledning.

Konsekvenser

Skogsbruket har efter de snart 50 ar som ledningen varit i
drift anpassats efter dess narvaro. Den paverkan som dock
kvarstar ar att det inte gar att bedriva normalt skogsbruk i
ledningsgatan eftersom den maste hallas 6ppen enligt stark-
stromsforeskriften. Att bibehalla ledningen i befintligt skick
bedéms ha liten paverkan pa skogsbruket och konsekven-
serna bedoms som obetydliga.
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Det sker ingen forandring for jordbruket till féljd av fortsatt
drift av ledningen. Konsekvenserna for jordbruket ar mycket
begrédnsade eftersom marken i stort sett kan brukas som
vanligt trots ledningens nérvaro, med undantag av att stol-
par och stag kan forsvéra brukandet i viss man. Paverkan pa
jordbruket bedéms som obefintlig till liten och konsekven-
serna bedéms som obetydliga.

Inga vattenskyddsomraden eller grundvattenomraden
berdrs, se bilaga 3.6

Flera studier har utforts pa kreosotbehandlade slipers och
stolpar ovan mark som visar att rérligheten i mark ar mycket
lag, det vill sdga féroreningarna stannar kvar alldeles i narhe-
ten av stolpar och slipers (Jernlas, 2012, Jernlas 2013 och
Golder Associates, 2014). | den miljétekniska utredningen
utférd av Golder Associates (2014) pavisades inte heller
nagon spridning av kreosot till varken grund- eller ytvatten i
narheten av kreosotimpregnerade slipers. Paverkan av att
befintliga fundament ligger kvar bedéms dérmed som liten
och konsekvenserna bedéms som sma.

Ledningen har funnits pa samma plats lange och bedéms
dérmed inte ge upphov till nagon ny paverkan fér 6vrig infra-
struktur i omradet. Ledningens paverkan pa infrastruktur
bedéms som obetydlig under bade drift och underhall och
konsekvenserna bedéms som obetydliga.

Forslag till atgérder

Eventuella tillfalliga skador uppkomna vid underhallsarbeten
ska snarast atgérdas eller varderas och ersittas av Svenska
kraftnat eller dess entreprenor.

6.9 Planférhallanden

Detta avsnitt ersatter redovisningen av Gavle kommuns pla-
nering och den befintliga ledningens effekter och konsekven-
ser pa denna i bilaga 3.3, kapitel 6, avsnitt 6.5 Gavle
kommun.

Beskrivning

Gavle kommun har en kommuntédckande 6versiktsplan anta-
gen av kommunfullmaktige 2017. Ledningen berér inte omra-
den med andra planbestammelser &n 6versiktsplanen.

Heby kommun har en kommuntackande Gversiktsplan anta-
gen av kommunfullméktige 2013. Ledningen berdér inte omra-
den med andra planbestammelser &n 6versiktsplanen.

Uppsala kommun har en kommuntackande 6versiktsplan
antagen av kommunfullmaktige 2016. Ledningen finns uppta-
gen i planerna och ar férenlig med dessa.

Enkopings kommun har en kommuntackande 6versiktsplan
antagen av kommunfullmaktige 2014. Ledningen bertr en
byggnadsplan. Ledningen finns upptagen i planerna och ar
forenlig med dessa.

Konsekvenser

Ledningen star inte i konflikt med berérda planer. Ledningens
paverkan pa planférhallanden bedéms som obetydlig och
konsekvenserna bedéms som obetydliga.

Forslag till atgarder
Inga atgarder foreslas.
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10. ORD- OCH BEGREPPSFORKLARING

Allménna intressen
Intressen som foretrads eller framjas av samhallet, det all-
manna, till skillnad fran enskilda intressen.

Betydande miljépaverkan

Lansstyrelsen bedémer fran fall till fall och beslutar om en
planerad verksamhet eller atgard kan antas medfdra en bety-
dande miljépaverkan eller inte. Vid betydande miljépaverkan
stalls bland annat krav pa mer omfattande samradskrets och
miljokonsekvensbeskrivning.

Detaljplan

Juridiskt bindande plan enligt plan- och bygglagen som upp-
rattas av kommunen for att reglerara markanvandning och
bebyggelse.

Elektriska falt
Spanningen mellan faserna (linorna) och marken ger upphov
till ett elektriskt falt.

Energimarknadsinspektionen
Myndigheten som beslutar om koncession.

Fornlamningar

Fornlamningar &r sparen efter en varaktigt évergiven mansk-
lig verksamhet. Det kan till exempel vara boplatser, gravfalt,
ruiner och kulturlager i medeltida stader. Fornlamningar
skyddas av kulturmiljélagen (1988:950). Enligt lagen ar det
forbjudet att forandra, ta bort, skada eller téacka 6ver en forn-
l&mning, men i vissa fall kan lansstyrelsen ge tillstand till
ingrepp i fornlamningen.

GIS

Ett geografiskt informationssystem (GIS), ar ett datorbaserat
system for att samla in, lagra, analysera och presentera
lagesbunden information.

Hz
Hertz anger frekvens pa svéngningar, det vill sdga hur manga
ganger strommen byter riktning per sekund.

Indirekta effekter och konsekvenser
Effekter och konsekvenser som inte ar en direkt féljd av
anlaggningens intrang eller stérningar. Aven sekundira och

tertidra effekter brukar réknas till indirekta effekter.

Infrastruktur

Anldggningar som representerar stora investeringar och som
anvands dagligen av samhallet. Till infrastruktur brukar man

vanligtvis rékna system som omfattar vagar, jarnvagar, ener-
gisystem, internet, vatten- och avloppsnat.

Isolator

Ett material som inte leder elektrisk strom t ex glas. Isolato-
rer anvands i kraftledningar for att stolparna inte ska vara
stromforande.

Jordlina

En mindre ledning som gravs ner i kraftledningsgatan, langs
med hela luftledningen eller punktvis vid enskilda stolpar,
och utgor luftledningens anslutning till jord.

kv
Elektrisk spanning mats i volt, kV=1000 volt.

Koncession

For att fa bygga och anvanda en kraftledning fordras tillstand
enligt ellagen, sa kallad koncession. Handldggningen och
prévningen av ansdkan sker hos Energimarknadsinspektio-
nen. Regeringen &r 6verklagandeinstans.

Kulturmiljo
Med kulturmiljé avses samtliga spar, lamningar och uttryck
fér manniskans paverkan och bruk av den fysiska miljén.

Landskapsbild
Den visuella upplevelsen av landskapet.

Ledningsgata

Det omrade under och intill en kraftledning som maste hallas
fritt fran hog vegetation. | skogsmark utgérs ledningsgatan
av skogsgata och sidoomraden. Ledningsgata for kabel
maste hallas fritt fran vegetation med djupgaende rotsystem.

Ledningsritt

Ledningsratten ger elndtsagare, kommuner, telekommunika-
tionsbolag m.fl. mojlighet att dra fram och anvanda led-
ningar, transformatorer, pumpstationer och andra behévliga
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anordningar pa nagon annans fastighet. Rattigheten ar obe-
gransad i tid, det vill saga galler for all framtid och regleras i
ledningsrattslagen.

Miljobalken
Sveriges samlade miljélagstiftning som tradde i kraft 1januari
1999.

Miljokvalitet
Kvalitet hos mark, luft, landskap etc.

Miljékonsekvens
Paverkan pa miljon av en viss atgard. Miljokonsekvens
uttrycks som en varderande bedémning.

Miljékonsekvensbeskrivning (MKB)

| en MKB beskrivs den valda utredningskorridoren och vilken
paverkan den nya ledningen kan fa fér exempelvis boende-
miljon, landskapsbilden och friluftslivet mer detaljerat Den
beskriver ocksa vilka atgérder som kan goras for att minska
paverkan fér omgivningen.

Naturreservat

Ett av de viktigaste och vanligaste satten for att skydda var-
defull natur pa ett langsiktigt satt i Sverige och i ménga andra
ldnder. Lansstyrelserna och kommunerna bildar reservaten
med stéd av kap 7 miljobalken.

Naturvirden/naturvirdesomrade

Forutom ett generellt begrepp avser begreppet omraden som
annu inte nar upp till kvaliteten nyckelbiotop i skogsstyrel-
sens inventeringar. De kan férvantas bli nyckelbiotoper inom
en inte allt for avlagsen framtid.

Nollalternativ
Ett nollalternativ avser en framtida situation utan att projek-
tet eller atgarden genomfors.

Riksintresse

Riksintressen &r mark- och vattenomraden och fysisk miljé i
Svrigt som har betydelse fran allman synpunkt pa grund av
dess naturvéarden, kulturvarden eller hansyn till friluftsliv
med mera i ett nationellt eller internationellt perspektiv.
Riksintressena skyddas i 3 kap 6 § miljobalken.

Robust elforsorjning
Hog driftssékerhet, det vill séga fa avbrott och andra pro-
blem med elleveranserna fran producent till konsument.

Samlad bedomning

En sammanstalld vardering av faktorer dér beslutsunderlaget
ska mojliggora for beslutsfattaren att samlat bedéma projek-
tets eller atgardens effekter.

Samrad

Under samradet informerar Svenska kraftnat om det aktuella
projektet och inhdmtar de berérdas synpunkter. Ett samrad
ska enligt miljébalken genomféras i god tid och i behovlig
omfattning innan en ansdékan om tillstand gérs. Samrad halls
med de myndigheter och enskilda som berérs av den plane-
rade verksamheten.

Sidoomraden

Betecknar, i kraftledningssammanhang, de omraden langs en
ledning som &r beldgna pa dmse sidor om skogsgatan. Sido-
omradena stracker sig sa langt at sidorna som det kan finnas
trad som utgor en fara for ledningens sakerhet.

Skogsgata

Betecknar det skogsomrade langs en ledning inom vilken led-
ningsagaren vid underhall roéjer i huvudsak all hogvaxande
vegetation.

Stag
De linor eller vajrar som stottar en mast eller en stolpe i lang-
sled.

Topplina

Lina som sitter hdgst upp i elstolpen och verkar som askle-
dare. Ibland innehaller tipplinan optofiber som behdvs for
kommunikation mellan olika anlaggningar i stamnatet.

Utredningskorridor

De omraden som utreds for olika strackningsalternativ. Bred-
den pa dessa kan vara ca 400 meter men varierar i olika pro-
jekt.

Oversiktsplan

Oversiktsplanen &r kommuntickande och redovisar grund-
dragen i mark- och vattenanvandningen samt hur den
bebyggda miljon ska utvecklas och bevaras. | planen redovi-
sas dessutom kommunens stéllningstagande till olika all-
manna intressen, till exempel riksintressen. Oversiktsplanen
ar inte juridiskt bindande men ska ge vagledning for efterfol-
jande beslut om anvandningen av mark- och vatten.

Ovriga kulturhistoriska lamningar

Med 6vriga kulturhistoriska lamningar avses lamningar efter
manniskors verksamhet som inte bedéms som fornlam-
ningar. Hansyn till 6vriga kulturhistoriska lamningar regleras i
skogsvardslagen (1979:429). Vanliga |lamningstyper i skogs-
mark ar yngre bebyggelse- och skogsbrukslamningar som till
exempel kolbottnar, sdg- och kvarnlamningar samt husgrun-
der. Ovriga kulturhistoriska lamningar i jordbrukslandskapet
regleras via det generella biotopskyddet i 7 kap. miljobalken.
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2018-05-02 BILAGA 3.5

tillhérande Bilaga 3 MKB i ansbkan om
koncession for Finnbéle-Hamra

Nuldgesbeskrivning och férvantade miljokon-
sekvenser for alternativ strackning

Svenska kraftnat har identifierat en alternativ strackning, Alternativ A, till den befint-
liga ledningen, se figur 1. Bedomningarna har gjorts utifrdn Svenska kraftnats bedém-
ningsgrunder, se Bilaga 3.1.

1  Bebyggelse och boendemiljo

1.1  Beskrivning

Inom alternativ A, se figur 1, finns uppskattningsvis omkring 240 bostadshus. Dessa bygg-
nader finns bland annat i Soderfors, Borgen, Grésbo och Hogby.

1.2 Konsekvenser
Val av en alternativ utredningskorridor innebar intrang i flertalet bebyggda miljéer. Den

direkta paverkan pa boendemiljon bedéms vara negativ.

For de bostadshus som uppskattas ligga néara en ténkt linje inom utredningskorridoren
finns risk att forhojda varden pa det magnetiska faltet skulle kunna uppsta.

Under byggnation kan det ske tillfalliga stdrningar av maskiner och transporter.
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Alternativets konsekvenser pa bebyggelse och boendemiljé bedéms som méttliga under
byggnation och under bade drift och underhall bedéms konsekvenserna som sma-mattliga.

2 Landskapsbild

2.1  Beskrivning

Alternativet gar genom ett landskap som évervagande har slattkaraktar. Terrangen
domineras av gran- och tallskogar med inslag av vatmark men gar aven 6ver stérre
odlingslandskap. Till viss del gar alternativet parallellt med befintligt regionlednings-
nat. | norr passerar alternativet éver Dalélven.

2.2 Konsekvenser

Byggandet av en ny ledning innebar ett nytt intrang i landskapet. En luftledning pa-
verkar landskapet genom stolpar och trédfria ledningsgator och under byggnation
skulle det kunna ske tillfalliga stérningar av maskiner och transporter. Bredden pa
ledningsgatan och stolparnas hojd har betydelse for ledningens paverkan.

En ny ledning skulle innebéara ett nytt inslag i landskapet vilket kan skapa bade visuell
storning och oro hos berdrda invanare.

Alternativets paverkan pa landskapsbilden bedéms som mattlig under byggnation och
konsekvenserna bedoms som mattliga. Under bade drift och underhall bedoms alter-
nativets paverkan som mattlig och konsekvenserna bedoms som sméa-méttliga.

3  Naturmilj6

3.1 Beskrivning

Naturmiljo

Alternativ A passerar genom omradena Nedre Daldlven och Batfors-Untrafjarden-
Bredforsen med naturreservat Bredforsen, som &ven ar registrerat som Natura 2000-
omréade och Natura 2000-omradet Svartkarret, se figur 1. | 6vrigt beror alternativet
nyckelbiotop- och sumpskogsomraden och ett antal vatmarker som ar klassade i lans-
styrelsens vatmarksinventering, se figur 2.
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Vattenomraden
Alternativet passerar Daléalven och ett antal andra vattenomraden som omfattas av
strandskyddsbestammelser.

3.2 Konsekvenser

Naturmiljo

Alternativet skulle innebara ny och direkt paverkan pa opaverkade skogsomraden i
samband med avverkning och byggande av ny ledning och paverkan pa den befintliga
ledningens ledningsgata om den skulle rivas for att erséttas av alternativet. Naturmil-
jon kommer med tiden anpassas till de forutsattningar som rader men denna process
tar relativt lang tid.

Alternativets paverkan pa naturmiljon bedéms som méttlig under byggnation, drift
och underhall och konsekvenserna bedéms som sma-mattliga. Vissa arter kan dock
dra nytta av den miljé som en ledningsgata medfér och den kan pa sikt fa positiva
effekter lokalt.

Vattenomraden

Alternativet bedéms inte paverka syftet med strandskyddet negativt. Den befintliga
ledningen bedoms inte heller medféra ndgon negativ paverkan pa de naturintressen
eller limnologiska forhallanden som finns i vattendrag utmed strackningen. Generellt
beddms paverkan i dessa omraden som obetydlig till liten och konsekvenserna bedoms
som obetydliga.
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4  Kulturmiljo

4.1 Beskrivning

Alternativ A passerar genom Soderforsbruk, Aloppe och Orsundaéns dalgéng som &r
registrerade som riksintresse for kulturmiljovard, se figur 3. Alternativet berdor aven ett
omrade med kulturmiljévarden och fem omraden som ar med i bevarandeprogram for
odlingslandskapet, se figur 3. Ett antal fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lam-
ningar ligger inom utredningskorridoren.

. Teckenf@rklaring
— Finnbole - Hamra
Alternatiy A

i @ Stationer 220-400 kW
;,:—: Riksintresse Kulturmiljovard
b | Kuurmijovard

il kuturreservat

=] tdiingsiandskap bevarande
=771 Forn- ach kutturiamning yta
Forn- ach kulturkimning linje

* Forn- och kulturlamning punkt

Aighad
0 3 6 9 1215

al Skl

Figur 3. Kulturmiljéintressen.

4.2 Konsekvenser

En ny strackning innebar att det uppkommer nya intrang i form av en ny ledningsgata
som tar mark i ansprék och som aven utgor ett nytt visuellt inslag i omradena med
kulturmiljovarden och i det 6vriga 6ppna kulturhistoriska landskapet. Alternativets

paverkan pa kulturmiljoer bedoms som mattliga och konsekvenserna bedéms som
mattliga.

i
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Alternativet skulle innebara en negativ paverkan pa omradena med kulturmiljé och
kulturhistoriska miljéer kring fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar
bade i samband med rivning av den befintliga ledningen och uppférandet en ny. Alter-
nativets paverkan pa fornlamningar och 6vriga kulturhistoriska lamningar bedéms
som liten-obetydlig och konsekvenserna bedéms som obetydliga.

5 Rekreation och friluftsliv

5.1 Beskrivning

Vid Dalalven i Gavle kommun passerar alternativet riksintresseomraden for fri-
luftsliv och Gastrikeleden, se figur 1. | 6vrigt &r markerna inom alternativet tillgang-
liga for jakt, bar- och svampplockning och som strévomraden.

5.2 Konsekvenser

En ny ledning skulle utgdra ett nytt inslag i omgivningarna och utgér darmed storre
visuell och direkt paverkan pa upplevelsen av platsen &n befintlig ledningsgata. En
kraftledning hindrar ingen fran att vistas i skog och mark men den bidrar dock till en
visuell stérning som kan medféra att landskapet och upplevelsen av ostérdhet blir
paverkad pa ett negativt satt. Under byggnation kan omradet tillfalligt bli otillgangligt.
Daremot kan en ledning utgéra en hjalp for orientering i omradet vid till exempel
promenader.

Alternativets paverkan pa rekreation och friluftsliv bedéms som liten under byggnat-
ion, drift och underhall och konsekvenserna bedéms som sma.

6 Markanvandning och infrastruktur

6.1 Beskrivning
Skogsmark dominerar langs alternativ A och alternativet l6per langa strackor genom
langstrackta skogslandskap dar gran- och tallskogar ar de dominerande skogsslagen.

Alternativet passerar mindre jordbruksmark och stérre jordbruksslatter vid Ostervéla
och Osterrunda.
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Alternativet passerar inga vattenskyddsomrade och en grundvattentakt, se bilaga 3.6.

Alternativet passerar riksintresse for vag och jarnvag en gang, stam- och regionnéts-
ledningar och mindre végar.

6.2 Konsekvenser

Alternativet innebar att ny skogsmark och jordbruksmark skulle tas i ansprak genom
byggande av ny ledning. En ny ledning innebdr att produktionsmark skulle tas i an-
sprak. Paverkan under byggnation, drift och underhall bedéms som liten och konse-
kvenserna bedoms som sma.

Alternativets paverkan pa vagar och ledningar skulle ske under anlaggningsskedet med
tillfallig stdrning och minskad framkomlighet. Under drift beddms en ny ledning inte
medféra nagra hinder. En ny lednings paverkan pa infrastruktur bedéms som liten
under bade drift och underhall och konsekvenserna bedéms som sma. Under byggnat-
ion bedoms paverkan som mattlig och konsekvenserna som mattliga.

7  Planforhallanden

7.1  Beskrivning

Alternativ A berdr samma kommuners dversiktsplaner som den befintliga ledningen,
se avsnitt 6.10 Planférhallanden i Bilaga 3 Miljokonsekvensbeskrivning. Alternativet
berdr dessutom Tierps kommun.

Tierps kommun har en kommuntéckande 6versiktsplan antagen av kommunfullmék-
tige 2011. Alternativet beror inte omraden med andra planbestammelser an éversikts-
planen.

7.2 Konsekvenser
En ny 400 kV-ledning skulle ha en negativ paverkan pa den kommunala planeringen.
Alternativets paverkan bedoms som liten och konsekvenserna bedéms som sma.
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8 Tidsbegransad paverkan under byggske-
det

I ett byggskede uppstar stérning for narboende och besokare till omradet och for de
véxter och djur som finns i narheten. Stérning uppstar framst i form av buller, vibrat-
ioner, damning och grumling av vattendrag.

Under byggtiden finns alltid en forhojd risk att féroreningar uppstar, exempelvis spill
vid tankning eller lackage fran uppstallda maskiner. Befintliga markfororeningar kan
komma att paverkas s att de sprids till omgivande mark och vatten.

Vid anlaggande av en ny kraftledning skulle nya markomraden komma att tas i an-
sprak inom den nya stackningen och for de byggvagar som ledningen kommer att
kréava. Vid anldggande av en ny ledning kommer den befintliga ledningen att rivas.
Paverkan pa markomradena blir omfattande i likhet med nybyggnation da stolpar och
ledningar rivs och fundament och jordlinor ska grévas upp och byggvéagar aterstéllas.

9 Referenser

Tierps kommun (2018-03-01): https://www.tierp.se/tierp.se/kommun-och-
inflytande/tierp---en-kommun-som-vaxer/oversiktliga-planer/oversiktsplan.html
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