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1 Sammanfattning

Bjerking har pa uppdrag av Alma Falhagen AB tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnationen av kvarteret Siv i Uppsala. Syftet med utredningen ar att beskriva dagens
situation samt de forandringar som den planerade exploateringen innebér for dagvattenflodet.
Enligt krav frdn VA-huvudmannen (Uppsala vatten) ska de forsta 20 mm av nederbdrden renas
och fordrojas i 12 timmar innan slapp mot dagvattenledning. For att uppna god rening finns det
onskemal fran VA-huvudmannen att renings- och fordréjningsatgarderna bestar av grona
|6sningar.

| omradet har det observerats viss 6versvamningsproblematik. Rapport fran MSB visar pa hogt
vattenstand i Vaksalagatan vid extremregn och vid studering av gatuhdjdsattningen har en
instangd lagpunkt identifierats i Roslagsgatan. For att uppfylla stéllda krav féresl&s rening och
fordrojning av dagvatten ske pa gréna tak, gréon innergard samt krossmagasin.

Delar av omradet som i dag ligger inom fastighetsomradet kommer bli kommunal. Dessa
foreslas fordrojas inom allman platsmark. Merparten av dagvattnet foreslas ledas till servis i
Roslagsgatan. Dagvatten som héjdmassigt inte kan ledas med sjalvfall till anslutningspunkt i
Roslagsgatan foreslas antingen ledas till dagvattenledning i Vaksalagatan eller pumpas.
Entréer bor hojdsattas pa en lagsta nivd om +6,2 m for att minska 6versvamningsrisken.
Projekterade entréer ligger idag p& +6,7 m vilket innebar att det finn en halvmeters
sakerhetsmarginal. Om lagre niva anda onskas ska entréerna inte leda till anlaggningar med
kritiska funktioner eller som ar kansliga fér 6versvamning, sdsom undercentraler och
lagenheter. Den befintliga lagpunkten foreslas tas bort genom en annan hojdsattning av
gatorna.
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2 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Alma Falhage AB tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnationen av kvarteret Siv i Uppsala, se Figur 1.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar for dagvattenflédet. Utredningen ska aven ge platsspecifika
|6sningsforslag for hur 20 mm ska kunna renas och fordréjas under 12 timmar inom
planomradet.

Figur 1. Flygfoto dar planomradet ar utméarkt med gul linje.

2.1 Underlag

Flygfoto- Bjerkings kartportal

- Arkitektritning fran Arkitekterna Krook & Tjader AB

- "Checklista for dagvattenutredningar” Uppsala Vatten 2018-02-13

- "Dagvattenhantering inom fastighet ifyllningsbar” Uppsala Vatten

- "Geotekniskt PM Arkivinventering” Bjerking 2019-07-04

- "Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt” fran Geosigma 2018

Riksantikvarieambetets kartportal Fornsok

2.2 Forutsattningar

Enligt krav fran VA-huvudmannen (Uppsala vatten) ska de forsta 20 mm renas och fordrojas i
12 timmar innan slapp mot dagvattenledning. For att uppna god rening finns det 6nskemal fran
VA-huvudmannen att renings- och fordrojningsatgarder besta av gréna losningar.
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3 Omradet och dess forsattningar

Det aktuella planomradet ar 0,6 ha stort och &r idag ett htgexploaterat flerbostadshusomrade
med hardgjord innergérd som delvis ar grén men utgors till mestadels av parkering, se Figur 2.
Omradet, som i allménhet benamns Sivia torg, avgransas av Vaksalagatan, Storgatan,
Roslagsgatan och jarnvagen. Hela planomradet ar mer eller mindre hardgjort vilket innebar
generellt hdga dagvattenfléden.

| dagslaget sker ingen fordrojning eller rening av utgdende dagvatten fran fastigheten. Under
fastigheten finns ett parkeringsgarage vars eventuella dagvatten avvattnas delvis direkt mot
dagvattenservis samt en pumpbrunn pakopplad pa spillvattenservisen. Dagvatten fran
parkeringsytan pa innergarden avvattnas direkt mot dagvattenbrunnar med sandfang och vidare
till dagvattenservisen. Taken avvattnas mot fasta stammar i fastigheterna som leds mot brunnar
med sandfang pé innergarden och sedan vidare ut pa dagvattenservisen.

A g
D Takyta )
. Parkering

:L_'. I:l Innergard

Figur 2. Planomradet foére exploatering.
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Exploateringen innebér att den gamla byggnaden rivs. Den nya byggnaden kommer utgéras av
kontor, affarsverksamhet och hotell. En trappa planeras anlaggas som ska knyta ihop den
vastra granden som gér langs jarnvagssparet och Vaksalagatan. Fastighetsgransen innehaller
idag delar av gangbanan i Vaksalagatan samt den anslutande trappa mellan sparet och
kommande huskropp. | framtiden kommer fastighetsgransen flyttas till husliv. | Figur 3 ses en
overblick hur markanvandningen planeras se ut efter tilltankt exploatering. | figuren framgar
aven fastighetsgransen idag och framtida fastighetsgréans.

\

{
. Sedumtak
2 /\ Innergard
N\ e
) . Hardgjord gatumark
Hardgjort tak
7 D

N\ — Fastighetsgréans
— Framtida fastighetsgrans

Figur 3. Markanvandning efter tilltankt exploatering av planomradet.
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3.1 Markforhallanden

Enligt en geoteknisk arkivinventering som utforts av Bjerking bedoms planomradets ytskikt
besta av fyllnadslager och darunder kohesionjord. Infiltrationen kommer vara god i de 6vre
fyllnadslagren, men bedoms som lag i de lagre kohesionsjordslagren. Om de lagre lerlagren
schaktas bort kan infiltrationen 6ka vilket kan leda till en hdgre kanslighetsklassning.
Observationer och erfarenheter visar att grundvattennivan ligger kring +3 till +3,5 m vilket
motsvarar 3 till 4 m under befintlig markyta i omradet. For att kunna beddoma infiltrationen efter
exploatering behdvs grundligare geoundersdkningar.

Planomrédet ligger inom Uppsalas markanvéandningsstrategi (aven kallad MAsen).
Inventeringen klassar omraden utifrdn deras paverkansgrad pa dsen med tre olika
kanslighetsklasser: htg och extrem kanslighet, mattlig kanslighet samt 1&g kanslighet.
Planomradet har enligt denna inventering klassats ha lag kanslighet. | Figur 4 ses planomradets
lage i forhallande till kanslighetsklassningen.

e \
K : N '
Figur 4. Planomradets lage i forhallande till kanslighetsklassningen MAsen. Planomréadet ligger
kéanslighetsklassen "lag kénslighet”.

I inventeringen av miljéfarliga verksamheter utférd av miljokontoret p& Uppsala kommun
hittades tre verksamheter inom fastigheten. OH Johansson jobbade med kemikalier
(desinfektion), Uppsala sadelmakeri & reseffektreparationsverkstad (laderindustri) samt SGA-
Garaget i Uppsala AB som var aktiva inom verkstadsindustrin (galvanisering). Férutom ovan
namnda verksamheter s& byggdes Sivia torg pa 60-talet och fyllnadsmassor som anvandes pa
den tiden kan innehalla féroreningar.
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3.2 Tillstand och dispenser

Omradet omfattas ej av strandskydd eller naturreservat. Enligt Riksantikvarieambetets ska det
heller inte gjorts nagra arkeologiska fynd pa platsen.

3.3 Oversvamningsrisker

Vid hojdsattning av marken ar den sekundara avrinningsvéagen viktig att ta hansyn till.
Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da dagvattensystemet ar fullt. Vid ett
sadant scenario ar det hojdsattningen av omradet som styr vattnets vag. For att motverka att
vatten ansamlas i lagpunkter och skadar byggnader &r det viktigt att hojdsatta marken sa den
lutar mot 6nskad utflodespunkt. Exploateringen av fastigheten kommer inte namnvart att
paverka de sekundara avrinningsvagarna for omkringliggande gator. | samband med
exploateringen finns det dock potential att forbattra forhallandena for avledning av dagvatten vid
extrema regn. Vid studier av gatans hojdsattning har en lagpunkt identifierats som vid kraftiga
regn kan innebara en déversvamningsrisk for Roslagsgatan och darmed aven narliggande
fastigheter. Lagpunkten ar som lagst +6,5 m och fylls till maximalt +7,1 m.

@

Figur 5. Instangt omrade ses i rétt.
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Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har gjort en 6versvamningskartering for
olika typregn. | Figur 6 nedan ses vattenfyllda delar vid ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar.
Karteringen &r gjord over ett stort omrade vilket innebér att det kan férekomma vissa variationer
pa mer inzoomad skala. Karteringen visar att tunneln i Vaksalagatan fylls vid storre regn till en
nivd om +6,0 m. Entréer mot Vaksalagatan bor sakerstéllas for att undvika dversvamning.

Figur 6. Skyfallskartering vid ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar. De bla omradena visar pa omraden
som riskerar Gversvamma, ju morkare bla desto storre vattendjup. Planomradet visas med rott streck.
Tunneln i Vaksalagatan ligger vaster om planomradet.
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4 Atgardsforslag

For att uppfylla stallda krav samt sakerstalla en robust dagvattenhantering féreslas anlaggning
av grona tak och krossmagasin. Potentiell versvamningsproblematik har identifierats och
atgardas genom hojdsattning av intilliggande gator samt réatt placering av entréer och fardig
golvniva. Mer ingdende om detta féljer i kommande kapitel.

4.1 Fordrdjning och rening

Stora delar av takytorna planeras att anlaggas med gréna tak. Generellt antas grona tak minska
den arliga totala avrunna vattenmangden med 50 %. Fordréjningseffekten ar sasongsberoende
och varierar med vattenmattnaden i takets jordlager. Férdréjningen har observerats vara som
storst under sommarhalvaret och som lagst under vinterhalvaret.

Nar kvave- och fosforkoncentrationer i dagvatten fran nyanlagda gréna tak undersokts har
resultat visat pa hogre halter jamfért med ett konventionellt tak. Detta kan forklaras med att de
grona taken godslas vid anlaggningen. Dessa koncentrationer har visat sig stabiliseras dver
tiden och pa sikt minskat forutsatt att godsling endast sker vid anlaggning

Grona tak anlaggs ofta pa tak som lutar mellan 5 till 25 grader. Anlaggning pa brantare tak ar
mojligt men kraver extra forstarkande lager for att inte riskera erosion. | kommande berakningar
antas sedumtaket kunna omhanderta 20 I/ kvadratmeter sedumtak. Detta enligt uppgift fran
Vegtech som producerar sedumtak.

0
e

Figur 7. Tv. Exempel pa hur ett gront tak kan se ut. Th. Principskiss av ett gront taks uppbyggnad.
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I mitten av byggnaden planeras en bjalklagsinnergard. Pa innergarden kommer det anlaggas
gras och buskar samt ett lager grus. | mitten av innergarden planeras en hardgjord yta
bestdende av ett glastak byggas som planeras avvattnas till bjalklagsinnergarden. Innergarden
kommer kunna omhanderta 18 kubik dagvatten vilket &r tillréckligt fér att uppfylla 20 mm-kravet.
| Figur 8 nedan ses en principskiss over tilltankt innergard.
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MOJLIGA
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N/
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i |
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| I |

ISOLERING ENL K

PRINCIPSEKTION INNERGARD
SKALA 110

Figur 8. Principsektion for innergard.

Takytor som inte anlaggs med sedum foreslas avvattnas mot ett krossmagasin. Krossmagasin
ar makadamfyllda magasin som bade renar och fordrojer dagvatten. | makadammet sker rening
och fordréjning av dagvatten. Dagvattnet distribueras ut 6ver magasinet med tva
spridarledningar och samlas upp med en draneringslednings i magasinets underkant for vidare
bortledning till dagvattenatet. Vid projektering ar det viktigt att dimensionera vagterrassen utifran
ratt tryckklass samt att inte lagga spridarledningarna for grunt da det annars finns risk att
magasinet gar sonder. Samtliga takytor som ar hardgjorda avvattnas mot krossmagasinet
forutom en takyta vid Vaksalagatan pa 140 kvadratmeter, mer om detta i avsnitt 4.2.
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Atgardsférslaget innebar att samtliga ytor inom framtida kvartersmark kommer att passera minst
ett reningssteg. Ovriga ytor som kommer bli kommunala féreslas fordrojas i allman platsmark.
Det finns en mojlighet att fordroja dagvatten fran omradet mellan huslivet och sparet i
krossmagasinet. Krossmagasinet behover i s fall utokas.

| Tabell 1 nedan ses av de atgardsforslaget dar fordréjningsfordelningen framgar. | Figur 9
framgar placering och utbredning av krossmagasinet.

Tabell 1. Fordrojningsbehov utifrdn atgardsforslag i Figur 9.

Sedumtak Innergard Makadammagasin Total fordrojning
[m3] [m3] [m’] [m’]
Fordrojningsbehov 66 18 25 109
. Sedumlak”

<N\
A \\:\ D Innergard
AN %Y, . Hardgjord gatumark

D Hardgjort tak

4 ) — Fastighetsgrans
Y - Framtida fastighetsgrans

\ - Krossmagasin
\
N\

Q

N\

N

Dt s \
YA R
N N \

AN : N N N\
Figur 9. Atgardsforslag for férdréjning och rening av de férsta 20 mm. Sedumtak, grén innergérd samt
krossmagasin som omhandertar hardgjorda takytor.
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4.2 Anslutningspunkter

Uppsala Vatten har anvisat dagvattenanslutning i Roslagsgatan. Vattengangen i
anslutningspunkten ar +4,97. Detta skapar problem fér avvattningen av Vaksalagatan och den
anslutande trappan da lagpunkten ar +3,30. | dagslaget avvattnas Vaksalagatans gdngbana
mot den befintliga dagvattenledningen som ligger i gatan. Passagen under sparet i
Vaksalagatan har av Uppsala Vatten identifierats som ett problemomréade da det vid stérre regn
blir stdende vatten. Det ar darfér Uppsala Vattens dnskemal att inte mer dagvatten ska ledas till
den ledning som ligger i Vaksalagatan. | nuvarande exploateringsférslag kommer takytor mot
Vaksalagatan anlaggas som hardgjorda ytor. Halften av takvattenytan kommer inte ga att leda
till Roslagsgatan med sjalvfall. Takvatten som avvattnas mot Roslagsgatan kommer kunna
renas och fordrgjas i planerat makadammagasin. Den totala takytan som inte gar att leda till
Vaksalagatan ar 140 kvadratmeter. Antingen slapps dagvattnet fran denna yta pa
Vaksalagatans dagvattenledning eller s pumpas dagvattnet till servisen i Roslagsgatan. Om
dagvattnet pumpas finns det mojlighet att leda detta till planerat krossmagasin. Magasinet
behover da utdkas for att kunna omhanderta ytterligare 3 m3. | Figur 10 ses
avrinningsomradena for Roslagsgatan respektive Vaksalagatan.

__f Avvattning mot Roslagsgatan

§ :‘\I/;/:iglr‘\:"vgnrir:)gt Vaksalagatan
@® Anslutningspunkt

— Fastighetsgrans

— Framtida fastighetsgrans

Figur 10. Avrinningsomraden efter exploatering. Det cyanfargade omradet leds mot Roslagsgatan och det
roda omradet leds mot Vaksalagatan eller pumpas.
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4.3 Sekundéra avrinningsvéagar

For att undvika potentiella dversvamningsrisker ar det viktigt att entréer satts pa ratt niva.
MSB:s 6versvamningskartering visar att lagpunkten i tunneln i Vaksalagatan kan na marknivan
+6,0 m. Entréer mot Vaksalagatan bor darfér inte laggas lagre an +6,2 m. | nuvarande
projektering har entréerna en lagsta niva pa +6,7 m vilket innebar att det finns en halvmeters
sékerhetsmarginal.

| samband med exploateringen finns mojlighet att via hdjdséttning ta bort den instangda
lagpunkten i Roslagsgatan. Den sekundara avrinningsvagen foreslas laggas sa vattnet kan
rinna mellan sparomradet och huskroppen och vidare ner mot brotunneln, se Figur 11.
Fordelarna med att f& bort lAgpunkten &r att riskerna for versvamning av sparomradet och
intilliggande fastigheter. Entréer som har en lagre niva an +6,2 m bor inte leda till anlaggningar
med kritiska funktioner eller som &r kansliga for 6versvamning sdsom undercentraler och
lagenheter.

= Fastighetsgrans
— Framtida fastighetsgréns

—¥ Sekundar avrinningsvag

\

Figur 11. Ny foreslagen sekundar avrinningsvag efter exploatering.
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4.4 Riktlinjeforslag till planprogram

Utifran stallda krav samt forutsattningar som tagits fram i rapporten foreslas foljande punkter tas
med i planprogrammet:

e Planomradet ska kunna rena och férdréja 200 m3/ha (20 mm)

e Entréer ska inte understiga +6,2 m

e Befintlig lagpunkt i Roslagsgatan ska tas bort for att undvika framtida skador pa
intilliggande fastigheter och sparomradet

5 Slutsats

Genom fordrgjning och rening av de forsta 20 mm nederbord i gréna takytor, innergard samt
krossmagasin uppfylls Uppsala Vatten krav. Delar utanfor framtida foreslas fordrojas inom
allman platsmark i Vaksalagatan. Merparten av dagvattnet foreslas ledas till servis i
Roslagsgatan. Dagvatten som hdjdmassigt inte kan ledas med sjalvfall till anslutningspunkt i
Roslagsgatan foreslas antingen ledas till dagvattenledning i Vaksalagatan eller pumpas. Pa
grund av dversvamningsrisk bor entréer inte ha lagre niva an +6,2 m. Om lagre niva anda
onskas ska entréerna inte leda till anlaggningar med kritiska funktioner eller som &r kénsliga for
Oversvamning sdsom undercentraler och lagenheter. Den befintliga lagpunkten foreslas tas bort
genom en annan hojdsattning av gatorna.

Bjerking AB Granskad av
Oscar Svensson Maria Schoeps
Telefon 010 211 82 84 Maria.schoeps@bjerking.se

Oscar.svensson@bjerking.se
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