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1 Sammanfattning

Bjerking har pa uppdrag av Alma Falhagen AB tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnationen av kvarteret Siv i Uppsala. Syftet med utredningen ar att beskriva dagens
situation samt de forandringar som den planerade exploateringen innebér for dagvattenflodet.
Enligt krav frdn VA-huvudmannen (Uppsala vatten) ska de forsta 20 mm av nederbdrden renas
och fordrojas i 12 timmar innan slapp mot dagvattenledning. For att uppna god rening finns det
onskemal fran VA-huvudmannen att renings- och fordréjningsatgarderna bestar av grona
|6sningar.

| omradet har det observerats viss 6versvamningsproblematik. Rapport fran MSB visar pa hogt
vattenstand i Vaksalagatan vid extremregn och vid studering av gatuhdjdsattningen har en
instangd lagpunkt identifierats i Roslagsgatan.

For att uppfylla stallda krav foreslas rening och fordrojning av dagvatten ske pa grona tak,
skelettjord samt dagvattenkassetter.

Entréer bor hojdsattas pa en lagsta nivd om +6,2 m eller 20 cm 6ver gatan for att minska
oversvamningsrisken. Om lagre niva anda onskas ska entréerna inte leda till anlaggningar med
kritiska funktioner eller som ar kansliga for 6versvamning, sdsom undercentraler och
lagenheter. Den befintliga lagpunkten foreslas tas bort genom en annan hojdsattning av
gatorna.
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2 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Alma Falhage AB tagit fram en dagvattenutredning for
ombyggnationen av kvarteret Siv i Uppsala, se Figur 1.

Syftet med utredningen ar att beskriva dagens situation samt de férandringar som den
planerade exploateringen innebar for dagvattenflédet. Utredningen ska aven ge platsspecifika
|6sningsforslag for hur 20 mm ska kunna renas och fordréjas under 12 timmar inom
planomradet.

Figur 1. Flygfoto dar planomradet ar utméarkt med gul linje.

2.1 Underlag

Flygfoto- Bjerkings kartportal

- Arkitektritning fran Arkitekterna Krook & Tjader AB

- "Checklista for dagvattenutredningar” Uppsala Vatten 2018-02-13

- "Dagvattenhantering inom fastighet ifyllningsbar” Uppsala Vatten

- "Geotekniskt PM Arkivinventering” Bjerking 2019-07-04

- "Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt” fran Geosigma 2018

Riksantikvarieambetets kartportal Fornsok

2.2 Forutsattningar

Enligt krav fran VA-huvudmannen (Uppsala vatten) ska de forsta 20 mm renas och fordrojas i
12 timmar innan slapp mot dagvattenledning. For att uppna god rening finns det 6nskemal fran
VA-huvudmannen att renings- och fordrojningsatgarder besta av gréna losningar.
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3 Omradet och dess forsattningar

Det aktuella planomradet ar 0,6 ha stort och ar idag ett hogexploaterat flerbostadshusomréde
med hardgjord innergérd som delvis ar grén men utgors till mestadels av parkering, se Figur 2.
Omradet, som i allmanhet benamns Sivia torg, avgransas av Vaksalagatan, Storgatan,
Roslagsgatan och jarnvagen. Hela planomradet ar mer eller mindre hardgjort vilket innebar
generellt hdga dagvattenfléden.

| dagslaget sker ingen fordrojning eller rening av utgdende dagvatten fran fastigheten. Under
fastigheten finns ett parkeringsgarage vars eventuella dagvatten avvattnas delvis direkt mot
dagvattenservis samt en pumpbrunn pakopplad pa spillvattenservisen. Dagvatten fran
parkeringsytan pa innergarden avvattnas direkt mot dagvattenbrunnar med sandfang och vidare
till dagvattenservisen. Taken avvattnas mot fasta stammar i fastigheterna som leds mot brunnar
med sandfang pé innergarden och sedan vidare ut pa dagvattenservisen.

D Takyta
. Parkering
Q D Grén innergard

/\ TR

Figur 2. Planomradet foére exploatering.
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Exploateringen innebér att den gamla byggnaden rivs. Den nya byggnaden kommer utgéras av
kontor, affarsverksamhet och hotell. Den nya byggnaden kommer att flytta i sydostlig riktning
mot Roslagsgatan. En trappa planeras anldggas som ska knyta ihop den véastra granden som
gar langs jarnvagssparet och Vaksalagatan. | Figur 3 ses en 6verblick hur markanvandningen
planeras se ut efter tilltankt exploatering.

7 :

[A)
. Sedumtak

O

D Takterass/sedumtak

. D Hardgjort tak

Figur 3. Markanvandning efter tilltankt exploatering av planomradet.
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3.1 Markforhallanden

Enligt en geoteknisk arkivinventering som utforts av Bjerking bedéms planomradets ytskikt
besta av fyllnadslager och darunder kohesionjord. Infiltrationen kommer vara god i de 6vre
fyllnadslagren, men bedoéms som lag i de lagre kohesionsjordslagren. Observationer och
erfarenheter visar att grundvattennivan ligger kring +3 till +3,5 m vilket motsvarar 3 till 4 m under
befintlig markyta i omradet. Det kan darmed finnas mgjlighet till infiltration. For att kunna
bestdmma var behodvs grundligare geoundersdkningar.

Planomradet ligger inom Uppsalas markanvandningsstrategi (dven kallad MAsen).
Inventeringen klassar omraden utifran deras paverkansgrad pa dsen med tre olika
kanslighetsklasser: htg och extrem kanslighet, mattlig kanslighet samt 1&g kanslighet.
Planomradet har enligt denna inventering klassats ha lag kanslighet. | Figur 4 ses planomradets
lage i forhallande till kanslighetsklassningen.

(/

K s \

{ A \
Figur 4. Planomradets lage i forhallande till kanslighetsklassningen MAsen. Planomradet ligger
kanslighetsklassen ”lag kénslighet”.

I inventeringen av miljéfarliga verksamheter utférd av miljokontoret pad Uppsala kommun
hittades tre verksamheter inom fastigheten. OH Johansson jobbade med kemikalier
(desinfektion), Uppsala sadelmakeri & reseffektreparationsverkstad (laderindustri) samt SGA-
Garaget i Uppsala AB som var aktiva inom verkstadsindustrin (galvanisering). Férutom ovan
namnda verksamheter s& byggdes Sivia torg p& 60-talet och fyllnadsmassor som anvandes pa
den tiden kan innehalla féroreningar.

3.2 Tillstadnd och dispenser
Omradet omfattas ej av strandskydd eller naturreservat. Enligt Riksantikvarieambetets ska det

heller inte gjorts nagra arkeologiska fynd pa platsen.
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3.3 Oversvamningsrisker

Vid hojdsattning av marken ar den sekundara avrinningsvéagen viktig att ta hansyn till.
Sekundara avrinningsvagar ar de vagar vattnet tar via ytan da dagvattensystemet ar fullt. Vid ett
sadant scenario ar det hojdsattningen av omradet som styr vattnets vag. For att motverka att
vatten ansamlas i lagpunkter och skadar byggnader ar det viktigt att hojdsatta marken sa den
lutar mot 6nskad utflédespunkt. Exploateringen av fastigheten kommer inte namnvart att
paverka de sekundara avrinningsvagarna for omkringliggande gator. | samband med
exploateringen finns det dock potential att forbattra forhallandena for avledning av dagvatten vid
extrema regn. Vid studiering av gatans héjdséattning har en lagpunkt identifierats som vid
kraftiga regn kan innebéra en dversvamningsrisk for Roslagsgatan och darmed aven
narliggande fastigheter. LAgpunkten ar som lagst +6,5 m och fylls till maximalt +7,1 m.

@

Figur 5. Instangt omrade ses i rétt.
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Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har gjort en 6versvamningskartering for
olika typregn. | Figur 6 nedan ses vattenfyllda delar vid ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar.
Karteringen &r gjord over ett stort omrade vilket innebér att det kan férekomma vissa variationer
pa mer inzoomad skala. Karteringen visar att tunneln i Vaksalagatan fylls vid storre regn till en
nivd om +6,0 m. Entréer mot Vaksalagatan bor sakerstéllas for att undvika dversvamning.

Figur 6. Skyfallskartering vid ett regn med en aterkomsttid pa 100 ar. De bla omradena visar pa omraden
som riskerar Gversvamma, ju morkare bla desto storre vattendjup. Planomradet visas med rott streck.
Tunneln i Vaksalagatan ligger vaster om planomradet.
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4 Atgardsforslag

For att uppfylla stallda krav samt sakerstalla en robust dagvattenhantering féreslas anlaggning
av grona tak, skelettjord samt dagvattenkasetter inom planomradet. Potentiell
6versvamningsproblematik har identifierats och atgardas genom héjdsattning av intilliggande
gator samt ratt placering av entréer och fardig golvniva. Mer ingdende om detta foljer i
kommande kapitel.

4.1 Fordrojning och rening

Stora delar av takytorna planeras att anlaggas med grona tak. Generellt antas grona tak minska
den arliga totala avrunna vattenmangden med 50 %. Fordréjningseffekten ar sasongsberoende
och varierar med vattenmattnaden i takets jordlager. Férdréjningen har observerats vara som
storst under sommarhalvaret och som lagst under vinterhalvaret.

Nar kvave- och fosforkoncentrationer i dagvatten fran nyanlagda gréna tak undersokts har
resultat visat pa hogre halter jamfoért med ett konventionellt tak. Detta kan forklaras med att de
grona taken goédslas vid anlaggningen. Dessa koncentrationer har visat sig stabiliseras éver
tiden och pa sikt minskat forutsatt att godsling endast sker vid anlaggning

Grona tak anlaggs ofta pa tak som lutar mellan 5 till 25 grader. Anlaggning pa brantare tak ar
mojligt men kraver extra forstarkande lager for att inte riskera erosion. | kommande berakningar
antas sedumtaket kunna omhéanderta 20 I/ kvadratmeter sedumtak. Detta enligt uppgift fran
Vegtech som producerar sedumtak.

Figur 7. Tv. Exempel p& hur e grt tak kan s ut. Th. Principskiss av ett gront taks uppbyggnad.
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Takytor som inte anlaggs med gréna tak foreslas avvattnas mot skelettjord. Skelettjordar ar ett
yteffektivt val som ger ett utjamnat flode, rening och tillfor gronska i omrédet. Dessa anlaggs i
samband med busk- eller tradplanteringar enligt Figur 8. Ifylinadsmaterial som anvands bestar
oftast av stenskarv eller pimpsten dar jord spolas ner halrummen. Pimpsten har generellt en
stdrre porvolym vilket innebar att mer vatten har mdojlighet att magasineras.

Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser

for gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt

minska risken for rotintrangning i avioppssystem

Belaggning med dagvattenranna

2. Geotexti

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — &ven under
Aralids 5

4. och (3263

S. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

6. Temass

7. Planteringsiada i betong
8. Tradgaller
9.
1

. Planteringsjord
0. Brunn for ion av och

o
: 1
Q
)
g 8
! 8
X

Figur 8. lllustration dver en skelettjordsmodell.

For att uppna en hogre fordrojningsvolym foreslas dagvattenkassetter anlaggas innan
skelettjorden. Kassetter bestar av moduler som staplas pa& och bredvid varandra och skapar
darmed underjordiska magasin. Deras utformning mojliggor att stor andel vatten kan lagras pa
en liten yta. Deras stabila konstruktion medfér aven att de kan anlaggas under vagar och
parkeringsytor utan att riskeras ga sonder.
Kassetterna anlaggs med eller utan tatskikt beroende pa om infiltration 6nskas eller ej. Pa
grund av de laga infiltrationsegenskaperna for detta omrade kommer detta inte spela ndgon
storre roll. Kassetterna kraver underhall till viss man da de regelbundet bor rensas. Detta gors
via inspektions- och rensbrunnar

S - Exs =

e

o s,

<

Figur 9. Exempel pa dagvattenkassetter.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sida 11 (14)

| dagslaget ar det osakert hur stor del av taken som kommer anlaggas med sedumtak. De ytor
som inte anldggs med sedumtak behdver ledas till dagvattenkassetterna och sedan via
skelettjorden. Detta innebar att samtliga ytor kommer passera minst ett reningssteg. Det har
tagits fram tva alternativ beroende p& hur mycket sedumtak som anlaggs. Om sedumtakens yta
minskar behdver detta kompenseras med fler dagvattenkassetter. Alternativen presenteras i
Figur 10 och Figur 11. For bada alternativen planeras skelettjord som kan omhanderta 29 kubik
vatten anlaggas. | Tabell 1 nedan ses en sammanstallning av de bada alternativen dar
fordrojningsfordelningen framgar.

Tabell 1. Férdréjning for de tva olika alternativen presenterade i Figur 10 och Figur 11.

Skelettjord

Sedumtak

Dagvattenkasetter

Total férdrojning

Alternativ 1

29

51

27

107

Alternativ 2

29

23

55

107

Alternativ 1 réknas det med att det anlaggs 2 540 kvadratmeter sedumtak samt 1 m brett
kassettmagasin och alternativ 2 rdknas det med 1 160 kvadratmeter sedumtak samt 2 m brett
kassettmagasin. De bada alternativen redovisas i Bilaga 1 (alt 1) samt Bilaga 2 (alt 2).

[

¥

I:‘ Hardgjort tak

. Sedumtak

l:l Takterass/sedumtak

. Skelettjord

E] Dagvattenkasetter

Figur 10. Alternativ 1 for fordrojning och rening av de férsta 20 mm. Gula ytor kan bé&de anlaggas som
hardgjorda samt som sedumtak. Minsta sedumtakyta maste vara 2 540 kvadratmeter. Ovriga ytor leds till
dagvattenkasetter och sedan vidare till skelettjord.
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i Sedumtak

D Takterass/sedumtak
- D Hardgjort tak

. Skelettjord

Dagvattenkasetter

Figur 11. Alternativ 2 for fordrjning och rening av de férsta 20 mm. Gula ytor kan béde anlaggas som
hardgjorda samt som sedumtak. Minsta sedumtakyta maste vara 1 160 kvadratmeter. Ovriga ytor leds till
dagvattenkasetter och sedan vidare till skelettjord.
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4.2 Sekundéra avrinningsvagar

For att undvika potentiella dversvamningsrisker ar det viktigt att entréer satts pa ratt niva.
Generellt bor entréhdjden vara 20 cm dver intilliggande gatas lagsta punkt.

MSB:s dversvamningskartering visar att lagpunkten i tunneln i Vaksalagatan kan nd marknivan
+6,0 m. Entréer mot Vaksalagatan boér darfor inte laggas lagre én +6,2 m.

| samband med exploateringen finns mojlighet att via héjdséttning ta bort den instdngda
lagpunkten i Roslagsgatan. Den sekundara avrinningsvagen foreslas laggas sa vattnet kan
rinna mellan sparomradet och huskroppen och vidare ner mot brotunneln, se Figur 12.
Fordelarna med att fa bort lagpunkten ar att riskerna for Gversvamning av sparomradet och
intilliggande fastigheter. Om lagpunkten byggs bort kan kravet om lagsta entréhéjd pa +6,2 m
eller 20 cm over intilliggande gatas lagsta punkt géalla for samtliga ingangar.

Entréer som har en lagre niva an +6,2 m bor inte leda till anlaggningar med kritiska funktioner
eller som ar kansliga for versvamning sdsom undercentraler och lagenheter. Ett cykelgarage
eller bilgarage speciellt utrustat for att kunna éversvammas skulle kunna vara godtagbart.
Fastighetsagaren maste dock vara medveten om att det finns en 6versvamningsrisk vid
extremregn.

Figur 12. Ny foreslagen sekundér avrinningsvéag efter exploatering.
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4.3 Riktlinjeforslag till planprogram

Utifran stallda krav samt forutsattningar som tagits fram i rapporten foreslas foljande punkter tas
med i planprogrammet:

e Planomradet ska kunna rena och férdréja 200 m3/ha (20 mm)

e Entréer ska vara minst 20 cm 6ver inte understiga +6,2 m

e Befintlig lagpunkt i Roslagsgatan ska tas bort for att undvika framtida skador pa
intilliggande fastigheter och sparomradet.

5 Slutsats

Genom fordrojning och rening av de forsta 20 mm nederbdrd i grona takytor, skelettjordar och
dagvattenkassetter uppfylls Uppsala Vatten krav. Pa grund av 6versvamningsrisk bor entréer
inte ha lagre niva &an +6,2 m. Om lagre nivd anda dnskas ska entréerna inte leda till
anlaggningar med kritiska funktioner eller som &r kansliga for dversvamning sasom
undercentraler och lagenheter. Den befintliga lagpunkten foreslas tas bort genom en annan
hojdsattning av gatorna.

Bjerking AB Granskad av
Oscar Svensson Maria Schoeps
Telefon 010 211 82 84 Maria.schoeps@bjerking.se

Oscar.svensson@bjerking.se
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