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Bakgrund

| samband med nybyggnation pa fastighet Kvarngardet 25:4 i Uppsala kommun har
WSP upprattat denna komfortvibrationsutredning i syfte att belysa forekommande
risker for vibrationspaverkan fran framfor allt narliggande tag och vagtrafik. Syftet med
utredningen ar att belysa eventuella risker for komfortstérande vibrationer i
kommande nybyggnation. Trafikverket staller normalt krav pa denna typ av utredning
vid nybyggnation av bostadsbyggnader och i vissa fall kontor nara Trafikverkets
anlaggningar.

Sammanfattning

Av matresultaten framgar att befintlig vagtrafik och narliggande tagtrafik inte
genererar komfortstorande vibrationer i befintlig byggnad pa fastighet Kvarngardet
25:4. Sannolikheten for att den nya utbyggnaden skall fa komfortstorande vibrationer
fran befintlig vag eller jarnvagstrafik Gver 0,4 millimeter per sekund RMS bedéms som
osannolik. RMS star fér root means square och ar ett medelvarde.

Utforande

For matning och bedomning av komfort i byggnader finns en Svensk Standard SS 460
4861, "Vibration och stot - Matning och riktvarden for bedomning av komfort i
byggnader”.

En treriktningsgivare monterades i befintlig byggnad pa aktuell fastighet.
Bjalklagsvibrationer méttes pa andra vaningen i festlokalen, pa bjalklaget med storsta
spannvidden. En sockelgivare monterades i grundlaggningsniva vid fasad som vetter
mot jarnvagen.

For verifiering av tdgpassager monterades en matutrustning nara banvallen utanfor
aktuell fastighet.

For geografisk orientering se bild 1 nedan.

Samtlig matutrustning hade vid mattillfallet giltig kalibrering for matning enligt SS 460
48 61. Matningen utfordes under perioden 2019-05-29 till 2019-06-10.
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® Tagverifieringsmatpunkt. Vertikal matning pa jordskruv eller betongfundament.

Bild 1 Geografisk orientering av givarpositioner.

Bedomningskriterier

Enligt Svensk Standard SS 460 48 61 galler foljande bedomningskriterier:

Storningsgrad Vagd hastighet Vagd acceleration
Mattlig storning 0,4-1,0 mm/s 14,4 - 36,0 mm/s?
Sannolik storning >1mm/s >36 mm/s?

Tabell 1 Riktvarden for komfortstorning.

Enligt den bedomning som gjorts i samband med framtagning av angivna riktvarden
anses mycket fa manniskor uppleva vibrationer under skiktet "Mattlig storning” som
storande. Vibrationer i skiktet "Mattlig storning” ger i vissa fall anledning till klagomal. |
skiktet "Sannolik storning” ar vibrationer kdnnbara och upplevs av manga som

storande.

Trafikverket har tagit fram egna riktlinjer for buller och komfortvibrationer. Detta har
gjorts enligt Trafikverkets egna riktlinjer och tillampningsdokumentet TDOK 2014:1021

”Buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag”.

Den maximala vibrationsnivan som anges, 0,4 millimeter per sekund (vagd RMS) géller
enbart nattetid (22 - 06). Vidare far den maximala vibrationsnivan 6verskridas upp till 5
ganger per trafikdrsmedelnatt. Nivan far da maximalt vara 0,7 millimeter per sekund

(vagd RMS). Denna niva far inte 6verskridas.
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Matresultat

| nedanstaende diagram 1 redovisas en sa kallad kallsignal, en tagpassage fran den
sparndra matpunkten.

city [ mm/s

Vel

Diagram 1 Svéngningshastighet av tagpassage som gett den hogsta amplitud i den sparnédra matpunkten.

For att bedoma dominerande frekvens har en sa kallad FFT analys utforts pa
ovanstdende tidssignal. | diagram 2 nedan redovisas resultatet av FFT analysen. (FFT
star for fast fourier transform och ar en algoritm som 6verfor tidssignalen till
frekvensdoman for att kunna gora en frekvensanalys).

Diagram 2 Resultatet av FFT analys.

Som framgar av diagram 2 har vi dominerande frekvenser pa 3,7 och 7,2 Hertz.

For att undvika svangningar inne i kommande nybyggnation bor konstruktionsdetaljer
inte ha sin resonans i ndromradet av ovannamnda frekvenser. Veka bjalklag med stora
spannvidder kan ha resonanser i detta omrade.

Komfortvibrationer

Nedan redovisas matresultat fran treriktningsgivaren som varit monterad pa bjalklaget
i byggnaden. Da méatning utforts da manniskor befunnit sig i byggnaden kan delar av
datamangden vara genererat inne i byggnaden.

Vertikal matriktning

| nedanstaende diagram 3 redovisas vertikal matriktning vagd komfortvibration i
millimeter per sekund RMS.
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Diagram 3 Vertikal komfortvibration pa bjélklag.

Av diagram 3 framgar att givaren monterad pa bjalklaget har registrerat enstaka nivaer
pa 0,5 till 3,3 millimeter per sekund RMS under matperioden. Dessa nivaer har inte
registrerats av den yttre sparnara givaren och kan darmed inte knytas till spar-
och/eller vagtrafik. Uppkomsten av dessa vibrationsnivaer har med storsta sannolikhet
sitt ursprung i aktiviteter inne i byggnaden.

Horisontell matriktning parallellt med sparet

| nedanstaende diagram 4 redovisas horisontell matriktning parallellt med spar som
vagd komfortvibration i millimeter per sekund RMS.

m

Time
Diagram 4 Horisontell komfortvibration pa bjalklag, matriktning parallellt med banvallen.

Av diagram 4 framgar att givaren monterad pa bjalklaget har registrerat enstaka nivaer
pa 0,5 till 1,4 millimeter per sekund RMS under métperioden. Dessa nivaer har inte
registrerats av den yttre sparnara givaren och kan darmed inte knytas till spar-
och/eller vagtrafik. Uppkomsten av dessa vibrationsnivaer har med storsta sannolikhet
sitt ursprung i aktiviteter inne i byggnaden.

Horisontell matriktning vinkelratt mot sparet

| nedanstdende diagram 5 redovisas horisontell matriktning vinkelrdtt mot sparet som
vagd komfortvibration i millimeter per sekund RMS.
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Periodic RMS Veloci

Time

Diagram 5 Horisontell komfortvibration pa bjalklag matriktning vinkelratt mot banvallen.

Av diagram 5 framgar pa samma vis som ovan att givaren monterad pa bjalklaget har
registrerat enstaka nivaer pa 0,3 till 1,2 millimeter per sekund RMS under métperioden.

Dessa nivaer har inte registrerats av den yttre sparnara givaren och kan darmed inte
knytas till spar- och/eller vagtrafik. Uppkomsten av dessa vibrationsnivaer har med
storsta sannolikhet sitt ursprung i aktiviteter inne i byggnaden.

Verifierade komfortvibrationer

| nedanstaende tabell 2 redovisas verifierade komfortvibrationsnivaer pa bjalklaget
inne i byggnaden pa fastighet Kvarngardet 12:4.

Vertikal métriktning

Tid Virde med enhet | Konstaterattag | Varde sparnira givare
2019-06-08 0,10 mm/s rms Ja 3,29 mm/s

12:35

2019-06-04 0,10 mm/s rms Ja 2,36 mm/s

16:26

2019-06-01 0,10 mm/srms Ja 1,62 mm/s

16:20

Tabell 2 Verifierade vertikala komfortvibrationssignaler som har sin kalla utanfér byggnaden.

Horisontell matriktning parallellt med sparet

Tid Virde med enhet | Konstaterattag | Varde sparnara givare
2019-06-08 0,10 mm/s rms Ja 3,29 mm/s
12:35

2019-06-08 0,10 mm/s rms Ja 2,70 mm/s
06:51

2019-06-05 0,10 mm/s rms Ja 4,10 mm/s
16:49

2019-06-01 0,10 mm/s rms Ja 3,40 mm/s
12:25

2019-05-31 0,10 mm/s rms Ja 2,52 mm/s
06:24

Tabell 3 Verifierade horisontella komfortvibrationssignaler som har sin kélla utanfor byggnaden,
matriktning parallellt med sparet.
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Horisontell matriktning vinkelratt mot sparet

Tid Varde med enhet | Konstaterattag | Varde sparnira givare
2019-06-01 0,11 mm/srms Ja 3,40 mm/s
12:25

2019-06-08 0,10 mm/s rms Ja 3,29 mm/s
12:35

2019-06-08 0,10 mm/s rms Ja 2,47 mm/s
09:55

2019-06-05 0,10 mm/srms Ja 4,10 mm/s
16:49

2019-06-05 0,10 mm/s rms Ja 3,19 mm/s
05:36

2019-06-01 0,10 mm/srms Ja 1,62 mm/s
16:20

2019-06-10 0,10 mm/srms Ja 2,19 mm/s
06:10

2019-06-08 0,10 mm/s rms Ja 2,70 mm/s
06:51

2019-06-07 0,10 mm/s rms Ja 1,92 mm/s
16:41

2019-06-07 0,10 mm/s rms Ja 1,73 mm/s
06:23

Tabell 4 Verifierade horisontella komfortvibrationssignaler som har sin kélla utanfér byggnaden,
maétriktning vinkelratt mot sparet.

Slutsats

Matningarna visar att vi har komfortvibrationsnivaer pa maximalt 0,11 millimeter per
sekund RMS under méatperioden pa bjalklag i byggnad pa aktuell fastighet. Vi bedomer
attinga forutsattningar finns for att komfortstorande vibrationer 6ver 0,4 millimeter
per sekund RMS skall uppkomma i kommande utbyggnad.
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