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SAMMANFATTNING

Fastighetsbolaget FL Invest AB planerar att fortéta bebyggelsen inom fastighet Kvarngérdet 25:4 i
Uppsala. | och med detta pagar arbete med att ta fram en ny detaljplan for fastigheten. Fastigheten
ligger centralt i Uppsala, i korsningen St Olofsgatan-Storgatan och inrymmer idag ett gammalt
tingshus fran 1950-talet. Forslaget &r att uppféra tva nya bostadshus pa fastigheten, ett mot Osterplan
i direkt anslutning till befintligt bostadshus pé grannfastigheten samt ett mindre i en lucka mellan
tingshuset och grannhuset.

WSP har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning infor detaljplan for fastighet Kvarngardet 25:4.
Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilka forutsattningar som finns, samt att féresla lampliga
atgarder som uppfyller aktuella mal och krav. Kravet som stélls ar fordréjning och rening av 20
millimeter nederbord for delar berérda av exploateringen. Uppsala Vatten har tillhandahallit en
checklista for dagvattenutredningar som legat till grund for utredningens innehall.

D& tingshuset och innergarden till storsta del bevaras omfattas endast de tva nya byggnaderna av
kravet om att omhanderta 20 millimeter. For att rena och fordroja takvattnet fran byggnaderna foreslas
i forsta hand grona tak som atgéard.

Det ar 6nskvart att omhanderta dagvattnet aven for de delar av planomradet som inte berors av
exploateringen, sarskilt med tanke pa att befintligt hus ar beklatt med koppartak. Har foreslas att
stuprér pa det befintliga tingshuset forses med utkastare sa att takvattnet inte belastar ledningsnatet,
samt att hardgjorda ytor lutas mot gronytor. D& byggnaden ar kulturhistoriskt vardefull bor stuprérens
ursprungliga utformning behallas i storsta maéjliga man.

Det ar viktigt att hojdsattningen inom fastigheten utférs sa att vattnet vid storre regn kan rinna ytligt, pa
ett satt sa att skador pé fastigheter och anlaggningar forhindras. Det ar viktigt att ta hansyn till
féljande:

e Instangda omraden ska undvikas.

e Marken ska luta ut frAn byggnader.

¢ Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna vid skyfall nar dagvattenledningsnatet ar
fullt.

Genomforandet av detaljplanen beddms inte forsamra mojligheten att omhanderta dagvatten pa ett
hallbart satt. Med de atgarder som foreslas for de nya byggnaderna uppfylls Uppsala Vattens krav pa
omhandertagande av dagvatten. Om atgarder dessutom sétts in pa de delar av planomradet som inte
paverkas av exploateringen forbattras situationen jamfort med i dagslaget.
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1 BAKGRUND

WSP har fatt i uppdrag av fastighetsbolaget FL Invest AB att utféra en dagvattenutredning infor
detaljplan for fastighet Kvarngardet 25:4. Fastigheten ligger centralt i Uppsala, i korsningen

St Olofsgatan-Storgatan, se Figur 1. Pa fastigheten ligger idag ett gammalt tingshus fran 1950-talet,
vilket ar klassat som kulturhistoriskt vardefullt och som inte far rivas. Forslaget ar att bygga tva nya
bostadshus pé fastigheten: ett mot Osterplan i direkt anslutning till befintligt bostadshus pa
angransande fastighet samt ett mindre i en lucka mellan tingshuset och grannhuset mot Storgatan.

Revidering 2022-01-21

Efter samradet har forslaget till den nya byggnaden till viss del arbetats om, men d& markavtrycket ar i
stort sett samma (nagot mindre &n tidigare version) har inga uppdateringar av dagvattenutredningen
ansetts nédvandiga. Daremot har ett fortydligande angaende taket pa befintlig byggnad samt eventuell
rening av dagvatten fran detta lagts till under kapitel 5, Férslag till dagvattenhantering.

Revidering 2022-06-14

D& illustrationsmaterialet har uppdaterats har dagvattenutredningens omslagsbild samt Figur 9 och
Figur 10 uppdaterats. Inga dvriga uppdateringar av dagvattenutredningen har ansetts nédvandiga.

Linnétradgarden .

& FALHAGEN

CENTRUM

Uppsala domkyrka &

FJARDINGEN

Figur 1. Orienteringsfigur. Planomradets ungefarliga placering ar markerad i rétt. Bildkalla: maps.google.com

1.1 RAPPORTENS INNEHALL

Denna dagvattenutredning har utrett och redovisar:

o Befintlig avrinning, topografi och andra forutsattningar for dagvattenhantering.
e Forslag till dagvattenhantering inom planomradet med avseende pa rening och fordréjning.
o Konsekvenser av foreslagna atgarder.

1.2 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda vilken paverkan ett genomférande av detaljplanen
skulle ge ur ett dagvattenperspektiv, samt att visa pa en hallbar dagvattenhantering inom planomradet.
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1.3 DAGVATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun antog 2014 ett dagvattenprogram. | dagvattenprogrammet anges fyra dvergripande
mal for en langsiktigt hallbar dagvattenhantering;

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthdnsyn

e Berika stadslandskapet

1.4 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen foljer den checklista som Uppsala Vatten tagit fram géllande
dagvattenhantering. Kraven for "smé detaljplaner” har anvants vilket bland annat betyder att inga
berékningar har utforts.

Atgardsnivan som tillampas ar 20 millimeter. Riktlinjerna géller i huvudsak foér ny bebyggelse, men det
ar onskvart att &ven omhéanderta dagvatten fran befintlig bebyggelse inom planomrédet (Personlig
kommunikation Rasmus Elleby, Uppsala Vatten, 2019-04-12).

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OVERGRIPANDE BESKRIVNING

Planomradet ligger centralt i Uppsala, i hérnet St. Olofsgatan och Storgatan (Figur 2) och utgors av en
fastighet. Pa fastigheten ligger ett gammailt tingshus fran 1950-talet. Marknivaerna ar nagot hogre an
omkringliggande gator.

&
)

Figur 2. Ortofoto 6ver planomréadet. Ungefarligt planomrade markerat i rott. Bildkalla: hitta.se.
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2.2 FOTON FRAN PLATSBESOK
Ett platsbestk gjordes 2019-04-16. Bilder presenteras i Figur 3.

Figur 3. Foton fran platsbesok. Till vanster: Nuvarande innergard med plantering och markplattor. Till hoger: Grusparkering pa
innergard. Ett av fastighetens stupror syns till hbger pa fasaden.

2.3 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Marken i omradet bestar av postglacial lera (Figur 4, SGU, 2019a). Genomslappligheten &ar l1ag (SGU,
2019b), vilket i regel innebar begransade majligheter till infiltration av dagvatten.

Geotekniska undersokningar pagar parallellt med denna dagvattenutredning.

£
AN .
b Postglacial lera

‘sveriges geslogiska undersdkning (SGU)

Huvuckoator/Head Office:

Bow 670 O 0 20 30 40 50 80 m
L L B

Skala 1:2500

Figur 4. Oversiktlig jordartskarta. Ungefarligt planomrade markerat i rétt (SGU, 2019a).
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2.4 HYDROGEOLOGI

Ingen information om grundvattennivaer finns i dagslaget. Hydrogeologiska undersokningar pagéar
parallellt med denna utredning.

2.5 FORORENAD MARK

Underlag saknas for den aktuella fastigheten, men i Lansstyrelsens webbkarta finns potentiellt
férorenade omraden i narheten (Figur 5). Norr om planomradet finns ett omrade med klassificeringen
liten risk for fororenad mark, och nordost finns omraden med mattlig och mycket stor risk. Utifran
fastighetens anvandningsomrade finns daremot ingen misstanke om att marken skulle vara férorenad.
Markmiljoundersokningar pagar parallellt med denna dagvattenutredning.

Mycketstor risk

Stor risk
Mérlig risk

Liten risk

Y0000

Ej riskklassade

Figur 5. Karta éver potentiellt fororenade omraden (Lansstyrelsen, 2019).

2.6 BEFINTLIG AVLEDNING AV DAGVATTEN

I ledningsunderlag fran Uppsala Vatten syns inga befintliga dagvattenledningar inom fastigheten.
Anslutningspunkten finns i Storgatan. Det finns brunnsbetackningar pa fastigheten, och det ar troligt
att dranerings- och/eller dagvattenledningar &r kopplade till dessa. Takvatten fran fastigheten leds
med stupror direkt till ledning, medan det vatten som faller pa dvriga ytor rinner till viss del infiltrerar
eller rinner av ytligt. Marken har en tydlig lutning fran fastighet ner mot omgivande gator. Recipient for
dagvattnet &r Fyrisan.

2.7 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsforetag finns inom planomradet (Lansstyrelsen, 2019).

2.8 OMRADESSKYDD

Planomradet ligger inom yttre vattenskyddsomradet fér Uppsala- och Vattholmaasarna (Uppsala

Vatten, 2018). Enligt skyddsforeskrifterna (03FS 1990:1, § 6) far infiltrationsanlaggning for dagvatten
ej anlaggas inom den inre skyddszonen. Inom yttre skyddszon anges inga restriktioner for infiltration
av dagvatten. Vidare anges att "Avloppsledningar for hushallsspillvatten och tillhrande brunnar som
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nyinstalleras skall vara tata. Avloppsledningar skall underhdllas sa att risk for férorening av vattentakt
undviks.”

Det kan vara aktuellt med dispens vid gravning, schaktning, palning, eller spontning.

2.9 MARKANVANDNINGSSTRATEGIN FOR ASEN

For att sakerstalla en hallbar markanvandning med hansyn till Uppsala- och Vattholmadsarna som
grundvattenférekomster har dokumentet "Riktlinje fér markanvéndning inom Uppsala- och
Vattholmaésarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” tagits fram. | denna finns
kanslighetsklasser baserat pa geologiska och hydrogeologiska forhallanden. Klasserna anger hur
kanslig en specifik plats ar for att en fororening pa eller nara markytan ska paverka grundvattnet som
resurs for dricksvattenforsorjning. Utredningsomradet ligger inom zon med kanslighetsklass hog
(Personlig kommunikation, Jussi Haavisto). For att sakerstalla att markanvandningen ar héllbar
behover darfor en platsspecifik riskanalys goras. | denna ingar geotekniska och geohydrologiska
undersokningar, vilket pagar parallellt med denna utredning. Riskanalysen bor darfor goras i nasta
skede i planprocessen.

2.10 PAGAENDE PLANARBETEN

| direkt anslutning till planomradet pagar ett arbete med Uppsala planskilda korsningar. En
jarnvagsplan haller pa att tas fram for ombyggnaden av jarnvag och en detaljplan for ombyggnaden av
St Olofsgatan har redan vunnit laga kraft (Uppsala kommun, 2014). Detaljplanen redovisar inga
konsekvenser gallande dagvatten. | och med ombyggnationen kommer hojdséttningen langs

St Olofsgatan att férandras men det ar osakert om detta paverkar Kvarngardet 25:4.

2.11 OVERSVAMNINGSRISKER

Vid hoga floden och skyfall kan omradet riskera att Oversvammas. Det ror sig dels om vatten som
riskerar att nd planomradet om vattennivan i Fyrisan stiger kraftigt till féljd av langvariga regn och héga
grundvattennivaer, och dels om dagvatten som kan komma rinnande genom omradet fran uppstréms
liggande ytor vid kraftiga skyfall. Vattnet kommer da att stalla sig eller rinna ytligt istallet for i det
vattenfyllda ledningsnatet. Enligt plan- och bygglagen ska ett planlagt omrade klara extrema regn utan
att orsaka skada pa byggnader.

2.11.1 Skyfall

Planomradet ligger hdgre &n omgivande gator och saknar lagpunkter inom fastigheten. Detta gor att
risken for dversvamning vid ett skyfall ar 1ag. Dagvatten kommer att rinna ytligt p& omgivande gator,
frén St. Olofsgatan och vidare stderut langs Storgatan.

2.11.2 Fyrisan

Planomradet ligger ungefar 500 meter frén Fyrisan. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
(MSB) har utfért en éversvamningskartering for Fyrisan (MSB, 2013) som redovisar utbredningen av
éversvamningen runt Fyrisan for normalvattenstand, 50-, 100-, 200-arsflode, samt for beraknat hogsta
flode i Fyrisan (Figur 6, Figur 7).

Oversvamningskarteringen visar att planomradet inte 6versvammas vid ett 50-, 100-, eller 200-
arsflode i Fyrisan, men daremot vid hogsta beraknade flode. Vid ett 100-, och 200-arsflode
oversvammas dock omraden precis runt om fastigheten. Oversvamningen uppskattas till 0 - 0,5 meter
djup vid ett 200-arsregn (Figur 8).
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‘ ,; < (2009:956) om oversvamningsrisker - B e
025 05 1 15 2. coriiiia
& S { i
\{ \ Oversiktskarta Fyrisan | | Teckentoraring Detaljerad dversvmnings-
N Vattenyta, kartering Uppsala
\ normalvattenstand 2
R A P B 50-arsfisde Fyrisan
B 100-drsfiode*
[ 200-arsfidde*

Beraknat hogsta flode Uppdmosgvede:. | Xoneut

DHI
DHI Sverige AB
Koordmatsystem plan;  SWEREFS9 TM
héjd: RH 2000
Datum 20130521
* klimatanpassat flode for ar 2098 | Bilaga 4 02/08

Teckenférklaring:

Vattenyta,
normalvattenstand

B 50-arsfiode

I 100-arsfiode*

| 200-arsfiode*
Berdknat hogsta flode

Figur 7. Utbredning av 6versvamning vid de olika flodesscenarierna (MSB, 2013). Planomradet &r markerat i rétt.
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Teckenforkiaring

Vattenyta, normalvattenstand

/ 0-05m
\\ 05-10m
\ B 10-15m
- sm
_ Vattenniva i Malaren: 1.3 m

Figur 8. Vattendjup vid ett 200-arsflode i Fyrisan. Djupet pa éversvammade omraden narmast planomradet ar mellan 0-0,5
meter (MSB, 2013). Planomradet &r markerat i rott.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

Forslaget &r att bygga tva nya bostadshus péa fastigheten: ett mot Osterplan i direkt anslutning till
befintligt bostadshus samt ett mindre mot Salagatan, i en lucka mellan tingshuset och grannhuset
(Figur 9). Grasytorna langs omgivande gator bevaras, liksom den existerande stenlaggningen pa
garden. Garden kompletteras med nya planteringar och trad.

Visionsbilder visas i Figur 10 p& nasta sida.

— 2 U \L | [ 1 —T1L—

— ) &
EQ

r - Skala 1:400 (A3) RM 2022.05.03
| ® JOHAN CELSING ARKITEKTKONTOR AB

St Olofsgatan

Ky, TRUDHEM, UPPSALA
FORSLAG TILL NYA BOSTADSHUS

Figur 9. Planerad exploatering av fastigheten (Johan Celsing arkitektkontor, 2022a). Observera att illustrationsmaterialet ar
uppdaterat efter att dagvattenutredningens kartering och berékningar utférdes.
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Figur 10. Visionsbilder (Johan Celsing arkitektkontor, 2022b). Till vanster: vy fran Osterplan. Till hdger: skiss dver nordvéstra
fasaden.

4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING

Fastigheten har en yta pa cirka 1800 kvadratmeter. For att kunna berakna erforderlig fordrojnings- och
reningsvolymer utifran atgéardsnivan 20 millimeter har arean pa de delar av planomradet som ska
exploateras tagits fram. For att se vilka delar av fastigheten som kommer att paverkas av
exploateringen har situationsplanen jamférts mot ortofoto och grundkarta. Exploateringen innebér en
storre area tak (Figur 11) och atgardsnivan ar darmed endast tillampad for de nya byggnaderna.
Ovriga delar berors inte namnvart.

Area for planomradets delar redovisas i

Tabell 1.
\
N\
N\ \\
N\
N\ /
N\ \\\ .
\\ N
N\
NN
L Y
NN
N .
N
N\ \\
NN\

Figur 11. Ny bebyggelse, det vill siaga delar paverkade av exploateringen, markerade i rott (Johan Celsing arkitektkontor, 2016).

Tabell 1. Area for respektive markanvandning

Markanvandning A
(hektar)
Tak 0,04
Oftrandrad markanvandning 0,14
SUMMA 0,18
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4.2 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
Erforderlig fordroéjningsvolym V har beréknats enligt:
V [m3] = Atgardsniva [m] - Area[m?]

For att fordréja och rena 20 millimeter for de delar som péverkas av exploateringen kravs en volym pa
8 kubikmeter.

Det ar dnskvart att omhanderta 20 millimeter aven for de delar av planomradet som inte berérs av
exploateringen, da kravs ytterligare 29 kubikmeter. | den beréknade volymen finns dock stora grasytor
som inte har ndgot behov av férdréjning da de sjalva omhandertar det dagvatten som faller pa ytan. |
praktiken behévs darfor inte en fullt lika stor férdréjningsvolym.

| Tabell 2 redovisas area och erforderlig fordréjningsvolym.

Tabell 2. Beraknad fordrojningsvolym for de delar av planomradet som paverkas av exploatering, samt delar opaverkade av
exploatering. Atgérdsnivan ar férdréjning och rening av 20 millimeter.

Markanvandning A V20 millimeter
(hektar)  (kubikmeter)
Tak 0,04 8
Oftrandrad markanvandning 0,14 29*
SUMMA 0,18 37

* Viss volym finns redan da befintliga grasytor renar och fordrojer det dagvatten som faller pa ytorna.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Grundprincipen for att sakerstélla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagpunkter/lagstrak.

o Dagvattenfloden ska begransas genom infiltration och/eller férdrdjning.

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.
e Skapa flodesvagar for dagvattnet vid skyfall.

| detta fall kan mdjligheten till infiltration vara begransad pa grund av att omradet ar klassat som
kansligt (se avsnitt 2.9) enligt "Riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt”. En platsspecifik riskanalys ska goras for att sakerstalla en
hallbar markanvandning. Denna kommer att avgéra om dagvattenhantering via infiltration ar lamplig.

For delar av planomradet som paverkas av exploateringen foreslas att dagvattenhanteringen sker med
hjalp av grona tak. Det finns olika utformningar for grona tak, vilket gor att de har olika vattenhallande
formaga. De grona taken anlaggs sa att de kan omhanderta 20 millimeter regn. Valet av uppbyggnad
stams av med Uppsala Vatten i samband med bygglovsansokan. Om den vattenhallande formagan ar
mindre an 20 millimeter kravs kompletterande atgarder, till exempel vaxtbaddar. Stuprérsplaceringen
for de nya byggnaderna &r inte kand men de placeras med fordel s att eventuellt 6verskottsvatten
fran taket kan ledas till gronytor med utkastare.

Om grona tak inte &r mdjligt att anlagga foreslas att dagvatten omhandertas i vaxtbaddar. Dessa bor
arbetas in i gestaltningen av innergarden for att uppna énskemalet att existerande stenlaggning
bevaras. Med ett djup pa 50 centimeter, porositet 30 % och djup pa ytmagasin 15 centimeter kravs 25
kvadratmeter respektive 9 kvadratmeter vaxtbadd for takytorna. Vaxtbaddarna maste fordelas ut sa att
vatten fran alla stuprér nar en vaxtbadd for fordréjning och rening.

14110284613 - Kvarngéardet 25:4 dagvatten



For de delar av planomradet som &ar opaverkade av exploateringen finns inga krav pa
dagvattenhantering, men det ar 6nskvart att omhanderta dagvattnet dven fran dessa delar, sarskilt
med tanke pa att befintlig byggnad ar beklatt med koppartak vilket kan leda till hdga kopparhalter i
avrinnande dagvatten. Har foreslas att stupror forses med utkastare istallet for att lata takvattnet ga
direkt pa ledning, vilket gor att volymen orenat dagvatten som belastar ledningsnatet minskar. Vid de
flesta av stupréren finns goda majligheter att leda vattnet till befintliga gronytor eftersom grésytorna
lutar bort fran huset. Takvattnet kan ocksa ledas till planteringsytor eller vaxtbaddar. Eftersom
byggnaden &r kulturhistoriskt vardefull bor utformningen av stuproren i stérsta majliga man behallas.
Hardgjorda ytor lutas mot grona ytor.

Ett alternativ ar att samla ihop vatten fran stupréren och leda till en brunn med filtermaterial. Detta &r
dock en driftsintensiv I6sning som kraver att filtren byts ut med jamna mellanrum. D& detta ansvar
kommer att vila pa framtida boenden i fastigheten finns riska for att driften inte skots Gver tid.
Dagvattenhantering i grénytor bedéms darfér som en mer robust I6sning som minskar
koppartransporten till recipienten &ven om skotsel av dagvattenhanteringen skulle fallera.

Dagvattenhanteringen for planomradet illustreras i Figur 12. Beroende pa resultatet av riskanalysen
utifrdn “Riktlinfer fér markanvéndning pa asen” kan krav pa tata anlaggningar komma att stallas.

TECKENFBRKLARING

Storgatan GRHNT TAK

B GRUNYTA

B PLANTERING
o STUPRHR

€~ FLADESVHAG

&£~ HNSKAD
FLADESWVEG

St Olofsgatan

-

Figur 12. lllustration 6ver dagvattenhantering for fastigheten. Stuprérsplacering for de nya byggnaderna ar inte kdnda men de
placeras med fordel s att Gverskottsvatten leds till grénytor. Onskad flodesvég ar illustrerad med streckade pilar.
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En sammanstéllning av vilka ytor som leds till vilken dagvattenanlaggning, samt storlek och volym pa
anlaggning, redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Sammanstallning av vilka ytor som leds till vilken dagvattenanlaggning, samt storlek p& anlaggning och volym som kan
halla vatten. For ytor som inte paverkas av exploateringen anges endast erforderlig fordrojningsvolym.

Yta Dagvattenanldggning

Ansluten yta Area Volym
(kvadratmeter) (kvadratmeter) (kubikmeter)

Dagvatten fran ny bebyggelse
Tak 1 275 Gront tak* 275
Tak 2 100 Gront tak* 100

Dagvatten fran opaverkat

planomrade

Tak 565 Infiltration gronyta - 6
Gronyta 610 Tar hand om sitt eget dagvatten - 12
Hardgjord yta 290 Infiltration grényta - 6

*Gront tak med vattenhallande formaga 20 liter per kvadratmeter = 20 millimeter.

5.1 BESKRIVNING AV FORESLAGNA DAGVATTENLOSNINGAR

5.1.1 Grdnatak

Takytor bidrar i hég grad till dagvattenflédet. Ett gront tak ar ett tak med en matta av vaxtlighet som
kan fordroja och minska mangden dagvatten. Fordréjningen uppstar genom att vegetationen och
underliggande jordlager tar upp och magasinerar nederbord. En del férsvinner genom avdunstning.
Under vaxtmattan anlaggs ett draneringslager. Ett antal faktorer paverkar takets formaga att reducera
och magasinera vatten: taklutning, tjocklek pa vaxtmatta och draneringslager och vegetationstyp.

Ev fukthallande

lager
thsknkt/rotgenom- | Drénerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd [ lager
\ |l / Vaxtsubstrat
\ | /

Figur 13. Principskiss for gront tak. Mot taket laggs ett tatskikt, och ovanpa det ett draneringslager. Regnet gangas upp av
vaxtligheten och jordlagret, medan en viss del avdunstar. Om taket blir méttat leds dverskottsvattnet via draneringslagret till
stupror. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall.

Sedumvaxter &r slitstarka, torktaliga och kraver inte sa tjockt jordlager. Detta gér dem lampade for
grona tak, detta utgor sa kallade extensiva grona tak. Extensiva grona tak har generellt en
Overbyggnad mellan 2 - 15 centimeter. En traditionell sedummatta kan klara att foérdroja drygt fem
millimeter nederbord om taket ar relativt torrt nar regnet borjar. Sedummattan kan anlaggas pa ett
draneringslager med vattenhallande formaga for att kunna magasinera upp till 20 millimeter.
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Det finns aven tjockare grona tak, sa kallade intensiva grona tak. Ett intensivt tak med en méaktighet pa
Over 15 centimeter kan fordréja och magasinera cirka 20 millimeter nederbérd. De anldggs dock
framst i syfte att skapa en utomhusmiljé att vistas i eller kring och kan liknas vid en taktradgard.

Som regel férekommer ingen avrinning alls under den forsta delen av ett regn. Nar taket blir
vattenmattat 6kar avrinningen snabbt, men flddestopparna fordréjs ndgot. Eventuellt verskottsvatten
som taket inte kan ta hand om avleds via hangrannor och stupror.

Beroende pa vilka vaxter som valjs behover taket olika mycket skétsel och underhall. Det lokala
klimatet och naringsbehovet bér beaktas vid valet av vaxter. Om véxterna behéver godsling kan detta
bidra till utslapp av naringsdmnen. En principskiss dver uppbyggnaden visas i Figur 13.

5.1.2 Infiltration gronyta

Vatten frdn en hardgjord yta avleds till grona ytor dar det kan infiltrera ner i marken och renas.
Gronytorna kan minska metallféroreningar och naringsamnen. Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan pa
bred front och det ar darfor bast om det inte finns ndgon kantsten mellan den hardgjorda ytan och
gronytan. Gronytan &r mest effektiv om gréasvaxtvaxten ar tat och om ytlagret ar genomsléappligt. Om
genomslappligheten pa ytan ar lag kan slitage uppsta och dessutom behovs storre ytor.

Takdagvatten leds till gronyta med utkastare. For att undvika slitage pa gréset kan vattnet ledas ut
med ranndalsplattor (Figur 14) eller till en grusad yta. For att undvika skador pa byggnaden maste
marken kring huset luta bort fran fasaden. Utkastaren bor vara minst 20 centimeter lang for att undvika
vattenstank pa fasaden.

Figur 14. Utkastare och réanndalsplattor for infiltration i gronyta.

Om grasytan gors skalformad kan vatten tillfalligt stiga och 6versvamma ytan vid intensiva regn. Ytan
fungerar d& som ett utjamningsmagasin.

5.1.3 Vaxtbadd

En vaxtbadd ar en planteringsyta som ar till for att fordroja och rena dagvatten. Utformningen, sasom
djup, sammansattning av underliggande jordlager, vaxtval och genomslapplighet kan géras utifran
markens infiltrationsformaga, recipientens kanslighet och utrymmesbehov. En vaxtbadd kan anlaggas
som nedséankt eller upphdjd. Den nedséankta vaxtbadden kan vara en rabatt dar vaxtjorden ligger
nagra centimeter under markytan, eller vara mer patagligt nedsankt. Vaxtbadden kan ocksa anlaggas i
en upphojd planteringslada. Ovanpa badden skapas en fordrojningsvolym. Vattnet kan ledas till
badden genom ytavrinning, via stuprdr med utkastare, eller via brunnar och ledningar. Vaxterna tar
upp vatten, naringsamnen och tungmetaller, vilket bidrar med bade en fordrajning och en renande
formaga. Lampligt vaxtmaterial ar till exempel starr, grasvaxter och orter som trivs i fuktangar. Det ar
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aven mojligt att plantera trad i nedsankta vaxtbaddar. Under planteringen anlaggs ett dréneringslager.
Botten pa vaxtbadden kan utformas som tat eller 6ppen. Oavsett val ska det alltid finnas en
draneringsledning under draneringslagret. Uppbyggnaden av badden visas i Figur 15.

Oversvdmningsskydd

/ (braddbrunn)

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Erosionsskydd

—

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

s Dréneringsledning
Befintlig mark

Figur 15. Till vanster: Principskiss for nedsankt vaxtbadd. Ovanpa badden skapas en fordréjningsvolym. Vaxtbadden kan
draneras till befintlig mark eller via draneringsledning till dagvattensystemet. Till hdger: Vaxtbadd som tar hand om takdagvatten
via stupror. Bildkalla: Stockholm Vatten och Avfall.

5.1.4 Filter

For kopparhaltigt vatten, exempelvis fran koppartak, finns sarskilda brunnsfilter. Dessa bestér av ett
filtermaterial (exempelvis bark eller zeoliter) i en kassett som sétts ner i en séarskild brunn dit vattnet
leds. Filtermaterialet behdver bytas ut nagon eller nagra ganger per ar och klassas da som farligt
avfall.
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5.2 VA-ANSLUTNING

Storgatan

St Olofsgatan

- TR

Figur 16. lllustration éver avledning av dagvatten fér garden och huset mot Osterplan. Tva alternativ &r mojliga. Réd linje
illustrerar dragning runt tingshuset, och bla linje under det nya huset mot Storgatan.

Anslutningspunkt for VA ligger i Storgatan, men vattengang ar okand. Vattengangarna i
dagvattenledningen som servisen gar till ligger p& +5,56 — +5,22 meter (Personlig kommunikation
Rasmus Elleby, Uppsala Vatten, 2019-04-12). D& dppningen mellan befintligt tingshus och byggnad
pa grannfastigheten kommer byggas igen kommer dagvattenavledning fran garden och byggnaden
mot Osterplan antingen behéva ledas runt tingshuset eller under den nya byggnaden mot Storgatan
Alternativen illustreras principiellt i Figur 16.

Da fastigheten ligger cirka 0,5—1 meter hogre an omgivande gator finns mdéjlighet att na
anslutningspunkten med en dagvattenledning fran innergarden och runt det befintliga tingshuset. Detta
bor dock detaljstuderas i nésta skede.

6 KONSEKVENSER AV FORESLAGEN PLAN

Nedan redogors for de konsekvenser som uppstar av detaljplanen och vad féljderna blir av de
atgarder som foreslas.

6.1 FLODEN OCH FORORENINGAR

Storre delen av fastigheten forblir opaverkad av exploateringen. Exploateringen innebéar att nya takytor
tillkommer, vilket kommer att leda till ett 6kat dagvattenflode. For att férdroja och rena 20 millimeter
enligt atgardsnivan foreslas grona tak for de nya byggnaderna. Om atgarder satts in aven for delar
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som forblir opaverkade av exploateringen kan en forbattring jamfort med dagens situation erhdllas.
Detta géaller sarskilt om befintliga stuprér forses med utkastare, vilket skulle minska volymen orenat
dagvatten som gar direkt pa ledningsnétet.

6.2 EXTREMA FLODEN OCH SKYFALL

Planomradet har ett bra utgangslage for att hantera extrema floden och skyfall och planen férsamrar
inte mojligheterna namnvart. Det ar dock viktigt att ta hansyn till féljande delar vid detaljprojektering:

e Instangda omraden ska undvikas.

e Marken ska luta ut fran fastigheter.

e Det ska finnas ytliga flodesstrak dar vattnet kan rinna vid skyfall nar dagvattenledningsnatet ar
fullt.

6.3 VA-ANSLUTNING

Genom att bygga langs hela Storgatan foérandras mdjligheterna att ansluta till ledningsnéatet. Det &r
dock fortfarande majligt.

7/ REKOMMENDATION FORTSATT ARBETE

e Enriskanalys utifran riktlinjer for markanvandning pa asen enligt den vagledning som Uppsala
kommun tagit fram ska goras. Detta inkluderar geoteknisk och hydrogeologisk utredning.

e Beroende pé vad riskanalysen visar kan forslaget till dagvattenhantering behéva kompletteras
med riskreducerande atgarder.

e Anslutning av VA for huset mot Osterplan maste sakerstéllas i ett tidigt skede.

e Se Over hojdsattning vid detaljprojektering sa att skyfall kan avledas utan att orsaka skada pa
byggnader.

e Redovisa planerad dagvattenhantering till bygglovsansokan. Till bygglovet bifogas en blankett
och illustrationsplan fér dagvattenhantering.

e Vattengangar i forbindelsepunkt bér métas in infor projektering.

e Drift- och underhéllsprogram tas fram for dagvattenanlaggningar for att sakerstalla dess
funktion.

8 BILAGOR

1. Systemldsning for dagvattenhantering
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