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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

Uppsala kommun planerar att anlagga en sparvag alternativt snabbuss
(BRT) genom staden.

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Region Uppsala/Uppsala kommun att
gora en Oversiktlig undersokning i foreslaget depalage.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska forutsattningarna for vidare projektering av planerad depa.

Inom depdomradet ska spar och tillhérande byggnader uppforas.

D4 framtida konstruktioner ej &r kanda har ingen bedémning av geoteknisk
kategori utforts.

Denna handling utgor underlag for projektering och ska inte inga i ett
forfragningsunderlag.

1.3 UNDERLAG

1) Geoteknisk undersokning Nantuna 3:1, ny depa for sparvag,
uppdragsnummer 10306818 och daterad 2020-08-27

2) Ledningsunderlag, erhallet fran bestallare, ledningsagare i omradet
och webbtjansten ledningskollen.se

3) Jordartskarta, erhéllet fran Sveriges geologiska undersokning (SGU)
4) Fastighetskarta (Lantmateriets)

5) Sparvagens strackning i plan samt profil, erhallet av bestéallaren

2 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Markteknisk undersokningsrapport (MUR), Understknings depd, daterad
2021-09-30.

3 GEOTEKNISK KATEGORI

Da& framtida konstruktioner ej ar kanda har ingen bedémning av geoteknisk
kategori utforts.
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4  BEFINTLIGA FORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet utgors i dagslaget framst av skogsmark. Se figur 1.

Figur 1. Flygbild, utdrag frdn googlemaps sept 2021.

Marknivan i undersokta punkter varierar mellan ca +27,7 till +35,6.
4.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN
Enligt SGU’s jordartskarta, se figur 2, sé utgors det aktuella planomradet

framst av moran men gransar till omraden med lera och fyllning. Det skall
namnas att fyllningen utgérs av en nedlagd deponi (Savja-Gdkarbotippen).

B

e

Figur 2. SGU’s jordartskarta.BI& farg=moran, gul farg=lera och skrafferade omraden=fylining.
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4.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

4.3.1 Allmant

Tva grundvattenror har installerats inom ramen for undersoékningen. |
dagslaget har endast funktionskontroll av réren utférts, darfér kan ingen
uppgift om grundvattennivaer redovisas i denna PM.

4.3.2 Ytvatten

Markvatten sjunker normalt ner i fylining och mulljordslager. Vid riklig
nederbord eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i terrangens
lutningsriktning.

4.4 JORDLAGERFOLJD

Det skall inledningsvis namnas att man utfort ett fatal sonderingar pa ett
forhallandevis stort omrade och att de geotekniska forhallandena darfor kan
variera mer &n vad denna 6versiktliga geotekniska undersokning visar. Syftet
med faltundersdkningarna har framst varit att kontrollera jordlagerfoljd infor
hojdsattning av omradet.

| undersokta punkter utgérs undergrunden 6verst av mulljord och sedan upp
till 8,5 meter friktionsjord ovan berg.

Friktionsjorden utgoérs i undersokta punkter éverst av grusig sandig moran.
Block har noterats i friktionsjorden.

Inom ramen for undersékningen har jordbergsonderingar utforts for att
bestdmma bergets dveryta. | utférda punkter varierar djupet till tolkat berg
fran ca 3,6 till ca 8,5 meter. Se figur 3 for jorddjup i undersokta punkter.

Figur 3. Jorddjup i undersokta punkter.
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5> MARKARBETEN

5.1 ALLMANT

Forutsattningarna for schakt varierar inom omradet. Hojdséttningen av
omradet &r inte klar och darfor kan endast generella rekommendationer ges i
detta skede.

Alla markarbeten ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart, vader, laster
och rddande grundvattenyta. Schaktslanter och schaktdjup bor utféras enligt
skriften Schakta séakert, Sékerhet vid schaktning i jord utgiven 2015 av
Svensk Byggtjanst och Statens geotekniska institut. Hansyn ska ocksa tas till
vattenskyddsomradets foreskrifter.

For djupare schakter, som ovan namnd skrift inte berér, sa skall en
sakkunnig geotekniker kontaktas for kontroll av stabilitet for planerad schakt.

Beroende pa hojdsattning kan inte schakt i berg uteslutas.

6 SATTNINGAR

Undergrunden i omradet utgors framst av ej sattningskansliga jordar.
Belastningsokning bedéms darfor endast ge upphov till mindre séattningar.
Det skall dock néamnas att man endast utfort en 6versiktlig undersékning och
att man i ett senare skede bor utfora ytterligare sonderingar for att kontrollera
undergrundens sattningsegenskaper.

Utover sattningar fran belastningsokning sé kan ocksa eventuella
grundvattensankningar ge upphov till sattningar. Det skall nédmnas att
avsankning av en grundvattenniva raknas som markavvattning och &r
darmed tillstandspliktig vattenverksamhet.

7/ STABILITET

Eftersom undergrunden inom omradet framst utgors av friktionsmaterial sa
bedoms ingen risk for stabilitetsbrott forekomma inom omradet.

8 GRUNDLAGGNING

8.1 OVERBYGGNADSYTOR/VAGAR/HARDGJORDA
YTOR

Innan grundlaggning av hardgjorda ytor sa ska organiskt material utskiftas.

8.2 BYGGNADER OCH ANDRA KONSTRUKTIONER

Val av grundlaggningsmetod ar beroende av planerade konstruktioners
utformning och de laster som skall p&féras underliggande mark. Val av
grundlaggningsmetoder behdver darfor utredas i senare skede. Innan
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grundlaggning av byggnader och andra konstruktioner sa ska organiskt
material utskiftas.

Beroende pa hojdséttning kan inte schakt i berg uteslutas.

8.3 VA-LEDNINGAR

Schakt for VA-ledningar kommer att utforas i blockrik morén och beroende
pa hojdsattning aven i berg.

Djupare VA-schakter kan krava temporéra stodkonstruktioner for att klara
stabiliteten i utférandet. Detta géller framst dar man av ngn anledning har
utrymmesbrist. Utredning for detta ska ske nér ledningarnas lage i plan och
djup har faststallts.

9 KOMPLETTERANDE
UNDERSOKNING

Fortsatta undersokningar bor utféras nar omradet planlagts.
Undersokningarna bor bland annat inriktas pa féljande:

- Infor projektering av grundlaggning av de konstruktioner som skall
uppféras inom omradet behover ett Projekterings PM Geoteknik tas
fram.

- Sondering och ev. provtagning i laget for planerade byggnader for att
slutligt bestamma lamplig grundlaggning.

- Kontrollera férekomst av radon i byggnader dar manniskor ska
vistas.

- Sondering i laget for planerade vagar, spar och VA-ledningar for att
kontrollera ev. bergschakt samt ge underlag for ev.
forstarkningsatgarder.

- Fortsatt avlasning av installerade grundvattenrér rekommenderas for
att kunna félja hur grundvattnets trycknivaer varierar éver tid.

- | god tid fére schaktarbetenas start bor aven anlitad entreprenor
uppratta en riskanalys. Dar utfors en inventering av eventuella
angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneforrattning, kontrollavvagning och
vibrationsdvervakning. Vid vibrationsévervakning anges aven max
tilldtna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt.

- Beroende pé avstand till nedlagd deponi, rédande
grundvattenforhallanden/stromningar samt utformning av planerade
schakter s& bor man sakerstalla att ingen spridning av fororeningar
kan ske till foljd av planerade arbeten vid depaomradet.
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

Uppsala kommun planerar att anldgga en sparvag alternativt snabbuss
(BRT) genom staden.

WSP Sverige AB har fatt i uppdrag av Region Uppsala/Uppsala kommun att
gora en oversiktlig undersokning i foreslaget depalage.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dokumentera de
geotekniska forutsattningarna for vidare projektering av planerad depa.

Foreliggande handling redovisar enbart resultat fran utférda undersékningar
inom lage for depa. Undersokningar utforda for sparvagen redovisas i annan
MUR.

1.3 UNDERLAG

1) Geoteknisk undersdkning Nantuna 3:1, ny depa for sparvag,
uppdragsnummer 10306818 och daterad 2020-08-27

2) Ledningsunderlag, erhallet fran bestéllare, ledningséagare i omradet
och webbtjansten ledningskollen.se

3) Jordartskarta, erhallet fran Sveriges geologiska undersdkning (SGU)
4) Fastighetskarta (Lantmateriets)

5) Sparvagens strackning i plan samt profil, erhallet av bestallaren

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
For standarder se nedan.

Tabell 1.1. Planering och redovisning

Skede Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Faltutférande SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok och
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 och
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01,
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-
1/A1:2013
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Tabell 1.2. Faltundersdkningar

Metod Standard eller annat styrande dokument
Jord-bergsondering SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-
(Jb) Bergsondering och

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Skruvprovtagning (Skr) SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

GW-observationer i bh, SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok,
Hydrogeologiska SGI Information 11 Métning av grundvattenniva och
metoder portryck

Tabell 1.3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning

SS-EN/ISO 14688-1 och
SS-EN/ISO 14688-2

Tabell 1.4. Grundvatten

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Installation for grundvatten-
matning

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Funktionskontroll av grund-
vattenror/portrycksmatare

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

Avlasning av grundvatten-
niva/portryck

SS-EN-ISO 22475-1, SS-EN 1997-2 och
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk félthandbok

2 GEOTEKNISK KATEGORI

Da framtida konstruktioner ej ar kdnda har ingen bedémning av geoteknisk

kategori utforts.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFENHET

Undersokningsomradet utgors i dagslaget framst av skogsmark. Se figur 1.
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Figur 1. Flygbild, utdrag fran googlemaps september 2021.
Marknivan i undersokta punkter varierar mellan ca +27,7 till +35,6.

3.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Enligt SGU’s jordartskarta, Figur 22, sa utgors det aktuella planomradet
frAmst av moradn men gransar till omrdden med lera och fylining.

g

7

Figur 2. SGU’s jordartskarta med utférda sonderingar. Bla farg=moran, gul farg=lera och
skrafferade omraden=fylining.
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4 MARKTEKNISKA
UNDERSOKNINGAR

41 POSITIONERING

Inmétning av geotekniska sonderingspunkter utférda i augusti 2021 har
utforts av WSP Sverige AB.

Inmétning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12
(RT_GBS). Inméatningen motsvarar matningsklass C enligt
SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 18 00
Hojdsystem: RH 2000

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersbékningar

WSP Sverige AB har i april 2021 utfort geotekniska faltundersdkningar for
rubricerat projekt. Resultat av undersékningarna redovisas pa handlingens
tillhdrande ritningar.

Faltundersokningen har utforts av faltgeoteknikerna Jamil Mohammad och
Andreas Viitamaki pa WSP Sverige AB.

Utférda sonderingar, in situ-fors6k och provtagningar

Tabell 4.1. Utférda faltundersokningar

Sondering/provtagning antal typ/anmarkning
Jordbergsondering (Jb) 14
Skruvprovtagning (Skr) 3
Grundvattenror (Gvr) 2

Kalibrering och certifiering

Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad datum
Borrvagn GM75GTT 2020-08-27
Provhantering

Storda prover har tagits upp med skruvprovtagare, placerats i
provtagningspasar och benamnts i falt.

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt
SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Falthandbok.

4.2.2 Inventering av tidigare utférda undersékningar

Som en del av sparvagsuppdraget sa har WSP paborjat en Geosuitedatabas
samt utfort en inventering av tidigare utférda undersokningar inom aktuellt
omrade for bade sparvag och depalage. Databasen ska ses som ett
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arbetsmaterial och innehaller i dagslaget bade originaldata fran projekt
utférda langs delstrackan samt sonderingsresultat som digitaliserats fran
projekt dar endast papperskopior patraffats. De sonderingar som
digitaliserats benamns i databasen GAXXX resp. STXXX.

WSP ansvarar inte for riktigheten i andra aktérers utférda undersokningar,
varken betraffande undersdkningsresultat eller 1agen.

Tabell 4.3. Sammanstallning av innehall i databas

Metod antal typ/anmarkning
Vingborrsondering (Vb) 7
Spetstrycksondering (CPT) 40
Skruvprovtagning (Skr) 68
Trycksondering (Tr) 70
Kolvprovtagning (Kv) 11
Jordbergsondering (Jb) 76
Grundvattenror (Gv) 50
Hejarsondering (Hfa) 9
Provgrop (Pg) 7
Kolvprovtagning 1

4.3 HYDROGEOLOGI

Tva grundvattenrér har installerats och funktionstestats inom ramen for
undersokningen. Se tabell 4.4 nedan.

Tabell 4.4. Uppmatta vattennivaer i grundvattenrér

Ror-ID Matperiod Min Niva/Djup u | Max Niva/Djup Antal
my u my matningar

21W804GV Endast - - _
installerad och
funktionstestad

21W813GV Endast - - -
installerad och
funktionstestad

4.4 MILJOTEKNIK

Inga markmiljétekniska undersékningar har utférts inom detta uppdrag.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer
pa miljéféroreningar patraffats.

5 VARDERING AV UNDERSOKNING

Sondering ar utférd i 14 punkter. Den geologiska kartan har kunnat bestyrka
de geotekniska undersdkningarnas resultat.

Grundvattenmatning bor utféras under en langre tidsperiod for att visa
arstidsvariation. Generellt under de perioder av aret da mer nederbord faller,
sasom host och var ligger normalt grundvattenytan narmare markytan och
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under torrare perioder av aret, sommar och vinter, kommer grundvattenytan
att ligga lagre.

6 REDOVISNING

Resultat fran utférda faltundersokningar som utférts inom ramen for detta
projekt redovisas pa geotekniska plan- och tvarsektionsritningar. De data
som samlats ihop och digitaliserats inom andra narliggande projekt langs
strackan redovisas endast i plan.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS
beteckningssystem, version 2001:2 med SGF kompletterat beteckningsblad
2016. Detta kan hittas pa lanken http://www.sgf.net/ under fliken
Kunskapsbank.
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