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» Sammanfattning & slutsatser

Berakningar har utforts for dimensionerande fall d& samtliga sparrérelser och transporter inom depan sker
under nattperioden (ett hypotetiskt fall d& vi inte har férdelningen éver dygnet bestamd).

Tunga vagtrafikleveranser till depan forutsatts ske dagtid annat &@n i enstaka fall (om antalet bullerhandelser &r
farre an fem blir dessa inte dimensionerande). Nattperioden har hardast krav pa ekvivalent niva och kortare an
dagperioden varfor detta resultat kan tillampas for beddmning som ett véarsta fall &ven i relation till dag- och
kvéllsperioderna. Bade berakningar inklusive och exklusive planerad tackande bebyggelser (ishall, multihubb)
har utforts.

Resultaten visar att den tankta bebyggelsen norr om depén behover omsorg i planeringen och méjligen
ljudskarmande atgarder for att klara maximala nivaer nattetid vid fasad. Befintlig bebyggelse bedéms kunna
klara riktvarden utan ytterligare atgarder.

Inga planerade uteplatser eller skolgardar bedéms exponeras for maximala ljudnivaer éverskridande riktvarde.
Dock ar lage for eventuella skolgardar och uteplatser annu inte helt faststéllda. For planering av skolgardar
och uteplatser inom en radie inom 250m fran anlaggningen kan anpassningar eller atgarder for att klara
riktvarden for ljudniva bli nédvandiga.

Ingen utredning av ljud i friluftsomraden har utforts i denna rapport men resultaten &r avsedda att kunna
tillampas i en sddan analys och for planering av framtida lagen for skolgardar mm.

Bullerutredningen beaktar driftsskede for anlaggningen. Buller i byggskedet bedoms utifran separat regelverk
och utredning av detta gors i ett senare skede da arbetsgéng och byggprocesser ar definierade.

Detaljerade resultat redovisas som bullerkartor i bilagor till denna rapport

Tabell 1. Bilagor

Bilaga |Matt | Fall |Kalla

AKO1 Ekvivalent ljudniva nattetid Med planerad tdckande bebyggelse Transporter och sparfordon
AKO02 Maximal ljudniva nattetid Med planerad tackande bebyggelse Transporter och sparfordon
AKO3 Maximal ljudniva dagtid Med planerad tackande bebyggelse Transporter och sparfordon
AK04 Ekvivalent ljudniva nattetid | Utan planerad tackande bebyggelse | Transporter och sparfordon
AKO05 Maximal ljudniva nattetid Utan planerad tackande bebyggelse | Transporter och sparfordon
AKO06 Maximal ljudniva dagtid Utan planerad tackande bebyggelse | Transporter och sparfordon
AKO7 Ekvivalent ljudniva heltimme |Med planerad tackande bebyggelse Ovriga Industrikllor

AKO08 Maximal ljudniva Med planerad tackande bebyggelse Ovriga Industrikéllor
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1 Bakgrund

Akustikavdelningen vid Norconsult AB har i samband med detaljplanearbetet gallande en ny sparvagsdepa i
Uppsala fatt i uppdrag att berékna framtida ljudnivaer fran verksamheten. Beraknade nivaer stélls emot krav
pa ljudniva vid befintlig och planerad kringliggande bebyggelse for nagra olika scenarion och prognosar.

2 Beddmningsgrunder

For ljudniva vid befintlig bostadsbebyggelse galler riktvarden enligt Naturvardsverket (2.1) och planerad
bebyggelse behandlas enligt vagledningen fran Boverket (2.2)

2.1 Naturvardsverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller

Tabell 2. (SNV 6538, tabell 1) Ljudniva fran industri/verksamhet, frifaltsvarde.
Leg kvall

(18-22) samt 16r-,s6n-
och helgdag (06-18)

Utgangspunkt for olagenhets-
beddmning vid bostader, skolor, 50 dBA 45 dBA 40 dBA
forskolor och vardlokaler

UtOver detta géaller:

e Maximala ljudnivaer (Lrmax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid
enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor
vardena i tabellen sénkas med 5 dBA.

¢ | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagéar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, dven vid kortare handelser.
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2.2 Ljudniva vid bostader fran industri- och annan verksamhet

Tabell 3. (Boverket 2020:2, tabell 1) Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Frifaltsvarde utomhus vid
bostadsfasad.

Leg kvall
(18-22) samt l6r-,s6n- Leq natt

och helgdag + kvall (22-06)
(06-22)

Zon A* - Bostadsbyggnader bor
kunna medges upp till angivna 50 dBA 45 dBA 45 dBA
nivaer.

Zon B - Bostadsbyggnader bor
kunna medges upp till angivha
nivaer forutsatt att tillgang till 60 dBA 55 dBA 50 dBA
ljudddmpad sida finns och att
byggnaderna bulleranpassas.
Zon C - Bostadsbyggnader bor
inte medges 6ver angivna >60 dBA >55 dBA >50 dBA
nivaer.
*Vad avser buller fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet tillampas véardena for
ljuddampad sida enligt tabell 2 ocksa pa den exponerade sidan.

Utbver detta galler:

Maximala ljudnivaer (Lemax> 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22-06 annat an vid enstaka
tillifallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en ljuddampad sida avser begransningen i
forsta hand den ljuddémpade sidan.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verksamhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter bor
vardena i tabellen sankas med 5 dBA.

¢ | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, bér den ekvivalenta ljudnivan
bestammas for den tid d& den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta
ljudnivan bestammas for minst en timme, aven vid kortare handelser.

Tabell 4. (Boverket 2020:2, tabell 2) Hogsta ljudniva fran industri/annan verksamhet pa ljuddampad sida och uteplats.
Frifaltsvarde utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leg kvall Leg natt

(18-22) (22-06)
Ljuddampad sida och uteplats 45 dBA 45 dBA 40 dBA

Vid bedémning av ljudnivaer fran teknisk utrustning vid annat an industriell verksamhet bor vardena i denna
tabell ocksa tillampas pa den exponerade sidan.
Det bor vara tillrackligt att angivna ljudnivaer uppfylls pa en uteplats.
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2.3 Naturvardsverkets vagledning for ljudniva péa skol- och forskolegardar

Riktvarden for ljudniva p& skol- och forskolegardar ges av boverket och naturvardsverket i NV-01534-
17SEPTEMBER 2017.

Utdrag ur Naturvardsverkets vagledning:

2.3.1 Begrepp

Med skolgard avses en 6ppen plats utomhus vid en skola eller forskola, ofta inhagnad av staket eller stangsel,
dar barnen vanligen tillbringar sina raster eller dar pedagogisk verksamhet bedrivs. Pa ytor som anvands for
lek, vila eller pedagogisk verksamhet bor ljudmiljén vara god och mdjliggdra den ténkta verksamheten. | denna
vagledning inréknas aven gard for utevistelse vid fritidshem i begreppet skolgard.

| plan-och bygglagen anvands begreppet friyta. Om tomt ska bebyggas med byggnadsverk som innehaller
lokaler for fritidshem, forskola, skolor eller liknande verksamhet ska det p& tomten eller i narheten av den
finnas tillrackligt stor friyta som &r 1amplig for lek och utevistelse.

Med ny skolgard avses skolgardar vid skolor, forskolor eller fritidshem som tas i drift eller inkommer som
remiss eller anmalan till tillsynsmyndigheten efter det att denna vagledning publicerats, september 2017.

2.3.2 Riktvarden

Pa ny skolas skolgard som exponeras for buller fran vag-eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 50
dBA, réknat som arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som &r avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor. Dessa nivaer motsvarar de
nivaer som enligt 3 § i forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader bor underskridas pa en
uteplats vid nya bostadsbyggnader for att forebygga olagenhet for manniskors halsa. En malsattning kan vara
att dvriga vistelseytor inom skolgarden har hogst 55 dBA som ekvivalent niva samt att den maximala nivan 70
dBA 6verskrids maximalt 5 ggr per genomsnittlig maxtimme. De ekvivalenta nivaerna i tabell 1 ar aven
snarlika rekommendationer i vagledning fran Boverket.

Tabell 5. Naturvardsverket NV-01534-17, Sept 2017, tabell 1. Riktvarden for buller frAn vag-och spartrafik pa ny skolgard
(frifaltsvarde).

Del av skolgard Ekvivalent ljudniva for dygn | Maximal ljudniva

[d BA] [d BA,Fast]
50 70

De delar av garden som ar avsedda for lek,
vila och pedagogisk verksamhet

Ovriga vistelseytor inom skolgarden 55 707

A Nivan bor inte éverskridas mer &n 5 ggr per maxtimme under ett a&rsmedeldygn, under den tid da
skolgarden nyttjas (exempelvis 07-18).

2.3.3 Befintlig skolgard

For skolgardar som inte faller under begreppet "ny skolgard” galler kraven for 6vriga vistelseytor i tabellen hela
garden.

Pa aldre skolgard som exponeras for buller fran vag-och/eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 55
dBA underskridas pa de delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk verksamhet. Vidare bor
den maximala nivan 70 dBA underskridas pa& dessa ytor. Den maximala nivan bér inte 6verskridas mer an 5
ggr per maxtimme under ett arsmedeldygn, under den tid skolgarden nyttjas (exempelvis kl. 07-18). Nivaerna i
tabell 1 tva utgr fran utvecklad praxis for tillsynsarenden som bygger pa riktvarden fran
infrastrukturproposition 1996/97:53 och anger god miljokvalitet om nivaerna underskrids.
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24 Rekreationsomraden, naturmiljoer och parker

Bedomningsgrunder inom detta projekt tas fran dversiktsplanen och MKB i detaljplanen:

2.4.1 Oversiktsplanen

Goda ljudmiljéer och god luft- och vattenkvalitet

Norconsult %

Uppsala har goda ljudmiljder med ansvarsfull bullerhantering for livskvalitet och stadsutveckling. Tysta platser
och omraden i stad- och tatorter identifieras, utvecklas och varnas.

Ljud- och ljusmiljoé

e Efterstrava en god halsosam ljudmiljo, bade inomhus- och utomhus. Exempelvis ska riktvarden for

buller n&s.

e Beakta alla bullerkallor som kan innebéara olagenhet (exempelvis trafikbuller, flaktbuller, industribuller,
med mera). | forsta hand ska bullret begransas vid kéllan och arbetet for detta félja en tydlig strategi
och utgd fran atgardsprogrammet mot buller.

e Beakta, skapa och varna tillgang till tysta omraden samt andra omraden med lugnare ljudmiljoer som

erbjuder forutsattningar aterhamtning och rekreation aven i stad- och tatorter.

2.4.2 MKB till detaljplan for kollektivtrafikstraket

| MKB for detaljplanen hanvisas till Trafikverkets riktvarden. (Dessa 6verensstammer i huvudsak med
Naturvardsverkets rekommendationer i rapport 5709 fran maj 2007)

. Trafikverkets riktlinjer avseende vissa utomhusmiljéer, riktlinje TDOK 2014:1021

Omradestyp Ekvivalent ljudniva, Leq24h, utomhus
Parker och rekreationsomraden i tatorter | 40-55 dBA

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla fagelomraden 50 dBA
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2.5 Trafikbullerférordningen

Dessa riktvarden tillampas pa ljud fran trafik vilket verksamheten inom depdomradet generellt inte raknas som.
Eftersom sparen i depan ar sammankopplade med trafikspar och det kan finnas gransdragningsfragor sa
inkluderas aven denna tabell:

Tabell 6: Riktvarden for ljudniva fran vag- och spartrafik vid bostadsbyggnader (SFS 2015:216 med andring SFS
2017:359).

Vid fasad 6012 -

Vid uteplats 50 703
1 For bostader mindre an 35 kvm galler riktvardet 65 dBA.

2 0m 60 dBA 6verskrids vid bostads fasad ska minst halften av bostadsrummen vara belagna mot en tyst sida
dar den ekvivalenta ljudnivan inte 6verskrider 55 dBA och den maximala ljudnivan inte 6verskrider 70 dBA
mellan kl. 22-06

3 Riktvardet far 6verskridas med hogst 10 dBA-enheter vid som mest 5 tillfallen per timma mellan kl. 06-22

3 Metod

| detta avsnitt beskrivs de berdkningsinstallningar samt den data som anvants for att ta fram resultaten.
Berakningar har utforts i mjukvaran SoundPlan 8.2.

3.1 Berakningsinstallningar

Ekvivalent och maximal ljudniva har beréaknats enligt ISO9613-2:1996 samt de nordiska berékningsmodellerna
for buller fran vag- och jarnvagstrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 respektive 4935. Berakningar har
utforts for ett omrade upp till 500m fran den planerade anlaggningen. En sokradie om 500 m har tillampats for
berékningarna och hansyn ar tagen till 3 ljudreflexer. For ljudniva éver mark har en punkt per 5x5m beréknats.
Beraknade ljudnivaer 6ver mark &r pa 1.5 m hdjd, i enlighet med Boverkets rekommendation, samt som
hogsta frifaltskorrigerade ljudnivaer invid fasad for fasadavsnitt om ca 5 m (fordelade enligt EU-
berakningsprincipen CNOSSOS) for varje vaningsplan pa bostadsbyggnader. Redovisning i bullerkarta visar
med farg ljudnivaer 6ver mark samt hogsta fasadljudniva av alla aktuella vaningsplan i varje fasadpunkt med
text och farg.

Ber&kningen innehaller ett schabloniserat paslag vid skarpa kurvor och vaxlar som skall ta hansyn till normala
forhallanden och den, i vissa driftfall och vaderlekar, forhojda kallstyrkan vid dessa. Den tar dock inte hojd for
gnissel, slag och missljud som kan uppsta vid trasiga fordon eller felaktigt underhalina spar.
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3.2 Berékningsfall

Berakningar har utforts for nagra olika dimensionerande fall.

e Ekvivalent ljudniva "Natt”: Har har ett dimensionerande fall antagits dar samtliga sparrorelser och
transporter inom depan utfors under nattperioden (22-06). Detta beddms som en Gverskattning men
da vi inte har fordelning 6ver dygnet ger berakningen ett varsta fall att dimensionera mot. Beraknat
bade med och utan tackande bebyggelse. Tunga vagtrafikleveranser till depan forutsatts ske dagtid
annat an i enstaka fall (om antalet bullerh&ndelser &r farre an fem blir dessa inte dimensionerande).

e Maximal niva Natt: | detta berakningsscenario ingar sparrorelser och latta transporter inom depa.
Beraknat bade med och utan tackande bebyggelse.

¢ Maximal niva Dag: | detta scenario ingar sparrérelser, latta transporter och tunga transporter till och
fran depd enligt underlagen. Berdknat bade med och utan tackande bebyggelse.

e Ekvivalent ljudniva fran industrikallor: | detta scenario har fiktiva ljudkallor beraknats for att finna
hogsta tillatna kontinuerlig ljudeffekt for eventuella framtida ljudkallor i de mest utsatta positionerna pa
depébyggnaderna.

e Maximal ljudniva fran industrikéllor: | detta scenario har fiktiva ljudkallor beréaknats for att finna hogsta
tillatna maximal ljudeffekt for eventuella framtida ljudkallor i de mest utsatta positionerna pa
depébyggnaderna.

3.3 Indata geografisk modell

En 3D modell har byggts upp for berakning av ljudutbredning. Modellen baseras pa laser-inmétta data 6ver
markhojder och byggnadskroppar Levererade fran Uppsala kommun i oktober 2021 kompletterat med
uppdaterade data dver depdomradet fran skiss 2022-09-29 Utkast depa rev DWG.

Modell éver planerad bebyggelse ar baserad péa fordjupade 6versiktsplanen for de sydostra stadsdelarna i
kombination med senaste planerad strukturskiss fran White ark. 2022-09-21. Trafikflodesprognoserna och
lagen i underlaget ar inte justerat till samma bebyggelseutformning, i vissa lagen krockar darmed laget for
befintlig vag med planerad bebyggelse, detta beddms dock inte paverka bedomningarna av bullersituationen i
relation till sparvagsforslaget.

Gronytor som ar angivna i underlaget har modellerats som akustiskt mjuka. En eventuell framtida omplanering
till hardgjorda ytor kan paverka ljudutbredningen negativt.
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3.4 Forutsattningar verksamhet

Verksamhetsbeskrivning som har givits som underlag till denna utredning ar Region Uppsalas dokument
Depdfunktioner utkast 2021-09-12. Har redovisas vagnrorelser inom depaomradet samt transporter och
trafik till och fran detta.

Priméra depafunktioner

( 1) Verkstad

( 2) Uppstalining

( 3) Tvatt och stad

( 4) Personallokaler

( 5) Skalskydd

( 6) Broms/provspar

( 8) Lossning av lastbilens last
( 9) Avlastningsspar

(10) Miljéanlaggningen

(11) Likriktarstation:

(12) Upplag for sparvagsmaterial:

Figur 1. Depafunktioner

3.4.1 Materialtransporter med lastbil, eventuellt slap

Fem lastbilar per dag bedéms komma till depan. Transporterna ar till depans lokala lager med till exempel
boggier, sandbilar som levererar sand till sandsilon och separata bilar som levererar reklammaterial till
uppstallningshallen.

Pa depaomradet finnas plats for leverans av vagnar som kommer lastade pa trailer. Detta spar och plats
anvands dven vid borttransport av vagnar som ar sa pass skadade att de bor repareras pa annan plats. De
stationéra trafikrorelserna uppskattas till ca: fyra ganger per ar.

| depan bedoms finnas en gaffeltruck och en eller tva ledstaplare som kommer att framforas bade inne i
hallarna och utomhus.

Norconsult %
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3.4.2 Tjanstebils- och personbilstrafiken

Foljande transporter bedoms angora depan (*x ar antalet skift i verksamheten):
* Verkstadsadministration 5 turer per dygn (2 bilar)

¢ Trafikledning 8*3 (24) turer per dygn (2 bil)

» Trafikpersonal 25*3 (75) turer per dygn, fragan om de far eller ej)

* Verkstadspersonal 15*%2 (30) turer per dygn

e Bestkare 5 turer per dygn

Vilket ger ca: 150 turer per dygn.

3.4.3 Sparvagnsrorelser

Fordonstypen ar annu inte faststalld, data fran Trafikférvaltningen i Stockholms vagnar A34 har tillampats.
Vagnarna har antagits vara 33m langa.

Utdrag ur Depdfunktioner utkast 2021-09-12:
... Trafikeringskonceptet for Uppsala sparvag beskriver olika satt att trafikera systemet.
Trafikeringen ar 2030 behéver nagot farre fordon.
Beskrivning av fordonstillgang (drift + reserv) samt nar:
Testfasen: 2027: 2+0 fordon
Utokad test: 2028: 6+0 fordon
Ordinarie trafik: 2029: 14+3 fordon
Ordinarie trafik (utokad trafik) 2030: 21+4 fordon
Fullt utbyggd: 2050: 30+6 fordon...

...Inom depaomradet bor féljande hastighetsgranser gélla avseende STH (Storsta tillatna hastighet). Generellt
hogst 15 km/tim utom vid passering av skymd siktpunkt dar vi forslar hogst 5 km/tim...
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6.1 Sparvagnsrorelser

[llustrationen visar maximalt antal fordonsrorelser/dygn i respektive relation med fullt
utbyggd depa som medger tva linjer i 5-minuterstrafik.
Nedbrutet avrundat till narmsta tiotal:

e 100 in- och utryckningar tre alternativa vagar (se rod markering)
e 20 varv i tvatt och stad
e 10 rangering till och fran verkstad

Figur 2. Utdrag ur Region Uppsalas dokument
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3.5 Dimensionering av industrikallor

Detaljer kring ljudkallor i form av kompressorer, luftutblds, ventilation, tvattanlaggning mm. kommer att tas
fram i senare skede av projektet.

For att hitta en kravstéllning for ljudkallor (flaktar, avgasror, kompressorer etc.) pa den framtida depan har de
tre mest utsatta kallpositionerna (mest exponerade mot planerad bebyggelse) valts ut och hdgsta méjliga
maximala och ekvivalenta kallstyrka har bestamts for att klara riktvardena 40 dBA ekvivalent- respektive 55
dBA maximal ljudniva vid samtliga planerade och befintliga bostadsbyggnader. Kallorna ar antagna som
punktkallor vid fasad 2m 6ver mark. Berdkningarna ar utférda med tackande bebyggelse eftersom reflexerna
fran dessa i dessa utsatta positioner utgor ett varsta fall gallande ekvivalenta nivaer. Berékningar har utforts
enlig standard 1SO 9613.

Wigis|
/7L

Figur 3. Kallpositioner for dimensionering av hogsta tillatna ljudeffekt

Resulterande ljudeffekt for dessa kallor vilket kan tillampas som hdgsta tilldtna sammanlagrad bredbandig
ljudeffekt for kallor vid denna del av byggnaden, detaljer bor kontrollrdknas i kommande skede:

Kéllposition A: Lwaeq 86 dB och Lwamax 100 dB.
Kéllposition B: Lwaeq 83 dB och Lwamax 96 dB.
Kéllposition C: Lwaeq 87 dB och Lwamax 104 dB.
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4 Resultat
Berakningsresultat redovisas i bullerkartor som bilagor till denna rapport.

e AKO1 Ekvivalent ljudniva ”natt” fran transporter och sparfordonsrorelser inom depa, med
tdckande bebyggelse

Hogsta beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid befintlig bebyggelse innehallande bostader ar 26 dBA
Hogsta beraknade ekvivalenta ljudnivaer vid planerad bebyggelse innehallande bostéader ar 41 dBA

Analys

Beraknade nivaer bedoms kunna innehalla riktvarden for befintlig och planerad bebyggelse. Berakningen
ar baserat pa det "vérsta fallet” att samtliga sparrérelser och transporter med latta fordon, som egentligen
ar prognosticerade for hela dygnet, sker jamnt fordelade under endast nattperioden da kravnivaerna ar
hardast. Darmed kan de 6vriga tidssnitten kvall och dag ocksa innehélla riktvarden.

e AKO02 Maximal ljudniva ”natt” fran transporter och sparfordonsrorelser inom depa, med
tadckande bebyggelse

Hdogsta beraknade maximala ljudnivaer vid befintlig bebyggelse innehallande bostader ar 33 dBA
Hogsta beraknade maximala ljudnivaer vid planerad bebyggelse innehallande bostader ar 57 dBA

Analys
Beréaknade nivaer bedéms kunna innehalla riktvarden for befintlig bebyggelse. Den planerade
bebyggelsen norr om depan behéver utformas med hansyn till ljud fran transporter inom depan.

e AKO03 Maximal ljudniva dagtid fran transporter och sparfordonsrérelser inom depa, med
tadckande bebyggelse

Riktvarden for maximal ljudniva dagtid galler for skolgardar samt for uteplats om ljuden fran depan
beddéms som trafikbuller.

Analys
Inga planerade uteplatser eller skolgardar bedéms exponeras for maximala ljudnivaer éverskridande
riktvarde. Dock ar lage for eventuella skolgardar och uteplatser annu inte helt faststéallda.

o AKO4 Ekvivalent ljudniva ”natt” fran transporter och sparfordonsrorelser inom depa, utan
tadckande bebyggelse

Hdgsta berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid befintlig bebyggelse innehallande bostader ar 26 dBA
Hogsta berdknade ekvivalenta ljudnivaer vid planerad bebyggelse innehéllande bostader ar 41 dBA

Analys

Beraknade nivaer bedoms kunna innehalla riktvarden for befintlig och planerad bebyggelse. Berakningen
ar baserat pa det "varsta fallet” att samtliga sparrérelser och transporter med latta fordon, som egentligen
ar prognosticerade for hela dygnet, sker jamnt férdelade under endast nattperioden da kravnivaerna ar
hardast. Darmed kan de Gvriga tidssnitten kvall och dag ocksa innehalla riktvarden.

e AKO05 Maximal ljudniva ”natt” fran transporter och sparfordonsroérelser inom depa, utan
tadckande bebyggelse

Hogsta beraknade maximala ljudnivaer vid befintlig bebyggelse innehallande bostader ar 33 dBA
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Hdgsta beraknade maximala ljudnivaer vid planerad bebyggelse innehdllande bostader ar 56 dBA

Analys
Beraknade nivaer bedoms kunna innehalla riktvarden for befintlig bebyggelse. Den planerade
bebyggelsen norr om depan behéver utformas med hansyn till ljud fran transporter inom depan.

e AKO06 Maximal ljudniva dagtid fran transporter och sparfordonsrorelser inom depa, med
tackande bebyggelse

Riktvarden for maximal ljudniva dagtid galler for skolgardar samt for uteplats om ljuden fran depan
beddms som trafikbuller.

Analys

Inga planerade uteplatser eller skolgardar bedéms exponeras for maximala ljudnivaer 6verskridande
riktvarde. Dock ar lage for eventuella skolgardar och uteplatser annu inte helt faststallda. For planering av
skolgardar och uteplatser inom en radie inom 250m fran anlaggningen kan anpassning eller atgarder bli
nédvandiga.

e AKO7 Dimensionerande berakning for ekvivalent ljudniva fran industribullerkallor

Resulterande ljudeffekt for berdknade punktkallor i mest utsatta punkt vilket kan tillAmpas som hdgsta
tillatna sammanlagrad bredbandig ljudeffekt for kallor vid denna del av byggnaden.

Se avsnitt 3.5 for positioner.

Kallposition A, tvattbyggnadens norra fasad: Lwaeq 86 dB

Kéllposition B, tvattbyggnadens dstra fasad i mellanrummet mellan tickande bebyggelse: Lwaeq 83 dB
Kallposition C, Verkstadsbyggnadens sddra horn, fasad mot sydvast: Lwaeq 87 dB.

Analys
Projektering utifran dessa dimensionerande ljudeffekter bedéms rimlig och oméjliggor ej depafunktioner

e AKO8 Dimensionerande berégkning for maximal ljudniva fran industribullerkallor

Resulterande ljudeffekt for berédknade punktkallor i mest utsatta punkt vilket kan tillampas som hégsta
tillatna bredbandig ljudeffekt for kallor vid denna del av byggnaden.

Se avsnitt 3.5 for positioner.

Kallposition A, tvattbyggnadens norra fasad: Lwamax 100 dB

Kallposition B, tvattbyggnadens 6stra fasad i mellanrummet mellan tackande bebyggelse: Lwamax 96 dB
Kallposition C, Verkstadsbyggnadens sddra horn, fasad mot sydvast: Lwamax 104 dB.

Analys
Projektering utifran dessa dimensionerande ljudeffekter bedoms rimlig och omojliggor ej depéafunktioner
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5 Bilagor

Tabell 7. Bilagor

Bilaga | Matt | Fall |Kalla

AKO1 Ekvivalent ljudniva nattetid | Med planerad tackande bebyggelse Transporter och sparfordon
AKO02 Maximal ljudniva nattetid Med planerad tackande bebyggelse Transporter och sparfordon
AKO3 Maximal ljudniva dagtid Med planerad tackande bebyggelse Transporter och sparfordon
AKO4 Ekvivalent ljudniva nattetid | Utan planerad tackande bebyggelse | Transporter och sparfordon
AKO05 Maximal ljudniva nattetid Utan planerad tackande bebyggelse | Transporter och sparfordon
AKO06 Maximal ljudniva dagtid Utan planerad tackande bebyggelse | Transporter och sparfordon
AKO7 Ekvivalent ljudniva heltimme |Med planerad tackande bebyggelse Ovriga Industrikallor

AKO08 Maximal ljudniva Med planerad tdckande bebyggelse Ovriga Industrikallor
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