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1 Uppdrag

Bjerking AB (Bjerking) har pa uppdrag av Uppsala kommun utfoért en riskbeddmning foér
grundvattenpaverkan inom fastighet Storvreta 39:1 samt delar av Storvreta 47:1, Uppsala
kommun, se Figur 1 for planomradet. Riskbeddomningen utfors enligt Uppsala kommuns
Instruktion fér framtagande av riskbedémning (PBN-2019-0030). | samband med denna
utredning har Bjerking genomfért en dversiktlig miljéteknisk markundersékning som underlag for
befintlig riskinventering samt planerad byggnation.

Riskbeddmningen tas fram som en del i arbetet med en ny detaljplan fér omradet (PBN 2016—
000224). Planomradet ar ca 2,1 ha stort och planerad byggnation ar fyra flerbostadshus varav
tre i souterrang samt ett vardboende i souterrang. Inga kéllare eller underjordiska garage ar
planerade, men vissa bostadshus planeras med suterrang!. Omradet utgors i dag till storsta del
av naturmark, som delvis kommer att behallas, samt en mindre parkering.

- fi s Bakgrund: © Lantmateriet
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Figur 1. Oversiktskarta éver omradet. Aktuellt planomrade markeras med réd streckad polygon.

11 Syfte

Syftet med riskbeddémningen ar att sakerstalla att risker beaktas i de planerade
verksamheternas olika skeden i enlighet med Uppsala kommuns riktlinjer fér skydd av Uppsala-

1 Mailkonversation, Stadsbyggnadsférvaltningen Uppsala kommun & Uppsala hem (2024-03-20)
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och VattholmaasarnaZ?. Detta for att sakerstalla en langsiktigt hallbar markanvandning ur
grundvattensynpunkt.

1.2 Underlag och tidigare undersokningar

Underlag

¢ Digitala kartunderlag

e Sveriges geologiska undersdknings (SGU) jordartskarta

e Uppsala kommun, 2018-04-23. Riktlinjer for markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. DNR: KSN 2017-4316

e Geosigma, 2018. Riskanalys av Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt, Slutrapport Masen etapp 2

e Uppsala kommun, 2019. Instruktion for framtagande av riskbedémning. 2019-12-18.
DNR: PBN-2019-003

e Uppsala vatten & Avfall AB, 2025. Vagledning for riskreducerande atgarder med

avseende pa grundvattnets sarbarhet. Inom markomraden med hég och extrem
kanslighet. Dokumentteckning/version: UVYADOK-00008-19/v 1

Utférda undersokningar inom aktuell fastighet:

e Rapport 2019:13. Stenséattningar i Storvreta. Arkeologisk utredning etapp 1 och 2.
Storvreta 39:1 & 47:1, Uppsala, Uppland

e WSP, 2019. Vita Villan, Storvreta: Oversiktligt PM geoteknik. Uppdragsnummer
10273198

e Bjerking, 2025. PM Dagvatten, Grandins backe. Uppdragsnummer 23U1515, daterad
2025-05-08

e Bijerking, 2024. Oversiktligt miljsteknisk markundersékning. Uppdragsnummer
24U0365 (resultat fran denna inarbetas i féreliggande PM)

Inom uppdraget har koordinatsystem SWEREF 99 1800 samt hojdsystem RH2000 anvants.

2 Hydrogeologiska forhallanden

Planomradet ar belaget i tatorten Storvreta, 15 km norr om Uppsala, intill Storvretabiblioteket.
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs den ytliga jorden inom planomradet till stérsta del av moran
vilket visas i Figur 2. | kartans vastra del syns aven isalvssediment, som utgoér en del av
Vattholmaasen (grundvattenmagasinet Vattholma-Storvreta). Marknivan i omradet varierar
mellan +33 och +29 och sluttar at vast.

2 Uppsala kommun, 2018-04-23. Riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade
ur grundvattensynpunkt. DNR: KSN 2017—4316.
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Figur 2. Planomradet presenteras inom det rédstreckade omradet med SGU:s jordartskarta.

Utférda geotekniska markundersokningar visar pa ett 0-0,5 m tjockt lager fyllnadsmaterial vid
markytan. Under fyliningen bestar jorden av ett lager av grusig moran vars maktighet varierar
mellan ca 7-10 m och som vilar pa urberget (WSP, 2019).

2.1 Kanslighet for grundvattenpaverkan

Planomradet ligger inom yttre skyddszon fér Uppsaladsens vattenskyddsomrade. Detta medfér
att flera skyddsforeskrifter maste beaktas och att dispensansokan for arbete i mark eller
hantering av férorenande amnen kan bli aktuellt.

Enligt Uppsala kommuns kanslighetskarta for grundvattenpaverkan utgérs omradet av mark
med hég kénslighet. Inom mark med hdg kanslighet finns flera delklasser beroende pa markens
egenskaper. | omradet for den aktuella utredningen ar marken klassad som hog kanslighet,
delklass d (Hd) enligt tidigare uppgift fran Uppsala vatten och Avfall AB (UVA). Kanslighet Hd
innebar att marken utgdrs av "Moran och bergomrade inom 1000 m fran kontaktytan mellan
moran och utbredning isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial ” (Geosigma
2016 & Uppsala kommun 2018).

Utférda geotekniska sonderingar (WSP, 2019) bekraftar férekomsten av moran utan skyddande
lerlager eller annan téat jord, och avstandet fran planomradets centrum till isdlvsmaterial
(grundvattenmagasinet Vattholma-Storvreta) ar ca 550 m.
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Den yttre gransen for asens tillrinningsomrade (enligt SGU:s kartvisare) ar cirka 1 km 6ster om
planomrédet. Asens utbredning visas i Figur 3. Grundvatten inom planomradet kan déarmed
antas stromma i nordvastlig riktning mot asen. Utifran tillgangliga underlag bedémer Bjerking att
omradets nuvarande klassning (Hd) ar korrekt och kommer tillampas i denna riskbedémning.

Markens klassning avseende kanslighet for grundvattenpaverkan ar av central betydelse i
riskbeddémningen. Utifran denna kanslighet faststalls dven de skyddsatgarder och restriktioner
som Uppsala kommun och Uppsala Vatten och Avfall (UVA) tillampar vid markarbeten och
framtida byggnation pa fastigheten.

205600036

Teckenférklaring

=== Planomrade

205600036

} i — ) —
3 778 Bakgrund: © Lantmateriet, ©SGU
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Figur 3. Omradet markerad med svart streckad linje samt SGU:s grénser fér Vattholma-
Storvretamagasinet. Rédstreckade omraden anger gréns for tillrinningsomrade och blatt omrade anger
grundvattenmagasinets utbredning.

2.2 Grundvattennivaer

Ett grundvattenrér har tidigare installerats i omradet och rorets spetsniva ligger pa +24,5.
Grundvattennivan mattes vid ett tillfalle (2018-11-22) och var da torrt. Grundvatten som bildas i
omradet antas rinna mot isdlvsmaterialet. Da planomradet &r hogre belaget an isalvsmaterialet
kan omradet under perioder med lite nederbord sta torrt pa grund av att grundvattnet da ges tid
att rinna undan.

| samband med Bjerkings dversiktliga miljétekniska markundersékning (2024) installerades
ytterligare ett grundvattenrér. Aven detta rér, med en spetsniva pa +25,8, visade sig efter
installation och funktionskontroll vara torrt.

SGU utfor sedan 2020 regelbundna matningar av grundvattennivan i isalvsmaterialet i
Vattholma, cirka 7,5 km norr om planomradet. Dar har grundvattennivaerna varierat mellan
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+21,8 och +23,5. Grundvattenmagasinet &r sammanhangande mellan Vattholma och Storvreta,
men da grundvattnet rinner séderut i asen bedéms grundvattennivan vid Storvreta generellt
vara lagre an vid Vattholma.

3 Oversiktligt miljdteknisk markundersokning

Bjerking har genomfért en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning inom planomradet, som
underlag for foreliggande riskbedémning samt infor planerad byggnation. D& den planerade
markanvandningen framfor allt &r bostadder beddms Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM)3 tillampbara vid jamforelse och som generellt atgardsmal.

I markundersdkningen uttogs jordprover med hjalp av skruvborr monterad pa borrbandvagn och
ett urval av 5 jordprover fran 5 provpunkter skickades for analys pa ackrediterat laboratorium.
Aktuella analyser var bland annat metaller, PAH samt alifatiska- och aromatiska oljekolvaten.
Ett prov analyserades dven med avseende pa perfluorerade och polyfluorerade amnen (s.k.
PFAS). | vald analys ingick 11 individuella PFAS (PFAS summa 11).

Analysresultaten pavisade halter av kobolt éverskridande Naturvardsverkets generella riktvarde
for KM i prov fran 24B01 (0-0,3 meter under markytan). Halter av kobolt bedéms som naturliga
bakgrundshalter i naturliga lerjordar i Uppland.

PFAS patraffades i halter 6verskridande laboratoriets rapporteringsgrans i jordprovet fran
provpunkt 24B03 (0—1,0 meter under markytan), dock underskrids gallande preliminara
riktvarden for PFOS, vilket ar det riktvarde som idag finns att jamfora med. Da det inte finns
verksamheter inom planomradet eller dess narhet som generellt kan kopplas till PFAS-
férorening, varken befintlig eller historisk sadan, bedéms PFAS férekomma pa grund av
atmosfarisk spridning/deposition. | Sverige patraffas PFAS vanligen i laga halter i ytlig jord, utan
paverkan av punktkallor.

| dvriga analyserades prover férekom analyserade amnen i halter som underskrider det
generella riktvardet for KM.

Beddmda jordarter fér de uttagna jordproverna och dvriga faltanteckningar finns sammanstallda
i Bilaga 1. Resultatet av enskilda analysparametrar aterfinns i Bilaga 2.

Provtagningspunkternas lage framgar av planritning N-10.1-01 och féroreningshalter samt
nivaer framgar av planritning N-10.1-02.

4 Riskinventering

Riksinventeringen tar i punktform upp identifierade eller tdnkbara risker med dagens respektive
planerad markanvandning inom det aktuella planomradet.

3 Naturvardsverket (2009). Riktvarden for férorenad mark (Rapport 5976). Reviderade riktvédrden 2022.
4 SGF, 2023. PFAS-Spridningsvégar i miljén. Tillganglig:
https://www.fororenadeomraden.se/index.php/aemnen/pfas/pfas-spridningsvaegar-i-miljoen
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41 Tidigare verksamhet — befintliga risker

Gallande detaljplan (akt 03-ARE-356) vann laga kraft 1961 och gav méjlighet fér byggande av
fristdende bostadshus samt jordbruksbyggnader (ekonomibyggnad och mangardsbyggnad).

Fran flygfoton fran 1965 (Figur 4) syns att byggnader uppférts enligt detaljplanen. | flygfoto fran
1970 (Figur 5) kvarstar byggnaderna, men strax norr om planomradet har nya byggnader

Teckenforklaring
=== Farcmrade
.
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)

tillkommit.

' 4 >
f o O ”‘ . Bukyrund: @ Lanlméleriel
n 1965 med aktuellt planomréde markerat.

Figur 4. Flygoto éver omradet fra
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Figur 5. Flygfoto frén 1970 med aktuellt planomrade markerat i rétt.

For att identifiera befintliga risker med féroreningar fran tidigare verksamheter har
Lansstyrelsens register 6éver potentiellt fororenade omraden (EBH-stédet) anvants. Inom 200
meter fran planomradet finns 2 identifierade objekt dar bada ligger sydost om planomradet, se
Figur 6. Ett objekt, som ar "ej riskklassat”, har primar bransch grafisk industri (Id 149279). Det
andra objektet (Id 178613) har som primar bransch plantskola och ar klassad till riskklass 2 (stor
risk) efter en forstudie (MIFO fas 1). Plantskolan var verksam fran 1910 till och med bérjan pa
1960-talet. Cirka 9 vaxthus fanns da pa omradet. Provtagning av jord har utférts pa delar av
omradet och den priméara féroreningen bestod av zink och den sekundéra bestod av klorerade
och icke-klorerade pesticider. Vidare pavisades nedbrytningsprodukt av DDT; DDE (0,06 mg/kg)
i ett prov®. Omradet dar vaxthusen fanns har inte provtagits, det kan darfor enligt MIFO fas 1

inte uteslutas att hogre halter kan forekomma. Spridningsférutsattningen i mark och grundvatten
och till ytvatten har bedémts vara mattliga®.

Da grund-och ytvattnets flodesriktning generellt strommar vasterut baserat pa omradets
topografi, kan eventuella vattenlosliga eller flytande féroreningar fran dessa objekt ha
transporterats i riktning mot planomradet. Ytterligare langre bort (>300m) finns ett antal "ej
riskklassade” objekt.

5 seka Miljcteknik AB, 2016. Revision 1. Dnr 150108S1. Miljéteknisk markundersokning, f.d handelstradgard i Storvreta
6 Utdrag fran en nationell databas, Id 178613. Svennbecks handelstradgard, Storvreta. Senast dndrad 2022-12-21.
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Figur 6. Ortofoto éver planomradet, markerad med rér streckad linje, tillsammans med de objekt (cirklar
med “E” och “2”) som identifierats i Lansstyrelsens EBH-stéd 6ver potentiellt férorenande verksamheter.
Endast objekt inom en radie pa 200 meter (réd linje) fran fastigheten har beaktats. E innebér att objektet

endast dr inventerad men ej riskklassad,2 innebér att objektet tilldelats riskklass 2 = stor risk.

Upplandsmuseet har under 2019 genomfort en arkeologisk utredning, etapp 1 och 2 inom
fastigheterna Storvreta 39:1 och 47:1, som underlag infér planerad byggnation. | norra delen av
planomradet lokaliserades 3 stensattningar (L2019:4835, L2019:4836 och L2019:4837), en
sentida kallargrund samt kulturhistorisk lamning (by tomt/gardstomt L2019:5099) av den relativt
omfattande bebyggelse som funnits inom omradet under mitten av 1800- till 1900-talet. Detta
omrade avses att utgdra naturmark dar inga byggnader ar planerade att uppforas, enligt
undersokning av Upplandsmuseet’. Se Figur 7 for ungefarliga platser av fornlamningar.

7 Upplandsmuseets rapporter 2019:16. Stensattningar i Storvreta. Arkeologisk utredning etapp 1 och 2. Storvreta 39:1
&47:1, Uppsala kommun, Uppland.
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Ingen antikvarisk beddmning & Ej |§
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L2019:4837
L2019:4836 ®® Pagaende lAmningsregistrering

12019:4835 Valt undersdkningsomrade
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Undersdkningsomrade

Grivda ytor

Figur 7. Inom den norra delen av planomradet (markerad?ned réd streckad polygon) som avses att vara natumrk,
lokaliserades tre stenséttningar, en kéllargrund samt spar av kulturhistorisk fornldmning i form av bebyggelse — dessa objekt &r
markerade med orangerdd och blé cirkel. Kélla: Fornsék (raa.se). Bild hdmtad 2024-04-15.

Ovriga befintliga risker kopplas till narliggande pagaende verksamheter, sd som parkering och
biltrafik. Befintliga risker kan sammanfattas till:

1.Utslapp vid olycka, drivmedel (narliggande vagar)
2.Drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser (grusad)
3.Diffusa utslapp fran akermark — spridning och spill av eventuella bekdmpnings- och

g6dningsmedel (jordbruk), okant

4. Fororening fran narliggande verksamheter (plantskola, grafisk industri)
5. Brand — befintliga lokaler, skogs- och bilbrand

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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4.2 Risker under byggtid

Byggtid utgdrs av arbete med att uppfora flerbostadshus samt vardboende och tillhérande
parkeringar, vagar och ledningar. Samtliga befintliga risker kvarstar aven under denna tid.

Risker under byggtid kan sammanfattas till:
e Utslapp och lackage av drivmedel & hydraulolja fran fordon och arbetsmaskiner
e Utslapp av process/byggvatten
e Rivning av befintliga lokaler och réjning av skog

e Efterbehandling/urschaktning och spridning av befintliga, samt eventuellt nyupptackta,

markféroreningar

4.3 Risker under drifttid

| driftskede beaktas de risker kopplade till exploateringen i omradet. Ovriga befintliga risker
paverkas inte av de planerade andringarna och redovisas darmed inte ytterligare.
Risker under drifttid sammanfattas till:

o Diffust lackage fran spillvatten

o Diffust lackage fran dagvatten

e Utslapp fran olycka

¢ Brandbekadmpning — slackvattenhantering med férorening fran brand

5 Riskanalys — instruktion

Risken med en skadehandelse berdknas genom en sammanvagning av sannolikhet och
konsekvens. Sannolikheter bestams utifran statistiska data eller expertbedémningar och med
hansyn till markanvandning. Konsekvenser beddms utifran mangd och farlighet hos den
aktuella foéroreningen och med hansyn till omradets kanslighet.

De generella sannolikheterna baseras sa langt som majligt pa statistiska berakningar utifran
dataunderlag inom tillrinningsomradet. Dar underlagsdata inte finns tillgangligt gors kvalitativa
beddmningar. Sannolikheterna klassificeras i enlighet med Tabell 1 dar en indelning i
sannolikhetsklass (1-5) gors utifran skadehandelsernas frekvens. Vissa avsteg fran denna gors
dock, da frekvenserna inte ar direkt applicerbara under till exempel byggskedet eller pa vissa
skadehéandelser.

Tabell 1. Generella sannolikheter utifran skadehéndelsernas frekvens.

Frekvens Sannolikhet
> 1 gang per dag — 1 manad 5

1 géng per manad — 1 ar

1 géng per 1 ér— 10 ar
1gang per 10 ar— 100 ar

1 géng per 100 ar— 1000 ar

= N W K

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



=) =

Uppdrag.nr: 24U0365

| | Sida 14 (23)

De generella konsekvenserna av skadehandelserna avgdrs genom en bedémning av
skadehandelsernas paverkan pa méjligheten att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN),
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och de féreslagna gransvardena for PFAS-
amnen. | ett forsta steg gors en bedémning av mangden och farligheten hos den aktuella
foéroreningen som en skadehandelse ger upphov till. Ett amnes farlighet bedéms utifran dess
toxicitet, persistens och vattenloslighet. Beddmningen av konsekvensen for en skadehandelse
gors enligt Figur 8, utifran utslappets mangd/farlighet och omradets kanslighet. Forklaring av
fargerna i konsekvensmatrisen ges i Tabell 2.

Mangd/Farlighet

Mycket stor

Stor

Mattlig

Liten

Lag Mattlig Hog Extrem Kanslighet
Figur 8. Konsekvensmatris med fem klasser enligt fargkodning i tabell 2 nedan.

Tabell 2. Indelning av konsekvenser utifran skadehdndelsernas bedémda péverkan pa méjligheten att
uppna MKN/grénsvérden enligt hdnsynskraven.

Paverkan Konsekvens

Lokalt 6verskridande av MKN/grénsvérde, irreversibel Katastrofal

Lokalt kraftigt éverskridande av MKN/grénsvérde, reversibel Mycket stor

Lokalt lindrigt éverskridande av MKN/grénsvérde, reversibel Stor

Liten men métbar haltékning Lindrig

Ej métbar haltékning Mycket liten
5.1 Risk

Risken for skadehandelserna bestams genom en sammanvagning av sannolikhet och
konsekvens enligt riskmatrisen i Figur 9. | matrisen har en viktning gjorts sa att konsekvensen
varderas nagot hogre an sannolikheten. Darigenom motiveras riskreducerande atgarder alltid
dar konsekvensen ar mycket stor eller katastrofal, trots att sannolikheten ar liten.
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Sannolikhet

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Figur 9. Riskmatris, fédrgkodning enligt riskklasser beskrivs nedan.

Riskklasser:

A. Mycket stor risk (svart)
Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar irreversibel.

B. Stor risk (rod)

Grundvattenforekomst obrukbar. Negativ paverkan pa grundvattnet ar reversibel.
Langtgaende férebyggande, riskreducerande atgarder ar motiverade.

C. Maéttlig risk (orange)
Grundvattenférekomst temporart obrukbar men kan ersattas med befintlig
reservvattenkapacitet. Forebyggande, riskreducerande atgarder bor vidtas, omfattande
atgarder kan i vissa fall vara motiverade.

D. Foérhdjd risk (qul)
Grundvattenférekomst brukbar men med temporart nagot férsédmrad kvalitet.
Forutsattningarna for efterbehandlingsatgarder ar goda. Smarre forebyggande,
riskreducerande atgarder kan vara motiverade.

E. Liten risk (grén
Grundvattenforekomst brukbar. Férebyggande, riskreducerande atgarder (utover vad
som normalt tilldmpas) ar inte motiverade.

6 Riskanalys — Grandins backe

| riskmatriserna nedan har identifierade risker for fastigheten (fran avsnitt 5) placerats in, utifran
frekvens, konsekvens och sannolikhet. Numreringarna ar endast I6pnummer, de ar inte
numrerade utifran risk utan risken utlases utifran farg i matrisen. Markens kanslighet bedoms
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som hog. Kansligheten medfor att aven sma skadehandelser/féroreningar ges en relativt hog
konsekvens.

6.1 Befintliga risker

1. Utslapp vid olycka, drivmedel (narliggande vagar)

2. Drivmedels- eller oljelackage fran parkeringsplatser (grusad)

3. Diffusa utslapp fran akermark — spridning och spill av eventuella bekdmpnings- och
godningsmedel (jordbruk), okant

4. Fororening fran narliggande verksamheter (plantskola, grafisk industri)

5. Brand - Befintliga lokaler, skog och bilbrand

Sannolikhet

Mycket Mycket
liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

De skadehandelser som medfor storst befintlig risk i befintligt skede beddms vara kopplat till en
eventuell olycka med utslapp (1) intill den narliggande Fullerévagen, som ar en av
huvudvagarna in till Storvreta, samt skadehandelser kopplat till brand (5). Riskklassen for
utslapp i samband med olyckor dar biltrafik med farligt gods ar inblandade bedéms vara mattlig
(orange) med mycket stora konsekvenser. Hastighetsgransen ar dock lag (40 km/h) och
sannolikheten fér en stor olycka ar 1ag. Skadehandelser kopplat till brand bedéms aven kunna
leda till mycket stora konsekvenser. Detta da omradet utgors av genomslapplig mark dar
fororenat material fran befintliga byggnader eller/och vid bilbrand kan spridas av en brand och
snabbt na grundvattenmagasinet via slackvattnets fléde. Riskklassen beddms som mattlig
(orange) pa grund av den laga sannolikheten for en stor olycka.

Fran den tidigare plantskolan har DDE (4) patraffats i laga halter, men omradet har inte
provtagits fullstandigt och hégre halter kan férekomma och riskklassen bedéms som férhéjd
(gul). Fran parkeringen antas ett visst utslapp av bland annat metaller och drivmedel kunna
forekomma (2), i sma mangder men under lang tid. Risken ar darmed forhojd. Det bedéms
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kunna foreligga en viss risk med spridning fran akermark (3) men denna bedéms som lag
anvandning av bekdmpningsmedel i Sverige ar reglerat och vaxtskyddsmedel ska vara
godkanda av kemikalieinspektionen for att fa anvéndas och séljas.

6.2 Risker under byggtid

1. Utslapp och lackage av drivmedel & hydraulolja fran fordon och arbetsmaskiner

2. Utslapp av process/byggdagvatten
3. Efterbehandling/urschaktning och spridning av befintliga, samt eventuellt nyupptackta,
markféroreningar

4. Rivning av befintliga lokaler och réjning av skog
5. Brand - slackvattenhantering vid brand i byggnader under konstruktion, fordonsbrand &

skogsbrand
Sannolikhet

5

4 3

3 2,4 1
2

1

Mycket
Mycket liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

De faktorer eller skadehandelser som medfdr storst risk att férorena grundvattenmagasinet och
har riskklass mattlig (orange) utgors dels av brand (5), delsutslapp och lackage av drivmedel
och hydraulolja fran arbetsmaskiner (1). Vid rivning och rdjning (4) finns en risk att féroreningar
patraffas och darav tilldelas den risken riskklass gul- férhojd. Arbetena som ska utféras beddoms
inte vara sarskilt riskfyllda, men i och med markarbeten finns alltid risken att befintliga
féroreningar mobiliseras, framfor allt da 6ppna schakt forekommer.

VA-ledningar kommer sannolikt att anlaggas for att ansluta omradet till befintligt ledningsnat. Da
de initiala markmiljoproverna inte visade pa anmarkningsvarda féroreningar antas eventuell
fororeningsspridning vara begransad i omfattning. Narmast Fullerdvagen kan dock nya
féroreningar, kopplat till vaganvandningen patraffas. Forekomsten av process- och
byggdagvatten kan aven féra med flera okdnda amnen kopplat till bade grundlaggning och
husbyggnad till grundvattnet da omradet saknar nagot naturligt skydd. Riskklassen for

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



=) =
| |

Uppdrag.nr: 24U0365
| | Sida 18 (23)

efterbehandling och spridning av féroreningar (3) och potentiell utslapp av byggvatten (2)
beddms som férhéjd (gul).

6.3 Risker under drifttid

1. Diffust lackage fran spillvatten

2. Diffust lackage fran dagvatten

3. Utslapp i samband med olyckor pa vagar déar biltrafik med farligt gods ar inblandade.
Konsekvens beror p4 mangd och egenskaper hos kemikalier/farligt gods som slapps ut
(narliggande vag)

4. Brandbekampning — slackvattenhantering med férorening fran brand

Sannolikhet

5

4

3 1,2

2 4
1

Mycket
Mycket liten Lindrig Stor stor Katastrofal Konsekvens

Risker under drifttid utgérs framst av olyckor vid vag (3) och brand (4) som bedéms utgdra
mattlig risk (orange). Vid en eventuell brand kan farliga &mnen frigéras fran materialen, och
snabbt foras ner till grundvattnet med slackvatten. Det finns fortfarande viss risk kopplat till
utslapp i samband med olyckor pa narliggande vagar dar biltrafik med farligt gods. Ombyggnad
av vagen med en gang- och cykelbana férhindrar dock direkt infiltration genom vagdiken och
kan aven ge ett lugnare trafiktempo vilket minskar risken for olyckor. Tilkommande risker under
drifttid ar lackage fran dag- och spillvattenledningar (1, 2) och har riskklass forhdjd (gul). Fran
dessa ledningar sker normalt visst lackage, som med tiden kan ge ett betydande utslapp,
momentant eller under lang tid. Fororeningar fran dagvatten beror kraftigt pa fran vilka ytor det
avrinner fran. Fran vagar kan dagvattnet till exempel innehélla metaller och petroleumprodukter
medan en grasyta vantas innehalla lagre halt av féroreningar.
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6.4 Riskhantering och skyddsatgarder

Infér kommande projektskede rekommenderar Bjerking att utféra kompletterande geo- och
miljétekniska markundersékningar for att undersdka hela omradets férutsattningar for
byggnation samt for att utreda om det pa plats finns potentiella markféroreningar som inte
patraffats tidigare, till exempel fran tidigare plantskoleverksamhet. Vid behov genomférs
efterbehandlingsatgarder av férorenad mark. Vidare rekommenderar Bjerking att i samband
med undersokningen ocksa genomfora ytterligare hydrogeologiska undersdkningar.

Planomradet ligger pa mark med hég kénslighet — delklass d (Hd) for grundvattenpaverkan, och
flera identifierade skadehandelser ar klassade till mattlig risk (orange), vilka kraver
riskminskande atgarder. Vid beskrivandet av atgarder anvands bland annat Uppsala kommuns
riktlinjer for markanvandning® och UVA:s vagledning for riskreducerande atgarder®.

Bjerking bedémer att det vid planerad markanvandning finns flera skadehandelser med lindriga
till mattliga riskklasser. Detta innebar att forebyggande, riskreducerande atgarder bor vidtas (se
avsnitt 5.1).

Omradet ligger aven inom yttre skyddsomrade for Uppsala- och Vattholmaasarna, vilket medfér
flera skyddsforeskrifter kopplat till skydd av grundvatten i omradet (Uppsala Lans
forfattningssamling, 03FS 1990:1).

6.4.1 Skyddsatgarder planering och projekteringstid

Planering och utférande av bebyggelse inom planomradet ska ske i enlighet med de krav som
miljéforvaltningen, Lansstyrelsen och UVA staller. Pa sa satt reduceras riskerna under bygg-
och driftskedet. Nedan listas foreslagna riskreducerande atgarder infér byggnation utifran denna
riskbedémning:

e Rutin foér slackvattenhantering inom omradet behdver tas fram. En detaljerad rutin fér
hantering av slackvatten inom utredningsomradet behéver tas fram i samband med
projektering eller infér byggnation. Se PM Dagvatten Grandins backe, uppdragsnummer
23U1515, Bjerking AB, granskningshandling daterad 2026-03-20.

o Entreprendrer bér utbildas i de risker som ar forknippade med att arbeta i ett
vattenskyddsomrade samt i omraden med hog kanslighet att férorena grundvattnet.
Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner och vilka sakerhetsféreskrifter
som galler.

o Stall krav pa daglig visuell kontroll av slangar och kopplingar vid upphandling av
entreprenader. Samtliga slangar ska vara utrustade med slangbrottsventiler eller
motsvarande skyddsutrustning for att sékerstalla drift- och miljésakerhet.

e Infor markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och
tillkalla miljdkontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell
férorening. Detta galler aven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
fororeningsforekomst.

8 Uppsala kommun, 2018. Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt KSN-2017-4316

9 Uppsala vatten och avfall, 2025. Vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet.
Inom markomraden med hdg och extrem kanslighet. Dokumentteckning/version: UVADOK-00008-19/v 1
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e Hojdsattning bor framja bevarande av potentiellt skyddade lerlager, om sadan finns.
Detta for att undvika att omraden riskerar att omklassas till hgre sarbarhet an befintlig
klass och minimera risker for fororeningspaverkan.

e Hojdsattningen av parkeringen ska vara sadan att avrinning sker mot dagvattenbrunnar
eller liknande.

e Kontrollprogram fér grundvattennivaer och grundvattenkemi ska finnas pa plats vid risk
for paverkan pa grundvattnet. Kontrollprogrammet bor startas i god tid innan
markarbetenas start for att kunna uppratta en baslinje 6ver halter och grundvatten-
fléden och nivaer.

e Hanteringen av byggavfall ska godkannas av miljéférvaltningen.

e Vaningsplan under mark ska byggas tatt mot omgivande mark utan genomféringar i
golv. Slackvattenhantering och kallarens funktion vid brand sasom mdjligheten att
samla upp slackvatten ska kunna redovisas (UVA).

e Dagvatten féreslas hanteras i regnvaxtbaddar, krossmagasin och gronytor, beroende
pa delomrade och typ av yta, se PM Dagvatten Grandins backe, granskningshandling
daterad 2026-03-20.

e Vid byggnation rekommenderas att om mgjligt, valja material som vid slitage samt
eventuell brand inte ger upphov till miljéfarliga @mnen.

e Installerade avloppsledningar (hushallsavlopp) och tillhérande brunnar ska vara tata
(O3FS 1990:1 §6). Enligt UVA:s riktlinjer galler detta samtliga ledningar.

Hardgorning av ytor och bortledning av dagvatten bidrar till att skydda grundvatten mot
kvalitativa forsamringar fran féroreningar, men minskar samtidigt grundvattnets kvantitet pa sikt,
genom att det bortledda vattnet inte bildar nytt grundvatten. Mer vatten an nédvandigt bor
darmed inte ledas bort, for att sakerstalla bade en god kvalitet och kvantitet pa grundvattnet.

En dagvattenutredning har tagits fram av Bjerking. Dagvattenutredningen redovisar
rekommenderade dagvattenlésningar och behandlar frdgan vad galler rutiner vid
slackvattenhantering i férhallande till dagvatten. Se rekommendationer gallande dag- samt
slackvattenhantering i PM Dagvatten Grandins backe, uppdragsnummer 23U1515, Bjerking AB.

6.4.2 Riskreducerande atgarder under byggtid

Infor start av varje arbetsdag ska en kontroll utféras avseende tathet och lackagerisk fran
bransle- och hydrauloljesystem pa maskiner sdsom borrbandvagn, gravmaskin, lastmaskin
etcetera. En kontroll ska aven utféras for att sakerstalla att absorptionsmedel (Absol eller
motsvarande) ar tillgangligt fér snabb hantering vid handelse av lackage. Mobila maskiner far
inte kvarlamnas inom vattenskyddsomradet efter arbetspassens slut. Stationara maskiner stalls
pa iordningstallda uppstallningsplatser. Eventuellt upptaget jordmaterial som bedéms vara
tydligt fororenat ska omgaende anmalas till miljéférvaltningen i Uppsala kommun och
omhandertas av utféraren for 6verlamning till avfallsmottagare, om inte miljéférvaltningen
meddelat annat forfarande. En efterbehandlingsatgard ska i ett fororenat omrade anmalas till
tillsynsmyndighet enligt §28 forordningen (1998:899). Vid efterbehandling av férorenat omrade
och framtagande av handlingsplan rekommenderar Bjerking att miljékontrollant kontaktas.
Nedan listas riskreducerande forslag under byggtid:
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e Arbetsledare ska vara informerade om omradets kanslighet och de faror fér
dricksvattentakten som ar férenade med markarbeten och hantering av miljéfarliga
amnen i detta omrade. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som
galler.

e Uppstallning av arbetsfordon ska ske pa tat platta eller liknande som férhindrar spill att
na grundvattnet.

e Diesel och hydrauloljor i arbetsfordon och maskiner bor vara miljdanpassade.

e Vid schaktning ska miljoforvaltningen och/eller Uppsala Vatten godkadnna hanteringen
av eventuellt [ansvatten fran schakten, samt ske enligt Uppsala vattens riktlinjer.

o Vid ett ldckage av petroleumprodukter eller kemikalier ska hela volymen forhindras
tranga ned i marken (03FS 1990:1 §3). Storleken pa drivmedelstankar for
entreprenadmaskiner bér minimeras. De som hanterar miljéfarliga vatskor sa som
drivmedel bor vara sarskilt informerade av faran med utslapp. Observera att temporara
cisterner for branslen ska anmalas till miljéférvaltningen i Uppsala kommun for att fa
férvaras inom vattenskyddsomrade for de kommunala grundvattentakterna i Uppsala-
Vattholmaasarna, i Uppsala kommun.

e Markarbeten far inte ske djupare an till 1 m éver hogsta grundvattenyta, dar utférare ska
kunna visa laget av grundvattenytan (03FS 1990:1 §9).

e Slapp av orenat schakt/byggvatten till diken eller direkt infiltration av schaktvatten inom
omraden med hdg kanslighet ar inte tillatet.

e Hantering av byggavfall ska vara godkand av miljéférvaltningen.

Diken i anslutning till vagar ska forses med tatduk eller annan tatande uppsamlingsldsning
for att mojliggéra omhandertagande av spill, exempelvis drivmedel, vid trafikolyckor pa
angransande vagstrackor.

6.4.3 Riskreducerande atgarder under drifttid

Fastighetsforvaltaren ska vara informerad om omradets sarbarhet med avseende pa
grundvatten samt om att utredningsomradet ar belaget i anslutning till en skyddsvard
grundvattenférekomst. Forvaltningsorganisationen bor uppratthalla ett systematiskt
egenkontrollprogram under drifttiden for att sakerstalla att funktionerna foér spill- och
dagvattenhantering bibehalls genom kontinuerligt underhall.

Dagvatten fran parkeringsytor utgor en sarskild risk, da det kan innehalla féroreningar sasom
drivmedel och metaller fran fordon, samt medféra ytterligare féroreningsrisker vid exempelvis
fordonsbrand. Risker kopplade till dag- och spillvattensystem avser framfor allt Iackage, vilket
tenderar att 6ka med tiden. Mindre lackage ar ofta svara att upptacka, vilket motiverar ett
forstarkt underhall och funktionskontroll inom dessa verksamhetsomraden. Har maste det
beaktas att Iackage kan transporteras langs ledningsgravar och darmed infiltrera nedstroms.

Det mest effektiva sattet att minimera risken fér uppkomst av slackvatten ar att férebygga brand.
Tekniska system som mojliggdr snabb detektion, sdsom automatiska brandlarm, bor dvervagas
i den fortsatta brandskyddsprojekteringen. Vidare bér brandcellsindelningen utformas med sa
sma brandceller som praktiskt madjligt, da en begransad brandcellsstorlek 6kar sannolikheten for
att en brand kan kontrolleras och bekampas inom den enskilda brandcellen, vilket i sin tur
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reducerar behovet av omfattande slackinsatser. Brandbekampning ska, i den man det ar
mojligt, ske med vatten som primart slackmedel och inget slackvatten far infiltrera inom
utredningsomradet. En slackvattenplan ska tas fram dar slackvatten sa langt det &r tekniskt och
praktiskt genomfoérbart samlas upp och avledas fran platsen. Okontrollerad avrinning mot icke
hardgjorda ytor ska férhindras for att motverka infiltration av potentiellt kontaminerat
slackvatten. For att sakerstélla att de framtagna rutinerna ar praktiskt genomférbara och
overensstammer med raddningstjanstens arbetssatt, bér en dialog foras med berérd
réaddningstjanst.

Under forutsattning att foreslagna riskreducerande atgarder genomférs bedéms riskerna kunna

minska avsevart under bade bygg- och driftskedet.

Vid omfattande renoveringsarbeten av byggnader eller vid atgarder i dag- och spillvattensystem
bor en ny eller reviderad riskbeddmning upprattas for att sékerstalla att aktuella férutsattningar
och risknivaer beaktas.
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