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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning infér ny
detaljplan for fastigheten Storvreta 39:1, samt delar av Storvreta 46:1, Storvreta 47:1, Storvreta
47:437 och Storvreta s:2, i Storvreta nordést om Uppsala. Utredningen ar framtagen enligt
Uppsala kommuns checklista for dagvattenutredningar och riktlinjer for fastighetsmark.

Planomradet ar ca 2,2 ha stort och utgdrs idag mestadels av naturmark. Inom planomradet
planeras byggnation av vardboende och flerbostadshus med tillhérande parkeringsplatser och
koérytor samt nya gc-banor. Inom planomradet planeras aven en elnatsstation. Delar av
naturmarken kommer behéllas.

Planomradet avvattnas till ytvattenrecipienten Fyrisan mellan Bjorklingean och Vendelan.
Ombyggnationen beraknas medféra ett ékat dagvattenflode och féroreningsinnehall om inga
atgarder for fordrojning och rening av dagvatten vidtas. Enligt Uppsala kommuns riktlinjer ska 20
millimeter dagvatten omhandertas vilket motsvarar en total dagvattenvolym om 184 ms3, varav
133 m3 inom kvartersmark och 51 m3 inom allméan platsmark.

Dagvatten foreslas hanteras i regnvaxtbaddar, krossmagasin och grénytor.

Foreslagen dagvattenhantering féljer Uppsala Vattens riktlinjer publicerade i Riskreducerande
atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, vilket bland annat innebar att dagvatten
fran korytor ska omhandertas i tata I0sningar. Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation.
Namnda riktlinjer kommer under 2025 erséattas av en végledning.

Efter exploatering kommer mangder (kg/ar) av undersokta féroreningar oka jamfért med befintlig
situation. Efter implementering av féreslagna dagvattenatgarder forvantas féroreningsmangder
for samtliga undersdkta &mnen att minska jamfoért med befintlig situation, planen bedéms darmed
inte paverka recipientens mojligheter att na MKN.

For att sakerstdlla dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skétsel och kontroll
nddvandig.

| nordvast finns en befintlig lagpunkt, denna féreslas behallas i planerad situation. Planerad
bebyggelse beddms inte paverkas negativt vid skyfall utifran féreslagen skyfallshantering. Utifran
foreslagna skyfallsatgarder beddms inte skyfallssituationen férvarras for omkringliggande
bebyggelse.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning infor detaljplan
for Grandins backe i Storvreta nordost om Uppsala. Planomradet ar ungefar 2,2 ha stort och
omfattar fastigheten Storvreta 39:1, samt delar av Storvreta 46:1, Storvreta 47:1, Storvreta 47:437
och Storvreta s:2, se Figur 1. Syftet med detaljplanen ar att skapa en andamalsenlig struktur for
att mdjliggéra nybyggnation av hyresratter i form av flerbostadshus. Utéver detta énskar man
mojliggora for ett vardboende. Omradet bestar idag till stérsta del av naturmark.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten
(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten).

A

Planomradesgrans

Fullervégen

L,

Storvreta

0 1 2km,
[ —

Figur 1. Planomradets ldge i Storvreta.

2 Underlag
o Oversiktligt PM Geoteknik, 2019-01-18, WSP.
e Markundersokningsrapport, 2019-01-18, WSP.

e Arkeologisk utredning etapp 1 och 2, Upplandsmuseets rapporter 2019:16, ISSN 1654-
8280, Upplandsmuseet.

e Naturvardesinventering, 2024-02-27, Vag och Miljé AB.

e Underlag pa befintliga ledningar; fiber, VA, el, fjarrvarme, erhallet fran bestallare 2023-
12-08.

e Planomradesgrans, dwg, 2025-03-13.

e Arbetsmaterial situationsplan Vardboende, a-sida, 2023-01-25.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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e lllustrationsskiss Grandin skiss |, pdf, erhallen av Uppsalahem 2024-09-26.
e lllustration bostader, dwg, erhallen av Uppsalahem 2025-03-12.
¢ Riskbedomning for grundvattenpaverkan, Bjerking, 2024-05-03.

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Geoutredning, markundersokning, arkeologisk utredning och naturvardesinventering har utforts i
omradet. En fordjupad inventering av faglar och fladdermdss har gjorts. Riskbeddémning for
grundvattenpaverkan har utforts av Bjerking.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett vattenprogram (2021) tagits fram dar ett av malomradena ar dagvatten.
Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvéndas som en del av effektiv
vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

I kommunens Dagvattenhandbok finns specifika rad och fordjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Dagvattenhandboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare
dagvattenplanen (2014):

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthansyn

o Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordréja, rena och infilirera dagvatten lokalt, vid behov utjamna floden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sékerstalla sekundara avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra ftill att minska risken for
Oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska férdréjas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnétet sker.
For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva
(férdrojningskrav) pa 10 millimeter regn raknat 6ver hela fastighetens yta. For fastigheter som
inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 millimeter regn foérdrojas i
dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Da planomradet Grandins backe inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient sa ska 20 millimeter
regn fordrojas.

Forutom ovan riktlinjer finns riktlinjer for att skydda grundvattnet, se kapitel 4.2.1.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for planomradet ar Fyrisan, strackning mellan Bjorklingean och Vendelan', se Figur 2.
Recipienten star i kontakt med grundvattenférekomsterna Vattholmaasen — Storvreta samt
Uppsalaasen — Uppsala. Status och kvalitetskrav for recipienten redovisas i Tabell 1 och Tabell
2.
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Figur 2. Planomradet (rédstreckad linje) ligger cirka 500 meter sydost om recipienten Fyrisan, strdckning
mellan Bjérklingean — Vendelan.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav fér Fyrisan mellan Bjérklingean och Vendelan, SE665090-160546.
Ekologisk: Dalig | Ofillfredsstdllande | Mattlig | God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X* 2023-05-02
*Malar God ekologisk status 2033

Tabell 2. Status och kvalitetskrav fér Fyrisan mellan Bjérklingean och Vendelan, SE665090-160546.

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav X 2023-05-02

1 VISS, 2023-12-20
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411 Ekologisk status

Overgripande ekologisk status &r klassificerad till mattlig baserat pa kvalitetsfaktorerna
Overgddning, konnektivitet och morfologi.

Konnektiviteten i aktuell stréacka av Fyrisan har sémre an god status till f6ljd av vandringshinder.

Kvalitetskravet God ekologisk status har malar 2033.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Beddmningen ar nationellt antagen och har tillforlitighet medel. Dessa
amnen omfattas av undantag med mindre stranga krav enligt HYMFS 2013:19.

Kvalitetskrav for kemisk status ar god.
4.1.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Bland paverkanskallor med betydande paverkan finns fororenande omraden, urban
markanvandning samt transport och infrastruktur.

4.1.4 Grundvattenforekomst

Planomradets recipient Fyrisan star i kontakt med grundvattenférekomsterna Vattholmaasen —
Storvreta samt Uppsalaasen — UppsalaZ.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt PM Geoteknik (WSP, 2019) bestar jorden éverst mellan ca 0 - 0,5 m under markytan av
fyllnadsmaterial, som innehaller siltig sand, lera och vaxtdelar. Under fyliningen, frdn ca 0,5 m
under markytan bestar jorden av en grusig blockig moran med varierande méaktighet mellan ca
7-10 m. Bergnivan ligger enligt utférda undersdkningar pa ett djup mellan ca 7 och ca 9,5 meter
under markytan, vilket verifierar SGUs jorddjupskarta dar djup till fast botten férvantas att ligga
mellan ca 5-10 m under befintlig markyta.

| geoutredningen kunde inget vatten konstateras i installerat grundvattenrér inom planomradet.
En fri vattenyta beddms utifran undersdkningar ligga pa djupet ca 4,5 meter under markytan, vilket
har observerats i ett narliggande omrade enligt data fran SGU kartvisaren. Grundvattennivaer
forvantas att variera med arstid och nederbord.

4.21 Kainslighetskarta grundvattenpaverkan

Kanslighetskartan visar hur kanslig en plats ar for att en férorening pa markytan, eller en marknara
fororening ska paverka grundvattnet. Kanslighetsklasserna utgar fran de geologiska och
hydrogeologiska férhallandena i Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.

Enligt Uppsala kommuns kommunkarta ligger storsta delen av planomradet inom omrade med
hog kanslighet for grundvattenpaverkan?, se Figur 3. Enligt uppgifter fran Uppsala vatten ligger
omradet inom hogkanslig mark med delklass Hd, vilket innebar att omradet utgérs av moran och
bergomrade pa ett avstand stérre an 1000 meter fran kontaktytan mellan moran och utbredning
av isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial.

2 VISS, 2023-12-20
3 Uppsala kommuns kommunkarta 2025-03-28
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Figur 3. Enligt Uppsala kommuns Kommunkarta ligger planomrédet (réd linje) till stérsta del inom mark med
hoég kénslighet for grundvattenpaverkan.

Enligt Uppsala Vattens riktlinjer publicerade i Riskreducerande atgarder med avseende pa
grundvattnets sarbarhet* galler féljande i omraden med hdg kanslighet for planering/projektering
av infrastruktur:

e Infiltration av dagvatten fran vagar och gator ska inte tillatas.
Dagvattenhantering ska inom omraden med hog kanslighet folja riktlinjerna:

e Infiltration av dagvatten fran korbara ytor sasom gator, vagar, lastzoner och
parkeringsytor ska inte tillatas.

e Takvatten kan tillatas infiltrera om det férst genomgar rening i till exempel vaxtbaddar.
Om det finns risk fér markfoéroreningar bor inte infiltration av dagvatten vara tillaten.

e Byggdagvatten ska inte tillatas infiltrera.

e Dag- och spillvattenledningar ska vara helt tita. Detta sakerstalls genom att till exempel
svetsa ledningsskarvar. Detta ska galla dven pa omraden dar VA-huvudmannen inte har
radighet. Detta kan regleras genom kravstallning i detaljplaner.

e “Bra materialval’ vid ny- och ombyggnation for att minska den diffusa belastningen.

Inom omréade med hog kanslighet (H) finns dessutom indelning i olika delklasser (a, b, ¢, d). Enligt
kommunens klassning ligger det aktuella omradet i Hogkanslig zon Hd. Enligt Uppsala vattens
riktlinjer galler féljande kopplat till dagvatten inom dessa omraden:

e Slackvattenzon ska anlaggas vid nybyggnation. | samband med atgarder och schakt runt
befintlig byggnad ska slackvattenzon anlaggas. Slackvatten ska kunna samlas upp och
avlagsnas fran platsen.

e Dagvatten fran tak far infiltreras sa lange det finns en slackvattenzon.

e | grénomraden far dagvatten frdn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt anslutning fill
gata galler samma principer som fér vag och gata.

4 Riktlinjerna kommer under 2025 ersattas av en vagledning.
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e Rening av dagvatten fran vag och gata bor ske i tat vaxtbadd, darefter ska det ledas bort
fran zonen i ledningar.

e Ledningar ska ha garanterat tata skarvar (krympmuff eller dylikt). Ledningsgrav ska
utformas med tatskikt for att eventuell férorening inte ska kunna na extremt kanslig zon
via ledningsgraven. Ledningsgrav ska utformas med fall sa att lagpunkter inte uppstar
inom zonen.

e Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor fér férdréjning och infiltration.

En riskbedémning for grundvattenpaverkan har gjorts av Bjerking (2024-05-03).
4.2.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomrade for Uppsala- och
Vattholmaasarna. Gallande foreskrifter som berdr dagvatten:

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter éver hogsta
grundvattenyta. Den som vill utféra sadana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.
Den som bedriver tékten ar skyldig att i forekommande fall félja de anvisningar som
lansstyrelsen meddelar betraffande bestdammande av hdgsta grundvattenyta samt i 6vrigt
vidtaga de atgarder lansstyrelsen kan foreskriva till skydd for grundvattnet.

e Fylinads- eller avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller férsvara
den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet. Taktverksamhet eller
markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller sankning av
grundvattennivan.

4.3 Fororeningssituation

Enligt Lansstyrelsens kartering 6ver férorenade omraden (EBH-stddet) finns inga kanda
fororeningar inom eller i nara anslutning till planomradet. De narmaste kanda fororeningskallorna
ligger soder om planomradet, se Figur 4. Den gula punkten utgérs av plats for plantskola. Den
blad punkten utgors av grafisk industri.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 4. Inga kdnda f6roreningskéllor finns inom planomréadet (réd linje visar ungeférlig position fér
planomradet). Séder om planomradet finns tva féroreningskéllor. Den gula punkten utgérs av plats fér
plantskola. Den bla punkten utgérs av grafisk industri.

4.4 Markavvattningsforetag

En mycket liten del av planomradet ingar i batnadsomrade for det knappt 9 hektar stora
dikesforetaget Storvreta DF5, se Figur 5. Exploatering inom batnadsomradet kan paverka nyttan,
men med tanke pa hur liten del av planomradet som ingéar i batnadsomradet och att
dagvattenatgarder planeras anldggas beddms paverkan vara férsumbar. Planomradet bedéms
inte ha nagon paverkan pa dikesforetaget. Diket misstdnks dessutom vara kulverterat eller
borttaget och markavvattningsféretaget bor darfér avvecklas.

5 | ansstyrelsens karttjanst for markanvandning i Uppsala 1&n. 2025-03-28
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Figur 5. Planomradet (réd linje visar ungeférlig position fér planomradet) i férhallande till batnadsomrade
(skrafferat omrade) for dikesféretaget Storvreta DF.

4.5 Fornlamningar

| Upplandsmuseets arkeologiska utredning lokaliserades tre stensattningar samt en sentida
kallargrund inom omradets norra del, se Figur 6. Omradet foér dessa fornlamningar kommer
planlaggas som natur.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 6. Lokaliserade arkeologiska objekt inom planomradet. Utdrag fran den arkeologiska utredningen
(Upplandsmuseet, 2019).

4.6 Skyddsviarda omraden

Genomférd naturvardesinventering visade att planomradet bland annat inrymmer ett omrade med
patagligt naturvarde, se Figur 7. For att minska negativ paverkan och 6ka bevarandet av den
biologiska mangfalden féreslar inventeringen att hansyn ska tas till detta omrade.S.

Biologisk mangfald tillhér kategorin stdédjande ekosystemtjanster. En god biologisk mangfald ar
avgérande for ekosystemens funktion’. Darfér ar det viktigt att vid utformningen av
dagvattenatgarder fokusera pa att mojliggora for att bidra till ekosystemtjanster inom
planomradet. Se dven Bilaga 1 - Ekosystemtjanster dagvatten.

6 Naturvardesinventering, 2024-02-27, \Vag och Miljé AB.

7 Biologisk mangfald, Boverket, 2024-02-02
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Naturvardesbiotoper
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Naturvardesbiotoper

I Naturvardesklass 1 - Hogsta naturvarde
Il Naturvardesklass 2 - Hogt naturvarde
[ Naturvardesklass 3 - Patagligt naturvarde
[ Naturvardesklass 4 - Visst naturvarde
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Figur 7. Karta 6ver naturvadrdesbiotoper inom planomradet, utdrag fran naturvdrdesinventering (Vdg och
Miljé AB, 2024). Orangefdrgat omrade avser omrade med patagligt naturvérde, vars bevarande &r viktigt for
den biologiska mangfalden.

4.7 Befintlig och planerad markanvandning

Omradet bestar idag mestadels av naturmark. Naturmarken utgérs till stérsta del av skog och en
mindre del ang/aker/vall. | sédra delen av omradet ligger Fullerévagen. Delar av omradet utgors
idag av en grusad parkering, grusade GC-vagar och en mindre andel asfaltsyta. Befintlig
markanvandning redovisas i Figur 8 och Tabell 3.
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Teckenforklaring

Markkartering
I Asfaltsyta
W Grusad géng- och cykelvag &
I Grusad parkering
I Gronyta

—— Planomradesgrans

v
Figur 8. Markanvéndning for befintlig situation.
Inom planomradet planeras byggnation av vardboende och flerbostadshus med tillhérande

parkeringsplatser och kdrytor samt nya gc-banor, se Figur 9 och Tabell 3. Delar av naturmarken
kommer behallas.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



l_
—

| I Uppdrag.nr: 23U1515
Sida 14 (35)

"«' LNy

"2 N

Teckenforklaring

) — Planomrédesgréns
4 I Asfaltsyta
Cykelférrad
) Gangvag

I Gérdsyta/uteplats
B Miljsrum
I Parkering

Tak

0 vag =
I Gang- och cykelvdg ¥

Ovriga ytor utgors av 300
' . - :

) gronytor
L e e B @ ¢
Figur 9. Planerad markanvédndning inom planomradet.

.—At'

v~

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvdndning inom planomradet.

Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak - 0,298

Vag 0,164 0,374
Asfaltsytor - 0,121
Parkering grus 0,050 -

Gronytor 1,909 1,142

Ge-vag 0,102 0,137
Gardsytor - 0,154

Totalt 2,225 2,225

5 Avrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Planomradets hogsta punkt ar belagen strax nordvast om den grusade parkeringen. En hojdrygg
I6per genom delar av planomréadet, se Figur 10. Planomradet avvattnas huvudsakligen i riktning
norrut mot en lagpunkt beldgen utanfér planomradet. Omradet med lagpunkten ar obebyggd och
genomkorsas av gang- och cykelvagar. Aktuell lagpunkt braddar vidare vasterut, och
flodesriktningen overgar gradvis mot sydvast tills flodesvagarna nar diket pa Fullerévagens norra
sida.
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Teckenforklaring

Flodespil ytlig avrinning
_~~ Planomradesgrans
Figur 10. Bla pilar visar ytliga avrinningsstrak for befintlig situation. Fé&rgade félt visar ytliga

avrinningsomraden fér befintlig situation. Avrinningsomradenas respektive storlek angiven i svart text.
Planomradesgréns markerad med réd linje. Bild: Scalgo Live.

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Planomradet ligger inom Uppsala vattens verksamhetsomrade fér dagvatten och samtliga 6vriga
vattentjanster. Allmanna dagvattenledningar finns i narhet till planomradet. Tva nya
forbindelsepunkter planeras att upprattas, en for vardboendet och en for bostadsbebyggelsen,
om det gors en sadan fastighetsindelning®. Vatten- och spillvattenledningar finns i anslutning till
omradet.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlésning
Planomradet har ingen befintlig dagvattenhantering i form av rening eller f6rdréjning.
5.4 Fullerévagens avvattning

Fullerévagens avvattning har utretts langs den stracka som ny gc-bana planeras, vagen har pa
denna stracka langslutning at vaster. Sdder om Fullerévagen finns en gc-bana med kantsten. P&
norra sidan finns ett dike/lagstrak av varierande djup, ingen kantsten finns pa denna sida. Enligt
analys i Scalgo ar Fullerévdgen bomberad®. Enligt analys i Google maps finns tre

8 Startmote, 2023-12-21.
9
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rannstensbrunnar pa Fullerdvagen, tva pa sédra sidan, en pa norra sidan, se Figur 11. De delar
som lutar s6derut avrinner till befintliga rannstensbrunnar. De delar som lutar norrut avrinner till
dike dar dagvattnet sannolikt infiltrerar. Figur 11 visar befintliga rannstensbrunnar pa
Fullerévagen och formodad avledning enligt information frdn Uppsala Vatten (2025-03-21).

| samband med exploatering av detaljplanen kommer diket/lagstraket norr om Fullerévagen att
forsvinna och Fullerévagens avvattning behdéver sékras pa annat satt. Om den nya gc-banan
byggs utan att nagon atgard gors for Fullerévagens avvattning kommer dagvatten fran gatans
norra del rinna mot den nya kantstenen fram tills narmaste brunn i vaster. Ytan som i sa fall
avrinner till befintlig brunn &r 680 m? (yta for Fullerévagen norra). Hantering av Fullerévagens
dagvatten i planerad situation redovisas i kapitel 9.1.2

? _

4

D400 - ej fullstéandig
J| utstrackning

> w
\

Diket soder om ¢ o N formodligen ar anslutet
Fullerovagen, ¥ & - till annat dike soder om
L | formodligen anslutet |+ & Fullerévagen dar
b| till dagvattenledningen [ SEE s dagvattnet sedan
| som korsar vagen v'. 3 E infiltrerar.

Figur 11. Befintliga rénnstensbrunnar och férmodad avledning av dagvatten enligt information fran Uppsala
Vatten (2025-03-21). Svarta cirklar visar ungeférligt ldge for befintliga rdnnstensbrunnar enligt analys i
Google Maps.

6 Befintlig situation

Fléden har berdknats enligt rationella metoden. Foéroreningar har beraknats med hjalp av
StormTac (v.24.2.1). De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

6.1 Flodesberdakningar

Flédesberakningarna har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.
Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), sammanvagd
avrinningskoefficient (¢S), reducerad area (Ared) samt rinntiden (tr) och floden (Qdim). Valet av
aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn for fylld ledning respektive trycklinje i markniva da
planerad bebyggelse férvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning av fléden
vid ett 100-arsregn redovisas ocksa. Fléden for befintlig situation ar berdknade utan klimatfaktor.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berédknade fléden for befintlig situation inom Planomradet.
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Befintlig situation Hela planomradet (0]
Parkering (grus) [ha] 0,050 0,55*
GC-vag (grus) [ha] 0,102 04
Gronyta [ha] 1,909 0,1
Vag [ha] 0,164 0,85
Totalt [ha] 2,225 -
tr [min] 34 -
¢S [-] 0,18 -
Ared [ha] 0,410 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] 34 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 42 -
Qdim, 100-arsregn** [I/s] 405 -

* Avrinningskoefficient har justerats till 0,55 d& de grusade parkeringsytorna bedéms som packat grus. Rekommendation enligt Stormtac.
**Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till minst 0,8. Detta baseras pa en minskad infiltrationskapacitet p4 marken nér den

blir méattad vid stérre regn.
6.2 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga fororeningsberakningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v.25.1.4) och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning @n som exakta
mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdérd pa 621 millimeter har anvants
for planomradet baserad pa SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520). Nederbdrden pa
stationen ar matt till 564,9 millimeter som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster. Féroreningsberakningarna baseras
pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Stormtac (v.25.1.4). Resultatet av
berakningarna redovisas i kapitel 9.3.

7 Planerad situation

Fldden har beraknats enligt rationella metoden. Fororeningar har beraknats med hjalp av
Stormtac (v.25.1.4). De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn for fylld
ledning respektive trycklinje i marknivda da planerad bebyggelse forvantas utgora tat
bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning av flode vid ett 100-arsregn redovisas ocksa. Fléden
for planerad situation inom planomradet ar beraknade med klimatfaktor 1,25 (kf=1,25).

7.1 Flodesberakningar

Avrinningskoefficient [¢@], reducerad area [Ared] och fléde [Qdm] redovisas fér planerad
markanvandning i Tabell 5.

Efter exploatering forvantas flédena 6ka pa grund av okad hardgoéringsgrad. Den reducerade
arean for omradet 6kar fran 0,410 hektar till 1,034 hektar. Den 6kade hardgéringsgraden ger
upphov till 6kade floden. Flédena forvantas aven 6ka pa grund av klimatférandringar.
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Tabell 5. Planerad markanvédndning och berdknade fléden f6r planerad situation inom planomradet. Fléden
&r beréknade inklusive klimatfaktor (kf=1,25).

Planerad situation Hela ¢
planomradet

Tak [ha] 0,298 0,9
Vag [ha] 0,374 0,85
Asfalt [ha] 0,121 0,85
Gronytor [ha] 1,142 0,1
Gce-vag 0,137 0,85
Gardsytor 0,154 0,75
Totalt [ha] 2,225 -

tr [min] 10 -
¢S [] 0,47 -
Ared [ha] 1,03 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] med kf=1,25 228 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] med kf=1,25 371 -
Qdim, 100-arsregn* [I/s] med kf=1,25 | 1125 -

*Avrinningskoefficient vid ett 100-arsregn antas 6ka till minst 0,8 baserat p& en minskad infiltrationskapacitet d& marken blir méttad vid
stérre regn.

7.2 Fororeningsberakningar
Oversiktliga féroreningsberékningar har utforts for planerad situation enligt kapitel 6.2.
7.3 Fordrojningsbehov

Da planomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har 20 millimeter fordrdjning applicerats.
Fordrojningsvolymer har beraknats utifran att 20 millimeter nederbérd ska fordrojas for hardgjorda
ytor i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer fér utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, se
Tabell 6.

Planomradet har delats upp i sex avrinningsomraden (ARO), se Figur 12. Totalt behéver 184 m3
fordréjas inom planomradet, varav 133 m? inom kvartersmark och 51 m? inom allmén plats. Den
del av planomradet som fortsatt kommer utgéras av naturmark bedéms inte behéva fordréjas och
ingar inte i berdkningarna. Storsta delen av naturmarken som behalls ingar i avrinningsomrade
som rinner &t nordost dar markférhallandena ar oférandrade. Den naturmark som avrinner
vasterut kommer diffust att hamna i planerade dagvattenanlaggningar och flédet bedéms darmed
inte 6ka fran dessa omraden.
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- 3 -

ARO 5 Fullerévéagen ¢
* ) o St : ' ;
Figur 12. Uppdelning av avrinningsomraden markerade med svarta linjer. Gréna omraden ar naturmark eller
ytor som inte &ndras jamfért med idag och ingéar dérfor inte i berdkning av férdréjningsvolymer. Planomrade
markerad med réd linje.

Tabell 6. Férdelning av erforderlig fordréjningsvolym utifréan delomréde for att uppna 20 millimeter
fordréjning.

Delomrade Kvartersmark/Allméan | Reducerad Erforderlig
platsmark area* [ha] férdrojningsvolym 20
mm [m?]

ARO 1 Bostader Kvartersmark 0,528 106

ARO 2 Vardboende Kvartersmark 0,137 27

ARO 3 GC-vag vastra Allman platsmark 0,058 11

ARO 4 GC-vag sbdra Allman platsmark 0,058 12

ARO 5 Fullerévagen Allman platsmark 0,139 28

Totalt 0,920 184

*Reducerade areor ar angivna exklusive gronytor.
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8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation. Som underlag for analysen
har Uppsala Vattens skyfallskartering anvants. Som komplement till skyfallskarteringen har det
webbaserade verktyget for lagpunktskartering SCALGO Live anvants. Analysen ar baserad pa
befintliga hojder.

8.1 Befintlig skyfallssituation

Detta kapitel beskriver skyfallssituationen utifran befintliga markhdjder men vid ett framtida 100-
arsregn. Maxdjup samt maxflode och flodesriktning vid ett framtida 100-arsregn utifran Uppsala
vattens skyfallskartering'® redovisas i Figur 13. Karteringen visar att det finns tre lagpunkter med
maximalt vattendjup 0,3-0,5 m. Lagpunkterna ligger i planomradets sddra, centrala och
nordvastra delar. Utdver dessa finns mindre lagpunkter i planomradets sydvastra delar.

Maxdjup vid 100-arsregn [m]
0,1-0,2

B o203

B osos

Hos

By

Figur 13. Utdrag fran Uppsala Vattens skyfallskartering. Utbredning av 6versvdmmade omraden och

berdknat maximalt vattendjup (meter) vid ett framtida 100-arsregn. Planomradet markerat med réd linje.
Bildkélla: Uppsala Vattens skyfallskartering.

10 yppsala Vattens skyfallskartering
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Berdknade maxfloden enligt Uppsala Vattens skyfallskartering ar forhallandevis laga inom
planomradet.

8.2 Framtida skyfallssituation och féreslagen skyfallshantering

| denna utredning antas att markhojderna inom omradet i grova drag behalls. Ny planerad
bebyggelse i relation till befintliga lagpunkter utifran SCALGO Live redovisas i Figur 14. Lagpunkt
1 och 2 (totalt 23 m3®) kommer byggas bort och ersattas av gc-bana, lagpunkt 3 kommer delvis
behodva fyllas upp for att moéjliggora planerad byggnation. Lagpunkt 4 kommer i framtiden utgéras
av gc-vag, gata och vandplan. For att kompensera for lagpunktsvolym som byggs bort och 6kade
floden vid 100-arsregn behdvs 35,5 m3 kompenseras for, se Tabell 7.

T‘E h \ @\g 5{<// & \:\/ 5Y
/5 ks

s

[\

=
\

Figur 14. Ny planerad bebyggelse i relation till befintliga lagpunkter utifran SCALGO Live. Lagpunkt 1-4
redovisas.

Tabell 7. Berdkning av kompenserande skyfallsvolym.

Enhet

Lagpunktsvolym 1 18 m?3
Lagpunktsvolym 2 5 m3
Volym for att ej 6ka 100-arsregn* 48 m3
Volym i ytlig férdrojning dagvattenanlaggningar** 34,5 m3
Kompenserande volym 18+5+47-345=36,5 | m?
Véandplanens area 325 m?
Erforderlig djup nedsankt vandplan 0,11 m

*Framtida skyfallsfléde inkl klimatfaktor férdréjs till befintligt skyfallsfléde utan klimatfaktor.
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**se kapitel 9.1

Foljande principer for skyfallshantering féreslas och redovisas i Figur 15:

Kompenserande skyfallsvolym motsvarande 36,5 m3 bedoms kunna hanteras i
vandplanen forutsatt att den kan sankas ner 0,11 m jamfort med befintlig mark.

En mindre del av lagpunkt 3 kommer byggas bort, det beddms kunna kompenseras for
lokalt genom att omforma lagpunkten genom anpassning av markhojder.

Avrinning fran naturmark som lutar ner mot nya bostader avleds mellan byggnaderna.
Avskarande lagstrak anlaggs oster om byggnaderna.

Hojdsattning av gardsyta for vardboendet ar viktigt sa ett instdngt omrade inte skapas.

Infartsvagen i vastra delen av planomradet bor ligga lagre an skoltomten for att leda forbi
flédet norrut.

Planerad bebyggelse beddms inte paverkas negativt vid skyfall utifrin ovan hantering. Den
befintliga skyfallsytan som foreslas behallas planeras utgéras av vag och vandplan vilket ar ytor
som inte beddms som kansliga for att tillfalligt lagra skyfallsvatten pa ytan. Kommande
projektering ska tillse att dagvatten- och skyfallsfléden ej kan orsaka skador eller olagenheter, se
aven avsnitt 8.3.

Utifran ovan skyfallsatgarder bedoms inte skyfallssituationen forvarras for omkringliggande
bebyggelse.
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Kompenserande
skyfallsvolym 36,5 m3
| Yta véndplan 325 m2
Nedséankning jamfort med
| befintlig mark: 0,11 m
O
Omrade som behover
kunna rymma lika stor
volym skyfallsvatten som
4| idag, detta genom att
befintliga hojder behalls
alternativt sanks.

L/

‘.
n g

Figur 15. Féreslagen skyfallshantering for planerad situation.

Den befintliga lagpunkten i nordvastra delen av omradet breder ut sig éver en storre yta och ligger
nara inpa den befintliga skolbyggnaden. Ett alternativ for att forbattra skyfallssituationen fér denna
yta ar att ordna en battre utformad skyfallsyta i gronomradet nagot norrut. Denna atgard ligger
dock utanfér planen och anvands inte som forutsattning i denna utredning, men det ar ett
alternativ for att forbattra skyfallssituationen i omradet i stort.

8.3 Generellt om héjdsattning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller pa ytor ovan bjalklaget bér marken
hojdsattas med en generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata eller gronytor.
Hojdsattningen av omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederboérd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa kallade
sekundédra avrinningsvagar. Genom att anldgga byggnader hdgre &n omkringliggande mark
sékerstalls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | Svenskt Vattens
publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad boér ges en lutning om minst 1:20
de tre ndrmsta metrarna. Déarefter kan marken ha en flackare lutning, 1:50-1:100.

9 Foreslagen dagvattenhantering

| samband med exploateringen behdver dagvattenanlaggningar anlaggas for att rena och fordroja
dagvattnet innan det ansluts till befintligt ledningsnat och i slutdnden slapps ut i recipienten.
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Totalt behéver 184 m3 dagvatten omhandertas for att uppfylla Uppsala vattens riktlinjer om 20
millimeter, varav 133 m2 inom kvartersmark och 51 m2 inom allman platsmark. Dagvatten foreslas
hanteras i regnvaxtbaddar, krossmagasin och grénytor, se Figur 16.

Planomradet ligger inom Hogkanslig zon Hd och féreslagen dagvatten- och slackvattenhantering
foljer Uppsala Vattens riktlinjer for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet, se 4.2.1. Riktlinjerna kommer under 2025 erséttas av en ny vagledning.

9.1 Atgirdsférslag

| kommande kapitel redovisas atgardsforslag for dagvatten fér planomradet. Atgardsforslaget ar
ett exempel pa hur férdréjningsvolymerna kan omhandertas inom planen. Slutligt val av I6sningar
samt utformning och placering av anlaggningar gors i slutanden av exploatoren.

Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i detta kapitel ar beraknat utifran erhallet underlag pa
planerad markanvandning. Om andelen hardgjorda ytor blir stérre eller mindre an beraknat i
denna utredning behdéver fordrojningsvolymer och anlaggningsytor uppdateras i kommande
skeden. Detta bor kontrolleras i bygglovsskedet.

| denna utredning antas att:

e Omraden som inte exploateras ingar inte i beraknade férdréjningsvolymer.
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I Upphoid regnviixtozdd |

Nedsankt regnvaxtbadd

Krossmagasin

-7 Ytlig avrinning, dagvatten "

Takdagvatten foreslas avrinna mot
narmast liggande upphdjda
regnvaxtbadd. 25 % av tak pa
vardboende foreslas avledas till
krossmagasin.
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Figur 16. Atgérdsférslag fér dagvatten inom planomrédet.
9.1.1 Kvartersmark

For ARO 1 — Bostader, foreslas dagvatten hanteras enligt nedan:

e Dagvattenldésningar som omhandertar dagvatten fran trafikerade ytor och ytor i direkt
anslutning till trafikerade ytor ska goras tata enligt avsnitt 9.

e Takdagvatten fér bostaderna leds till upphdjda regnvaxtbaddar som placeras intill fasad.
Placering av stupror behdver géras med hansyn till var anlaggningarna placeras.

e Dagvatten fran delar av gatan leds till ytliga, 6ppna krossmagasin. Krossmagasinen
forses med ett yiligt jordlager under en grasmatta eller annan vaxtlighet. Detta medfér
hogre reningseffekt av dagvattnet, och har en positiv inverkan pa naturen, sdsom en
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gynnad biologisk mangfald och 6kad andel ekosystemtjanster. Oppna och gréna
I6sningar bidrar ocksa till 6kad trivsel for boende. Gatan behdver skevas Osterut sa att
dagvatten avleds mot anlaggningarna. | atgardsférslaget ar krossmagasinen placerade
intill vandplanen och vagen. Om kommande arbeten visar att utrymmena dar
krossmagasinen ar foreslagna behdvs for andra andamal, kan krossmagasinen placeras
pa annan yta, men bdr av ovan redovisade skal aven fortsattningsvis utformas som
oppna, naturbaserade |6sningar.

e Dagvatten fran parkeringar och delar av gatan leds till regnvaxtbaddar.
Regnvaxtbdddarna behdver vara nedsankta for att dagvatten ska kunna avrinna mot
dem. Ytor behdver skevas mot anlaggningarna.

o Dagvatten fran uteplatser och gangvagar leds till gronytor.
For ARO 2 — Vardboende, foreslas dagvatten hanteras enligt nedan:

e Dagvattenlosningar som omhandertar dagvatten fran trafikerade ytor och ytor i direkt
anslutning till trafikerade ytor ska goras tata enligt avsnitt 9.

e 75% av takdagvatten for vardboendet leds till upphdjda regnvaxtbaddar som placeras
intill fasad. Placering av stupror behdver géras med hansyn till var anlaggningarna
placeras. Resterande 25% leds till det krossmagasin som ocksa omhandertar dagvatten
fran hardgjorda gardsytor.

e Dagvatten fran gardsytor leds till krossmagasin, som med férdel kan géras ytliga och
Oppna. De kan forses med ett ytligt jordlager under en grasmatta eller annan vaxtlighet.

e Dagvatten fran parkeringar leds till regnvaxtbaddar. Regnvaxtbdddarna behdver vara
nedsankta for att dagvatten ska kunna avrinna mot dem. Ytor behdver skevas mot
anlaggningarna.

Tabell 8. Férdelning av dagvattenvolymer inom planomradet - kvartersmark.

Yta for Erhallen
Foreslagen . Utf?rmn!ng av Anslutande ytor dagvat'ten- dagvatten-
dagvattenhantering | anlaggning hantering volym
[m?] [m?]
0,05 m nedsankning
h
ipivc;:tié dgar | 0:30 m substrat Tak ARO 1 202 36
g 0,30 m makadam

Krossmagasin Del av gata och

0,50 m makadam vandplan ARO 1 | 132 22

N 0,05 m nedsankning Parkeringar och
Nedséankta
reanvixtbaddar 0,30 m substrat del av gata ARO 193 35
9 0,30 m makadam 1
Hantering i | 0,03 m nedsankning .
Gardsytor ARO 1 | 380* 17

grénytor 0,15 m substrat y

0,05 m nedsankning .

Park ARO

Regnvéxtbadd 0,30 m substrat 2ar eringar 5 1

0,30 m makadam
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Upphéjda 0,05 m nedsankning
regnvaxtbaddar 0,30 m substrat Tak ARO 2 (75%) | 62 15
0,50 m makadam
Tak ARO 2 (25%)
Krossmagasin 0,50 m makadam och gardsytor
ARO 2 68 11
Totalt 1042 137

*3800 m? grénytor antas finnas tillgéngligt inom ARO 1.
9.1.2 Allman platsmark

For ARO 3 och 4 foreslas dagvatten avledas till krossmagasin. Krossmagasinet for ARO 3 ar i
atgardsforslaget placerat langs den vastra delen av GC-banan men kan justeras beroende pa
héjdsattning.

For att uppna riktlinjerna for grundvattnets sarbarhet behover dagvatten fran GC-vagar i
anslutning till trafikerade gator avledas till tata I6sningar. | atgardsférslaget foreslas att GC-banan
i ARO 4 skevas norrut och att dagvatten samlas upp i brunnar som leder ner dagvattnet till
krossmagasinen. Detta kan exempelvis géras med ranndalsplattor och intagsbrunnar med skalad
betackning. Om GC-banan behodver skevas sdderut behéver dagvattnet kunna samlas upp innan
det rinner ner pa Fullerévagen.

Fullerévagen (ARO 5) foreslas hanteras i krossmagasin och regnvaxtbaddar. P& sddra sidan
skulle man kunna utnyttja héjdskillnaden i slanten och ha regnvaxtbaddar. Detta ar beraknat som
en "lada” men i praktiken kan man kan utnyttja det befintliga diket och valla in det for att skapa en
ytlig volym och sedan anldgger man substrat i botten av baddden. Anldggningarna behdver vara
tata. Fullerévagens befintliga brunnars anslutning behdver utredas i kommande projektering av
féreslagna anlaggningar.

For att sakerstalla hur Fullerévagen ar bomberad/skevad kan inméatningar goéras. Detta
rekommenderas utféras i kommande skeden. Inmatning av det befintliga diket sdder om
Fullerévagen kan goras for att kunna projektera dagvattenanlaggning i omradet.

Tabell 9. Férdelning av dagvattenvolymer inom planomradet - allmén platsmark.

Yta for Erhallen
Foreslagen . Utf?rmn!ng av Anslutande ytor dagvat'ten- dagvatten-
dagvattenhantering | anlaggning hantering volym
[m?] [m?]
Krossmagasin 0,5 m makadam A.BO 3 GC-vag 80 12
vastra
Krossmagasin 0,4 m makadam A.BO 4 GC-vag 100 12
sbdra
AR
Krossmagasin 0,8 m makadam © 5 N 60 14
Fullerbvagen norra
0,05 m nedsankning
. ARO 5
Regnvéaxtbadd 0,30 m substrat . R 108 15
Fullerdvagen sddra
0,15 m makadam
Totalt 348 53
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9.2 Principlésningar

Nedan redovisas principldsningar som féreslas. For beskrivning av ekosystemtjanster som kan
uppnas med hjalp av bland annat regnvaxtbaddar, se Bilaga 1 - Ekosystemtjanster dagvatten.

9.21 Regnviéxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 17 och Figur 18.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar beroende pa platsens
forutsattningar. Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan
tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas
genom upptag av féroreningar i mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och
badden gors tat om dagvattnet inte ska infiltrera. Avledning till dagvattennatet kan da ske via en
draneringsledning. Regnvaxtbaddarna forses med en upphdjd braddbrunn. Braddbrunnen
anlaggs upphdjd, d.v.s. nagra centimeter ovanfér vaxtbaddens yta for att tillata att dagvatten
infilirerar innan braddning sker samt for att fa till en ytlig fordrojningsvolym.

Nar baddarna anldggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér samt in-/utlopp behdévs. Eventuellt
kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret
sattas igen, detta atgardas genom luckring eller genom att ta bort det 6vre lagret.

Intag ftill dagvattenbrunn

for braddning beldget over
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd

O

VSN
Teche
l/ J/ Dranerande ///
bk B Jordlager utiopp fil dag-
S L @/ vattensystem

- Djorking

Figur 17. Exempelskiss pa upphéjd regnvéxtbadd i anslutning till fasad. Skiss av Bjerking AB.
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Intag till dagvatftenbrunn for
braddning beldget oven
vaxtbaddens boften

<= AR | [ i L1/ e /
) Fordrafifaszon [ Vaxtsubstrat
Drenrrante i _~ Utlopp till dag-
jordlager w vattensystem
— o= _

=,

ST _ d “,://,
TE bakfen II[EI} ﬂ

Figur 18. Exempelskiss pa nedsénkt regnvéxtbadd med tét botten placerad i lagpunkt. Skiss av Bjerking AB.

9.2.2 Krossmagasin

Nedan beskrivs krossmagasin som underjordiska I6sningar men magasinen kan goras ytliga
och 6ppna och kan forses med ett jordlager och vaxtlighet. En sadan |6sning ger en hogre
rening av dagvatten, och har en oljeavskiljande funktion. Det har ocksa en gynnande effekt pa
nyttjandet av ekosystemtjanster inklusive den biologiska mangfalden.

Underjordiska krossmagasin kan anvandas dar dagvatten inte ar lampligt att infiltrera och det
rader platsbrist for ytliga dagvattenatgarder. Magasinet anldggs under mark med tat botten med
utlopp till dike eller dagvattenledning, se Figur 19. Magasinet kan placeras under exempelvis
gata, gang- och cykelbana eller parkeringsyta. Magasinet fylls med makadam dar fastlaggning
av partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska magasin fungerar aven
flodesutjamnande. Sandfang boér placeras vid inloppet for att undvika igensattning. In- samt
utlopp som riskerar igenfrysning under vintern bér utformas for att minska risken for detta.

Underhall behévs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behéva bytas ut eller spolas rent, hur ofta beror till stor
del pa fororeningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet. For att kunna avlagsna
sedimentet behdver spolning ske till brunn som kan témmas. Nar det téms ar det viktigt att
undvika att sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnat.
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Intag fill
dagvattenbrunn

Dagvatfenbrunn med
sandfang

Draneringsledning ansluten 1L
tiill ledningsnat

=

Figur 19. Exempelskiss pa krossmagasin anlagd under hardgjord yta. Skiss av Bjerking AB.

9.2.3 Ovriga Iésningar

Ett satt att anvanda takdagvattnet pa ar att ansluta stuprér till en sa kallad regnskoérdartunna som
samlar upp vattnet. Vattnet kan sedan ateranvandas for exempelvis bevattning av planteringar,
se Figur 20 och Figur 21.

Braddavlopp

Galler

Ram for infastning
av galler

Monferingssockel | ¢

Marklinje
Betongfundament

Figur 20. lllustration av regnskérdartunna. Bildkélla: Bjerking AB.
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o 22 EP g !4 5 TRl a N
Figur 21. Exempel pa stuprér som ansluter till regnskérdartunna. Foto: Bjerking AB.

9.3 Reningseffekt

Fororeningsberakningar har utforts fér befintlig situation och planerad situation utan och med
foreslagna dagvattenatgarder. Markanvandningar som har anvants ses i Tabell 3 och Tabell 6,
for gronyta har markanvandningen skogsmark anvants i Stormtac. Berdkningar har gjorts i
StormTac for rening i 6versilningsytor (antagen anlaggning for hantering i grénytor), biofilter
(regnvaxtbaddar) och makadamdike (underjordiska krossmagasin) utan dverlagrande jord- och
vaxtlighet. Anlaggningarna har lagts in utifran varden i Tabell 8 och Tabell 9. Dar det finns
mdjlighet bér krossmagasinen goras ytliga och 6ppna, och férses med en dverlagrande vaxtlighet.
En s&dan utformning ger positiv effekt pa reningsgraden och gynnar flertalet ekosystemtjanster.
Generella reningseffekter for dessa anlaggningar redovisas i Tabell 10.

Schablonhalterna innehaller osékerheter och bér darfér ses mer som en fingervisning @n som
exakta mangder/halter.
Tabell 10. Generella reningseffekter i regnvéxtbddd och krossmagasin (StormTac v.25.1.4). | Stormtac har

féljande anldggningar anvénts: Oversilningsytor (antagen anldggning fér hantering i grénytor), biofilter
(regnvéxtbédddar) och makadamdike (underjordiska krossmagasin).

Reningseffekt .

(%] P N Pb |Cu |Zn [ Cd | Cr | Ni | Hg | SS | BaP | PAH16 | PBDE*
Regnvaxtbadd |65 |40 |80 |65 |85 |85 |55 |75|80 |80 |85 70 50
Krossmagasin | 60 | 55 |80 |65 |85 |85 |55 |65 |45 |80 |60 |60 50
Hantering 11 4o |50 | 55 |55 |50 |55 |45 |45 |20 |70 |70 |70 50
gronyta

*Kolumnen PBDE avser véarden fér PBDE 47, PBDE 99 och PBDE 209.

Tabell 11 och Tabell 12 visar féroreningsmangder och féroreningshalter for befintlig situation,
planerad situation utan rening och for planerad situation med rening.

Efter exploatering kommer mangder (kg/ar) av undersdkta féroreningar 6ka jamfért med befintlig
situation. Fdroreningshalter kommer o©ka for samtliga undersokta amnen foérutom bly,
suspenderad substans och PBDE 209.
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Efter implementering av foéreslagen rening indikerar resultaten att féroreningsmangder och
féroreningshalter kommer minska fér samtliga undersdkta amnen.

Tabell 11. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.25.1.4). Mdngder som bkar jémfért med befintlig situation &r markerade med fet

stil.
Amne Enhet | Befintlig Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med foreslagen
dagvattenhantering |
Fosfor (P) kg/ar 0,25 0,58 0,18
Kvave (N) kg/ar 4 10 3,9
Bly (Pb) kg/ar 0,028 0,041 0,011
Koppar (Cu) kg/ar 0,06 0,12 0,028
Zink (Zn) kgl/ar 0,19 0,33 0,065
Kadmium (Cd) kg/ar 0,001 0,0026 0,00055
Krom (Cr) kgl/ar 0,031 0,052 0,015
Nickel (Ni) kg/ar 0,024 0,039 0,012
Kvicksilver (Hg) | kg/ar 0,00014 0,00025 0,000091
Suspenderad kg/ar
substans (SS) 170 240 76
PAH16 kgl/ar 0,00095 0,0021 0,00041
Benso(a)pyren kg/ar
(BaP) 0,00012 0,0002 0,000041
PBDE 47 kgl/ar 0,00000074 | 0,0000013 0,00000061
PBDE 99 kg/ar 0,00000091 | 0,0000017 0,00000076
PBDE 209 kg/ar 0,000074 0,00012 0,000058
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Tabell 12. Féroreningshalter foér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.25.1.4). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter
som Okar jGmfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation Planerad situation

situation | utan med féreslagen
dagvattenatgéarder dagvattenhantering |

Fosfor (P) pg/l 50 74 24

Kvéve (N) pg/l 800 1300 510

Bly (Pb) pg/l 5,6 53 1,4

Koppar (Cu) pg/l 12 15 3,6

Zink (Zn) pg/l 38 43 8,4

Kadmium (Cd) pg/l 0,2 0,34 0,072

Krom (Cr) ug/l 6,3 6,7 1,9

Nickel (Ni) pg/l 4,9 5 1,6

Kvicksilver (Hg) pg/l 0,028 0,033 0,012

Suspenderad pg/l

substans (SS) 34000 31000 9900

PAH16 pg/l 0,19 0,28 0,053

Benso(a)pyren

(BaP) ho/l 0,025 0,026 0,0053

PBDE 47 pg/l 0,00015 0,00017 0,000079

PBDE 99 pg/l 0,00019 0,00022 0,000098

PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0075

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och Idsningar som behdver gddsling kan leda till okad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &@mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga amnen ar det viktigt att tidigt se éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

9.5 Ansvarsférdelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljé och omkringliggande fastigheter inte skadas.
Huvudmannen for allman platsmark ansvarar for avvattningen av denna.

Inom verksamhetsomradet for den allménna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala Vatten
i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet bade fran de anslutna
fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allmanna platsmarken.

Kommunen &r ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allménna platser innan
anslutning sker till den allmadnna VA-anldggningen. Parkmark ingar i begreppet allméan platsmark
och ansvaret foljer samma princip som for gata.
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Ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de
allmanna avloppssystemen ar fyllda ligger hos kommunen.

10 Fortsatt arbete

o Efter byggnation ar det viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstalla
att en langvarig rening av dagvatten sker. Pa sa vis okar livslangden och reningseffekten
samtidigt som fordréjningsvolymen bibehalls. Det medfér &ven att risken for
Oversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar d& dagvattenanlaggningarna
omhandertar maximal volym innan avrinning sker till andra ytor. En skoétselplan
rekommenderas darfor upprattas for att skerstélla ett kontinuerligt underhall utifran de
behov som de aktuella atgarderna kraver.

e Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i denna utredning ar beraknat utifran erhallet
underlag pa planerad markanvandning och antaganden. Om andelen hardgjorda ytor
blir storre eller mindre &n beraknat i denna utredning behdver férdréjningsvolymer och
anlaggningsytor uppdateras i kommande skeden. Detta bor kontrolleras i
bygglovsskedet.

e | den fortsatta projekteringen av byggnader ar det viktigt att stupror placeras sa att
dagvatten fran tak kan avledas till foreslagna anlaggningar.

e Foreslagen dagvattenhantering foljer Uppsala Vattens riktlinjer Riskreducerande
atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet. Denna kommer under 2025 ersattas
av en vagledning. Eventuellt kan detta paverka utredningens rekommendationer.

e Enligt Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet kravs
slackvattenzon vid nybyggnation. Anlédggningar for slackvattenhantering ska samordnas
med dagvattenanléggningar och takavvattning. Atgarder for slackvatten behdver ses éver
i kommande skeden utifran ny vagledning fran Uppsala Vatten.

11 Paverkan pa MKN

Efter implementering av féreslagna dagvattenatgarder férvantas féroreningsmangder for samtliga
understkta amnen att minska, planen bedéms darmed inte paverka recipientens majligheter att
na MKN.

12 Slutsats och rekommendationer

For att nd Uppsala Vattens riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 millimeter nederbérd
fordréjs och renas. Inom planomradet motsvarar detta totalt 159 m3 dagvatten.
Dagvattenhantering foreslas i form av regnvaxtbaddar och krossmagasin.

Foreslagen dagvattenhantering foljer Uppsala Vattens riktlinjer publicerade i Riskreducerande
atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, vilket bland annat innebar att endast
takdagvatten far infiltrera efter rening i regnvaxtbadd. Ovrigt dagvatten ska ej tillatas infiltrera utan
ska omhandertas i tata Idsningar. Aven ledningar och skarvar ska svetsas tata.

Enligt riktlinjerna i stycket ovan kravs slackvattenzon vid nybyggnation. Anlaggningar fér
omhandertagande av slackvatten ska samordnas med dagvattenanlaggningar och
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takavvattningen. Visar kommande skeden att dagvatten- och slackvattenhanteringen ska folja
kommande véagledning kan utformningen hos féreslagna anldggningar paverkas.

Efter exploatering kommer mangder (kg/ar) av undersokta féroreningar 6ka jamfért med befintlig
situation. Fororeningshalter kommer o©ka for samtliga understkta amnen férutom bly,
suspenderad substans och PBDE 209. Efter implementering av féreslagen rening indikerar
resultaten att féroreningsmangder och féroreningshalter kommer minska fér samtliga undersokta
amnen. Planens genomforande bedéms darmed inte paverka recipientens majligheter att na
stallda MKN.

Planerad bebyggelse bedéms inte paverkas negativt vid skyfall utifrdn foreslagen
skyfallshantering. Utifran foreslagna skyfallsatgarder bedoms inte skyfallssituationen férvarras for
omkringliggande bebyggelse.

Bjerking AB
Forfattare: Granskad av:
Alma Andersson (UA) Kerstin Lindgren
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Kontakt:
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