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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning infér ny
detaljplan for fastigheten Storvreta 39:1, samt delar av Storvreta 46:1, Storvreta 47:1, Storvreta
47:437 och Storvreta s:2, i Storvreta nordést om Uppsala. Utredningen ar framtagen enligt
Uppsala kommuns checklista for dagvattenutredningar och riktlinjer for fastighetsmark.

Planomradet ar ca 2,1 ha stort och utgérs idag mestadels av naturmark. Inom planomradet
planeras byggnation av vardboende, flerbostadshus, parkeringsplatser, lokalgator samt nya gc-
banor. Inom planomradet planeras aven en elnatsstation. Delar av naturmarken kommer
behéllas.

Planomradet avvattnas till ytvattenrecipienten Fyrisdn mellan Bjorklingean och Vendelan.
Ombyggnationen beraknas medféra ett ékat dagvattenflode och féroreningsinnehall om inga
atgarder for férdrojning och rening av dagvatten vidtas. Enligt Uppsala kommuns riktlinjer ska 20
millimeter dagvatten omhandertas vilket motsvarar en total dagvattenvolym om 194 ms3, varav
129 m? inom kvartersmark och 64 m3 inom allman platsmark. Dagvatten foreslas hanteras i
regnvaxtbaddar, grasbevuxna krossmagasin och underjordiska krossmagasin.

Foreslagen dagvattenhantering foljer Uppsala Vattens Vagledning for riskreducerande atgarder
med avseende pa grundvatinets sarbarhet (2025-06-03) samt PM Riskbeddmning
grundvattenpaverkan (Bjerking, 2026-03-25) vilket bland annat innebar att dagvatten fran
Fullerévagen och parkeringsytor ej far infiltrera efter rening och férdrojning. Slackvattenzon ska
anlaggas vid nybyggnation. De tata regnvaxtbaddarna vid parkeringarna ska ocksa fungera som
skydd mot infiltration av slackvatten.

Efter exploatering kommer mangder (kg/ar) av undersotkta féroreningar 6ka jamfoért med befintlig
situation. Efter implementering av féreslagna dagvattenatgarder forvantas féroreningsmangder
for samtliga undersdkta @mnen att minska jamfoért med befintlig situation, planen bedéms darmed
inte paverka recipientens mojligheter att na MKN.

For att sakerstdlla dagvattenanlaggningarnas funktion ar regelbunden skétsel och kontroll
nédvandig. En drifts- och underhallsplan ska i kommande skeden upprattas for
slackvattenanlaggningarna.

| nordvast finns idag en lagpunkt som foreslas behallas i planerad situation. Skyfallsyta féreslas
anlaggas inom vandplanen och del av lokalgata, som ocksa ligger i anslutning till ndmnd lagpunkt.
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Varken planerad eller omkringliggande bebyggelse beddéms paverkas negativt vid skyfall utifran
féreslagen skyfallshantering.
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Bilaga 1 — Atgardsférslag dagvattenhantering
Bilaga 2 — Ekosystemtjanster dagvatten

1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun tagit fram en dagvattenutredning infér detaljplan
for Grandins backe i Storvreta norddst om Uppsala. Planomradet ar ungefar 2,1 ha stort och
omfattar fastigheten Storvreta 39:1, samt delar av Storvreta 46:1, Storvreta 47:1, Storvreta 47:437
och Storvreta s:2, se Figur 1. Syftet med detaljplanen ar att skapa en andamalsenlig struktur for
att mojliggora nybyggnation av hyresratter i form av flerbostadshus. Utdver detta dnskar man

mojliggdra for ett vardboende. Omradet bestar idag till storsta del av naturmark.

Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten

(www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten).
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Figur 1. Planomradets ldge i Storvreta. Planomradesgrédnsen (erhallen 2026-02-26) markerad med réd

streckad linje.

Den senaste revideringen av dagvattenutredningen, daterad 2026-03-25, gjordes med avseende
pa ny planomradesgrans, bebyggelseutformning och slackvatten- och dagvattenhantering. De
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figurer dar den nya planomradesgransen har betydelse ar uppdaterade med ny grans. For
jamférelse mellan de bada planomradesgranserna, se Figur 2.

Figur 2. Ny planomradesgréns (erhallen 2026-02-26) i grén linje. R6d linje avser tidigare planomradesgréns
(erhéllen 2025-03-13). Dér endast grén linje syns, har den nya och den gamla planomradesgrdnsen samma
strédckning. Bild. Scalgo Live.

2 Underlag
e Oversiktligt PM Geoteknik, 2019-01-18, WSP.
e Markundersokningsrapport, 2019-01-18, WSP.

o Arkeologisk utredning etapp 1 och 2, Upplandsmuseets rapporter 2019:16, ISSN 1654-
8280, Upplandsmuseet.

e Naturvardesinventering, 2024-02-27, Vag och Miljé AB.

e Underlag pa befintliga ledningar; fiber, VA, el, fjarrvarme, erhallet fran bestallare 2023-
12-08.

o Planomradesgrans, dwg. Erhallen 2025-03-13.
e Grandins Backe plangranser.dwg. Erhallen 2026-02-26.
e Arbetsmaterial situationsplan Vardboende, a-sida, 2023-01-25.

e lllustrationsskiss Grandin skiss |, pdf, erhallen av Uppsalahem 2024-09-26.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



— ==

-
— 1

| I Uppdrag.nr: 23U1515
Sida 6 (38)

e lllustration bostader, dwg, erhallen av Uppsalahem 2025-03-12.

e L-30-P-01.dwg, erhallen av Uppsalahem 2026-03-04.

e lllustrationsplan 1-1000 A3.pdf, erhallen av Uppsalahem 2026-03-09.

e Situationsplan funktioner 1-1000 A3.pdf, erhallen av Uppsalahem 2026-03-12.

e Grandins Backe - Perspektivbild Flygvy.pdf, erhallen av Uppsalahem 2026-03-12.
e Riskbedémning grundvattenpaverkan, Bjerking, 2026-03-25.

e Vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet,
UVADOK-00008-19/v 1. Publicerad 2025-06-03.

2.1 Tidigare/pagaende utredningar

Foljande utredningar har genomforts for planomradet:
e Geoteknisk utredning
e Markundersdkning
e Arkeologisk utredning
e Naturvardesinventering
e Fordjupad inventering av faglar och fladderméss

¢ Riskbedémning for grundvattenpaverkan (Bjerking, 2026-03-25). Riskbeddomningen har i
mars 2026 reviderats utifran Uppsala Vattens vagledning med avseende pa markens
kanslighet for grundvattenpaverkan.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Riktlinjer fér dagvattenhantering redovisas under féreliggande avsnitt. Planomradet omfattas eller
berors av:

e Uppsala kommuns ordinarie riktlinjer for dagvattenhantering, se avsnitt 3.1.

e Vagledning for omrade med hoég kanslighet for grundvattenpaverkan, vars applicering
delvis definieras av en riskbedémning grundvattenpaverkan (Bjerking, 2026-03-25). Se
avsnitten 3.2 och 3.3.

e Foreskrifter for omrade inom yttre vattenskyddsomrade, se 4.2.2.

3.1 Uppsala kommuns riktlinjer

| Uppsala kommun har ett vattenprogram (2021) tagits fram dar ett av malomradena ar dagvatten.
Malomradet innebar att renat dagvatten ar en resurs som ska anvéndas som en del av effektiv
vattenanvandning och bidra till minskad férorening av yt- och grundvatten.

I kommunens Dagvattenhandbok finns specifika rad och fordjupningar kring hallbar
dagvattenhantering. Dagvattenhandboken utgar fran de fyra mal som sattes upp i den tidigare
dagvattenplanen (2014):

e Bevara vattenbalansen

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthansyn
o Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordréja, rena och infilirera dagvatten lokalt, vid behov utjamna floden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sékerstalla sekundara avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till att minska risken for
Oversvamningar samt uppna och bibehalla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
fran kvartersmark ska fordréjas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet sker.
For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva
(férdrojningskrav) pa 10 millimeter regn raknat 6ver hela fastighetens yta. For fastigheter som
inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 millimeter regn fordrojas i
dagvattenanlaggningar inom fastigheten.

Da planomradet Grandins backe inte ligger i direkt narhet till utlopp i recipient sa ska 20 millimeter
regn fordrojas.

Forutom ovan riktlinjer finns riktlinjer for att skydda grundvattnet, bland annat via
slackvattenhantering, se kapitel 4.2.1.

3.2 Principer for dag- och slackvattenhantering i omrade med delklass Hd

Planomradet ar belaget i omrade med hog kanslighet for grundvattenpaverkan, delklass Hd, se
avsnitt 4.2.1. Enligt Uppsala Vattens styrande dokument Vagledning for riskreducerande atgarder
med avseende pa grundvattnets sarbarhet' galler foljande principer i omraden med hog
kanslighet i delklass Hd, vid nybyggnation av verksamhet med lag féroreningsrisk:

e Orenat dagvatten ska ledas bort fran omradet.
e Oversvamningsvatten far ledas mot grénytor fér fordréjning och infiltration.

e Vaningsplan under mark bér kunna tillatas forutsatt att det byggs tatt mot omgivande
mark. Slackvattenhantering och kallarens funktion vid brand sdsom mgjligheten att samla
upp slackvatten ska kunna redovisas.

e Takdagvatten far infiltreras efter rening och férdrdjning enligt riktlinjer da det ar viktigt for
att framja grundvattenbildning.

e | gréonomraden far dagvatten frdn GC-vag infiltreras. Vid GC-vag i direkt anslutning fill
gata galler samma principer som fér vag och gata.

e Dagvatten fran vag och gata far infilireras efter rening och férdréjning enligt riktlinjer.
Annars ska det ledas bort fran omradet. Diken far inte avvattna orenat vatten mot extremt
kansligt omrade. Forslag pa lamplig hantering och skyddsatgard ska beskrivas och
dokumenteras.

1 Publicerad 2025-06-03
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e Spill- och dagvattenledningar: En platsspecifik riskanalys ska genomféras. Det som ska
analyseras ar potentiella féroreningar samt platsens geotekniska forutsattningar. Syftet
ar att sakerstalla tillrackliga skyddsatgarder for att fororenat vatten inte ska kunna na
grundvattnet varken pa kort eller lang sikt. Spillvattenledningar med tillhérande brunnar
skall kontrolleras regelbundet och underhallas sa att risk for fororening av vattentakt
undviks.

3.3 Riskbedomning grundvattenpaverkan

Utifran genomférda analyser inom ramen fér Riskbedomning grundvattenpaverkan (Bjerking,
2026-03-25) galler foljande for planomradet:

e Inget slackvatten far infiltrera inom planomradet.
e Slackvatten fran bilbrand far ej infiltrera.
e Dagvatten fran Fullerovagen ska ej tillatas infiltrera da konsekvensen vid lackage av
farliga amnen vid till exempel en trafikolycka bedéms som mycket stor.
4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for planomradet ar Fyrisan, strackning mellan Bjorklingean och Vendelan?, se Figur 3.
Recipienten star i kontakt med grundvattenférekomsterna Vattholmaasen — Storvreta samt
Uppsalaasen — Uppsala. Status och kvalitetskrav for recipienten redovisas i Tabell 1 och Tabell
2.
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Figur 3. Planomréadet ligger cirka 500 meter sydost om recipienten Fyrisan (mé6rkbla linje), strdckning mellan
Bjérklingeén — Vendelan. Planomradesgréns (erhallen 2026-02-26) i svart streckad linje.

2y/|SS, 2023-12-20
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav fér Fyrisan mellan Bjérklingean och Vendelan, SE665090-160546.
Ekologisk: Dalig | Ofillfredsstdllande | Mattlig | God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10

Kvalitetskrav X* 2023-05-02
*Malar God ekologisk status 2033

Tabell 2. Status och kvalitetskrav fér Fyrisan mellan Bjérklingean och Vendelan, SE665090-160546.

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav X 2023-05-02

411 Ekologisk status

Overgripande ekologisk status &r klassificerad till maéttlig baserat pa kvalitetsfaktorerna
Overgddning, konnektivitet och morfologi.

Konnektiviteten i aktuell stracka av Fyrisdn har samre an god status till féljd av vandringshinder.

Kvalitetskravet God ekologisk status har malar 2033.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status pa grund av kvicksilver (Hg) och polybromerade
difenyletrar (PBDE). Beddmningen ar nationellt antagen och har tillforlitighet medel. Dessa
amnen omfattas av undantag med mindre stranga krav enligt HYMFS 2013:19.

Kvalitetskrav for kemisk status ar god.
4.1.3 Miljoproblem och paverkanskallor

Bland paverkanskallor med betydande paverkan finns férorenande omraden, urban
markanvandning samt transport och infrastruktur.

4.1.4 Grundvattenforekomst

Planomradets recipient Fyrisan star i kontakt med grundvattenférekomsterna Vattholmaasen —
Storvreta samt Uppsaladsen — Uppsalas.

4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt PM Geoteknik (WSP, 2019) bestar jorden 6verst mellan ca 0 - 0,5 m under markytan av
fylinadsmaterial, som innehéller siltig sand, lera och vaxtdelar. Under fyllningen, fran ca 0,5 m
under markytan bestar jorden av en grusig blockig moran med varierande méaktighet mellan ca
7—10 m. Bergnivan ligger enligt utférda undersdkningar pa ett djup mellan ca 7 och ca 9,5 meter
under markytan, vilket verifierar SGUs jorddjupskarta dar djup till fast botten forvantas att ligga
mellan ca 5-10 m under befintlig markyta.

| geoutredningen kunde inget vatten konstateras i installerat grundvattenrér inom planomradet.
En fri vattenyta bedéms utifran undersokningar ligga pa djupet ca 4,5 meter under markytan, vilket
har observerats i ett narliggande omrade enligt data fran SGU kartvisaren. Grundvattennivaer
férvantas att variera med arstid och nederbdérd.

3 VISS, 2023-12-20
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4.2.1 Kainslighetskarta grundvattenpaverkan

Kanslighetskartan visar hur kanslig en plats ar for att en fororening pa markytan, eller en marknara
fororening ska paverka grundvattnet. Kanslighetsklasserna utgar fran de geologiska och
hydrogeologiska forhallandena i Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade.

Enligt Uppsala kommuns kommunkarta ligger storsta delen av planomradet inom omrade med
hog kanslighet for grundvattenpaverkan#, se Figur 4. Enligt uppgifter fran Uppsala Vatten ligger
omradet inom hogkanslig mark med delklass Hd, vilket innebar att omradet utgérs av moran och
bergomrade pa ett avstand stdrre an 1000 meter fran kontaktytan mellan moran och utbredning
av isalvsmaterial med hydraulisk kontakt med isalvsmaterial. PM Riskbedémning grundvatten
(Bjerking, 2026-03-25) beddmer att klassning Hd ar korrekt.

Uppsala Go
@s«npr'ﬁmun s

Hog ach extrem
kangiighet

Mattiig
kansiighet
Lag kanslighet

Figur 4. Planomrédets ungefédrliga ldge &ar markerad med svart cirkel. Enligt Uppsala kommuns
Kommunkarta ligger planomradet till stérsta del inom mark med hég kénslighet fér grundvattenpaverkan.

4.2.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomrade foér Uppsala- och
Vattholmadsarna. Gallande foreskrifter som berér dagvatten:

e Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter dver hdgsta
grundvattenyta. Den som vill utféra sddana atgarder skall visa laget av denna vattenyta.
Den som bedriver takten ar skyldig att i forekommande fall félja de anvisningar som

4 Uppsala kommuns kartportal 2026-03-16
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lansstyrelsen meddelar betraffande bestammande av hdgsta grundvattenyta samt i dvrigt
vidtaga de atgarder lansstyrelsen kan foreskriva till skydd for grundvattnet.

e Fylinads- eller avjamningsmassor som kan férsamra grundvattenkvaliteten eller férsvara
den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet. Taktverksamhet eller
markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller sankning av
grundvattennivan.

4.3 Fororeningssituation

Enligt Lansstyrelsens kartering Over fororenade omraden (EBH-stédet) finns inga kéanda

fororeningar inom eller i nara anslutning till planomradet. De narmaste kanda féroreningskallorna

ligger soder om planomradet, se Figur 5. Den gula punkten utgérs av plats for plantskola. Den

bla punkten utgoérs av grafisk industri.

N N 7

A \ /
VA . /.

7/
P’\ {/

LST Potentiellt férorenade omrdden EBH
® Identifiering
Forstudie
0 003 005 0,1 Km 1:2 000 2025-03-28

Figur 5. Inga kdnda f6roreningskéllor finns inom planomradet (réd linje visar ungeférlig position fér
planomradet). Séder om planomréadet finns tva féroreningskéllor. Den gula punkten utgérs av plats fér
plantskola. Den bla punkten utgérs av grafisk industri. Planomradesgréns (erhallen 2026-02-26) markerad
med réd linje.

4.4 Markavvattningsforetag

En mycket liten del av planomradet ingar i batnadsomrade for det knappt 9 hektar stora
dikesforetaget Storvreta DF5, se Figur 6. Exploatering inom batnadsomradet kan paverka nyttan,
men med tanke pa hur liten del av planomradet som ingéar i batnadsomradet och att

5 | ansstyrelsens karttjanst for markanvandning i Uppsala 1&n. 2025-03-28
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dagvattenatgarder planeras anldggas beddms paverkan vara férsumbar. Planomradet bedéms
inte ha nagon paverkan pa dikesforetaget. Diket misstanks dessutom vara kulverterat eller
borttaget och markavvattningsféretaget bor darfér avvecklas.

7~

. A | Teckenforklaring
3 ~ ‘
S, F AT LV ——- Grandins Backe | Planomradesgrans
) “ ; 8 > . N LstC Markavvattningsforetag - Dike och vall
e / & ;o > KLASS
] ~ / N
/ /

== Dike
LstC Markavvattningsforetag - Batnadsomraden

Figur 6. Planomradet i férhallande till batnadsomrade (skrafferat omrade) for dikesféretaget Storvreta DF.
Planomradesgréns (2026-02-26) i réd streckad linje.

4.5 Fornlamningar

| Upplandsmuseets arkeologiska utredning lokaliserades tre stensattningar samt en sentida
kallargrund inom omradets norra del, se Figur 7. Omradet fér dessa fornlamningar kommer
planldggas som natur.
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Figur 7. Lokaliserade arkeologiska objekt inom planomradet. Utdrag frén den arkeologiska utredningen
(Upplandsmuseet, 2019). Utredningsomréadet visas med bla linje.

4.6 Skyddsvarda omraden

Genomférd naturvardesinventering visade att planomradet bland annat inrymmer ett omrade med
patagligt naturvarde, se Figur 8. For att minska negativ paverkan och 6ka bevarandet av den
biologiska mangfalden féreslar inventeringen att hdnsyn ska tas till detta omrade.S.

Biologisk mangfald tillhér kategorin stddjande ekosystemtjanster. En god biologisk mangfald ar
avgorande for ekosystemens funktion’. Darfor ar det viktigt att vid utformningen av
dagvattenatgarder fokusera pa att mojliggéra for att bidra till ekosystemtjanster inom
planomradet. Se aven Bilaga 1 - Ekosystemtjanster dagvatten.

6 Naturvardesinventering, 2024-02-27, Vag och Miljé AB.

7 Biologisk mangfald, Boverket, 2024-02-02

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



I—
— 1

| I Uppdrag.nr: 23U1515
Sida 14 (38)

Naturvardesbiotoper

Teckenforklaring

[ Inventeringsomrade
Naturvardesbiotoper

I Naturvardesklass 1 - Hogsta naturvarde
I Naturvardesklass 2 - Hogt naturvarde

\
2 Skogs-Arby
~ Storvreta

o~
=

| = - —=

Figur 8. Karta 6ver naturvédrdesbiotoper inom planomradet, utdrag fran naturvdrdesinventering (Vdg och
Miljé AB, 2024). Orangeférgat omrade avser omréde med patagligt naturvérde, vars bevarande &r viktigt fér
den biologiska mangfalden. Inventeringsomradet visas med bla linje.

4.7 Befintlig och planerad markanvéandning

Planomradet bestar till vervagande del av skogs- och angsmark. | planomradets sédra del ligger
Fullerévagen. Delar av omradet utgors idag av en grusad parkering, gang- och cykelvagar och
en mindre andel asfaltsyta. Befintlig markanvandning redovisas i Figur 9 och Tabell 3.
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Teckenforklaring

Grandins backe | Befintlig situation

—-=—- Planomrddesgréns

Markanvandning

" Grusad géng- och cykelvag
Befintlig asfaltsyta

I Grusad parkering

riga ytor utgdrs av grénytor

Figur 9. Markanvédndning f6r befintlig situation. Befintlig asfaltsyta utgbérs av Fullerévdgen.
Planomradesgréns (erhéllen 2026-02-26) i svart streckad linje.

Planerad markanvandning redovisas i Figur 10 och Tabell 3. Planerad exploatering utgdrs av ett
vardboende, fyra flerfamiljshus med tillhérande parkeringsplatser, lokalgator samt gang- och
cykelvagar. Vardboendet samt tre av flerfamiljshusen kommer byggas i suterrang. Delar av
naturmarken kommer behallas. Grusad gang- och cykelvag planeras anlaggas i anslutning till
gronytor. Gardsytor i anslutning till flerfamiljshus ar i foreliggande utredning karterade som
gronytor. Detta forvantas inte paverka féreslagen dagvattenhantering da liten mangd hardgjorda
ytor inom gardsytorna férvantas.
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A Teckenfdrklaring

B Grandins backe | Planerad situation
——= Planomradesgrins
Markanvandning
[ Asfaltsyta
[ Takyta

Gérdsyta/uteplats
[[] Asfalterad g&ng- och cykelviag
[ Grusad géng- och cykelvdg
[T Befintlig asfaltsyta
I Asfalterad parkering
“Ovriga ytor utgérs av grénytor

0 25 0.m ) 1 . “' A . .“. :
—  patat ' KD 2o & £ {’

4

Figur1 0. Planerad markanvéndning inom planomrédet. Ovriga ytor utgérs av grénytor. P/anomrédesgrns
(erhallen 2026-02-26) i svart streckad linje.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvdndning inom planomradet.

Markanvéndning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Gronyta 1,882* 0,884*
Parkering (grus) 0,048

Befintlig asfaltsyta (Fullerévagen) 0,201 0,201

Takytor - 0,323
Lokalgata - 0,209
Parkering (asfalt) - 0,110

Gc-vag (asfalt) - 0,181
Gérdsytor vid vardboende - 0,222

Totalt 2,13 2,13

*I markanvéndning Grényta ingar grusade GC-végar fér bade befintlig och planerad markanvdndning. Fér planerad

markanvéndning inkluderas dven gardsytor vid flerfamiljshusen.

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Planomradets hogsta punkt ar belagen strax nordvast om den grusade parkeringen. En héjdrygg
I6per genom delar av planomréadet, se Figur 11. Planomradet avvattnas huvudsakligen i riktning
norrut mot en l&gpunkt belagen utanfér planomradet. Omradet med lagpunkten ar obebyggd och
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genomkorsas av gang- och cykelvagar. Aktuell lagpunkt braddar vidare vasterut, och
flodesriktningen dvergar gradvis mot sydvast tills flodesvagarna nar diket pa Fullerovagens norra
sida.

Teckenforklaring

Flodespil ytlig avrinning i

i ca Orthophata
/ Planomrédesgrans g - : : [ o hoproto

Watersheds
Terrain/Bulidings, Rain: 62 mm,

Location 650805, 6650027 A
Scale: 111200 L

Figur 11. Bla pilar visar ytliga avrinningsstrak for befintlig situation. Fé&rgade félt visar ytliga
avrinningsomraden fér befintlig situation. Avrinningsomrédenas totala storlek angiven i svart text.
Planomradesgréns (erhéllen 2026-02-26) markerad med réd linje. Bild: Scalgo Live.

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Planomradet ligger inom Uppsala vattens verksamhetsomrade for dagvatten och samtliga 6vriga
vattentjanster. Allmanna dagvattenledningar finns i narhet till planomradet. Tva nya
forbindelsepunkter planeras att upprattas, en for vardboendet och en fér bostadsbebyggelsen,
om det gors en sadan fastighetsindelning®. Vatten- och spillvattenledningar finns i anslutning till
omréadet.

5.3 Befintligt magasin/dagvattenlosning
Planomradet har ingen befintlig dagvattenhantering i form av rening eller férdréjning.
5.4 Fullerévagens avvattning

Fullerbvagens avvattning har utretts 1angs den stracka som ny gc-bana planeras, vagen har pa
denna stracka langslutning at vaster. Soder om Fullerévagen finns en gc-bana med kantsten. P&
norra sidan finns ett dike/lagstrak av varierande djup, ingen kantsten finns pa denna sida. Enligt

8 Startmote, 2023-12-21.
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analys i Scalgo ar Fullerévdgen bomberad®. Enligt analys i Google maps finns tre
rannstensbrunnar pa Fullerdvagen, tva pa sédra sidan, en pa norra sidan, se Figur 12. De delar
som lutar séderut avrinner till befintliga rannstensbrunnar. De delar som lutar norrut avrinner till
dike dar dagvattnet sannolikt infiltrerar. Figur 12 visar befintliga rannstensbrunnar pa
Fullerévagen och formodad avledning enligt information fran Uppsala Vatten (2025-03-21).

| samband med exploatering av detaljplanen kommer diket/lagstraket norr om Fullerdvagen att
forsvinna och Fullerdvagens avvattning behdver sakras pa annat satt. Om den nya gc-banan
byggs utan att nagon atgard gors for Fullerdvagens avvattning kommer dagvatten fran gatans
norra del rinna mot den nya kantstenen fram tills ndrmaste brunn i vaster. Ytan som i sa fall
avrinner till befintlig brunn ar 680 m?2 (yta for Fullerévagen norra). Forslag till hantering av
Fullerbvagens dagvatten i planerad situation redovisas i kapitel 10.1.2.

[ ;
D400 - ej fullsténdig [jf formodiligen &r anslutet &5
| utstrackning till dike soder om
P

Fullerévége
’

Diket soder om : N formodligen ar anslutet
Fullerévagen, d P tillannat dike s6der om
L | formodligen anslutet |+ £ Fullerévagen dar
b| till dagvattenledningen [ SIS x t dagvattnet sedan
#| som korsar vagen v 3 infiltrerar.

Figur 12. Befintliga rédnnstensbrunnar och férmodad avledning av dagvatten enligt information fran Uppsala
Vatten (2025-03-21). Svarta cirklar visar ungeférligt l&ge for befintliga rdnnstensbrunnar enligt analys i
Google Maps.

6 Befintlig situation

Fléden har berdknats enligt rationella metoden. Foéroreningar har beraknats med hjalp av
StormTac (v26.1.1). De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna ar i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningarna har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110.
Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (¢), sammanvagd
avrinningskoefficient (¢S), reducerad area (Ared) samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Valet av
aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn for fylld ledning respektive trycklinje i markniva da
planerad bebyggelse forvantas utgora tat bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning av floden
vid ett 100-arsregn redovisas ocksa. For berdkning av 100-arsregn har avrinningskoefficienten

9 Vagen ar hogre i mitten och lutar ut mot kanterna.
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for de genomslappliga ytorna inom planomradet okats till 0,75 enligt vagledning fran MSB
skyfallskartering. Floéden for befintlig situation ar beraknade utan klimatfaktor©.

Tabell 4. Markanvéndning och beréknade fléden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Hela planomradet (0]
Grényta [ha] 1,882 0,1
Parkering (grus) [ha] 0,048 0,55*
Vag [ha] 0,201 0,85
Totalt [ha] 2,225 -

tr [min] 34 -
¢S [-] 0,18 -
Ared [ha] 0,385 -
Qdim, 5-arsregn [l/s] 32 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] 50 -
Qdim, 100-arsregn** [I/s] 350 -

* Avrinningskoefficient har justerats till 0,55 d& de grusade parkeringsytorna bedéms som packat grus. Rekommendation enligt Stormtac.
**Avrinningskoefficient har 6kats till 0,75 for genomslappliga ytor enligt vagledning fran MSB:s skyfallskartering for att ta i beaktning att
marken blir vattenmaéttad och mer vatten avrinner frdn genomsléppliga ytor. Ddrmed uppgar den viktade avrinningskoefficienten fér ett 100
arsregn i den befintliga situationen till 0,76 fér planomradet.

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts for befintlig situation i StormTac (v26.1.1) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osakerheter och bér darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta
mangder/halter. En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 621 millimeter har anvants
for planomradet baserad pd SMHI:s meteorologiska station Uppsala (97520). Nederbdrden pa
stationen ar matt till 564,9 millimeter som normalvarde under perioden 1991-2020 och har sedan
korrigerats med faktor 1,1 for att kompensera for matférluster. Féroreningsberakningarna baseras
pa markanvandningstyper och avrinningskoefficienter enligt Stormtac (v26.1.1). Resultatet av
beradkningarna redovisas i kapitel 10.3.

7 Planerad situation

Fldden har beraknats enligt rationella metoden. Fororeningar har beraknats med hjalp av
Stormtac (v26.1.1). De avrinningskoefficienter som anvants i berdkningarna ar i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. Valet av aterkomsttid gors for ett 5- och 20-arsregn for fylld
ledning respektive trycklinje i marknivda da planerad bebyggelse forvantas utgora tat
bostadsbebyggelse enligt P110. Berakning av flode vid ett 100-arsregn redovisas ocksa. Fléden
for planerad situation inom planomradet ar berdknade med klimatfaktor 1,25 (kf=1,25). For
berakning av 100-arsregn har avrinningskoefficienten fér de genomslappliga ytorna inom
planomradet Okats till 0,75 enligt vagledning fran MSB skyfallskartering’

10 MSB:s rekommendationer i Vagledning for skyfallskartering (MSB, 2017). Lank: https://rib.msb.se/filer/pdf/28389.pdf.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



— ==

-
— 1

| I Uppdrag.nr: 23U1515
Sida 20 (38)

7.1 Flédesberdakningar

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ard] och fldde [Qdim] redovisas foér planerad
markanvandning i Tabell 5.

Efter exploatering forvantas flédena 6ka pa grund av okad hardgoéringsgrad. Den reducerade
arean for omradet 6kar fran 0,39 hektar till 1,07 hektar. Den 6kade hardgoéringsgraden ger upphov
till 6kade fléden. Flédena forvantas dven 6ka pa grund av klimatférandringar.

Tabell 5. Markanvédndning och berédknade fléden fér planerad situation inom planomradet. Fléden &r
berdknade inklusive klimatfaktor (kf=1,25).

Planerad situation Hela planomradet | ¢
Grénytor [ha] 0,884 0,1
Fullerdvagen [ha] 0,201 0,85
Takytor [ha] 0,323 0,9
Lokalgata [ha] 0,209 0,85
Parkering [ha] 0,110 0,85
Gc-vég [ha] 0,181 0,85
Gardsytor vid vardboende [ha] 0,222 0,45
Totalt [ha] 2,13 -

tr [min] 10 -
@S [] 0,50 -
Ared [ha] 1,07 -
Qdim, 5-arsregn [I/s] med kf=1,25 240 -
Qdim, 20-arsregn [I/s] med kf=1,25 390 -
Qdim, 100-arsregn* [I/s] med kf=1,25 | 1000 -

* Avrinningskoefficient har ékats till 0,75 fér genomsléppliga ytor enligt végledning frén MSB:s skyfallskartering fér att ta
i beaktning att marken blir vattenméttad och mer vatten avrinner frdn genomsléppliga ytor. Ddrmed uppgar den viktade
avrinningskoefficienten fér ett 100-arsregn i den planerade situationen till 0,81 fér planomrédet.

7.2 Fororeningsberdkningar
Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts fér planerad situation enligt kapitel 6.2.
7.3 Fordrojningsbehov

Da planomradet inte ligger i direkt narhet till recipienten har 20 millimeter férdrojning applicerats.
Fordrojningsvolymer har beraknats utifran att 20 millimeter nederbord ska férdrojas for hardgjorda
ytor i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark, se
Tabell 6.

Planomradet har delats upp i fem avrinningsomraden (ARO), se Figur 13. Totalt behéver 194 m?3
fordrojas inom planomradet, varav 129 m? inom kvartersmark och 65 m? inom allmén plats. Den
del av planomradet som fortsatt kommer utgéras av naturmark bedéms inte behéva férdréjas och
ingar inte i berdkningarna. Storsta delen av naturmarken som behélls ingar i avrinningsomrade
som rinner at nordost dar markférhallandena ar oférandrade. Den naturmark som avrinner
vasterut kommer diffust att hamna i planerade dagvattenanlaggningar och flodet bedéms darmed
inte 6ka fran dessa omraden.
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Il Asfalterad parkering
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Ovriga ytor utgors av gronytor

ARO 5
Fullerévégen

. f
Figur 13. Uppdelning av avrlnnlngsomraden markerade med svarta linjer. Ovr/ga omréden &r naturmark eller
ytor som inte &ndras jdmfért med idag och ingar déarfér inte i berdkning av f6rdréjningsvolymer.
Planomradesgransen (erhéllen 2026-02-26) markerad med svart streckad linje.

ARO 4 Gc-vag I
sodra

Tabell 6. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifréan delomréde for att uppna 20 millimeter
fordréjning.

Delomrade Kvartersmark/Allméan | Reducerad Erforderlig fordréjningsvolym
platsmark area* [ha] 20 mm [m?3]

ARO 1 Bostader Kvartersmark 0,382 76

ARO 2 Vardboende Kvartersmark 0,264 53

ARO 3 GC-vag vastra Allman platsmark 0,096 19

ARO 4 GC-vag sbdra Allman platsmark 0,057 11

ARO 5 Fullerévagen Allman platsmark 0,171 34

Totalt 0,970 194

*Reducerade areor ar angivna exklusive gronytor.

8 Oversvamningsrisk

Skyfallssituationen har analyserats for befintlig och framtida situation. Som underlag fér analysen
har Uppsala Vattens skyfallskartering anvants. Som komplement till skyfallskarteringen har det
webbaserade verktyget for lagpunktskartering SCALGO Live anvants. Analysen ar baserad pa
befintliga hojder.
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8.1 Befintlig skyfallssituation

Detta kapitel beskriver skyfallssituationen utifran befintliga markhéjder men vid ett framtida 100-
arsregn. Maxdjup samt maxflode och flodesriktning vid ett framtida 100-arsregn utifran Uppsala
vattens skyfallskartering'? redovisas i Figur 14. Karteringen visar att det finns tre lagpunkter med
maximalt vattendjup 0,3-0,5 m. Lagpunkterna ligger i planomradets sotdra, centrala och
nordvastra delar. Utdver dessa finns mindre lagpunkter i planomradets sydvastra delar.

e

Maxdjup vid 100-arsregn [m]
0,1-0,2

B 0203

B osos

Bl os

By

Figur 14. Utdrag fran Uppsala Vattens skyfallskartering. Utbredning av éversvdmmade omraden och

berdknat maximalt vattendjup (meter) vid ett framtida 100-arsregn. Den gamla planomradesgrdnsen
(erhéllen 2025-03-13) &r markerad med réd linje. Bildkélla: Uppsala Vattens skyfallskartering.

Berdknade maxfloden enligt Uppsala Vattens skyfallskartering ar forhallandevis laga inom
planomradet.

8.2 Framtida skyfallssituation och foreslagen skyfallshantering

| denna utredning antas att markhojderna inom omradet i grova drag behalls. Ny planerad
bebyggelse i relation till befintliga lagpunkter utifrfdan SCALGO Live redovisas i Figur 15.
Lagpunkterna 1, 2 och 3 (totalt 37 m3) kommer byggas bort eller fyllas upp for att mojliggora
planerad byggnation. Lagpunkt 4 kommer i framtiden utgoras av gc-vag, gata och vandplan. Foér

12 yppsala Vattens skyfallskartering
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att kompensera for lagpunktsvolym som byggs bort och 6kade fldden vid 100-arsregn behdvs 98
m3 kompenseras for, se Tabell 7.

,_— ' — LD ,//’ae_f:'f" S R
)S | \‘s/‘/iﬁ ":;{ ."?t.

k.

25\

2N = .
Figur 15. Ny planerad bebyggelse (lila) i relation till befintliga lagpunkter utifran SCALGO Live. Lagpunkt 1-
4 redovisas. Planomradesgrénsen (erhallen 2026-02-26) markerad med réd linje.
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Tabell 7. Berdkning av kompenserande skyfallsvolym.

Enhet
Lagpunktsvolym 1 18 m3
Lagpunktsvolym 2 5 m3
Lagpunktsvolym 3 14 m3
Volym for att ej 6ka 100-arsregn* 72 m3
Volym i ytlig férdréjning dagvattenanlaggningar** 11 m3
Kompenserande volym 18+5+14+72-11=98 m3
Area nedsankt vandplan och lokalgata 490 m?
Erforderligt djup nedsankta ytor 0,2 m

*Framtida skyfallsfléde inkl. klimatfaktor férdréjs till befintligt skyfallsfléde utan klimatfaktor.
**se kapitel 10.1

Foljande principer for skyfallshantering féreslas och redovisas i Figur 16:

e Kompenserande skyfallsvolym motsvarande 98 m3 bedéms kunna hanteras i vandplanen
och lokalgata forutsatt att den kan sénkas ner 0,2 m jamfort med befintlig mark.
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e Avrinning fran naturmark som lutar ner mot nya bostader avleds mellan byggnaderna.
Avskarande lagstrak anlaggs dster om byggnaderna.

e Hojdsattning av gardsyta for vardboendet ar viktigt sa ett instdngt omrade inte skapas.

e Infartsvagen i vastra delen av planomradet bor ligga lagre an skoltomten for att leda forbi
flédet norrut.

Planerad bebyggelse beddms inte paverkas negativt vid skyfall utifrin ovan hantering. Den
befintliga skyfallsytan som foreslas behallas planeras utgéras av vag och vandplan vilket ar ytor
som inte beddms som kansliga for att tillfalligt lagra skyfallsvatten pa ytan. Kommande
projektering ska tillse att dagvatten- och skyfallsfléden ej kan orsaka skador eller olagenheter, se
aven avsnitt 8.3.

Utifran ovan skyfallsatgarder bedoms inte skyfallssituationen forvarras for omkringliggande
bebyggelse.

Kompenserande skyfallsvolym: 98 m*
Skyfallsyta: 490 m*

Nedsénkning jamfért med
intilliggande mark: 0,2 m

»

Omrade som behéver kunna rymma |1
lika stor volym skyfallsvatten som b

idag, detta genom att befintliga ' 4 \
hojder behalls, alternativt sénks. e |

=

|

A . R 7 &

Figur 16. Foreslagen skyfallshantering foér planerad situation. Planomrédesgréns (erhéallen 2026-02-26)
markerad med svart streckad linje.
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Den befintliga lagpunkten i nordvastra delen av omradet breder ut sig éver en storre yta och ligger
nara inpa den befintliga skolbyggnaden. Ett alternativ for att férbattra skyfallssituationen for denna
yta ar att ordna en battre utformad skyfallsyta i gronomradet nagot norrut. Denna atgard ligger
dock utanfor planen och anvands inte som forutsattning i denna utredning, men det ar ett
alternativ for att forbattra skyfallssituationen i omradet i stort.

8.3 Generellt om hojdsattning

For att inte riskera att vatten blir stdendes intill byggnader eller pa ytor ovan bjalklaget bér marken
hojdsattas med en generell lutning bort fran huskroppar och ut mot gata eller gronytor.
Hojdsattningen av omradet ar avgorande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillfallen med
extrem nederboérd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa kallade
sekundara avrinningsvagar. Genom att anlagga byggnader hogre an omkringliggande mark
sékerstalls att vatten inte tillrinner och skadar byggnader vid skyfallstillfallen. | Svenskt Vattens
publikation P105 rekommenderas att marken vid en byggnad bor ges en lutning om minst 1:20
de tre ndrmsta metrarna. Déarefter kan marken ha en flackare lutning, 1:50-1:100.

9 Slackvattenhantering

Slackvatten kallas det brandvatten som ej férangats under slackningsarbetet. Det mest effektiva
sattet att minimera risken foér uppkomst av slackvatten ar att forebygga brand. Tekniska system
som mojliggdr snabb detektion, sasom automatiska brandlarm foreslas som en del i
slackvattenhanteringen, se avsnitt 9.1.

Byggnadernas brandcellsindelning bér utformas med sa& sma brandceller som praktiskt majligt,
da en begransad brandcellsstorlek okar sannolikheten for att en brand kan kontrolleras och
bekdmpas inom den enskilda brandcellen, vilket i sin tur reducerar behovet av omfattande
slackinsatser.

Enligt PM Riskbeddmning grundvatten (Bjerking 2026-03-25) ska en slackvattenplan tas fram for
planomradet. Slackvattenplanen beskriver dels hur slackvatten ska hanteras i tekniska I6sningar,
dels rutiner for drift och underhall under driftsfas. Slackvattenlésningarna ska samordnas med
dagvattenatgarderna, se avsnitt 10.1.1. Inom ramen for féreliggande dagvattenutredning foreslas
tekniska l6sningar och principer for slackvattenhantering samt hur dessa ska samordnas med
foreslagna dagvattenatgarder. Den del av slackvattenplanen som inkluderar drift och underhall
tas fram i kommande projektskeden.

Inget slackvatten far enligt Riskbedémning grundvattenpaverkan infiltrera inom planomradet. Det
innebar att okontrollerad avrinning av slackvatten mot icke hardgjorda ytor ska férhindras.

Brandbekampning ska, i den man det ar majligt, ske med vatten som priméart slackmedel.

For att sdkerstalla att de framtagna rutinerna ar praktiskt genomfdrbara och éverensstdmmer med
Raddningstjanstens arbetssatt, bér en dialog foras med berérd raddningstjanst.

9.1 Atgardsforslag slackvatten

Tata slackvattenzoner anlaggs runt flerfamiljshusen och vardboendet. Servicebyggnader som
miljdhus och cykelférrad foreslas undantas fran kravet pa slackvattenzon. Slackvattenzonerna
ska forses med underjordiska krossmagasin inom vilka slackvattnet ska samlas. Angaende
dimensioneringen av slackvattenzonernas volym, ar erforderlig hanteringsvolym for slackvatten
ar svarberaknad och beror bland annat pa brandens omfattning. Féreliggande utredning har gjort
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antagandet att rimlig hanteringsvolym for slackvattenzonernas underjordiska krossmagasin kring
flerfamiljshusen motsvarar den volym vatten en slackbil rymmer, vilket ar 3 m3. Motsvarande for
vardboendet ar foreslds vara 6 m3. Vart att notera ar att évervdgande del av brandvattnet
forangas. Det brandvatten som ej férangas kallas slackvatten. Slackvattenzonen utformas tat
med en EPDM-duk som fasts en bit ovan botten av bottenplattan, I6per under krossmagasinet
och svetsas ihop pa magasinets ovansida for att sakerstéalla att slackvatten inte infiltrerar ned i
marken. Det ar av stor vikt att eventuella genomféringar i tatskiktet utférs tata. Zonen fylls med
makadam (fraktion 8/16), vilket utgér krossmagasinet dar slackvatinet ska samlas.
Slackvattenzonen anldggs med en bredd pa ca 2 m fran byggnadens fasad dar eventuellt stank
utanfér byggnaden kan samlas upp. Yiskiktet inom slackvattenzonen ar hardgjord med lutning
mot gallerbrunnar sa att slackvatten avleds direkt via brunnar till slackvattenzonen.

Kommande projektering maste utforma slackvattenzonerna sa att dessa trots markens lutning
och byggnader i souterrang kan halla angivna volymer.

Projekteringsfasen ska utreda om slackvattenzonen kan forses med planteringar, vilket ar
Onskvart ur ett gestaltningsperspektiv.

Draneringsledningar anlaggs i slackvattenzonen vilka sprider ut samt samlar upp slackvatten
alternativt anlaggs perforerade brunnar. Uppsamlande ledningar i botten ansluts till en
dagvattenbrunn med avstangningsventil (nedstigningsbrunn) vilket sakerstéller att slackvatten
samlas upp i zonen. Byggnadernas brandlarm kopplas till avstangningsventilen som automatiskt
aktiveras vid brand vilket sakerstaller att eventuellt sléckvatten inte avleds vidare mot
dagvattenanlaggning. Det bor finnas information for personal och brandkar som tydliggor
avstangningsventilens funktion och lage. Vid témning av zonen ska slackvattnet kunna pumpas
ur med en tankbil via nedstigningsbrunnen som &ar beldgen i magasinets lagpunkt.

Vid en brand kan slackvatten ansamlas i byggnadens lagsta plan. Inom aktuellt planomrade
planeras samtliga byggnader forutom ett (flerbostadshuset narmast Fullerévagen) byggas i
suterrang. Enligt gallande vagledning'® ska kallarens utformning sakerstalla att slackvatten kan
ansamlas i kallarplan utan att riskera lacka ut; vilket ocksa ska kunna redovisas.

For att minska risk for slackvattenpaverkan vid bilbrand, foreslas dagvattenanlaggningarna for
parkeringarna utformas tata, vilket dverensstammer med forslag i avsnitt 10.1.1 Efter en
brandbekdmpande insats pa parkering behdver sannolikt materialet i dagvattenanlaggningen
bytas ut.

Slackvattenplanens drifts- och underhallsrutiner ska beskriva hur material i anlaggningar som
kontaminerats av slackvatten ska hanteras efter brandbekdmpande insats. Detta utreds i
kommande skede.

13 vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVADOK-00008-19/v 1.
Publicerad 2025-06-03.
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10 Foreslagen dagvattenhantering

| samband med exploateringen behdver dagvattenanlaggningar anlaggas for att rena och fordroja
dagvattnet innan det ansluts till befintligt ledningsnat och i slutdndan slapps ut i recipienten.

Totalt behdver 194 m3 dagvatten omhandertas for att uppfylla Uppsala vattens riktlinjer om 20
millimeter, varav 129 m3 inom kvartersmark och 65 m? inom allman platsmark. Dagvatten
foreslas hanteras i regnvéxtbaddar, krossmagasin och gronytor, se Figur 17.

Planomradet ligger inom Hogkanslig zon Hd och foreslagen dagvatten- och slackvattenhantering
foljer Uppsala Vattens vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets
sarbarhet, se avsnitt 3.2; samt reviderad Riskbeddmning grundvatten, se avsnitt 3.3.

10.1 Atgardsforslag

| kommande kapitel redovisas atgardsforslag fér dagvatten fér planomradet. Atgardsforslaget ar
ett exempel pa hur férdréjningsvolymerna kan omhandertas inom planen. Slutligt val av I6sningar
samt utformning och placering av anlaggningar gors i slutdndan av exploatoren.

Fordréjningsvolymer och anlaggningsytor i detta kapitel ar beraknat utifran erhallet underlag pa
planerad markanvandning. Om andelen hardgjorda ytor blir stérre eller mindre an beraknat i
denna utredning behdéver fordrojningsvolymer och anlaggningsytor uppdateras i kommande
skeden. Detta bor kontrolleras i bygglovsskedet.

Foljande antaganden har gjorts:
e Omraden som ej exploateras omfattas ej av atgardsforslaget.

e Gardsytor i anslutning till flerfamiljshusen antas avvattna mot gronyta. Fordrdjningsvolym
for flerfamiljshusens gardsytor ar ej inkluderade i férdréjningsbehov (avsnitt 7.3) eller
atgardsforslaget da utformningen av dessa gardsytor ej ar framtagen. Utredningen
beddmer att det finns goda forutsattningar att omhanderta dagvatten fran dessa ytor via
ytlig avledning mot intilliggande gronyta. Kommande projektering ska tillse att hardgjorda
ytor lutas mot gronyta fér omhandertagande av dagvatten.
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|:| Grasbekladda krossmagasin, tata \

[I Grasbevuxna krossmagasin
[ Regnvaxtbadd
B Regnvaxtbaad, tat
" Rinnriktning
i_____s Slackvattenzon, tat

otin)
gfj! Underjordiskt krossmagasin
P! ——- Planomradesgrans
¥ [ Avrinningsomraden
Markanvéndning
[ Asfaltsyta
[ Takyta
| G&rdsyta/uteplats
[ Asfalterad gang- och cykelvag
[ Grusad gang- och cykelvag
I Asfalterad parkering
[ Befintlig asfaltsyta
ST P

£

--‘ = - = e — ; “
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Figur 17. Atgérdsférslag for dagvatten inom planomradet. Alla anldggningar utom sléckvattenzonernas
utbredning é&r skalenligt utritade. Anldggningarnas placeringar &r schematiskt utritade. Planomradesgréns
(erhallen 2026-02-26) markerad med svart streckad linje.

10.1.1 Kvartersmark

For ARO 1 — Bostader, foreslas dagvatten hanteras enligt nedan:

e Parkeringar foreslas avvattna mot regnvaxtbaddar. Regnvaxtbaddarna behdver vara
nedsankta for att dagvatten ska kunna avrinna mot dem. Ytor behdver skevas mot
anlaggningarna. Regnvaxtbdddarna ska utformas tdta med hanvisning till risk for
slackvatten fran bilbrand.

o Undantag: parkeringen som ligger vaster om vardboendet foreslas avvattna mot
grasbevuxet, krossmagasin som dven omhandertar dagvatten fran lokalgata.
Anlaggningen utformas tat med hanvisning till risk for bilbrand/slackvatten.

o Takdagvatten tillats infiltrera efter rening:
o Flerfamiljshus: féreslas avledas via ledning till underjordiska krossmagasin.

o Servicehus: foreslas avvattna mot grényta fér rening och infiltration.
Takmaterialen maste utgéras av bra materialval, se avsnitt 10.4.
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ytliga krossmagasin.

Ovan

krossmagasinen anlaggs ett jordlager dar vaxtlighet, till exempel grasmatta, etableras.
Detta medfor hégre reningseffekt av dagvattnet, och har en positiv inverkan pa naturen,
sadsom en gynnad biologisk mangfald och ékad andel ekosystemtjénster. Oppna och
gréna lésningar bidrar ocksa till 6kad trivsel for boende. Gatan i nord-sydlig riktning
behdver skevas Osterut sa att dagvatten avleds mot anldggningarna. | atgardsforslaget
ar krossmagasinen placerade intill vandplanen och vagen. Om kommande arbeten visar
att utrymmena dar krossmagasinen ar féreslagna behdvs for andra andamal, kan
krossmagasinen placeras pa annan yta, men boér av ovan redovisade skal aven
fortsattningsvis utformas som 6ppna, naturbaserade I6sningar.

For ARO 2 — Vardboende, foreslas dagvatten hanteras enligt nedan:

Takdagvatten foreslds avledas via

Takdagvatten tillats infilirera efter rening.

Dagvatten fran gardsytor leds till regnvaxtbaddar.

ledning till

underjordiska krossmagasin.

Tabell 8. Férdelning av dagvattenvolymer inom planomradet - kvartersmark.

ARO 1: Typ av Yta for fg:‘da:éli?:ings-
Anslutande .. . Utformning av anlaggning dagvatten- :
anlaggning . kapacitet
ytor hantering [m?]
[m®]
Flerfamiljshus Underjordiska 1 m makadam 70 29
tak krossmagasin Porositet 33 %
Lokalgata inkl. )C/i:’izzbevuxna, 0,2 m jordlager, porositet 10%
vandplan krossmagasin 0,4 m makadam, porositet 33% 250 37
Parkeringar _ Nedsankta 0,05 m nedsankning
(lf_tom par!(e”ngen regnvaxtbaddar. 0,3 m jordlager, porositet 10% 90 16
:zts)ter om vardboen- Tata. 0,3 m makadam, porositet 33%
Grasbevuxet,
Parkering vaster | ytligt 0,2 m jordlager, porositet 10% 11 5
om vardboendet | krossmagasin. 0,4 m makadam, porositet 33%
Tatt.
Totalt inom ARO 1 385 77
ARO 2: Typ av Yta for | Erhallen
Anslutande anliggning Utformning av anldaggning dagvattenhante | fordrojnings-
ytor ring [m?] kapacitet [m®]
Vardboendets Underjordiskt 1 m makadam 100 35
tak krossmagasin Porositet 33 %
Nedsankta 0,05 m nedsénkning
Gardsytor regnvaxtbaddar 0,3 m jordlager, porositet 10%
0,3 m makadam, porositet 33% 120 21
Totalt inom ARO 2 201 56
Totalt inom kvartersmark 586 133
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10.1.2 Allmén platsmark

ARO 3 utgdrs av GC-vagen i planomradets vastra del. Namnd GC-vag foreslas hojdsattas sa
ytlig avrinning mot grasbevuxna, ytliga krossmagasin mdjliggors.

ARO 4 utgoérs av gang- och cykelvagen (GC-vag) som I6per langs med Fullerévagen. Namnd
GC-vag lutar mot Fullerévagen, vilket motiverar att lata aktuell GC-vags dagvatten infiltrera da
dagvatten fran Fullerovagen inte riskerar avrinna mot GC-vagen. For att inte blanda det renare
dagvattnet fran GC-vagen med Fullerdvagens mer férorenade dagvatten, foreslas att dagvatten
fran GC-vagen samlas upp i brunnar som leder ner dagvattnet till krossmagasinen. Detta kan
exempelvis géras med ranndalsplattor och intagsbrunnar med skalad betackning.

ARO 5 utgdrs av Fullerévagen. Fullervagen foreslas hanteras i grasbevuxna krossmagasin séder
om vagen. Pa sodra sidan skulle man kunna utnyttia hojdskillnaden i slanten och ha
regnvaxtbaddar, vilket ar fordelaktigt ur ett gestaltningsperspektiv. Dagvattenhanteringen och
fororeningsberakningarna i foreliggande PM ar baserade pa att hela Fullerévagen avvattnar mot
grasbevuxna, ytliga krossmagasin. Byts delar av krossmagasinen ut i ett senare skede, behdver
nya fordréjning- och foéroreningsberdkningar goéras. Anlaggningarna behdver vara tata.
Fullerévagens befintliga brunnars anslutning behéver utredas i kommande projektering av
féreslagna anlaggningar.

| projekteringsskedet rekommenderas Fullerévagen och det befintliga diket/gronomradet séder
om Fullerévagen att matas in.

Tabell 9. Férdelning av dagvattenvolymer inom planomradet - allmén platsmark.

Allméan Yta for fg:ldilé?:ings-
Platsmark Typ av anldaggning | Utformning av anlaggning dagvatten- :
] kapacitet
Anslutande ytor hantering [m?] Im?]
ARO 3: Grasbevuxna, ytliga | 0,15 m jordlager, porositet 10%
GC-vag vastra krossmagasin 0,4 m makadam, porositet 33% | 130 19
ARO 4: Underjordiskt 1 m makadam 15 5
GC-vag sydostra | krossmagasin Porositet 33 %
ARO 4: Grasbevuxna, ytliga
GC-vag sydvastra gi::jégaég;v;;gogi 0,15 m jordlager, porositet 10% 45 6
0,4 m makadam, porositet 33%

lutar mot

Fullerbvagen.
ARO 5: Grasbevuxna, ytliga | 0,15 m jordlager, porositet 10% 240 35
Fullerévagen krossmagasin. Tata. | 0,4 m makadam, porositet 33%
Totalt inom allmén platsmark 425 65

10.2 Principlésningar

Nedan redovisas principldsningar som foreslas. For beskrivning av ekosystemtjanster som kan
uppnas med hjalp av bland annat regnvaxtbaddar, se Bilaga 2 - Ekosystemtjanster dagvatten.
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10.2.1 Regnviéxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 18 och Figur 19.
Badden kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter 5nskemal och klimat. Dagvattnet
kan ledas till vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar beroende pa platsens
forutsattningar. Den 6vre delen av regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan
tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas
genom upptag av féroreningar i mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och
badden gors tat om dagvattnet inte ska infiltrera. Avledning till dagvattennatet kan da ske via en
draneringsledning. Regnvaxtbaddarna forses med en upphdjd braddbrunn. Braddbrunnen
anlaggs upphdjd, d.v.s. nagra centimeter ovanfér vaxtbaddens yta for att tillata att dagvatten
infilirerar innan braddning sker samt for att fa till en ytlig fordrojningsvolym.

Nar baddarna anldggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan aven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér samt in-/utlopp behdévs. Eventuellt
kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska och ytlagret
sattas igen, detta atgardas genom luckring eller genom att ta bort det 6vre lagret.

Intag ftill dagvattenbrunn

for braddning beldget over
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd

O

G\ ] 4 .
W Vaxtsubs
£ __-.=e._: L
TelcTe
l/ \l/ Dranerande ///
S — e jordlager~ Utlopp till dag-
S L @/ vattensystem

+a Ilng}":_lﬂ

Figur 18. Exempelskiss pa upphéjd regnvéxtbadd i anslutning till fasad. Skiss av Bjerking AB.
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Intag till dagvatftenbrunn for
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Figur 19. Exempelskiss pa nedsénkt regnvéxtbadd med tét botten placerad i lagpunkt. Skiss av Bjerking AB.

10.2.2 Krossmagasin

Nedan beskrivs krossmagasin som underjordiska I6sningar men magasinen kan goras ytliga och
Oppna och kan forses med ett jordlager och vaxtlighet. En sddan I6sning ger en hdgre rening av
dagvatten, och har en oljeavskiljande funktion. Det har ocksa en gynnande effekt pa nyttjandet
av ekosystemtjanster inklusive den biologiska mangfalden.

Underjordiska krossmagasin kan anvandas dar dagvatten inte ar lampligt att infilirera och det
rader platsbrist for ytliga dagvattenatgarder. Magasinet anlaggs under mark med tat botten med
utlopp till dike eller dagvattenledning, se Figur 20. Magasinet kan placeras under exempelvis
gata, gang- och cykelbana eller parkeringsyta. Magasinet fylls med makadam dar fastlaggning av
partiklar sker och vattnet pa sa vis renas. Underjordiska magasin fungerar &aven
flodesutjamnande. Sandfang boér placeras vid inloppet for att undvika igensattning. In- samt utlopp
som riskerar igenfrysning under vintern bor utformas for att minska risken foér detta.

Underhall behdvs i form av kontinuerlig rensning av sandfang och kontroll av brunnar.
Krossmaterialet kan efter en langre tid behdva bytas ut eller spolas rent, hur ofta beror till stor del
pa fororeningsbelastningen pa dagvattnet som leds till magasinet. For att kunna avlagsna
sedimentet behdver spolning ske till brunn som kan tdmmas. Nar det tdms ar det viktigt att
undvika att sedimenten leds bort med dagvatten till dike eller ledningsnat.
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Intag till
dagvattenbrunn

sandfing

tiill ledningsnat

Figur 20. Exempelskiss pa krossmagasin anlagd under hardgjord yta. Skiss av Bjerking AB.

10.2.3 Ovriga I6sningar
Ett satt att anvanda takdagvattnet pa ar att ansluta stuprér till en sa kallad regnskérdartunna som

samlar upp vattnet. Vattnet kan sedan ateranvandas fér exempelvis bevattning av planteringar,
se Figur 21.

Braddaviopp
Galler
‘

Ram for infastning e

av galler ‘@

Monteringssockel el I_T“EME

Marklinje || g,
_— &

Betongfundament

Figur 21. Till vénster: lllustration av regnskérdartunna. Till héger: Exempel pa stuprér som ansluter till
regnskordartunna. Bildkélla: Bjerking AB.
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10.3 Reningseffekt

Fororeningsberakningar har utforts for befintlig situation och planerad situation utan och med
foreslagna dagvattenatgarder. Markanvandningar som har anvants ses i Tabell 3 och Tabell 6,
for gronyta har markanvandningen skogsmark anvants i Stormtac. Beradkningar har gjorts i
StormTac for rening i underjordiska krossmagasin och tva typer av bicfilter; dels parkeringarnas
regnvaxtbaddar med en ytlig svamzon och 30 centimeter tjocka jord- och makadamlager, dels de
grasbevuxna krossmagasinen, som forsetts med 20 centimeter tjockt jordlager och 0,4 meter
djupt makadamlager. Anlaggningarna har lagts in utifran varden i Tabell 8 och Tabell 9. Dar det
finns mojlighet boér krossmagasinen géras ytliga och 6ppna, och férses med en dverlagrande
vaxtlighet. En sadan utformning ger positiv effekt pa reningsgraden och gynnar flertalet
ekosystemtjanster. Generella reningseffekter for dessa anldggningar redovisas i Tabell 10.

Schablonhalterna innehaller osékerheter och bér darfér ses mer som en fingervisning @n som
exakta mangder/halter.

Tabell 10. Generella reningseffekter i regnvéxtbéddd och krossmagasin (StormTac v26.1.1). | Stormtac har
féljande anldggningar anvénts: 6versilningsytor (antagen anldggning f6r hantering i grénytor), biofilter
(regnvéxtbédddar) och makadamdike (underjordiska krossmagasin).

Reningseffekt [%] P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|Hg |SS |BaP | PAH16 | PBDE*
Biofilter 65|40 |80 |65 |85 |85 |55|75|80 |80 |85 |70 50
Krossmagasin 60 | 55|80 |65 |85 |85 | 55|65 |45 |80 |60 |60 50

*Kolumnen PBDE avser véarden fér PBDE 47, PBDE 99 och PBDE 209.

Tabell 11 och Tabell 12 visar féroreningsmangder och féroreningshalter for befintlig situation,
planerad situation utan rening och for planerad situation med rening.

Efter exploatering kommer mangder (kg/ar) av undersokta féroreningar 6ka jamfért med befintlig
situation, undantag ar PAH16 som minskar. Foéroreningshalter kommer oOka for samtliga
undersdkta @mnen férutom bly, BaP och PBDE 209.

Efter implementering av féreslagen rening indikerar resultaten att samtliga féroreningsmangder
och féroreningshalter kommer minska eller vara oférandrade jamfort med befintlig situation.
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Tabell 11. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt
Sschablonhalter (StormTac v26.1.1). Mdngder som 6kar jémfért med befintlig situation & markerade med

fet stil.

Amne Enhet | Befintlig Planerad situation utan | Planerad situation med

situation dagvattenatgarder foreslagen
dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 0,44 0,75 0,29

Kvave (N) kg/ar 6,2 12 5,7

Bly (Pb) kg/ar 0,028 0,047 0,011

Koppar (Cu) kg/ar 0,063 0,13 0,035

Zink (Zn) kg/ar 0,20 0,40 0,091

Kadmium (Cd) kg/ar 0,0011 0,0028 0,00093

Krom (Cr) kg/ar 0,030 0,056 0,018

Nickel (Ni) kg/ar 0,020 0,038 0,012

Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00015 0,00027 0,000094

Suspenderad substans (SS) | kg/ar 170 300 68

PAH16 kg/ar 0,010 0,0024 0,00060

Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00014 0,00023 0,000036

PBDE 47 kgl/ar 0,00000068 | 0,0000013 0,00000068

PBDE 99 kg/ar 0,00000084 | 0,0000017 0,00000084

PBDE 209 kg/ar 0,000069 0,00011 0,000061

Tabell 12. Féroreningshalter foér befintlig och planerad markanvédndning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v26.1.1). Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter som
Okar jamfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet Befintlig Planerad  situation | Planerad situation

situation | utan med foreslagen
dagvattenatgarder dagvattenhantering |

Fosfor (P) pa/l 96 98 38

Kvave (N) ug/l 1300 1600 750

Bly (Pb) pg/l 6,2 6,2 1,4

Koppar (Cu) ug/l 14 18 4,6

Zink (Zn) ug/l 44 52 12

Kadmium (Cd) pa/l 0,25 0,37 0,12

Krom (Cr) ug/l 6,6 7,3 2,4

Nickel (Ni) pg/l 4,5 5,0 1,6

Kvicksilver (Hg) ug/l 0,032 0,036 0,012

Suspenderad substans (SS) | ug/l 37000 39000 9000

PAH16 pg/l 0,23 0,32 0,079

Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,030 0,030 0,0047

PBDE 47 pg/l 0,00015 0,00017 0,000089

PBDE 99 ug/l 0,00018 0,00022 0,00011

PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,0081
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10.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och Idsningar som behdver gddsling kan leda till okad tillférsel av
naringsdmnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga amnen. Byggvaror boér klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt
tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvandas vid
byggnation.

10.5 Ansvarsfordelning

Varje fastighetsagare och verksamhetsutdvare har ett ansvar for hantering av dagvatten pa sin
fastighet med sadan forsiktighet att miljo6 och omkringliggande fastigheter inte skadas.
Huvudmannen for allmén platsmark ansvarar fér avvattningen av denna.

Inom verksamhetsomradet for den allménna dagvattenanlaggningen ar det sedan Uppsala Vatten
i egenskap av VA-huvudman, som ansvarar for avledning av dagvattnet bade fran de anslutna
fastigheterna (VA-abonnenterna) och den allméanna platsmarken.

Kommunen ar ansvarig for dagvattenhanteringen for vagar, gator och allmanna platser innan
anslutning sker till den allmanna VA-anlaggningen. Parkmark ingar i begreppet allman platsmark
och ansvaret féljer samma princip som for gata.

Ansvaret for att faststalla sakerhetsnivan for skydd av byggnader och anlaggningar nar de
allmanna avloppssystemen ar fyllda ligger hos kommunen.

11 Fortsatt arbete

o Efter byggnation ar det viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstalla
att en langvarig rening av dagvatten sker. Pa sa vis okar livslangden och reningseffekten
samtidigt som fordréjningsvolymen bibehalls. Det medfér aven att risken for
Oversvamningar vid kraftiga regn eller skyfall minskar d& dagvattenanlaggningarna
omhandertar maximal volym innan avrinning sker till andra ytor. En skoétselplan
rekommenderas darfor upprattas for att sakerstalla ett kontinuerligt underhall utifran de
behov som de aktuella atgarderna kraver.

e Fordrojningsvolymer och anlaggningsytor i denna utredning ar beraknat utifran erhallet
underlag pa planerad markanvandning och antaganden. Om andelen hardgjorda ytor blir
stérre eller mindre an beraknat i denna utredning behdver foérdréjningsvolymer och
anlaggningsytor uppdateras i kommande skeden. Detta boér kontrolleras i
bygglovsskedet.

e | den fortsatta projekteringen av byggnader ar det viktigt att stupror placeras sa att
dagvatten fran tak kan avledas till foreslagna anlaggningar.

e Spill- och dagvattenledningar: En platsspecifik riskanalys ska enligt gallande vagledning'#
genomféras. Det som ska analyseras ar potentiella féroreningar samt platsens

14 Vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVADOK-00008-19/v 1.
Publicerad 2025-06-03.
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geotekniska forutsattningar. Syftet ar att sakerstalla tillrackliga skyddsatgarder for att
fororenat vatten inte ska kunna n& grundvatinet varken pa kort eller lang sikt.
Spillvattenledningar med tillhdrande brunnar skall kontrolleras regelbundet och
underhallas sa att risk for férorening av vattentakt undviks.

e Projekteringen maste utforma slackvattenzonerna sa att dessa trots markens sluttning
kan halla korrekta volymer slackvatten.

e Projekteringen av slackvattenzoner ska forsoka tillse att dessa kan férses med
planteringar.

e Vid en brand kan slackvatten ansamlas i byggnadens lagsta plan. Inom aktuellt
planomrade planeras samtliga byggnader férutom ett (flerbostadshuset narmast
Fullerévagen) byggas i souterrdng. Enligt géllande vagledning'® ska kallarens funktion
vid brand sdsom mojligheten att samla upp slackvatten ska kunna redovisas.

e Foreslagen slackvattenhanteringsplan behdver kompletteras med drifts- och
underhallsrutiner. Rutiner for drift och underhall ska inkludera hur slackvatten som
uppstar pa parkeringar vid bilbrand ska hanteras.

e Kommande projektering ska tillse att hardgjorda ytor inom flerfamiljshusens gardsytor
lutas mot gronyta for omhandertagande av dagvatten. Fordrojningsvolym  for
flerfamiljshusens gardsytor ar ej inkluderade i fordrojningsbehov (avsnitt 7.3) eller
atgardsforslaget da utformningen av dessa gardsytor ej ar framtagen.

e Ersatts foreslagen dagvattenhantering ska nya  dimensionerings- och
fororeningsberakningar utféras.

12 Paverkan pa MKN

Efter implementering av foreslagna dagvattenatgarder férvantas féroreningsmangder for samtliga
undersokta @mnen att minska, planen bedéms darmed inte paverka recipientens majligheter att
na MKN.

13 Slutsats och rekommendationer

For att nd Uppsala Vattens riktlinjer for dagvattenhantering kravs att 20 millimeter nederbérd
fordréjs och renas. Inom planomradet motsvarar detta totalt 194 m3 dagvatten.
Dagvattenhantering foreslas i form av regnvaxtbaddar och grasbekladda samt underjordiska
krossmagasin. Total volym i framtaget atgardsforslag uppgar till 210 mé.

Foreslagen dagvattenhantering foljer slutsatser i PM Riskbedémning grundvattenpaverkan
(Bjerking, 2026-03-25) vilket innebar att dagvatten fran Fullerévagen och parkeringsplatser ej ska
tillatas infiltrera; dagvattenanlaggningar som avvattnar dessa ytor ska alltsa goras tata. Dagvatten
fran lokalgator, takytor och asfalterade gang- och cykelvagar foreslas tillatas infiltrera efter rening

15 vagledning for riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, UVADOK-00008-19/v 1.
Publicerad 2025-06-03.
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och férdréjning enligt ovan namnda hanteringskrav (20 millimeter). Dagvatten fran gang- och
cykelvag inom gronyta tillats infiltrera i gronyta utan rening och fordrdjning.

Flerfamiljshusen och vardboendet ska forses med slackvattenhantering som sakerstaller att inget
slackvatten kan infiltrera. Aven de tata regnvaxtbaddarna vid parkeringarna ska utformas fér att
utgdra skydd mot infiltration av slackvatten.

Efter exploatering kommer mangder (kg/ar) av undersokta fororeningar utom PAH 16 6ka jamfort
med befintlig situation. Féroreningshalter kommer 6ka for samtliga undersékta amnen férutom
bly, BaP och PBDE 209 som ar oférandrade jamfért med befintlig situation. Efter implementering
av foreslagen rening indikerar resultaten att féroreningsmangder och féroreningshalter kommer
minska for samtliga undersokta @mnen. Planens genomférande bedéms darmed inte paverka
recipientens mojligheter att na stallda MKN.

Planerad bebyggelse beddms inte paverkas negativt vid skyfall utifran féreslagen
skyfallshantering. Utifran foreslagna skyfallsatgarder bedoms inte skyfallssituationen férvarras for
omkringliggande bebyggelse.

Bjerking AB

Forfattare: Granskad av:

Alma Andersson (2026)
Kerstin Lindgren (2024, 2025)

Carolina Elvsén (HL 2024, UA 2026)
Melinda Reger Hjelmar (HL 2026)
Alma Andersson (UA 2024, 2025)

Kontakt:

carolina.elvsen@bjerking.se
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BILAGA 1 - Atgardsforslag dagvatten
Uppdragsnamn: Grandins Backe
Uppdragsnummer: 23U1515 'I
|

Handlaggare: CST, MRH
Datum: 2026-03-25

Version: Fardig handling
__mw"'v-

ARO 4: GC-vag vastra foreslas avledas ytligt mot grasbevuxna

Vid 20 cm jordlager med porositet 10%, och 40 cm makadamlager med
porositet 33% blir ytbehovet totalt 130 m?* for att uppfylla férdrojningskravet

Grasbekladda krossmagasin, tata

__]
ARO 1:

Flerfamiljshusen ska férses med slackvattenanlaggning. Flerfamiljshustak avvattnar via ledning mot
underjordiskt krossmagasin. Vid 1 m djupt, porositet 33% blir ytbehovet ca 18 m’ per flerfamiljshus.
Servicebyggnaders tak foreslas avvattnas via stupror mot gronyta for rening och infiltration.

Parkeringar avvattnar mot téta regnvéaxtbaddar. Vid ytlig svamzon 5 cm djup, 30 cm jordlager med porositet
10%, och 30 cm makadamlager med porositet 33% blir ytbehovet ca 5 m2 per 50 m? parkering for att uppfylla
fordréjningskravet. Kommande projektering tillser att gardsytor avvattnar mot gronytor och planteringar.
Lokalgator (gra ytor) féreslas avvattna ytligt mot grasbevuxna makadammagasin. Vid 20 cm jordlager med
porositet 10%, och 40 cm makadamlager med porositet 33% blir ytbehovet totalt 245 m? for att uppfylla
fordréjningskravet. Det grasbevuxna makadammagasin som omhandertar dagvatten fran lokalgatan narmast
vardboendet utformas tatt och dimensioneras for att omhanderta dagvatten fran parkeringen vaster om
vardboendet.

ARO 2:
Vardboendet ska forses med slackvattenanlaggning.

Vardboendets takyta avvattnar via ledning mot underjordiskt krossmagasin. Vid 1 m djupt, porositet 33% blir
ytbehovet ca 100 m?

Gardsytorna lutas mot regnvaxtbaddar. Vid 5 cm ytlig svamzon, 30 cm jordlager med 10% porositet och 30
cm makadamlager med 33% porositet blir ytbehovet 120 m?for att uppfylla fordrojningskravet for gardsytorna.
Ambulansparkering avvattnar mot brunn och ledning, eller lutas mot regnvéxtb&dd/gronyta.

Parkeringsytan véaster om vardboendet féreslas avvattna mot det tata, grasbevuxna krossmagasin som &ven
omhandertar dagvatten fran lokalgata.

o

AL S

ARO 3: GC - vag sydostra
_ Avvattnas via brunn och ledning mot {
underjordiskt makadammagasin.
Vid 1 djupt makadammagasin,
porositet 33% blir ytbehovet 15 m®.

w -
L".

a =

ARO 5: Fullerévagen
foreslas ledas ytligt mot I
grasbevuxet krossmagasin som
utformas tata; far ej infiltrera.
Vid 15 cm jordlager med
porositet 10%, och 40 cm
makadamlager med porositet
33% blir ytbehovet ca 240 m?.

-

ARO 3: GC-vég sydvastra
Avvattnas ytligt mot grasbevuxna, ytliga krossmagasin. Vid 15 cm jordlager med
porositet 10%, och 40 cm makadamlager med porositet 33% blir ytbehovet ca 45 m?.




BILAGA 2 - Ekosystemtjanster i dagvattenhantering

ois

Uppdragsnamn: Grandins Backe
Uppdragsnummer: 23U1515
Handlaggare: CST, MRH
Datum: 2026-03-25

l

Senast ar 2025 ska en majoritet av Sveriges kommuner integrera ekosystemtjanster i planering,
byggande och forvaltning av den byggda miljon i stader och tatorter?.

Rening och reglering av dagvatten genom ekosystemtjanstbaserade atgarder ger med ratt projektering
positiva synergieffekter pa klimatet, biologiska mangfalden, ekosystemen och stadsmiljon.
Ekosystemtjanstbaserade atgarder kan aven kallas blagrona eller naturbaserade atgarder.

Ekosystemtjanster i dagvattenhantering

Ekosystemtjanster ar alla de produkter och tjdnster som naturens ekosystem ger oss manniskor, och
delas vanligen upp i fyra kategorier?:

1. De understddjande ekosystemtjansterna ar férutsattningen for att alla andra typer av
ekosystemtjanster ska fungera och innefattar biologisk mangfald, jordbildning, produktion av
syre via vaxternas fotosyntes, samt nadrings- och vattencykler och bildandet av olika livsmiljoer
for vaxter och djur.

2. De reglerande ekosystemtjansterna produceras via naturens egen reglering av kritiska
processer, som rena luft och vatten, reglera lokalt och globalt klimat, férhindra
dversvamningar och jorderosion, och pollinera grédor och vilda vaxter.

3. ar fysiska tjanster som ar ett direkt resultat av naturens arbete.

4. Kulturella ekosystemtjanster ar immateriella funktioner som upplevelsevarden, naturens
betydelse for manniskors halsa och utveckling, rekreation och estetiska varden.
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Figur 1. Matris éver vilka ekosystemtjénster som kan anvédndas/gynnas inom respektive naturbaserad
dagvattenlésning. Vilka ekosystemtjénster som anvédnds péverkas bland annat av hur anldggningen utformas och
underhélls 3 *. Naturbaserade I6sningar kallas ocksa fér "no-regret solutions” fér att de levererar flera olika
positiva effekter. Oavsett klimatféréndringarnas omfattning gynnar naturbaserade I6sningar var vélfard och
resiliens.

1 Boverket 2023-09-26.
2 Indelning av ekosystemtjdnster med tillhdrande grafiskt material 2023-09-26.

3 Naturbaserade l6sningar- ett verktyg for klimatanpassning och andra samhallsutmaningar, Naturvardsverket, Rapport 7016. 2023-09-28.

4 Boverket PBL Tema: Ekosystemtjinster i praktiken. 2023-09-28




