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Forslag till beslut
Kommunstyrelsen foreslas besluta

att till Lansstyrelsen i Uppsala lan avge rapportering for 2015 enligt bilaga.

Arendet

Kommunens arliga rapportering om arbetet med atgardsprogrammet for att klara miljo-
kvalitetnormerna for luft visar att normerna inte éverskridits 2015. Atgarderna har effekt och
luften pa Kungsgatan blir successivt battre. Det syns genom att arsmedelvardena for partiklar
och kvivedioxid sjunkit de senaste fem aren. Overskridanden av dygnsmedelvirden
forekommer. Tillfalliga vaderskiftningar har stor paverkan det resultatet och dygnsover-
skridanden ar darfor svart att helt arbeta bort.

Foredragning

Uppsala kommun har ett atgardsprogram for att klara miljokvalitetsnormerna for stora
partiklar (PM10) och kvavedioxid (NO,) pa Kungsgatan. Programmet faststélldes av
Lansstyrelsen i februari 2015. Kommunen ska arligen rapportera arbetet med atgérds-
programmet.

Alla miljokvalitetsnormer for luft har klarats 2015. | tabellen nedan redovisas matresultat och
normer. Enheten fér matningarna &r mikrogram per kubikmeter luft (ug/m?®).

Sedan 2010 sjunker arsmedelvardena for bade partiklar och kvéavedioxider och narmar sig till
och med miljokvalitetsmalen. Dygnsmedelvéardena som i hdg grad paverkas av tillfalliga
vaderskiftningar ar daremot mycket svara att helt arbeta bort.

Postadress: Uppsala kommun, kommunledningskontoret, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: kommunledningskontoret@uppsala.se
www.uppsala.se



Parameter Resultat 2015 Miljokvalitetsnorm | Beskrivning
Aritmetiskt medelvarde
som inte far Gverskridas
Antal dygn som

PM10 dygn 16 dygn 35 dygn dygnsmedelvardet 15
pg/m? éverskrids
Aritmetiskt medelvarde
som inte far Gverskridas
Antal dygn som

NO, dygn 7 dygn 7 dygn medelvérdet 60 pg/m®
overskrids.

Antal timmar som

NO, timmar 61 timmar 175 timmar medelvardet 90 pg/m?
overskrids.

PM10 &rsmedelvarde 18 pg/m® 40 pg/m?

NO, arsmedelvarde 25 pg/m® 40 pg/m?

2015 ars vader

Vidret har stor betydelse for luftféroreningshalter och stora variationer kan forekomma. Ar 2015

hade milt vader med en varm vér och hést. Aret som helhet var blasigt med hogre vindhastigheter
for flera av arets manader an vad som ar normalt. Det foll aven forhallandevis mycket nederbord

ar 2015. Sammantaget innebér det att vadret 2015 troligen paverkat resultatet som helhet positivt

jamfort med ett normalar.

Genomforda atgarder

De flesta atgarder ar pagaende eller genomférda. Nagra fa undantag av mindre betydelse for
resultatet finns. Digital informationstavla for att leda om trafik vid hoga luftféroreningshalter
har inte genomforts. Det beddms inte aktuellt att genomfora eftersom halterna sjunker men
bor anda kvarsta. Den typen av information kan bli intressant att koppla till det pagaende 10T-
projektet med luftsensorer.

Ekonomiska konsekvenser

For att fortsatta klara normerna ar det nddvandigt att pagaende atgarder genomfors. Det ska
hanteras inom respektive ndamnds budget. Ut6ver det finns i dagsldget inget behov av
ytterligare medel men inte heller forutsattningar att minska resurserna.

Kommunledningskontoret

Joachim Danielsson Christoffer Nilsson
Stadsdirektor Chef kommunledningskontoret
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Rapportering av atgardsprogrammet for luft 2015
Resultat

Miljokvalitetsnormerna for luft som mats vid Kungsgatan klarades 2015. | tabellen nedan
redovisas resultatet av matningar jamfort med normerna.

Parameter Resultat 2015 Miljokvalitetsnorm | Senaste ar for
overskridande

PM10 &rsmedelvarde 18 pg/m® 40 pg/m’ -

PM10 dygn 16 dygn 35 dygn 2011

NO, arsmedelvarde 25 pg/m® 40 pg/m’ 2010

NO, dygn 7 dygn 7 dygn 2013

NO, timmar 61 timmar 175 timmar -

Av langre tidsserier framgar det att arsmedelvardena for bade partiklar och kvévedioxider
sjunker och narmar sig miljokvalitetsmalen. Dygnsmedelvardena som i hog grad paverkas av
tillfalliga vaderskiftningar ar daremot fortfarande en utmaning. Luftvardsféroundets mer
utforliga rapport déar tidsserier framgar finns i bilaga 1.

Paverkande faktorer

Védret 2015 var milt med en varm var och hdst. Aret som helhet blev &ven blasigt med hégre
vindhastigheter for flera av arets manader an vad som ar normalt. Det foll dven forhallandevis
mycket nederbord ar 2015. De faktorerna bedéms ha paverkat resultatet positivt. Samtidigt
var vagbanefukten under perioden november till december lagre &n normalt vilket kan 6ka
halten av partiklar. Oktober manad var nedbérdsfattigt och hade laga vindhastigheter. Det har
paverkat halterna negativt. Sammantaget bedéms védret 2015 troligen paverkat resultatet som
helhet positivt jamfort med ett normalar.

Nagra storre trafikomlaggningar eller andra handelser som bedoms paverka resultatet har inte
forekommit.

Postadress: Uppsala kommun, Kommunstyrelsen, 753 75 Uppsala
Telefon: 018-727 00 00 (véxel)
E-post: kommunstyrelsen@uppsala.se
www.uppsala.se
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Genomforda atgarder i programmet

Kommunen har i sitt atgardsprogram foreslagit 31 atgarder. | bilaga 2 redovisas atgarderna
och status vid utgangen av 2015.

Sammantaget ar de flesta atgarder pagaende eller genomférda. Nagra fa undantag av mindre
betydelse for luftkvaliten finns. Sammantaget bedoms de genomforda atgarderna ha haft
effekt pa luftkvaliten och det fortsatta arbetet bor leda till fortsatt forbattring.

En mer utforlig redovisning av respektive atgard har rapporterats till Naturvardsverket i
december 2015. Redovisningen finns i bilaga 3.

Ovriga atgarder och handelser

Uppsala kommun utgor testbadd for ett 1oT-projekt (Internet of Things). Avsikten &r att méta
trafikflodet, se om man kan gora en dataanalys av luftkvaliten och trafikflodet i realtid och
visualisera det i en 3D-modell Gver staden. Baserat pa resultatet ska konkreta atgarder for att
forbattra luftstatusen i Uppsala foreslas. Under varen 2016 monteras sensorerna som
specialdesignats for projektet.

Behov av revidering

Kommunen anser inte att det finns nagot behov av revidering eller komplettering av
programmet.

Atminstone en av atgarderna ar i dagslaget inte aktuell att genomfdra. Det handlar om
informationsinsatser for att leda om trafik vid héga luftféroreningshalter. Den typen av
information &r inte aktuell idag men kan senare bli intressant att koppla till det pagaende 10T-
projektet med luftsensorer. Kommunen aterkommer for samrad i fragan i enlighet med
beslutet om faststallande.

Under 2017 pabdrjas ombyggnad av Stadshuset vid Kungsgatan. Det innebaér att den

befintliga matstationen behdver flyttas. Utredning och kalibrering av ny plats pa Kungsgatan
har paborjats. Kommunen aterkommer i fragan.

Kommunstyrelsen

Ordférande Sekreterare
Marlene Burwick Ingela Persson
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Bilagor
1 Ostra Sveriges Luftvardsforound Matresultat och jamférelser med normer och mal
2015.
2 Redovisning av status pa atgarder i Uppsala kommuns atgardsprogram
3 Redovisning till naturvardsverket dec. 2015
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FORORD

| denna rapport redovisas 2015 ars resultat fran matningar av luftféroreningar och
meteorologi inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund. Matresultatet har tagits fram av
SLB-analys som ar operator for Luftvardsférbundets system for 6vervakning av
luftmiljo6 i regionen.

Denna rapport och Luftvardsférbundets évriga rapporter finns att hamta pa www.slb.nu.
Pa hemsidan finns dven information om matsystemet samt mojlighet att titta pa eller
hamta matdata for utvalda perioder. Information om Ostra Sveriges Luftvardsforbund
finns pa www.oslvf.se.

Rapporten har granskats av: Kristina Eneroth och Boel Lévenheim.

Daterad: 2016-05-27
Handlaggare:  Lars Burman, 08-508 28 922

Anders Engstrom Nylén, 08-508 28 797
Status: Granskad

=\
SLB - analys
——

Miljoforvaltningen i Stockholm
Fleminggatan 4

Box 8136

104 20 Stockholm
www.slb.nu



LVF 2016:7 Ostra Sveriges Luftvardsférbund — matresultat och jamférelse med normer och mal ar 2015

Sammanfattning

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund overvakas luftféroreningar och meteorologi i
Stockholms-, Uppsala-, Gévleborgs- och Sédermanlands lan. Matningar samordnas, utfors
och analyseras av SLB-analys vid Miljoforvaltningen i Stockholm.

| denna rapport redovisas 2015 ars resultat fran Luftvardsférbundets matprogram. Mat-
resultatet jamfors med miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. | rapporten redovisas dven
trender och meteorologins inverkan pa halterna av luftfororeningar.

| rapporten redovisas resultat fran foljande matningar av luftféroreningar i gatuniva:
o Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen)
o Uppsala (Kungsgatan)
« Botkyrka (Hagelbyleden)
o Sdodertélje (Turingegatan och Birkakorset)

o Sollentuna (E4 Haggvik, Ekmans vég, Tdjnaskolan, Skalbyskolan och Eriksbergs-
skolan)

e Gavle (Sodra Kungsgatan).

Matningar av luftféroreningar inom Luftvardsforbundets matprogram sker dven i den urbana
bakgrundsluften i Stockholms innerstad (takniva vid Torkel Knutssonsgatan) och i centrala
Uppsala (takniva vid Klostergatan). Matstationen i Norr Malma (norr om Norrtélje)
representerar den regionala bakgrundsluften i regionen.

Meteorologiska parametrar mats i Marsta (nordost om Uppsala), Norr Malma (norr om
Norrtélje), Hogdalen (sédra Stockholm) och i takniva vid Torkel Knutssonsgatan i
Stockholms innerstad. Gévle

Kvavedioxid, NO; - miljokvalitetsnormen éverskreds vid en métplats

Avrets halter av kvavedioxid i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan, Stockholm och
Klostergatan, Uppsala) samt i regional bakgrundsluft (Norr Malma, Norrtalje) var i niva med
respektive feméarsmedelvirde, aren 2010 t.o.m. 2014. Aven vid gatustationerna Ig halterna i
narheten av flerarsmedelvardena, med undantag for Kungsgatan i Uppsala som hade klart
lagre NO2-halter ar 2015.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO till skydd for méanniskors halsa klarades ar 2015
vid matstationen pa Kungsgatan (Uppsala) och vid Hagelbyleden (Botkyrka). Miljokvalitets-
normen 6verskreds daremot vid matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm (dygns-
medelvardet 6verskreds 15 dygn mot tillatna 7). Vid Sodra Kungsgatan (Gavle) pagick
maétningarna for kort tid 2015 for att kunna utvarderas mot miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsmalet for kvavedioxid, NO; till skydd fér manniskors hélsa klarades inte ar
2015 vid matstationerna E4/E20 Lilla Essingen (Stockholm), Kungsgatan (Uppsala) och
Hagelbyleden (Botkyrka). Vid alla tre méatstationer klarades inte malet for antalet hoga
timmedelvarden. Malet for arsmedelvérde klarades vid Hagelbyleden i Botkyrka.
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| jamforelse med ar 2000 ar NO--halterna (arsmedelvardet) i Stockholms urbana bakgrunds-
luft idag ca 30 % lagre. Aven i den regionala bakgrundsluften har halterna minskat. Vid
matstationen i Norr Malma (Norrtalje) & NO--halterna idag ca 20 % lagre an ar 2000.
Minskningen beror pa skarpta avgaskrav och minskade industriutslapp i hela Europa. De
senaste tio aren har dock NO--halterna i urban bakgrundsluft och vid gatustationerna varit pa
ungefar samma niva, vilket forklaras av den kraftiga 6kningen av dieseldrivna personbilar och
latta lastbilar i regionen. Dieselfordon har hogre utslapp av bade NOx och NO; i jamforelse
med bensinfordon. | gaturum med samre ventilationen av luftfororeningar far en okad
dieselandel storre genomslag an vid dppen vég eller i bakgrundsmiljo. P4 Kungsgatan i
Uppsala ses dock en minskning av arsmedelvardet av NO, under senare ar p.g.a. att trafiken
har minskat sedan dubbdackforbudet infordes hosten 2010.

Aven antalet hdga dygnsmedelvarden av NO- har legat pa ungefar samma niva sedan 2005,
om man bortser fran det meteorologiskt onormala aret 2010.

Partiklar, PM10 - miljokvalitetsnormen Klarades

Arets halter av partiklar, PM10 i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan, Stockholm och
Klostergatan, Uppsala) samt i regional bakgrundsluft (Norr Malma, Norrtélje) var lagre an
respektive feméarsmedelvarde, aren 2010 t.o.m. 2014. Aven vid gatustationerna Iag halterna
lagre an flerarsmedelvardena. Framforallt vid matstationen intill E4 Haggvik i Sollentuna
uppmattes betydligt lagre halter av PM10 &n tidigare.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 till skydd for méanniskors halsa klarades ar 2015
vid matstationen pa Kungsgatan i Uppsala, E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, vid
maétstationerna i Sodertalje (Turingegatan och Birkakorset) samt vid métstationen E4 Haggvik
i Sollentuna. Bade normvérde for arsmedel och antalet hdga dygnsmedelhalter klarades. Vid
Sodra Kungsgatan (Gavle) pagick matningarna for kort tid 2015 for att kunna utvarderas mot
miljokvalitetsnormen.

Miljokvalitetsmalet for partiklar, PM10 till skydd for manniskors hélsa klarades inte ar 2015
vid matstationerna E4/E20 Lilla Essingen (Stockholm), Kungsgatan (Uppsala) samt
Turingegatan och Birkakorset (Sodertalje). Vid matstationerna klarades varken malet for
arsmedelvarde eller antalet hoga dygnsmedelvarden. Miljokvalitetsmalet for PM10 klarades
daremot vid E4 Haggvik i Sollentuna.

| jamforelse med ar 2000 ar PM10-halterna (arsmedelvarde) i Stockholms urbana bakgrunds-
luft idag ca 20 % l&agre. Till skillnad mot kvavedioxid har PM10-halterna borjat minska de
senaste tio aren vilket beror pa minskade utslapp i hela Europa och darmed minskad
intransport av partiklar till regionen. PM10-halterna har dven minskat i gatuniva i och med att
olika atgarder har satts in. T.ex. har dubbdacksslitaget minskat genom informationskampanjer
om dubbdéckens miljopaverkan men ocksa genom att dubbdéacksforbud har inforts pa vissa
gator i Stockholm och Uppsala. Andra atgarder som har intensifierats under senare ar i
regionen & dammbindning och effektivare stadning av gator.

Vid matstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och Turingegatan i Sodertalje har
arsmedelvardet minskat med ca 25 % sedan ar 2005 respektive ar 2007. Vid métstationen E4
Haggvik i Sollentuna och Kungsgatan i Uppsala har arsmedelvérdet minskat med ca 45 %
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respektive ca 35 % sedan ar 2008. Aven antalet hoga dygnsmedelvarden av PM10 har minskat
de senaste tio aren.

Partiklar, PM2.5 - miljokvalitetsnormen foljs

Avrets halter av partiklar, PM2.5 i urban bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan, Stockholm och
Klostergatan, Uppsala) samt i regional bakgrundsluft (Norr Malma, Norrtélje) var lagre an
respektive feméarsmedelvarde for ren 2010 t.0.m. 2014. Aven vid gatustationerna i
Stockholm, Uppsala, Sollentuna och Sédertélje var PM2.5-halterna lagre (dar
jamforelseperiod finns).

Bade miljokvalitetsnormen och miljokvalitetsmalet for partiklar PM2.5 till skydd for
méanniskors hélsa klarades vid gatustationerna i Stockholm (E4 E20 Lilla Essingen), Uppsala
(Kungsgatan) och Sollentuna (E4 Haggvik). Bade malvarde for arsmedel och antalet hoga
dygnsmedelvarden klarades.

Liksom for PM10 har halterna av PM2.5 i urban och regional bakgrund minskat under de
senaste tio aren, vilket beror pa minskade utslapp i hela Europa och darmed minskad
intransport av partiklar till regionen. Samma trend ses &ven vid gatustationerna.

Svaveldioxid, SO: - miljokvalitetsnormen foljs sedan lange

Halterna av svaveldioxid, SO i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm
var mycket laga ar 2015. Arsmedelvérdet var det lagsta som har uppmétts sedan métningarna
pabdrjades ar 1967. Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid till skydd for méanniskors halsa
foljs sedan lange i hela regionen.

Sedan slutet av 1960-talet har SO-halterna i den urbana bakgrundsluften i Stockholms-
regionen minskat kraftigt. Minskning beror bl.a. pa kraftigt minskad oljeférbranning samt
sankt svavelhalt i branslen. Sedan ar 2000 har SO2-halterna pa Torkel Knutssonsgatan
minskat med ca 70 %, mycket beroende pa att den intransporterade luften blivit renare.

Marknira ozon, O3 - miljokvalitetsnormerna Klarades

Arets halter av marknara ozon, Oz i urban och regional bakgrundsluft (Torkel Knutssongatan,
respektive Norr Malma) var i niva med femarsmedelvardena for aren 2010 t.o.m. 2014.

Miljokvalitetsnormen for marknara ozon, Os till skydd for manniskors halsa klarades ar
2015 i urban bakgrundsluft pa Torkel Knutssongatan i Stockholm och vid den regionala
bakgrundsstationen Norr Malma i Norrtélje. Aven miljokvalitetsnormen till skydd for
vaxtlighet klarades vid bada matstationerna.

Miljokvalitetsmalet for marknara ozon, Os till skydd for manniskors halsa 6verskreds bade
vid Torkel Knutssonsgatan och i Norr Malma, medan miljokvalitetsmalet till skydd for
vaxtlighet klarades i bade urban och regional bakgrundsluft.

Fran slutet av 1980-talet och fram till borjan av 2000-talet 6kade ozonhalterna i regionen. Ar
2002 uppmattes de hittills hogsta arsmedelhalterna vid Torkel Knutssonsgatan och i Norr
Malma. Sedan dess har de uppmatta arsmedelvardena minskat nagot.
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Ovriga luftfororeningar som omfattas av Luftkvalitetsféorordningen

Utover de luftfororeningar som mats kontinuerligt inom Luftvardsforbundet ar dven bly,
arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren reglerade i Luftkvalitetsforordningen (SFS
2010:477). Halterna av dessa amnen i regionen ar langt under gallande miljokvalitetsnormer
varfor de inte mats arligen. Aven halterna av kolmonoxid, CO &r reglerade i SFS 2010:477.
Matningar av kolmonoxid, CO inom Stockholm stads méatprogram visar pa laga halter
generellt sett och miljokvalitetsnormen beddms foljas i hela regionen.

Meteorologi - blasigt och milt vider under ar 2015

Halterna av luftféroreningar beror, forutom av utslappen, dven pa de meteorologiska
forutsattningarna for utspadning och ventilation av gaturum och markomraden. Védret har
saledes stor betydelse for vilka luftféroreningshalter som mats upp olika ar och stora
variationer kan férekomma. Pa lang sikt ar det dock utsléppens storlek som avgor
luftféroreningssituationen.

Ar 2015 hade milt vader med en varm var och hést. Temperaturen for manga av arets
manader avvek betydligt frin genomsnittet for tidigare ar. Aret som helhet blev &ven blasigt
med hogre vindhastigheter for flera av arets manader an vad som ar normalt. Det foll dven
forhallandevis mycket nederbord ar 2015, med undantaget for oktober da nastan ingen
nederbord alls kom.

Vagbanornas fuktighet paverkar mangden partiklar som virvlar upp i luften. Det galler
framforallt under vinter och tidig var, da dubbdéck anvands och sand ligger kvar pa
vagbanorna. Under ar 2015 var den uppmatta vagbanefukten i november och december nagot
lagre an flerarsmedelvardet. Sommaren hade ndgot fuktigare vagbanor &n vad som &r normalt.



LVF 2016:7 Ostra Sveriges Luftvardsférbund — matresultat och jamférelse med normer och mal ar 2015

Summary

This report presents the 2015 results of measurements of air pollutants and meteorological
parameters at the stations included in the monitoring program of the Air Quality Management
Association of Eastern Sweden. The measurements are coordinated, executed and analyzed by
SLB-analys at the Environmental Protection Agency in Stockholm city. In this report
comparisons are made with Environmental quality standards and Environmental quality
objectives as well as with previous years' results.

Results from the following monitoring stations at street level are presented in this report:
o Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen)
o Uppsala (Kungsgatan)
« Botkyrka (Hagelbyleden)
o Sdodertélje (Turingegatan och Birkakorset)

o Sollentuna (E4 Haggvik, Ekmans vég, Tdjnaskolan, Skalbyskolan och Eriksbergs-
skolan)

e Gavle (Sodra Kungsgatan).

Measurements of air pollutants within the Association's measurement program also take place
at monitoring stations representing the urban background concentrations in Stockholm (roof
top level at Torkel Knutssonsgatan) and Uppsala (roof top level at Klostergatan). The
monitoring station in Norr Malma (north of Norrtélje) represents the regional background
levels in the region.

Meteorological measurements are carried out in Marsta (north of Uppsala), Norr Malma
(north of Norrtélje), Hogdalen (southern Stockholm) and at roof top level at Torkel
Knutssonsgatan in central Stockholm.

Nitrogen dioxide, NO: - Environmental quality standard was exceeded
at one monitoring site

In 2015, concentrations of NO> in regional and urban background air were on par compared
with the previous five-year average 2010 to 2015. Concentrations of NO- at the kerbside and
roadside stations (street level) were also on par with an exception for Kungsgatan in Uppsala
where levels were significantly lower compared to the previous years.

Environmental quality standard for nitrogen dioxide, NO> for protection of human health
was met at the monitoring stations at Kungsgatan (Uppsala) and Hagelbyleden (Botkyrka).
The Environmental quality standard was exceeded at E4/E20 Lilla Essingen in Stockholm
(daily mean value was exceeded 15 days against allowed 7). The local contribution from road
traffic is the main reason for the high concentrations of NO.. At kerbside station S6dra
Kungsgatan (Géavle) the measurements were carried out too short period of time 2015 to be
evaluated against the Environmental quality standard.
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Environmental quality objective for nitrogen dioxide, NO for the protection of human
health was not achieved at the monitoring stations at E4/E20 Lilla Essingen (Stockholm),
Kungsgatan (Uppsala) and Hagelbyleden (Botkyrka).

The long term trend in urban background air is decreasing concentrations of NO2. In
comparison with the year 2000 the NO> levels (annual mean) in Stockholm urban background
air today is about 30% lower. Also in the regional background air concentrations have
decreased, with approximately 20% lower concentrations today than in the year 2000. The
decrease is due to the stricter emission requirements on vehicles and industries in the whole of
Europe. Last ten years, however, the NO; levels in the region's background air have been
almost the same. This is explained by the sharp increase of diesel-fueled passenger cars and
light trucks in the region. Diesel vehicles have higher emissions of both NOx and NO: in
comparison with gasoline vehicles. At Kungsgatan in Uppsala, however, there is a reduction
in annual mean of NO> in recent years due to the ban of studded tires that led to less traffic.
Also, the number of high daily mean values of NO> has been at approximately the same level
last ten years, leaving aside the meteorological abnormal year of 2010.

Particulate matter, PM10 - Environmental quality standard was met

In 2015, the measured concentrations of PM10 in regional and urban background air were
lower than the previous five-year average 2010 to 2015. Also at the monitoring stations at
kerbsides and roadsides (street level) the levels were lower than previous years. Especially at
E4 Héggvik in Sollentuna this year's concentrations were much lower than previous years.

Environmental quality standard for particulate matter, PM10 for protection of human
health was met at the monitoring stations at E4/E20 Lilla Essingen (Stockholm), Kungsgatan
(Uppsala) and Hagelbyleden (Botkyrka).

Environmental quality objective for particulate matter, PM10 for protection of human
health was not achieved at the monitoring stations at E4/E20 Lilla Essingen (Stockholm),
Kungsgatan (Uppsala), Turingegatan (Sodertélje) and Birkakorset (Sédertélje). Environmental
quality objective for PM10 was achieved at E4 Haggvik in Sollentuna.

In comparison with the year 2000, PM10 concentrations (annual mean) in Stockholm urban
background air today is about 20% lower. But in contrast to nitrogen dioxide, PM10 levels
have started to decline in the last decade as a result of reduced emissions in the whole of
Europe and thus the long-range transport of particles to Stockholm region has been reduced.

PM10 levels have also decreased at street level as a result of various measures that have been
put in. For example, road wear has been reduced through information campaigns about
studded tires and by ban on studded tires that has been introduced on some streets in
Stockholm and Uppsala. Other measures that have been intensified in recent years are road
dust binding and powerful street sweeping and cleaning.

At the monitoring stations at E4/E20 Lilla Essingen in Stockholm and Turingegatan in
Sddertélje the annual mean value of PM10 has decreased by about 25% since the mid-2000s.
At E4 Héggvik in Sollentuna and Kungsgatan in Uppsala the annual mean value of PM10 has
decreased by 45% respectively 35% since 2008. Also, the number of high daily mean values
of PM10 has declined over the last ten years, leaving aside the meteorological abnormal year
of 2010.
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Particles, PM2.5 - Environmental quality standard was met

In 2015, the concentrations of PM2.5 were lower than the previous five-year average 2010 to
2015. The environmental quality standard was met at all monitoring stations.

The concentration of PM2.5 in urban background air was unchanged during the years 2000 to
2006. But since 2006, the levels have declined in both urban and regional background air. The
same trends are also seen at the roadside stations. The improvement can be explained by the
reduced long-range transport of PM2.5.

Sulfur dioxide, SOz - Environmental quality standard is followed

In 2015, the SO, concentrations in urban background air at Torkel Knutssonsgatan in
Stockholm were very low. The annual average was the lowest measured since the
measurements began in 1967. Environmental quality standard for SO> for the protection of
human health are followed for a long time throughout the region.

Ground-level ozone, O3 - Environmental quality standard was met

This year's levels of ground-level ozone, Osz in urban and regional background air (Torkel
Knutssonsgatan and Norr Malma) were on a par with the previous five-year average 2010 to
2015.

Environmental quality standard for ground-level ozone, O3 for the protection of human
health was met. Environmental quality standard for the protection of vegetation was also met.

Environmental quality objective for ground-level ozone, Oz for the protection of human
health was not achieved at Torkel Knutssonsgatan and in Norr Malma. Environmental quality
objective for the protection of vegetation was achieved in both urban and regional background
air.

From the late 1980s until the early 2000s the ozone levels in the region showed an upward
trend. This was due to the considerable reduction of emissions of nitrogen oxides with the
introduction of catalytic converters. In 2002, the highest annual mean values were measured
at Torkel Knutssonsgatan and Norr Malma. Since then the ozone concentrations show a
decreasing trend.

Additional air pollutants controlled by environmental quality
standards

In addition to the pollutants monitored continuously within the Air Quality Management
Association measurement program, there are also regulations for lead, arsenic, cadmium,
nickel and benzo(a)pyrene in the Air Quality Ordinance (SFS 2010: 477). The concentrations
of these pollutants are far below the Environmental quality standards and accordingly
measurements are not carried out every year. There have been no measurements of these
pollutants during 2015. Also the levels of carbon monoxide, CO is regulated in SFS 2010:
477. CO is measured continuously at two inner city streets in Stockholm according to the city
of Stockholm's measurement program. These measurements show low levels and the
Environmental quality standard is therefore expected to be followed throughout the region.
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Mild and windy weather during 2015

In addition to emissions, the air quality in the region is determined by large-scale and local
meteorological conditions that affect the prerequisites for dilution of pollution and ventilation
of street canyons and land areas. However, when determining the long term trends of air
quality it is the difference in emissions that is the most important factor.

In the region, 2015 was a year with mild weather, with a very warm spring and autumn. The
mean temperature of many months was significantly different from the long term average for
the corresponding periods. Wind speeds were also much higher on average than what is
normal for several months of the year. The region also received higher amounts of rainfall
than normal during 2015.

Road surface wetness can be an important factor in determining the re-suspension of
particulate matter. This is primarily the case during winter and spring when studded tires are
in use and sand is present on the roads. 2015 years’ measurements show that the road wetness
was slightly lower than normal during November and December and the roads during summer
was slightly wetter than normal.
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Inledning

Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Ostra Sveriges Luftvéardsforbund &r en ideell forening med syfte att samordna regionens
miljodvervakning av luftféroreningar i utomhusluften. Medlemmar ar 50 kommuner i
Stockholms-, Uppsala-, Gévleborgs- och Sodermanlands lan. Ovriga medlemmar ar bl. a.
landstingen i Stockholms- och Uppsala lan, Stockholms universitet, Trafikverket, Swedavia,
Korsnés, Soderenergi, Fortum och Karolinska Institutet. Lansstyrelsen i Stockholm fungerar
som samarbetsparter. Angransande lan och kommuner samverkar med Luftvardsforbundet om
bland annat utslappsdata. SLB-analys ar operator for Luftvardsforbundets system for
Overvakning av luftkvaliteten.

Luftvardsforbundet har ett geografiskt informationssystem for 6vervakning av luftkvaliteten i
regionen. Det bestar av matdatabaser med luftféroreningar och meteorologiska parametrar
samt utslappsdatabaser och spridningsmodeller med vilka modellberakningar kan utféras.
Systemet for luftovervakning ar en gemensam resurs for medlemmarna i Luftvardsforbundet
och andra bestéllare som behdver fakta och beslutsunderlag om luftkvalitet, se L\VVF-rapport
2014:10 “Program for samordnad kontroll inom Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
samverkansomrade ar 2013-2015”.

| denna rapport redovisas 2015 ars matdata fran Luftvardsforbundets matprogram for luftféro-
reningar och meteorologi. Dessutom redovisas resultat fran Trafikverkets matstation intill
E4/E20 pa Lilla Essingen i Stockholm samt nagra av medlemskommunernas egna mat-
stationer. Resultatet av luftkvalitetsmatningarna jamfors med gallande miljokvalitetsnormer
och miljokvalitetsmal. Resultaten jamfors ocksa med tidigare ars matresultat. Resultat fran
matstationerna i gatuniva i Stockholms innerstad redovisas i rapporten ”Luften i Stockholm.
Arsrapport 2015 (SLB 2:2016), som finns tillgénglig p& www.slb.nu. P4 SLB:s hemsida
finns aven mojlighet att titta pa senaste dygnets luftféroreningshalter samt hamta historiska
matdata. Under aret kommer aven uppdaterade luftfororeningskartor att laggas ut med
beréknade halter av kvavedioxid, NO> och partiklar, PM10 i hela regionen.

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer &r ett nationellt och rattsligt styrmedel inom miljépolitiken. De inférdes
i miljobalken i syfte att bl. a. uppna internationella, nationella, regionala och lokala miljomal
samt att genomfora vissa EG-direktiv. Miljokvalitetsnormerna ar reglerade i luftkvalitets-
forordningen (SFS 2010:477). Inom luftomradet finns miljokvalitetsnormer for kvaveoxider,
kvavedioxid, svaveldioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bly, bensen, kolmonoxid, ozon,
arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren. Miljokvalitetsnormerna galler for utomhusluft
med undantag av bl.a. vdg- och tunnelbanetunnlar.

Miljokvalitetsnormerna och tillhnérande EG-direktiv anger en lagsta skyddsniva for
manniskors halsa och for miljon. Fran halsosynpunkt bor strangare nivaer uppnas. Sveriges
riksdag har dirfor antagit miljokvalitetsmalet “Frisk luft” som bl.a. baseras pa WHO:s
riktvarden for halsan. Det dvergripande malet for “Frisk luft” ar att luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas. Miljokvalitetsmalen ar till
skillnad mot miljokvalitetsnormerna inte kopplade till lagstiftningen utan &r enbart
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vagledande for miljoarbetet. | bilaga 1 finns mer information om miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal.

Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av miljokvalitetsnormer for utomhusluft (NFS
2013:11) innehaller foreskrifter for hur kontrollen och redovisningen av matresultat ska ske.
Ansvaret for att kontrollera och rapportera halterna ligger for de flesta miljokvalitetsnormer
pa kommunerna. Kontrollen och rapporteringen kan dven ske genom samverkan mellan flera
kommuner, t.ex. i luftvardsforbund. Huvuddelen av de méatvéarden som redovisas i denna
rapport rapporteras dven till Naturvardsverket.

Matningar av luftféroreningar och meteorologi

Matningar av luftféroreningar kréavs for att fa information om trender, haltvariationer och for
att bedoma bidraget av luftfororeningar fran andra regioner och lander. Matningar kravs ocksa
for att kartlagga lokala forhallanden och fa en noggrann jamforelse med gallande miljo-
kvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. De anvénds aven for att validera beraknade halter med
spridningsmodeller.

Inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund
mats luftféroreningar i urban och regional
bakgrundsluft. Den urbana bakgrunds-
halten av luftféroreningar mats i
Stockholms innerstad (takniva vid Torkel
Knutssonsgatan) och i centrala Uppsala
(takniva vid Klostergatan). Den regionala
bakgrundshalten i l&nen representeras av
matstationen Norr Malma utanfor
Norrtélje.

Utover Luftvardsforbundets matprogam
finns matstationer belagna i gatuniva vilka
bekostas av respektive kommun eller av
Trafikverket (E4/E20, Lilla Essingen).
j Sollentuna har fem egen-bekostade

N UREEY - métstationer i gatuniva, Sodertélje har tva
MR Dfaran et .~/ medan Botkyrka, Uppsala och Gavle har
N e stz - varsin. Stockholm har fyra egen-bekostade

Marsta

Kl:stergats‘ Kungs gatan Norr Malma

Soderman-

lands lin £, ¢, TSMGEDE paedt métstationer i gatuniva (Hornsgatan,
i O e 4
A FiiegatariaikaiBe JB T A Y Sveavégen, Norrlandsgatan och
A <6710 20 30 40 km Folkungagatan). Métresultat for dessa

redovisas i rapporten: ”Luften i Stockholm.

Figur 1. Méatningar av luftféroreningar och Arsrapport 2015” (SLB 2:2016)

meteorologi inom Ostra Sveriges Luftvardsforbund

Meteorologiska parametrar mats vid fyra stationer i lanen: Norr Malma utanfoér Norrtélje,
Marsta utanfor Uppsala, Hogdalen i sédra Stockholm samt i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad.
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Information om véaderparametrar som vind, temperatur, solinstralning och nederbord utgor
indata till spridningsmodeller. Olika meteorologiska foérhallanden avgor hur luftféroreningar
sprids i atmosféren. Vindar kan bidra till att fororeningarna transporteras bort och spéads ut
men kan aven fora in langvéga luftfororeningar. Solljus och varme gynnar bildandet av
markndra ozon. Regnigt och fuktigt vader kan minska halterna av partiklar genom att hindra
att dessa virvlar upp fran vagbanan.

| bilaga 2 visas en sammanstallning av de métstationer och matparametrar som redovisas i
denna rapport. En redovisning av matstationernas lage och 6vriga forhallanden ges i bilaga 3.
| bilaga 4 redovisas hélso- och miljoeffekter samt betydelsefulla utslappssektorer.
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Kvaveoxider, NOx och kvavedioxid, NO-

Vagtrafiken ger det storsta bidraget till halterna av kvaveoxider (NOx) och kvéavedioxider
(NOy) i regionen. Huvuddelen av fordonens utslapp av NOx sker i form av kvavemonoxid
(NO) som snabbt omvandlas till NO,. Under varen och sommaren &r andelen NO, av NOx
storre an under vintern p.g.a. att det finns mer marknara ozon i luften. Ozonet paskyndar den
kemiska processen dar NO omvandlas till NO».

Matresultat kvavedioxid, NO2

| Figur 2 visas 2015 ars uppmatta manadsmedelvérden av kvavedioxid, NO,. Vid manga
matstationer uppmattes arets hogsta manadsmedelvérde av NO2 i oktober. De lagsta halterna
uppmattes som vanligt under juli p.g.a. mindre trafik.

Att oktober hade relativt hoga kvavedioxidhalter beror pa att vindhastigheterna var mycket
lagre an normalt, se s. 51-53. Laga vindhastigheter innebér att utvadringen av luftféroreningar
forsamras vilket leder till hogre halter. | Gvrigt var aret blasigt med hoga vindhastigheter
under vintern, varen och sommaren. Sarskilt under vintern ar utvadringen av luftfororeningar
beroende pa hur mycket det blaser. Inversion uppstar oftast da det ar kallt och vindstilla och
marken kyler luften sa att den blir kallare an hdgre liggande luft. Det varmare luftskiktet
ovanfor fungerar da som ett lock och hindrar luftrérelser i hojdled vilket gor att avgaser och
andra luftféroreningar blir kvar i markniva.

ug/m? NO, manadsmedelvirden

80 -
1 —®-Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) , gatuniva

70 E - -B-Uppsala (Kungsgatan), gatuniva ~ otortoemoomooommomoeoooo
E Botkyrka (Hagelbyleden) , gatuniva

=10 T
7 -=—=Stockholm (Torkel Knutssonsgatan) , urban bakgrund

50 E _-B—Uppsala (Klostergatan), urban bakgrund |
E B-Norrtalje (Norr Malma), regional bakgrund

40 -

30 -

20 -

10
1 = = = . = B - B = = B

0 T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 2. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2015. Gavle (S6dra Kungsgatan) finns inte med p.g.a.
dalig tidstackning.
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| Figur 3 visas 2015 ars manadsmedelhalter av kvavedioxid i jamforelse med hogsta och
lagsta manadsmedelvardet under femarsperioden 2010 t.o.m. 2014. | figuren kan man se att
oktober 2015 hade bland de hogsta manadsmedelvérdena sedan 2010 vid matstationerna.
Ovanligt laga manadsmedelvarden uppmattes framst under januari och februari da det ocksa
blaste ovanligt mycket. Hoga vindhastigheter innebar béttre omblandning och utvadring av
luftfororeningar, och darmed l&gre halter.

NO, manadsmedel Ku 1, Uppsal

NO, manadsmedel E4/E20 Lilla Essingen, Stockholm ug/m?
6c.mzlm‘ 60

50

50

20 w0
30 ] 30 ’—’/\‘ - /\
20 20 oooooeeoeeeen oo

Min-Max &r 2010-2014 7 Min-Max &r 2010-2014

Manad: del ar 2015 % 2
© ——Manadsmedel ar 10 —+—Manadsmedel ar 2015

jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

NO, manadsmedel Norr Malma, Norrtilje

ug/m3 NO, méanadsmedel Torkel Knutssongatan, Stockholm g/m?
60 60
50 Min-Max &r 2010-2014 Min-Max ar 2010-2014
50
-+-Manadsmedel r 2015 +-Manadsmedel ar 2015

40 40

30

30

20 4

20

10 oremeenneenes oo

10

e < © o
0 <
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jan feb mar apr maj Jun jul aug sep okt nov dec jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3. Kvavedioxid, manadsmedelvarden ar 2015. De fargade falten visar min- respektive
maxhalter under femarsperioden 2010 t.o.m. 2014.

| Tabell 1 visas 2015 ars matresultat av kvavedioxid, NO, som tim- dygns- och arsmedel-
varden. Det hogsta drsmedelvardet hade Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) féljt av Uppsala
(Kungsgatan) och Botkyrka (Hagelbyleden). Den senare métstationen hade dven arets hogsta
tim- och dygnsmedelvarde av NO> den 28 december.

| Tabell 2 redovisas jamforande méatresultat med dren 2010 t.0.m. 2014. Arsmedelvardet av
NO; ar 2015 vid de flesta méatstationerna var i niva med flerarsmedelvardena. Undantaget var
métstationen pa Kungsgatan i Uppsala som hade klart lagre NO-halter 2015. Aven de héga
tim- och dygnsvardena var i niva med flerarsvardena, med undantag for Kungsgatan i
Uppsala. Vid matstationerna Klostergatan i Uppsala och Hagelbyleden i Botkyrka relateras
2015 ars halter till medelvérdena for de tva foregaende aren (2013-2014).
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Tabell 1. Métresultat for halter av kvavedioxid ar 2015. Gavle (Sodra Kungsgatan) finns inte med
p.g.a. dalig tidstackning. RB = Regional bakgrund, UB= Urban bakgrund, GATA = Gatumiljo

Stockholm Uppsala Botkyrka Norrtélje
NO2 Torkel E4/E20 | Klosterg. | Kungsg. | Hagelbyleden Norr
Ar 2015 Knutsson | Lilla UBITAK | GATA GATA Malma
(ng/md) UB/TAK | Essingen RE

GATA

Arsmedelvarde 13 34 10 25 20 2,5
Hogsta 47 75 44 70 86 11
dygnsmedelvérde (28 dec) (14 okt) (29 dec) (5 jan) (28 dec) (29 dec)
8ehogsta 33 68 31 57 49 75
dygnsmedelvardet
Hdbgsta 114 173 83 132 163 32
timmedelvarde (19 mar) (15 okt (16 okt) (16 okt) (28 dec) (30 aug)
176:e hogsta 49 87 42 76 65 10
timmedelvérdet

Tabell 2. Méatresultat for halter av kvavedioxid under femarsperioden 2010 t.o.m. 2014,
RB = Regional bakgrund, UB= Urban bakgrund, GATA = Gatumiljo

NO:2 Stockholm Uppsala Botkyrka Norrtalje

Femarsmedelvarde | g E4/E20 | Klosterg. | Kungsg. | Hagelbyleden Norr

2010 t30m 2014 Knutsson Lilla UB/TAK GATA GATA Malma

(ng/m’) UB/TAK | Essingen RB
GATA

Flerdrsmedelvirde 13 36 8,9 (2ar) 32 19 (2 ar) 2,1

8:e hogsta o .

dygnsmedelvardet 35 70 24 (2 ar) 62 52 (2 ar) 7,3

176:e hogsta " °

timmedelvardet 48 92 37 (2ar) 86 67 (2 ar) 9,0

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormerna for NOx och NO>

For kvéavedioxid, NO2 och kvéveoxider NOx finns nationella miljokvalitetsnormer. Till skydd
for manniskors hélsa finns normvéarden for arsmedelvarde samt for hoga dygns- och tim-
medelvérden av NO». Miljokvalitetsnormen foljs inte om ett eller flera av normvérdena over-
skrids. Fran halsosynpunkt ar det viktigt att bade uppna en lag genomsnittlig exponering
under langre tid (arsmedelvérde) samt att minimera antalet tillfallen med hdga halter under
kortare tid (dygns- och timmedelvérden). Miljokvalitetsnormen innehaller dven troskelvarden
for information till allmé&nheten vid hoga halter av NO». Till skydd for véxtligheten finns en
norm fér summan av kvaveoxider (NOx) raknat som arsmedelvérde.

| Tabell 3 och Tabell 4 visas arets halter av NO> pa gatustationerna i Stockholm, Uppsala och
Botkyrka i jamforelse med miljokvalitetsnormen till skydd for hédlsa. Miljékvalitetsnormen for
NO; dverskreds ar 2015 vid matstationen E4/E20 Lilla Essingen Antalet hoga dygns-
medelvarden 6verskred det tillatna. Vid 6vriga matstationer klarades normen.
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Tabell 3. Jamforelse av uppmétta arsmedelvarden av kvéavedioxid ar 2015 med motsvarade vérde for
miljokvalitetsnormen.

Stockholm Uppsala Botkyrka

AL B ] Medel- | Anmérkning E4/E20 Lilla Kungsgatan Hagelbyleden
skydd for halsa vardestid Essingen, GATA GATA GATA
(ng/m?®)

Aritmetiskt

o medelvérde som
40 lar inte far 34 25 20
dverskridas

Tabell 4. Jamforelse av antalet hoga tim-, dygnsmedelvarden av kvéavedioxid ar 2015 med motsvarade
nivaer for miljokvalitetsnormen.

Antal timmar/dygn éver normvarde:

MKN NO: Stockholm Uppsala Botkyrka
till skydd N
for ha)I/sa MngI.’ q T E4/E20 Lilla Kungsgatan Hagelbyleden
(ng/m?3) vardesti Essingen, GATA GATA GATA
Vardet far inte
90 1timme | Overskridas mer &n 175 139 61 48
timmar per ar !
Vardet far inte
60 1 dygn Overskridas mer éan 7 15 7 3
dygn per ar

L forutsatt att fororeningsnivan inte dverstiger 200 pug/m? under en timme mer an 18 timmar per kalenderar

| Tabell 5 visas uppmatta halter av NOx ar 2015 i jamforelse med géllande miljokvalitetsnorm
till skydd for vaxtlighet. Normen géller i omraden dar det ar minst 20 kilometer till narmaste
tatbebyggelse eller 5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller

motorvag. Normen géller saledes endast vid den regionala bakgrundsstationen Norr Malma.

Vid matstationen i Norr Malma f6ljs miljokvalitetsnormen for kvaveoxider till skydd for

vaxtlighet.

Tabell 5. Jamforelse av uppmétt arsmedelvarde av kvaveoxider i Norr Malma ar 2015 med

motsvarade varde for miljokvalitetsnormen till skydd for vaxtlighet.

Miljokvalitetsnorm NOx Medel- Anmarkning Norrtélje
till skydd for véxtlighet (ug/m?) vardestid
Norr Malma
Regional bakgrund
30 18 Arltmetlslit rpedelvgrde 3.2
som inte far 6verskridas
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Jamforelse med miljokvalitetsmalet for NO>

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" finns malvarden for NO2 avseende
arsmedelvérde samt antalet hoga timmedelvarden. Miljokvalitetsmalet klarades inte ar 2015
vid métstationen E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm, Kungsgatan i Uppsala och vid
Hagelbyleden i Botkyrka (Tabell 6).

Tabell 6. Jamforelse av uppmaétta ars- och timmedelvarden av kvavedioxider ar 2015 med motsvarade
varden for miljokvalitetsmalet.

Antal timmar éver miljokvalitetsmalets varde:
Stockholm Uppsala Botkyrka
I'\I/IIKILVIdI(\ij)"Z I}/Igdel_—d Anmérkning E4/E20 Lilla Kungsgatan Hégelbyleden
till skyad tor | varaesti Essingen, GATA GATA
halsa (ug/md) GATA
Vardet far inte
60 1 timme | OVerskridas mer 1038 509 247
an 175 timmar
per ar
.. g
2 N Vardet far inte Arsmedelvarde (ug/m?)
Overskridas 34 o5 20

Trend — &rsmedelvarde och hoga dygnsmedelhalter av NO2

| Figur 4 visas uppmatta arsmedelhalter av kvavedioxid, NO, under aren 1982-2015. Den
langsta métserien finns for Stockholms urbana bakgrundsluft (takniva vid Torkel Knutssons-
gatan). Sedan bdrjan av 1980-talet har NO»-halterna mer &n halverats. Forbattringen ses
tydligast under 1990-talet till fljd av minskade utslapp av kvaveoxider fran vagtrafiken p.g.a.
kraven pa katalytisk avgasrening.

| jamforelse med ar 2000 ar NO2-halterna i Stockholms urbana bakgrundsluft idag ca 30 %
lagre. Aven i den regionala bakgrundsluften har halterna minskat. Vid métstationen i Norr
Malma (Norrtalje) & NO»-halterna idag ca 20 % lagre &n ar 2000. Sedan ar 2007 har dock
NO-halterna i den urbana bakgrundsluften varit pa ungefar samma niva, vilket forklaras av
den kraftiga 6kningen av dieseldrivna personbilar och latta lastbilar i regionen. Dieselfordon
har hogre utslapp av bade NOx och NO; i jamférelse med bensinfordon.

| tranga gaturum med samre ventilationen av luftféroreningar far den 6kade andelen
dieselfordon stérre genomslag. Pa Kungsgatan i Uppsala ses dock en minskning av NO--
halten under senare ar. Detta forklaras med att trafiken har minskat (30-40 % vintertid) p.g.a.
dubbdacksforbudet som infordes pa delar av Kungsgatan och Vaksalagatan den 1 oktober
2010.
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pg/m? NO, drsmedelvarde
:: _ -8 Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva
1 —#-Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
60 | -m-Stockholm (Torkel Knutssonsg), urban bakgrund |
55 _ —B-Uppsala (Klostergatan), urban bakgrund
50 ' B Norrtélje (Norr Malma), regional bakgrund
45 & —e—Givle (Sodra Kungsgatan), gatuniva
40 — Botk\.rr(ka{Hégelbflfden),)gitunivé - Miljgkvalitetsnorm
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Figur 4. Arsmedelhalter av kvavedioxid aren 1982-2015.

Figur 5 visar antalet hoga dygnsmedelvarden av kvavedioxid (6ver 60 ug/m?) under aren
2005-2015. Under ar 2010 var det ovanligt manga dygn med hoga NOz-halter vilket forklaras
av den ovanligt kalla vintern vilket medférde stabila forhallanden och darmed samre
utvadring av luftfororeningar. Om man bortser fran det meteorologiskt onormala aret 2010 har
antalet hoga dygnsmedelvarden legat pa ungefar samma niva sedan 2005 vid métstationen vid
E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm. Pa Kungsgatan i Uppsala ses en viss minskning av antalet
hdga dygn till féljd av trafikminskningen som foljde efter dubbdacksforbudet.

For att miljokvalitetsnormen till skydd for manniskors halsa ska klaras far normvardet
60 ng/m? 6verskridas maximalt 7 dygn per ar, vilket har klarats under senare &r pa
Kungsgatan i Uppsala, Hagelbyleden i Botkyrka och Sédra Kungsgatan i Gavle.
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Antal dygn NO, >60 pg/m?
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Figur 5. Antalet hoga dygnsmedelvéarden av kvéavedioxid (6ver 60 pg/m®) aren 2005-2015. Antal dygn
far inte vara fler an 7 per &r om normen ska klaras.
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Partiklar, PM10

Luften innehaller partiklar med varierande storlek och kemisk sammansattning. De brukar
delas in i storleksintervallen PM10 och PM2.5, vilket avser massan av partiklar med en
diameter mindre an 10 respektive 2,5 um. Nara starkt trafikerade vagar bestar PM10 framst av
grova partiklar som bildas bl.a. genom slitage av vagbeldggning, dack och bromsar.
Intransport av fina partiklar (ett par um i diameter) fran utslapp i andra lander star ocksa for
ett betydande bidrag till PM10 i regionen. Forbranningspartiklar (inkl. avgaspartiklar) ar
mycket sma och har en mycket liten massa och ger darfor ett mindre bidrag till PM10.

Matresultat partiklar, PM10

| Figur 6 visas 2015 ars manadsmedelhalter av partiklar, PM10. De hdgsta PM10-halterna vid
gatustationerna forekommer under senvinter och tidig var. De hdga halterna uppkommer nar
fordonens dubbdéack kommer &t att n6ta pa vagbanorna samtidigt som ackumulerade
slitagepartiklar kan virvla upp. Detta sker ndr vagbanorna &r isfria och torra.

Vid samtliga métstationer, aven de i bakgrundsmiljo, noterades det hogsta manadsmedel-
vardet for PM10 i mars. De hogsta vardena denna manad uppmattes bada i Sodertélje vid
Turingegatans och Birkakorsets matstationer. Under sommarperioden néar dubbdécken ar
borta och gatorna ar renare ar halterna relativt laga. Under stora delar av aret hade Stockholm
de hogsta nivaerna uppmatta vid matstationen vid E4/E20 pa Lilla Essingen. Det héga
manadsmedelvérdet i oktober vid Birkakorsets matstation i Sodertalje berodde pa véagarbeten.

ug/m? PM10 manadsmedelvirden
70

—8-Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva
g —8-Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
60 - B-Sodertilje (Turingegatan), gatunivd |
J o-Sodertdlje (Birkakorset), gatuniva
50 - s W -o-Sollentuna (E4 Haggvik), gatuniva_ .|

Sollentuna (Téjnaskolan), gatuniva

Sodra Kungsgatan Gavle, gatuniva

—B-Uppsala (Klostergatan), urban bakgrund n
B-Norrtélje (Norr Malma), regional bakgrund

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 6. Partiklar, PM10, manadsmedelvarden ar 2015.
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Figur 7 visar arets manadsmedelhalter jamfort med uppmatta halter (max-min) under senaste
femérsperioden. Arets ”PM10-topp” i mars var ovanligt liten vid E4/E20 Lilla Essingen och
vid E4 Haggvik. Den senare matstationen uppvisar dven laga PM10-halter 6vriga aret. Manga
matstationer uppvisar lagre halter i jamforelse med tidigare ar beroende pa att 2015 var blasigt
(med undantag for oktober). Hoga vindhastigheter innebar att utvadringen av luftféroreningar
forbattras vilket leder till l1agre halter.

pg/m? PM10 manadsmedel E4/E20 Lilla Essingen Stockholm pg/m? PM10 manadsmedel Turingegatan Sédertilje
100 100
%0 Min-Max ar 2010-2014 020 Min-Max ar 2010-2014
50 ——M3nadsmedel 3r 2015 . +Manadsmedel ar 2015
70 70
60 60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10
0 0
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
ug/m? PM10 manadsmedel E4 Haggvik Sollentuna pg/m? PM10 ménadsmedel Kungsgatan Uppsal
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Figur 7. Partiklar, PM10, manadsmedelvarden ar 2015. De fargade félten visa min- och maxhalter
den foregaende femarsperioden. Observera att skalan skiljer sig mellan de sex diagrammen.

| Tabell 7 visas 2015 ars matningar av partiklar, PM10 i form av tim- dygns- och
arsmedelvarden. Det hogsta arsmedelvérdet hade Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) foljt av
Sodertélje (Turingegatan och Birkakorset). Birkakorset hade arets hogsta tim- och
dygnsmedelvarde den 29 oktober, vilket berodde pa véagarbeten (frasning av asfalt).
Maétningarna av PM10 i Sollentuna kommun uppvisar alla laga halter av PM10.

24



LVF 2016:7 Ostra Sveriges Luftvardsférbund — matresultat och jamférelse med normer och mal ar 2015

Vid jamforelse med arsmedel och 36:e hogsta dygnsmedelvarde for perioden 2010 t.o.m.
2014 hade matstationerna lagre arsmedelvéarde av PM10 ar 2015 (Tabell 8).

Tabell 7. Méatresultat for halter av partiklar, PM10 ar 2015. RB = Regional bakgrund, UB= Urban
bakgrund, GATA = Gatumilj6

PM10 Stockholm Uppsala Sodertalje
Ar 2015 Torkel Kn, | E4/E20 Lilla | Klostergatan | Kungsgatan | Turingegatan | Birkakorset
(ng/md) UB/TAK Essingen UB/TAK GATA GATA GATA
GATA

Arsmedelvarde 12 24 11 18 22 21
Hogsta 99 264 176 341 664 913
timmedelvarde (23 apr) (13 okt) (10 mar) (5 mar) (30 apr) (29 okt)
Hogsta 40 96 49 127 175 327
dygnsmedelvarde (19 mar) (1 apr) (12 mar) (11 mar) (11 mar) (29 okt)
36:e hogsta 19 39 20 38 46 35
dygnsmedelvarde
PM10 Norrtélje Sollentuna
Ar 2015 o ) . )

Norr Malma, | E4 Haggvik [ Ekmans vdg| Eriksbergs- [ Skélbyskolant| Tojnaskolan
(ug/md) RB GATA UB/FOR- skolan UB/FORORT | UB/FORORT

ORT UB/FORORT

Arsmedelvarde 9 11 10 9 10 8
Hogsta 120 197 229 215 253 136
timmedelvarde (30 apr) (7 apr) (23 apr) (18 mar) (24 apr) (13 aug)
Hogsta 33 68 64 64 57 36
dygnsmedelvarde (1 nov) (18 mar) (8 april) (18 mar) (19 mar) (25 aug)
36e hogsta 13 20 17 16 20 14
dygnsmedelvérde

1 Matning 1 jan-26 aug.

Tabell 8. Uppmatta halter av partiklar, PM10 som medelvarde for flera ar. RB = Regional bakgrund,
UB= Urban bakgrund, GATA = Gatumiljé

PM10 Stockholm Uppsala Sodertalje Sollentuna
Fergalrs: d Torkel Kn, | E4/E20 Lilla Klosterg, Kungsg, Turingeg, E4 Haggvik
medelvarde UB/TAK Essingen, UB/TAK GATA GATA GATA
2010 t.0o.m. 2014 GATA

(ng/m?)

Flerarsmedelvérde 14 27 13(2 ar) 23 25 18
36:e hogsta. 24 52 22 (2 &r) 42 48 35
dygnsmedelvérde
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for PM10

For partiklar, PM10, finns en nationell miljokvalitetsnorm. Till skydd fér manniskors héalsa
finns normvérden for arsmedelvérde och antalet hdga dygnsmedelvarden. Miljokvalitets-
normen ar 6vertradd om ett eller bada normvéardena ar 6verskridna. | Tabell 9 jamfors 2015
ars matresultat av PM10 i gatumiljo Stockholm, Uppsala, Sodertélje och Sollentuna med
géllande miljokvalitetsnorm till skydd for halsa.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10 klarades vid alla méatstationer ar 2015. Bade
normvarde for arsmedel och antalet hoga dygnsmedelhalter klarades.

Tabell 9. Jamforelse av uppmaétta ars- och dygnsmedelvarden i gatumiljé av partiklar, PM10 ar 2015
med motsvarade varde for miljokvalitetsnormen.

MKN PM10 | Medel- Stockholm | Uppsala Sodertalje Sollentuna
till skydd for | vardes- | Anmarkni ) : .
halsa (ng/m?) tid nmarkning E4/_E20 Kungsg. | Turingeg. | Birkakorset | E4 Haggvik
Lilla GATA GATA GATA GATA
Essingen
GATA
Avritmetiskt
o medelvéarde
40 lar som inte far 24 18 22 21 11
Overskridas
Antal dygn 6ver miljokvalitetsnormens vérde:
MKN PM10 | Medel- Stockholm | Uppsala Sodertalje Sollentuna
till skydd for | vardes- £ e
AR i Anmarkning E4/E20 | Kungsg. | Turingeg. | Birkakorset | E4 Haggvik
halsa (ng/m°) ti /
Lilla GATA | GATA GATA GATA
Essingen
GATA
Vardet far inte
50 1 dygn °r‘r’12?;.‘;'g§s 19 16 33 21 5
dygn per &r

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM10
Det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" omfattar malvéarden for PM10 avseende
arsmedelvérde och antalet hdga dygnsmedelvarden.

| Tabell 10 ser man att ars- och dygnsmedelvérdet klarades i Sollentuna (E4 Héaggvik), men
inte vid 6vriga matstationer. Vid matstationerna i Stockholm, Uppsala och Sodertalje
dverskreds dygnsmedelvérdet med 47-82 dygn mot tillatna 35.
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Tabell 10. Jamforelse av uppmaétta ars- och dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 ar 2015 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

MKM PM10 | Medel- | Anmadrkning | Stockholm | Uppsala Sodertalje Sollentuna
till skydd for | vardes- : : .
halsa (ug/m?3) tid E4{E20 Kungsg. | Turingeg. | Birkakorset | E4 Haggvik
Lilla GATA GATA GATA GATA
Essingen
GATA
Aritmetiskt
15 14 | Medelvarde 24 18 22 21 11
som inte far
Overskridas

Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalets varde:

MKM PM10 | Medel- | Anmérkning | Stockholm | Uppsala Sodertalje Sollentuna
till skydd for | vérdes- - ) .
halsa (ug/m?3) tid E4/E20 Kungsg. | Turingeg. | Birkakorset | E4 Haggvik
Lilla GATA GATA GATA GATA
Essingen
GATA

Vardet far inte
overskridas
30 1dygn | oran3s 81 47 60 49 5

dygn per &r

Trend — &rsmedelvarde och hoga dygnsmedelhalter av PM10
| Figur 8 visas uppmatta arsmedelhalter av partiklar, PM10 under perioden 1994-2015.

Arsmedelvardet av PM10 i urban bakgrundsluft | Stockholm (Torkel Knutssongatan) var
under perioden 1994-2006 relativt oférandrad, for att sedan dess minska. En del av
forklaringen till lagre PM10-halter i bakgrundsluften i Stockholm och i 6vriga regionen ar
minskade utslapp i Europa och darmed minskad intransport av framst de mindre partiklarna i
fraktionen PM2.5, som ar en del av PM10. Aven ligre andel fordon med dubbdéck har
bidragit till l&gre halter av PM10 i den urbana bakgrundsluften i Stockholm och Uppsala.

Métningar i gatumiljo visar en annu tydligare minskande trend. Vid matstationen E4/E20 Lilla
Essingen i Stockholm och Turingegatan i Sodertélje har arsmedelvardet minskat med ca 25 %
sedan ar 2005. Vid matstationen E4 Haggvik i Sollentuna och Kungsgatan i Uppsala har
arsmedelvérdet minskat med ca 45 % respektive ca 35 % sedan ar 2008. De kraftiga
minskningarna av PM10-halterna vid gatustationerna beror pa olika atgarder, se avsnittet
”Vidtagna atgérder mot hoga partikelhalter”.
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Figur 8. Trend for partiklar, PM10, arsmedelvarden 1994-2015.

| Figur 9 visas uppmétta tidsserier for antalet hoga dygnsmedelvarden (6ver normvérdet 50
pg/m3) vid matstationerna i gatumiljo. Antalet har minskat under 2000-talet, men marginalen
till normvérdet ar mindre an for arsmedelvardet. P4 E4/E20 vid Lilla Essingens matstation
utforde Trafikverket under 2007 forsok med dammbindning for att minska partikelhalterna,
vilket bidrog till ovanligt ldga PM10-halter. Sedan 2010 utfor Trafikverket utlaggning av
dammbindningsmedel i operativ drift pa valda strackor langs det statliga vagnatet.

Ar 2010 uppmattes ovanligt l1&ga drsmedelhalter av PM10 och ovanligt fa dygn 6ver
normvardet vid samtliga matstationer. Detta berodde pé att vintern var ovanligt snorik. Aven
ar 2012 var halterna av PM10 laga, vilket forklaras av en blét var.
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Antal dygn PM10 >50 pg/m?3

80

-B-Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva
1O o N g Sodertdlje (Turingegatan), gatuniva |
o/ O\ N _____mm_mm_-I-Uppsala{Kungsgatan), gatuniva |

=-Sollentuna (E4 Haggvik), gatuniva

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figur 9. Trend for partiklar, PM10, avseende antalet hdga dygnsmedelvarden. Antal dygn dver 50
pg/m? far inte vara fler &n 35 per &r om normen ska klaras.

Vidtagna atgarder mot héga partikelhalter

For att minska halterna av partiklar, PM10 har flera kommuner inom Ostra Sveriges
Luftvardsforbund, samt det statliga Trafikverket, vidtagit atgarder for att minska utslappen av
slitagepartiklar. | Stockholm inférdes ett dubbdéacksforbud pa Hornsgatan den 1 januari 2010
och i Uppsala forbjods dubbdack pa delar av Kungsgatan och Vaksalagatan den 1 oktober
2010. Den 1 januari 2016 ut6kades dubbdécksforbudet i Stockholm till att &ven omfatta
Fleminggatan och delar av Kungsgatan.

Dubbdécksforbud och informationskampanjer om dubbdéckens skadliga inverkan pa hélsan
har gjort att andelen fordon med dubbdéack vintertid i Stockholms lan har minskat fran ca 70-
75 % till ca 50-55 %. Aven i Uppsala har dubbdécksforbudet lett till minskade dubbdacks-
andelar. I évriga kommuner och Ian i regionen har inte antal fordon med dubbdéck réknats
tillrackligt manga ar for att kunna uttala sig om nagon trend. Enligt Trafikverkets arliga
undersokningar av vinterdack sa var dubbdacksandelen i borjan av ar 2015, 66 % i Sodertalje,
61 % i Uppsala, 57 % i Nacka, och 49 % i Stockholm. | Trafikverkets Region Mitt d&r Gévle
ingar var andelen 86 %. | Region Ost (S6dermanland) var andelen 72 %.

For att minska uppvirvlingen av slitagepartiklar utfor vaghallarna (kommunerna och
Trafikverket) dven stadning och dammbindning pa gator med hoga partikelhalter.
Dammbindning innebdr att en 16sning t.ex. kalciummagnesiumacetat (CMA) eller
magnesiumklorid (MgCl) sprids pa vagbanan som darigenom halls fuktig och dammet
forhindras att virvla upp.

| centrala Uppsala utfors sandupptagning da vadret tillater detta. Vid tendens till minusgrader
anvandes saltlake som dammbindningsmedel. Kommunen har dven koll pa vadret och
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aktuella partikelhalter (luftjour) for att kunna optimera och styra insatserna. Hogtrycks-
tvattning med CMA-l6sning utfors under tidig var och efter upptorkning stadas gatorna med
vakuumsug. | Sodertélje utfors sedan ett par tillbaka tidig varstadning av gatorna for att
minska uppvirvlingen av slitagepartiklar. Aven forsok med stadning med vakuumsug har
genomforts. | Gévle har man effektiviserat spolningen vid sandupptagningen for att minska
damningen.

Stockholms kommun genomfor intensiva dammbindningsatgarder och extra stadinsatser
under dubbdéckssésongen. Trettiofem innerstadsgator stddas med en stddmaskin som
anvander kraftigt vakuum och gatorna dammbinds vid behov under vinter- och varsasongen. |
atgarderna ingar ocksa att kommunen tillampar tidig sandupptagning pa varen for att hjalpa
till att minska halterna av vagdamm.

Trafikverket i region Stockholm dammbinder statliga véagstrackor i Stockholms lan dar det
finns risk for hoga halter av partiklar, PM10. En sadan stracka ar t.ex. E4/E20 forbi
matstationen pa Lilla Essingen i Stockholms kommun. Pa E4 i Sollentuna kommun utfors
dammbindning i vagrenen pa strackan mellan Tureberg och Helenelund (s6dergaende trafik)
samt strackan mellan s6dra andan av Norrviken och trafikplats Rotebro (norrgdende trafik).

Spridningen av saltlosning pa de statliga vagarna sker i lite lagre dos dn vad som ar majligt pa
t.ex. innerstadsgator och pa vissa strackor endast i vagrenen. Detta p.g.a. risk for 6kad halka.
Halterna pa det statliga vagnatet paverkas dven i betydligt hogre grad av en direktemission av
slitagepartiklar nar dubbdéacken moter vagbanan. Detta beror pa den betydligt hogre trafik-
méangden och den hdgre hastigheten. Den stdrre trafikmangden och hégre hastigheten gor
ocksa att vagbanorna torkar upp snabbare jamfért med innerstadsgator.
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Partiklar, PM2.5

PMZ2.5 ar massan av partiklar mindre &n 2,5 um i diameter och bestar till stor del av
intransport av partiklar utanfor regionen. Det lokala bidraget utgdrs framst av slitagepartiklar
fran vagtrafiken. Lokala forbranningspartiklar fran vagtrafiken ar mycket sma och har en liten
massa och ger darfor ett litet bidrag till PM2.5.

Matresultat partiklar, PM2.5

| Figur 10 visas 2015 ars manadsmedelhalter av partiklar, PM2.5. Skillnaden mellan olika
manader ar mindre PM2.5 an for den grovre fraktionen PM10, aven om de hdgsta halterna ses
under samma manader. Halterna av PM2.5 ar 2015 var liksom for PM10 hogst under mars vid
alla matstationer. Att halterna ar forhojda denna manad ar dock normalt, vilket man kan se i
Figur 11 vid jamforelse med de féregaende fem aren. Tidigare har dock februari manad haft
de allra hogsta PM2.5-halterna. Forhojda PM2.5-halter beror ofta pa intransport av smutsig
luft fran Centraleuropa.
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Figur 10. Partiklar, PM2.5, manadsmedelvarden ar 2015.
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| Figur 11 kan man &ven se att PM2.5-halterna som manadsmedelvérden var ovanligt laga
hela aret vid métstationerna E4/E20 Lilla Essingen i Stockholm och Kungsgatan i Uppsala.
Forklaringen ar framst att 2015 var blasigt. Hoga vindhastigheter innebér att utvadringen av
luftféroreningar forbattras vilket leder till lagre halter.

ng/m? PM2.5 ménad del E4/E20 Lilla Essil 1 Stockholl ng/m? PM2.5 manadsmedel Kungsgatan Uppsala
20 16
" Min-Max &r 2010-2014 “ Min-Max &r 20112014
—+-Ménadsmedel ar 2015 ——Manadsmedel ar 2015
16
12
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10
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10 - 8
8
6
4
2
2
0 T T T T T T T T T T T o
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec jan  feb mar apr maj jun jut aug  sep okt nov dec
ng/m* PM2.5 manadsmedel Torkel Knut Stockholm ng/m? PM2.5 manadsmedel Norr Malma Norrtélje
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Figur 11. Partiklar, PM2.5, manadsmedelvéarden ar 2015. De fargade félten visa min- respektive
maxhalter aren 2010 t.0.m. 2014 (5 ar). For Kungsgatan i Uppsala visas data for aren 2011 t.o.m.
2014 (4 &r).

| Tabell 11 redovisas 2015 ars méatningar i form av tim-, dygns- och arsmedelvérden. Det
hogsta arsmedelvardet hade Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen) foljt av Sollentuna (E4
Haggvik). Vid alla matstationerna var arets arsmedelvarde av PM2.5 lagre jamfort med
perioden 2010 t.o.m. 2014.

Hoga dygnsmedelvarden uppmattes den 1 november vid samtliga matstationer. | Figur 12
visas beraknad 5-dagars bakattrajektoria som visar hur luften hade rort sig pa sin vag till
Stockholmsregionen den 1 november 2015. Trajektorian visar att luften harrérde fran
Osteuropa. Aven arets hogsta timmedelvirde uppméttes den 1 november pa ett par stationer.

Det stora bakgrundsbidraget for PM2.5 innebdr att det &r en liten skillnad mellan
maétstationerna i gatumiljé och uppmétta halter vid bakgrundstationerna. Halterna i den
regionala bakgrundsluften utgér mer &n halften av de totala halterna vid gatustationerna.
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Tabell 11. Métresultat for halter av partiklar, PM2.5 ar 2015 samt femarsperioden 2010-2015. RB =
regional bakgrund, UB= urban bakgrund, GATA = gatumilj6é

1 nov

Esri, HERE, DeLorme, Mapmylndia, ©

OpenStreetMap‘contributors; and the GIS user

community

PM2.5 Stockholm Uppsala Sollentuna Norrtalje
Ar 203%5 Torkel E4 Lilla | Klosterg. | Kungsg. | Eriksbergs- E4 Norr
(ng/m) Kn.gatan | Essingen | UB/TAK [ GATA skolan Haggvik Malma
UB/TAK GATA UB/FOR- GATA RB
ORT
Arsmedelvérde 4.8 5,5 41 4.6 4,9 5,2 37
Hdgsta timmedelvarde 37 57 43 76 35 35 42
g (1 nov) (16 mar) | (Lnov) | (30aug) (17 okt) (17 okt) (1 nov)
Hdégsta 25 27 26 26 23 23 28
dygnsmedelvarde (1 nov) (1 nov) (1 nov) (1 nov) (28 feb) (1 nov) (1 nov)
PM2.5 Stockholm Uppsala Sollentuna Norrtalje
;(I)iroarsmedg:)vlarde Torkel E4 Lilla | Klosterg | Kungsg. | Eriksbergs- E4 Norr
téo'm' Kn.gatan | Essingen | UB/TAK [ GATA skolan Haggvik Malma
(ng/m?) UB/TAK | GATA UB/FOR- | GATA RB
ORT
Femarsmedelvarde 58 6,8 4,5 5,8 7,5 (2 ar) - 4,2
STOCKHOLM

Figur 12. Femdagars bakat-trajektoria den 1 november 2015. Trajektorian ar beréknad med NOAA
HYSPLIT-modell och visar luftens vag till regionen. Denna dag uppmattes arets hogsta dygnsmedel-
varden av partiklar, PM2.5 vid alla matstationer inom Luftvardsférbundet forutom vid
Eriksbergsskolan i Sollentuna (Tabell 11).

Jamfdrelse med miljokvalitetsnormen f6r PM2.5
For partiklar, PM2.5 finns en miljokvalitetsnorm till skydd for manniskors halsa. Normvérdet
avser arsmedelvarde. | Tabell 12 jamfors 2015 ars matresultat av PM2,5 i gatumiljo i
Stockholm, Uppsala och Sollentuna med gallande miljokvalitetsnorm till skydd for hélsa.

Miljokvalitetsnormen for arsmedelvardet av PM2.5 klarades vid samtliga métstationer ar

2015.
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Utover miljokvalitetsnormen finns &ven en annan typ av reglering som innebar en nationell
minskning av den exponering av PM2.5 som Sveriges befolkning utsétts for.
Naturvardsverket ansvarar for att hantera och folja upp detta exponeringsmal.

Tabell 12. Jamforelse av uppmétta arsmedelvarden av partiklar, PM2.5 ar 2015 med motsvarade
varde for miljokvalitetsnormen.

Stockholm Uppsala Sollentuna
MKN PM2.5 till Medel- Anmérkning E4/E20 Lilla Kungsg E4 Haggvik
skydd for halsa vardestid Essingen Uppsala{ GATA
(ng/md) GATA GATA
Aritmetiskt
25 1ar medelvarde inte far 5,5 5,6 52
overskridas

Jamforelse med miljokvalitetsmalet for PM2.5

| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" har malvarden preciserats for partiklar, PM2.5.
Arsmedelvérdet baseras pa ett riktvarde som &r rekommenderat av Institutet for Miljomedicin
vid Karolinska institutet och av Varldshalsoorganisationen (WHO). Dygnsmedelvardet &r
rekommenderat av WHO.

Miljokvalitetsmalet avseende arsmedelvarde klarades vid matstationerna i Stockholm,
Uppsala och Sollentuna ar 2015. Aven miljokvalitetsmalet avseende hdga dygnsmedelvarden
klarades (Tabell 13).

Tabell 13. Jamforelse av uppmétta ars- och dygnsmedelvarden av partiklar, PM2.5 ar 2015 med
motsvarade varde for miljokvalitetsmalet.

Stockholm Uppsala Sollentuna
MKM PM2.5 till Medel- Anmarkning E4 Lilla Kunas E4 Haaavik
skydd for hilsa vardestid Essingen Uppgs]a?a; G A?fi
(hg/m?) GATA GATA
Aritmetiskt
10 1ar medelvarde som inte 55 5,6 5,2
far overskridas

Antal dygn 6ver miljokvalitetsmalets varde:

MKM PM2.5 Medel- Anmérkning Stockholm Uppsala Sollentuna
till skydd for vardestid - .
halsa (ng/md) E4_L|IIa Kungsg, E4 Haggvik
Essingen, Uppsala GATA
GATA GATA
Vardet far inte
25 1 dygn Overskridas mer @n 3 1 1 1
dygn per ar
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Trend — arsmedelvarde av PM2.5

| Figur 13 visas uppmatta arsmedelhalter av PM2.5 under perioden 2000-2015. Sedan ar 2006
visar matningarna vid samtliga métstationer en tydligt minskande trend av PM2.5.
Minskningen beror framst pa minskade utslapp i Europa och darmed minskad intransport av
fororenad luft till regionen.

ng/m? PM2.5 arsmedelvirde
30
1 —=-Stockholm (E4/E20 Lilla Essingen), gatuniva
25 | Miljokvalitetsnorm -m-Uppsala (Kungsgatan), gatuniva
i -#-Stockholm (Torkel Knutssonsgatan), urban bakgrund
20 - =-Norrtilje (Norr Malma), regional bakgrund
] —%Uppsala (Klostergatan), urban bakgrund
15 1 Sollentuna (Eriksbergsskolan), gatuniva
| Miljskvalitetsmal ,
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Figur 13. Trend for partiklar, PM2.5, arsmedelvarden ar 2000-2015.
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Svaveldioxid, SO-

Halten av svaveldioxid, SO paverkas till stor del av intransport fran kéllor utanfor regionen
men dven av regionala och lokala utslapp fran energisektorn och sj6farten. Uppvarmnings-
behovet ar storst under kalla perioder, vilket innebdr att utslappen och halterna av SO>
vanligtvis ar hogre under vintern.

Matresultat svaveldioxid, SO>

| Figur 14 visas arets manadsmedelhalter av SO jamfort med uppmatta halter (max-min)
under perioden 2010 t.0.m. 2014. De hdgsta halterna av SO ar 2015 uppmattes i januari.
Halterna var lagre an normalt under hela aret, vilket det blasiga vadret bidrog till.
Arsmedelhalten &r 2015 p& Torkel Knutssonsgatan var lagre &n medelvérdet for de fem
senaste aren, se Tabell 14.

pg/m? SO, manadsmedel Torkel Knutssongatan Stockholm
3,0

Min-Max ar 2010-2014

25 S —«—~Manadsmedel ar 2015

20

L5 ool el

0,5 -

0,0 T T T T T T T T T T T
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Figur 14. Svaveldioxid, manadsmedelvarden ar 2015.

Tabell 14. Métresultat for halter av svaveldioxid ar 2015 samt femarsperioden 2010 t.0.m. 2014.

Svaveldioxid Stockholm
(ng/m?) Torkel Knutssonsgatan, urban bakgrund
Ar 2015 Medelvarde 2010 t.0.m. 2014
Arsmedelvarde 0,5 0,9
Hogsta manadsmedelvérde 0,9 (jan) -
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Jamforelse med miljokvalitetsnormen for SO>

For svaveldioxid, SO finns en miljokvalitetsnorm till skydd fér méanniskors halsa. Normen
omfattar hoga dygns- och timtimmedelvarden. Miljokvalitetsnormen innehaller aven
troskelvarden for information till allménheten vid hoga svaveldioxidhalter.

Till skydd for véxtligheten finns normer for ars- och vintermedelvérde. De galler i omraden
dar det ar minst 20 kilometer till ndrmaste tatbebyggelse eller 5 kilometer till annat bebyggt
omrade, industriell anlaggning eller motorvag.

Luftvardsforbundet utforde fram till ar 2005 méatningar av tim- och dygnsmedelvérden, men i
och med att SO,-halterna har minskat kraftigt mats sedan dess endast manadsmedelvarden i
urban bakgrund vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm.

Miljokvalitetsnormen for SO- till skydd av hélsa och vaxtlighet bedéms klaras i hela
Luftvardsforbundets region. | Tabell 15 ser man att uppmatt arsmedelvarde i urban bakgrund i
Stockholm ligger langt under normvarden for skydd av véxtlighet.

Tabell 15. Jamforelse av uppmétta medelhalter av svaveldioxid ar 2015 med motsvarade varde for
miljokvalitetsnormen.

MKN SO2 Medelvardestid Anmarkning Stockholm
till skydd for
vaxtlighet (ug/m?®) Torkel Knutssonsgatan,

urban bakgrund

Vintermedelvarde, Aritmetiskt medelvérde som

20 1 okt t.o.m. 31 mar inte far overskridas

0,8 (2014/2015)

Aritmetiskt medelvéarde som

20 Lar inte far dverskridas

0,5

Trend — arsmedelvarde av SO»

| Figur 15 visas uppmatta arsmedelvarden av SO; i takniva vid Torkel Knutssonsgatan under
perioden 1967-2015. Sedan slutet av 1960-talet har SO»-halterna i den urbana bakgrunds-
luften i Stockholm minskat kraftigt. Denna minskning beror till stor del pa sankt svavelhalt i
eldningsolja, minskad oljeférbranning samt minskad svavelhalt i fartygsbransle. Utbyggnaden
av fjarrvarme var en viktig bidragande orsak till den minskade anvéndningen av eldningsolja
under 1980-talet. Utbyggnaden av fjarrvarme innebar ocksa att forbranningen blev effektivare
och att utslappen flyttades till hogre hojd. Planerade atgarder i Europa gor det troligt att
ytterligare minskningar av SO.-halten i tatorter kan forvéntas. Forbattringstakten bedoms
dock bli betydligt langsammare &n tidigare.

Arsmedelvérdet i urban bakgrundsluft vid Torkel Knutssonsgatan i Stockholm uppmattes aren
2007-2014 till ca 1,0 pg/m? (Figur 16). Det uppmatta arsmedelvardet ar 2015 var mycket lagt
och det lagsta som har uppmatts sedan matningarna paborjades ar 1967. Forklaringen ar
delvis det blasigare vadret under aret. Sedan ar 2000 har SO,-halterna pa Torkel
Knutssonsgatan minskat med ca 70 %.

37



LVF 2016:7 Ostra Sveriges Luftvardsférbund — matresultat och jamférelse med normer och mal ar 2015
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Figur 15. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden aren 1967-2015.
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Figur 16. Trend for svaveldioxid, arsmedelvarden ar2000-2015.
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Marknara ozon, O3

Marknéra ozon, Oz bildas i luften genom reaktioner mellan kvaveoxider och kolvéten i
narvaro av solljus. De hogsta halterna noteras under varen och sommaren under
hogtrycksbetonat vader. Den langvaga transporten av Os fran kontinenten svarar for
huvuddelen av det marknéra ozonet i regionen. Under varen kan &ven hoga halter uppkomma
da stratosfariskt O3 fran de hogre luftlagren blandas ner i markniva.

Halterna av marknara ozon &r vanligtvis hogre pa landsbygden (Norr Malma) an inne i
tatorter (Torkel Knutssonsgatan). I stadsmilj6é sénks ozonhalterna av trafikens utslapp av
kvavemonoxid (NO) som forbrukar ozon vid bildning av kvévedioxid (NO2).

Matresultat marknara ozon, O3

Figur 17 visar arets manadsmedelhalter jamfort med de fem tidigare arens uppmatta halter av
Os. De hogsta manadsmedelvarden uppmattes under varmanaderna april — maj.

ug/m* Ozon manadsmedel Torkel Knutssonsgatan Stockholm ug/m* Ozon manadsmedel Norr Malma Norrtilje
90 %0
Min-Max &r 2010-2014 Min-Max ar 2010-2014
80 . 80
—~—Ménadsmedel &r 2015 Ménadsmedel &r 2015
70 70

60 60

50 50

- 40

30 30

20
20
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10

o

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec °

jan  feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 17. Marknéra ozon, manadsmedelvarden ar 2015. De fargade falten visar min- respektive
maxhalter den foregaende femarsperioden.

| Tabell 16 visas 2015 ars matningar av ozon, Oz i form av tim- dygns- och arsmedelvarden.
Avrets hogsta timmedelvirde samt hogsta 8-timmarsmedelvérde uppméttes den 6 juni i takniva
vid Torkel Knutssonsgatan. | Norr Malma uppmattes hogsta timmedelvérde samt hogsta atta
timmars-medelvarde den 6 juni respektive den 7 maj. Dessa var dagar med soligt och
hogtrycksbetonat vader, vilket gynnade ozonbildningen. De uppmatta halterna av ozon ar
2015 var i niva med den foregaende femarsperioden.
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Tabell 16. Métresultat for halter av svaveldioxid ar 2015 samt femarsperioden 2010 t.o.m. 2014.

Marknara ozon Stockholm Norrtélje
Ar 2015 Torkel Knutssonsgatan Norr Malma,
(ng/m?3) Urban bakgrund Regional bakgrund
Arsmedelvarde 51 54

) . . 116 110
Hogsta timmedelvarde (6 jun) (6 jun)
Hogsta glidande 100 104
attatimmarsmedelvirde (6 jun) (7 maj)

. « 88 86
Hogsta dygnsmedelvérde @ jul) (23 apr)
Marknara ozon Stockholm Norrtalje
Femarsmedelvérde 2010 t.o.m. Torkel Knutssonsgatan Norr Malma,
2014 Urban bakgrund Regional bakgrund
(ng/m?)

Flerarsmedelvarde 51 56

Jamforelse med miljokvalitetsnormen for Os

Miljokvalitetsnormerna for ozon, Ogs skiljer sig fran de flesta 6vriga normer i luftkvalitets-
forordningen genom att de anger nivaer som “ska efterstrdvas”. Definitionen har uppkommit
Miljokvalitetsnormens varden avser skydd av manniskors halsa samt av véxtlighet. For skydd
av vaxtlighet finns ett normvarde som ska uppnas fr.o.m. ar 2020. Naturvardsverkets tolkning
ar att miljokvalitetsnormerna for vaxtlighet inte ska tillampas pa platser dér antropogena
kéllor som paverkar halterna finns i narmiljon. I EG-direktivet och i den svenska forordningen
finns dessutom troskelvarden som innebdr skyldighet att informera och larma allménheten vid
hoga ozonhalter, vilket &r Naturvardsverkets uppgift i Sverige.

Miljokvalitetsnormen till skydd for hélsa avser det hogsta glidande 8-timmarsmedelvérdet
under ett dygn. Normvérdet klarades ar 2015 bade i urban och regional bakgrundsluft, se
Tabell 17. Liksom for tidigare ar klarades troskelvarden for larm och information till
allmanheten. Om dessa 6verskrids innebar det en risk for ménniskors hélsa dven vid kortvarig
exponering.

Tabell 17. Jamférelse av uppmaétta halter av ozon ar 2015 med motsvarande varde for
miljokvalitetsnormen till skydd for halsa.

MKN O3 Stockholm Norrtélje
till skydd for | pmedelvardestid Anmérkning Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
hélsa (ug/m?) Urban bakgrund Regional bakgrund
Hdgsta medelvérde Vérde som ska Inget dygn dver Inget dygn déver
120 ; - " 4 .
under 8 timmar dagligen | efterstravas normvardet normvardet
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Figur 18 visar antalet dygn med 8-timmarsmedelvirden av ozon éver 120 pg/m? vid
matstationerna vid Torkel Knutssongatan och i Norr Malma fér aren 2006 — 2015. Sedan ar
2007 har antalen dygn 6ver normvardet legat pa ungefar samma niva.

Antal dygn med 8-timmars medelvirde av ozon éver 120 pg/m?3

15

13 W Stockholm (Torkel Knutssonsgatan), urban bakgrund
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Figur 18. Ozon jamfort med miljokvalitetsnormens varde for skydd av halsa ar 2006-2015. Antal dygn
med 8-timmars medelvarde 6ver 120 pug/m? ska vara noll om normen ska klaras.

Miljokvalitetsnormen till skydd for véxtlighet anges som AOT40 (Accumulated Ozone
exposure over Threshold 40 ppb). Miljokvalitetsnormen bestar av ett normvarde till skydd for
vaxtlighet som ska efterstravas att nas fr.o.m. ar 2020. Under perioden 1 maj till 31 juli varje
ar ska det for varje timme mellan kl. 8.00 och 20.00 bestammas ett timmedelvarde for
ozonhalten. Fréan varje timvarde subtraheras 80 pug/m?®. Om resultatet ar storre an noll s&
ackumuleras detta varde. Alla ackumulerade varden summeras till en totalsumma for hela
perioden som sedan jamfdrs med normen.

Normvérdet som ska efterstravas att nds fr.o.m. ar 2020 klarades ar 2015 i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan och i Norr Malma, se Tabell 18.

Tabell 18. Jamforelse av uppmaétta halter av ozon ar 2015 med motsvarande varde for miljokvalitets-
normen till skydd for vaxtlighet.

MKN O3 Medelvardes- Anmarkning Stockholm Norrtélje
till skydd for tid
véxtlighet Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
(ng/m3*h) Urban bakgrund Regional bakgrund
Varde ar 2015
744 1358
6 000 1 timme Varde som ska Medelvarde &r 2010 t.0o.m. 2014
efterstravas T
2746 4169
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Jamforelse med miljokvalitetsmalet for Os
| det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" finns det preciseringar for marknara ozon.
Miljokvalitetsmalet for skydd for manniskors hélsa innebér att halten inte ska dverskrida 80
pg/m?® som timmedelvérde eller 70 pg/m? som 8-timmarsmedelvirde. Dessutom finns det ett
miljokvalitetsmal till skydd for vaxtlighet som innebér att ozonindex inte far éverstiga 10 000
pg/m?® under en timme beraknat som ett AOT40-varde under perioden april-september.

Miljokvalitetsmalet till skydd for halsa dverskreds pa Torkel Knutssonsgatan och vid Norr
Malma ar 2015. Bade timmedelvardena och 8-timmarsmedelvardena var hogre &n
malvardena, se Tabell 19. Daremot klarades miljokvalitetsmalet till skydd for véxtlighet, se

Tabell 20.

Tabell 19. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2015 med motsvarande varde for
miljokvalitetsmalet till skydd for halsa.

MKM O3 Medelvérdestid Anmarkning Stockholm Norrtalje
till skydd for halsa
(ng/m?) Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
Urban bakgrund Regional bakgrund
Antal 6verskridanden ar 2015
Vardet far
80 1 timme inte 434 695
Overskridas
Hogsta medelvarde | Vardet far
70 under 8 timmar inte 131 dygn 173 dygn
dagligen Overskridas

Tabell 20. Jamforelse av uppmatta halter av ozon ar 2015 med motsvarande varde for miljokvalitets-
malet till skydd for vaxtlighet.

MKM O3 Medelvardes- Anmaérkning Stockholm Norrtalje
till skydd for tid
véxtlighet ! Torkel Knutssonsgatan Norr Malma
(ng/m2*h) Urban bakgrund Regional bakgrund
Varde ar 2015
10 000 1 timme Vrdet far inte 2018 3360
dverskridas

lvardet beraknas genom att summera timkoncentrationer 6ver 80 pg/m? subtraherat med 80 pg/m?, kl 08-20
under perioden april t o m september.

Trend — &rsmedelvarde av Os

Figur 19 visar uppmatta arsmedelhalter av ozon under perioden 1986 — 2015. Under slutet av
1980-talet och 1990-talet uppvisade halterna av Os i regionen en uppatgaende trend. Detta till
foljd av den kraftiga minskningen av utslépp av kvaveoxider i och med inférandet av béttre
avgasteknik. Ar 2002 uppmattes de hittills hégsta &rsmedelvérderna i urban bakgrundsluft i
takniva pa Torkel Knutssongatan och i regional bakgrundsluft vid Norr Malma. Sedan dess
har de uppmatta arsmedelvérdena visat pa en sjunkande trend, men halterna &r fortfarande
hogre an pa 1980-talet.
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Figur 19. Trend for ozon, arsmedelvarden 1986-2015.

Figur 20 visar hogsta uppmatta attatimmarsmedelvérden for aren 1986-2015. Métserierna
visar pa en sjunkande trend, om &n mindre tydlig &n den for arsmedelvarden. Senaste 10-
arsperioden har miljokvalitetsnormen for ozon till skydd for hélsa klarats i takniva pa Torkel
Knutssonsgatan fyra ar och dverskridits sex ar. Trots detta ar det Naturvardsverkets
bedémning ar att atgardsprogram for ozon inte &r motiverat, utan att atgarder for att minska
utsl&ppen av ozonbildande &mnen bor ske med internationella program. Detta eftersom den
langvéga transporten fran kontinenten svarar fér huvuddelen av det marknara ozonet i
regionen.
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Figur 20. Trend for ozon, hdgsta 8-timmarsmedelvarde under ett dygn 1986-2015.

Ovriga amnen som omfattas av miljékvalitetsnormer

Utover de luftfororeningar som mats kontinuerligt inom Luftvardsforbundet ar dven bensen,
bly arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren reglerade i Luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Halterna av dessa amnen ar langt under gallande miljokvalitetsnormer och méts
darmed inte varje ar. For uppmatta halter hanvisas till tidigare arsrapporten som finns att
ladda ner pa SLB-analys hemsida: www.slb.nu. Aven halten av kolmonoxid, CO &r reglerad i
SFS 2010:477. CO mats kontinuerligt pa tva innerstadsgator i Stockholm inom ramen for
Stockholm Stads métprogram.

Kolmonoxid, CO

Utslappen av kolmonoxid (CO) i regionen kommer till storsta del fran vagtrafiken. Fordonens
utslapp ar vanligtvis nagot storre under kalla perioder beroende pa storre effekt av kallstarter.
Utslappen av kolmonoxid ar mycket laga under framst sommarperioden. Avsaknaden av
arstidsvariation i halterna beror pa att lokala utslappen &r laga och att bakgrundshalten av CO
har stor betydelse for de totala halterna.

| Luftkvalitetsférordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for CO till skydd for
manniskors hélsa. Normvardet ar angivet som ett hogsta glidande medelvarde under 8 timmar
och far inte dverstiga 10 mg/m?®. De kontinuerliga matningar som sker i Stockholms innerstad
visar att halterna av CO éar laga. Halterna i gatuniva pa Hornsgatan utgor nagon procent av
normens gransvarde. Miljokvalitetsnorm for CO till skydd fér ménniskors hélsa bedoms foljas
oOverallt i regionen.
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Bly, Pb

Tidigare slapptes stora méangder bly ut frén trafiken p& grund av tillsatt bly i bensin. Ar 1994
upphorde distributionen av blyad bensin i Sverige, vilket gjorde att utsldppen minskade
kraftigt. Idag kan bly forekomma som férorening i den blyfria bensinen samt i fordonens
bromsbelagg. Ungefar halften av blyet i luften i Stockholm &r intransport, dvs. kommer fran
utslapp utanfor regionen.

Matserien av bly fran matstationen i takniva pa Torkel Knutssonsgatan i Stockholm visar att
halterna i den urbana bakgrundsluften minskade med ca 75 % mellan ar 1989 och 1996.
Anledningen var framst infasningen av katalysatorrenade personbilar som drevs med blyfri
bensin. De senaste matresultaten som harstammar fran 2004 var ca 40 % lagre &n ar 1996.
Troligen hanger denna minskning samman med minskade utslapp fran forbranning i andra
lander. Ar 2004 var den uppmatta halten av bly i gatuniva p& Hornsgatan i Stockholms
innerstad ungefar dubbelt sa hdg som i takniva pa Torkel Knutssongatan.

| Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnorm for bly. Till skydd for
manniskors halsa ska halten 0,5 pg/m? som &rsmedelvarde foljas. Halterna i Stockholms
innerstad utgor endast nagra procent av normens varde. Miljokvalitetsnorm for bly till skydd
for manniskors halsa bedoms foljas dverallt i regionen.

Bensen, CsHs

Bensen tillhor gruppen flyktiga organiska @mnen (VOC). Utslappen kommer till storsta delen
fran vagtrafiken och da framst bensindrivna fordon.

Bensen mats inte varje ar eftersom tidigare méatningar visat att halterna i regionen ar relativt
laga. Anledningen till de Iaga halterna ar framst inférandet av katalysatorrening pa personbilar
samt att bensenhalten i bensin har minskat.

For bensen finns en nationell miljokvalitetsnorm till skydd fér manniskors halsa, 5,0 ng/m?
som arsmedelvarde. Utifran de senaste matningarna, som utférdes ar 2011 i Stockholm
innerstad, samt en kartlaggning som gjordes for Stockholm- och Uppsala lan ar 2003 bedéms
att miljokvalitetsnormen for bensen féljs i regionen.

For bensen finns det ocksa ett miljokvalitetsmal, 1,0 ug/m® som arsmedelvarde. Matningarna
ar 2011 visade att miljokvalitetsmalet klarades i urban bakgrundsluft i Stockholm, men inte i
gatumiljo.

Bens(a)pyren

Bens(a)pyren ér ett polyaromatiskt kolvate (PAH). PAH &r en stor grupp &mnen som finns i
fossila branslen och fossila produkter, och som bildas vid ofullstdndig forbrénning.
Bens(a)pyren dr den forening som &r mest kdnd och studerad av samtliga PAH och anvénds
som indikator for PAH. Flera av amnena &ar cancerframkallande.

Sedan mitten av 1990-talet har halterna av bens(a)pyren minskat med ca 90 % pa Hornsgatan.
Anledningen &r att fordonens utsldpp har minskat i och med battre reningsteknik och renare
branslen. I bakgrundsmiljon pa Torkel Knutssonsgatan har halterna av bens(a)pyren i stort sett
varit oférandrade de senaste 15 aren.
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For bens(a)pyren finns en miljokvalitetsnorm, 1,0 ug/m? som arsmedelvarde. Normen &r en sa
kallad bor-norm som innebér att man ska efterstrdva att halten i utomhusluften ej dverskrider
de uppsatta normvardena. Under ar 2010 (varen och hésten) och ar 2011 (varen) genomfordes
indikativa matningar av bens(a)pyren i takniva pa Torkel Knutssongatan och i gatuniva pa
Horngatan. Utifran dessa matningar samt en kartlaggning av bens(a)pyrenhalter i Stockholms-
och Uppsala lan samt tatorterna Gavle och Sandviken fran ar 2008 bedoms att
miljokvalitetsnormen for bens(a)pyren till skydd for ménniskors hélsa foljs i regionen.

For det nationella miljokvalitetsmalet "Frisk luft" finns ett malvarde for bens(a)pyren, 0,1
ng/m3 som arsmedelvérde. De uppmatta halterna i gatuniva pa Hornsgatan 2010-2011
oversteg miljokvalitetsmalet, medan halterna i takniva pa Torkel Knutssonsgatan lag under
gransen for miljokvalitetsmalet.

Arsenik, kadmium och nickel

Arsenik, kadmium och nickel &r liksom bly partikelbundna metaller. De férkommer till storsta
delen i den fina partikelfraktionen (< 1 pum).

| Luftkvalitetsforordningen (2010:477) anges miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium och
nickel. Till skydd f6r ménniskors hélsa ska dessa “efterstriavas” vara uppfyllda fr.o.m. &r
2013. Under 2003-2004 utfordes indikativa matningar av arsenik, kadmium och nickel i
takniva pa Torkel Knutssonsgatan och i gatuniva pa Hornsgatan. Matningarna visade att
miljokvalitetsnormerna klaras med god marginal. Arsenikhalten pa Hornsgatan var ca 6
ganger lagre, kadmiumhalten nastan 50 ganger lagre och nickelhalterna nastan 10 ganger
lagre an de nivaer som anges i forordningen. En kartlaggning av forhallandena i Stockholms-
och Uppsala lan samt Gavle och Sandvikens kommuner gjordes ar 2008 (LVF-rapport
2008:25). De storre utslappskallorna som beaktades var tre storre pappersbruk och en
stalindustri. Endast sma utslapp ar dokumenterade fran forbranningsanlaggningar. Matningar
visade att trafiken ger ett mycket litet bidrag. Hogsta halter berédknades intill pappersbruken,
men for samtliga tre metaller konstaterades att det inte finns nagon risk att
miljokvalitetsnormen Gverskrids.

Matresultat meteorologi

Ar 2015 blev ett & med milt vader, med en mycket varm vér och host. Temperaturen for
manga av arets manader avvek signifikant frén genomsnittet for motsvarande perioder. Aret
som helhet blev dven blasigt med hdgre vindhastigheter an vad som ar normalt for flera av
arets manader. Det foll aven forhallandevis mycket nederbord ar 2015.

Arets meteorologiska matningar av temperatur, vind, solinstralning och nederbérd redovisas
for de meteorologiska stationerna i Hogdalen, Norr Malma och Marsta (se méatplats-
beskrivning i bilaga 3). Vidare redovisas matningar av lufttryck i takniva vid Torkel
Knutssonsgatan i Stockholms innerstad. Matningar av vagbanornas fuktighet, en parameter
som har stor inverkan pa mangden partiklar i gatuniva, visas for Hornsgatan och Sveavégen i
Stockholm.

Métningarna presenteras dels i tabellformat dels i figurer, som dven inkluderar en historisk
jamforelse med tidigare ars matdata. Den historiska jamforelsen illustreras i figurerna som
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foljer med percentiler. Percentiler i diagrammen &r ett sétt att redovisa hur 2015 ars
manadsmedelvarden forhaller sig till extremvarden for tidigare ar. I intervallet 10-90
percentilen hittar man de flesta manadsmedelvardena (80 procent) under matperioden for
respektive variabel. Inom 25-75 percentilintervallet (fargfaltet kring medianen) ligger hélften
av de uppmatta manadsmedelvardena. Om det uppmaétta manadsmedelvérdet for ar 2015
ligger under eller dver 25-75 percentilintervallet (markerat med en bla eller rod triangel)
innebdr det att det vardet var ovanligt jamfort med tidigare ar.

Temperatur

Ar 2015 blev ett varmt & med en varm var, sommar och hést. De hégsta temperaturerna
uppmattes under augusti manad och resulterade i en manadsmedeltemperatur pa dver 17 °C
vid Hogdalens och Norr Malmas métstationer, och ca 15 °C i Marsta. Augusti manad var ca 1-
3 grader varmare an flerrsmedelvardet for denna period i Hogdalen och Norr Malma. Arets
och regionens fyra varmaste dagar blev 1-4 juli och bade i Hogdalen och Norr Malma
uppmattes arets hogsta temperaturer den 2 juli. Det var séllan véldigt kallt under vintern i
Stockholm, men arets lagsta temperatur (ca -8 °C) uppmattes den 29 december under en vecka
med ihallande kyligt vader. | Marsta uppmattes betydligt lagre temperatur samma dag och
som lagst noterades -13,9 °C den 29 december. Arets medeltemperaturer fér Hoégdalen, Norr
Malma och Marsta blev 8,3 °C, 9,1 °C respektive 6,9 °C, vilket for alla stationer var mycket
varmare an flerarsmedelvardet.

Tabell 21. Uppmaétta temperaturer ar 2015 vid matstationer i Hogdalen, Norr Malma och Marsta.

Temperatur ar 2015 Medelvarde Hogsta timvarde Lagsta timvarde Flerarigt medelvarde
(°C) (°C) (°C) (°C)

Hogdalen (Stockholm) . i i

(5 m ovan mark) 8,3 29,4 (2 jul) 8,4 (29 dec) 7,1 (1989-2015)

Norr Malma (Norrtélje) . i i

(2 m ovan mark) 9,1 30,1 (2 jul) 9,3 (29 dec) 6,6 (1994-2015)

Marsta (Uppsala) 6,9 27,8 (2 jul) 1139 (29 dec) 6,3 (1998-2015)

(2 m ovan mark)
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Figur 21. Uppmatta temperaturer (dygnsmedelvarden i °C) ar 2015 vid matstationer i Hogdalen, Norr
Malma och Marsta.
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Figur 22, 23 och 24 visar manadsmedeltemperaturen for ar 2015, uppmatt i Hogdalen, Norr
Malma och Marsta. Aret bérjade med varmare medeltemperaturer fér januari, februari och
mars. Aven april var onormalt varm vid Hogdalen och Norr Malma. Februari var den
varmaste manaden relativt medianvardet med nastan 4 °C hogre medeltemperatur jamfort
tidigare ar. Maj till och med juni uppvisade relativt varmare temperaturer &n vad som ar
normalt vid Hogdalen och Norr Malma, men kallare an normalt vid Marsta. Augusti och
september blev for Hogdalen och Norr Malma onormalt varma, men relativt normala
temperaturer uppméttes vid Marsta under denna period. Aret avslutades med en mycket varm
november och december.
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Figur 22. Uppmatta manadsmedelvarden av temperaturer vid Hogdalen under ar 2015 och jamfort
med perioden 1989-2014. Réda och bla trianglar méarker ut manader dar medeltemperaturen 1ag
utanfor 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 23. Uppmétta manadsmedelvarden av temperaturer vid Norr Malma under ar 2015 och jamfort
med perioden 1994-2014. Réda och bla trianglar mérker ut manader dar medeltemperaturen lag
utanfor 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 24. Uppmétta manadsmedelvéarden av temperaturer vid Marsta under ar 2015 och jamfort med
perioden 1998-2014. Réda och bla trianglar marker ut manader dar medeltemperaturen lag utanfor
25-75 percentil-intervallet.
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Vindriktning

| Figur 25 och 26 redovisas 2015 ars méatningar av vindriktning. | Sverige blaser oftast vinden
fran syd till vast, vilket ocksa aterspeglas av de uppmatta vindriktningarna under ar 2015.
Under omkring halften av arets alla timmar férekom vindar mellan dessa tva riktningar. Vid
alla matplatserna var sydvastvindar vanligast. Dock var ar 2015 ett nagot avvikande ar med
farre tillfallen med vindar fran den 6stliga sektorn och fler tillfallen med véstliga vindar &n
normalt. Det var framforallt vindarna under varen som orsakade detta skifte. Under perioden
januari-mars uppmattes relativt normala vindriktningar, om &n nagot fler sydliga till
sydvastliga vindar an nordvastliga till nordliga. Under varen (april-juni) avvek vadret istallet
fran normalt genom att uppvisa en avvikande stor andel vastliga till nordvastliga vindar.
Under sommaren och hdsten (juli-december) uppmattes normala vindriktningar. Vastliga
vindar var dock nagot vanligare an normalt under hosten.
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Figur 25. Vindriktning ar 2015 vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta samt jamférelse med
flerarsvarde.
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Figur 26. Vindriktning varje kvartal ar 2015 vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta.
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Vindhastighet &r en viktig parameter for halten av luftféroreningar i bebyggda omraden. Laga
vindhastigheter kan inverka negativt pa utvadringen av luftfororeningar vilket leder till en
forsamrad luftféroreningssituation. Sarskilt under vintern kan inversioner, da temperaturen
stiger med okande hojd i atmosfaren, och Iaga vindhastigheter bidra till hdga halter av
luftfororeningar i gatuniva. Under sommaren ar utslappen fran t.ex. végtrafiken och
energiférbranning ofta lagre vilket gor att luftmiljon blir mindre kénslig fér dalig utvadring
och cirkulation. I Tabell 22 samt i Figur 27, 28 och 29 redovisas 2015 ars matningar av

vindhastighet.

Tabell 22. Uppmatt vindhastighet vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta ar 2015.

Vindhastighet ar 2015 Arsmedel Hogsta Hogsta Hogsta vindby | Flerdrigt medel
(meter 6ver mark) (mf/s) dygnsmedel | timmedel (m/s) (mf/s) (mf/s)
(m/s)

Hogdalen (Stockholm) 3,4 8,5 (7 dec) 13,1 (4 dec) 21,8 (4 dec) 3.3 (1989-2015)
20m

Norr Malma (Norrtélje) 3,3 7,6 (26 dec) 9,7 (10 jan) 30,0 (20 april) | 3.2 (1995-2015)
24'm

Marsta (Uppsala) 24 m 4,1 10,7 (26 dec) 14,0 (1 jun) 25.8 (10 jan) | 3,9 (1998-2015)
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Arets hogsta vindhastighet och byvind uppmattes vid Norr Malma den 20 april i samband
med lagtryckspassage. Aven vid Hogdalen och Marsta blaste det kraftigt dessa dagar, men vid
dessa stationer uppmattes istallet arets hogsta vindhastighet den 4 december, respektive 10
januari, i samband med l&gtryck som gav kraftiga vindar i hela regionen. Arets medelvind-
hastigheter lag over flerarsgenomsnittet, och under framférallt tidig vinter, var och sommar
blaste det betydligt mer an normalt. Sen sommar och host var nagot lugnare, och oktober
utmarkte sig som en manad med mycket lagre vindhastigheter & genomsnittet, och var den
lugnaste manaden med avseende pa vindhastighet sen méatningarna startade.

Vindhastighet Hégdalen
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Figur 27. Vindhastighet Hogdalen, manadsmedelvarden ar 2015, jamforelse med flerarsvéarden for
perioden 1989-2014. Roda och bla trianglar marker ut manader dar medelvardet lag utanfor 25-75
percentil-intervallet.
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Figur 28. Vindhastighet Norr Malma, manadsmedelvarden ar 2015, jamforelse med flerarsvarden for
perioden 1994-2014. Réda och bla trianglar marker ut manader dar medelvardet 1&g utanfér 25-75
percentil-intervallet.
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Figur 29. Vindhastighet Marsta, manadsmedelvéarden ar 2015, jamforelse med flerarsvarden for
perioden 1998-2014. Réda och bla trianglar marker ut manader dar medelvardet lag utanfor 25-75
percentil-intervallet.

Solinstralning

Den inkommande solinstralningen paverkas av molnigheten, och mangden solinstralning som
nar marken har betydelse for hur luften ror sig i vertikalled och paverkar darmed
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utspadningen av luftfroreningar. Solinstralningen paverkar dven hur snabbt vagbanorna
torkar upp, och har darmed stor paverkan pa halten av partiklar, PM10 under vintern och tidig
var.

Figur 30, 31 och 32 visar uppmatt solinstralning som manadsmedelvérden vid Hogdalen, Norr
Malma och Marsta. Aret som helhet hade mindre inkommande solstralning &n vad som &r
normalt. Augusti manad utmarkte sig daremot pa alla matplatser med mycket mer
inkommande solstralning an genomsnittet for manaden vilket tyder pa lite molnighet under
perioden.

Ar 2015 inneholl &ven en av astronomins mest spektakuldra handelser: en total solférmorkelse
over Sverige. Detta intrdffade den 20 mars, och &ven om det i Stockholm var molnigt denna
dag kunde man se solen forsvinna genom molntacket. Solférmaorkelsen, som pagick mellan
09:52 och 12:08 i Stockholm, syntes aven tydligt i matningar av inkommande solstralning.
Figur 32 visar uppmatt solinstralning pa Torkel Knutssonsgatan den 20 mars 2015 under den
totala solformorkelsen.
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Figur 30. Solinstralning Hogdalen, manadsvarden 2015, jamfort med flerarsvarden 1989-2014. Roda
och bla trianglar marker ut manader dar medelvardet lag utanfér 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 31. Solinstralning Norr Malma, manadsvarden 2015, jamfort med flerarsvarden 1994-2014.
Roda och bla trianglar marker ut manader dar medelvardet 1&g utanfor 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 32. Solinstralning Marsta, manadsvarden 2015, jamfort med flerarsvarden 2001-2014. Roda
och bla trianglar marker ut manader dar medelvardet lag utanfér 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 33. Uppmatt solinstralning pa Torkel Knutssonsgatan den 20 mars 2015 under den totala
solformorkelsen dver Sverige.

Nederbo6rd

| Tabell 20 redovisas 2015 ars matningar av nederbord tillsammans med historisk statistik for
Hogdalen, Norr Malma och Marsta. Den totala nederborden under aret var nagot hogre
jamfort med flerarsgenomsnittet vid Hogdalen och Marsta, och nagot under medel for Norr
Malma. I Tabell 21 redovisas dven uppmatt nederbord vid SMHI’s métstationer i
Observatorielunden, Uppsala, Svenska Hogarna och Gavle-Abyggeby.
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Tabell 23. Uppmatt nederbord vid Hogdalen, Norr Malma och Marsta ar 2015.

Nederbord ar 2015 Totalt ackumulerad Hdgsta dygnsvarde (mm) Hogsta timvarde (mm)
nederbdrd (mm)

Hogdalen (Stockholm) 644 (flerarsmedel 1998- 30,4 (6 sep) 23,2 (29 jul)
2015: 564)
- 550 (flerarsmedel 1995- 41,8 (6 sep) 13,0 (6 sep)
Norr Malma (Norrtélje) 2015: 565)
508 (flerarsmedel 1998- 44,0 (17 jul) 26,0 (17 jul)
Marsta (Uppsala) 2014 400)

| Tabell 24 redovisas 2015 ars matresultat av nederbord uppmatt vid SMHI:s matstationer i
Observatorielunden, Uppsala, Svenska Hogarna och Gévle-Abyggeby. Liksom for
Luftvardsforbundets matstationer i Hogdalen och Marsta noterades nagot mer nederbord ar
2015 vid alla matplatser, forutom i Géavle-Abyggeby dar rets nederbérd var lagre &n
flerarsgenomsnittet.

Tabell 24. Uppmatt nederbérd vid SMHI:s matstationer i Observatorielunden, Uppsala, Svenska
Hogarna och Gavle-Abyggeby ar 2015.

Nederbord ar 2015 Arsnederbérd Flerarsgenomsnitt 1961-1990 | Hogsta arsnederbord sedan
(kélla SMHI) (mm) (mm) 1901 (mm)
Observatorielunden 565 539 801

Uppsala 577 544 715

Svenska Hogarna 444 447 672
Gavle-Abyggeby 571 642 887

| Figur 34, 35 och 36 visas uppmatt nederbord som manadsmedelvarden vid Hogdalen, Norr
Malma och Marsta. Ar 2015 blev ett & med stor variation i nederbord mellan rets manader.
10 av arets 12 manader utmarkte sig for alla stationer som extrema i bemérkelsen att dom
avvek signifikant fran flerarsmedelvardet for motsvarande period. Vid matstationerna
utmarkte sig mars, maj, juli, september och november med mycket hégre nederbérdsméngder
an vad som ar normalt, medan april, augusti, och oktober fick onormalt lite nederbord. Pa alla
platserna blev arets oktobermanad den torraste oktobermanaden som uppmatts hittills i
matserierna. Sa lite som 1 mm ackumulerad nederboérd uppmattes vid Hogdalen. Mest
nederbord under en manad foll i Marsta under juli vilket sprackte tidigare rekord. Hela 130
mm ackumulerad nederbord uppmattes under juli manad och en stor andel av denna
nederbdrd foll den 17 juli da sa mycket som 44 mm regn nadde marken under loppet av ett

dygn.
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Figur 34. Uppmatta manadsmedelvarden av ackumulerad nederbérd i Hogdalen ar 2015 och jamfort
med perioden 1995-2014. R6da och bla trianglar marker ut manader dar nederborden 1&g Gver
respektive under 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 35. Uppmatta manadsmedelvarden av ackumulerad nederbérd vid Norr Malma ar 2015 och
jamfort med perioden 1994-2014. Roda och bla trianglar marker ut manader dar nederborden lag
over respektive under 25-75 percentil-intervallet.
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Figur 36. Uppmétta manadsmedelvarden av ackumulerad nederbord i Marsta ar 2015 och jamfort
med perioden 1998-2014. Réda och bla trianglar marker ut manader dar nederborden lag 6ver
respektive under 25-75 percentil-intervallet.
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Lufttryck

| Figur 37 redovisas medelluftrycket per manad for Torkel Knutssonsgatans matstation
tillsammans med statistik for hela métserien. Trycket &r inte korrigerat till havsytans niva.
Aret som helhet innehdll flera manader som avvek tydligt fran flerarsmedelvardet. Januari,
april, maj, juli och november var tydligt lagtrycksbetonade och perioden augusti till oktober
hade istallet avvikande hogt tryck. Oktober, som blev arets torraste manad, var dven tydligt
hogtrycksbetonad i méatningarna.
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Figur 37. Uppmatt manadsmedelvarden av lufttryck pa takstationen pa Torkel Knutssonsgatan i
Stockholm ar 2015 och jamfort med perioden 2001-2014. Réda och bla trianglar mérker ut manader
dar lufttrycket 1ag 6ver respektive under 25-75 percentil-intervallet. Trycket &r inte justerat till
havsytans niva.

Vagbanornas fuktighet

En mycket viktig parameter for hur mycket vagdamm som kan komma upp i luften ar
végbanornas fuktighet. Framforallt under vinter och var da dubbdack anvénds och sandning
forekommer kan en avsevard skillnad i PM10-halterna upptéackas beroende pa om véagbanan
ar fuktig eller torr. Fuktiga vagbanor under lang tid, framforallt under vintern, kan dven leda
till att damforradet pa vagbanan byggs upp under en langre tid. Nar vagbanan sedan torkar
finns det mer damm tillgangligt for uppvirvling. Férhallandet mellan vagbanornas fuktighet
och halten partiklar i luften ar saledes relativt komplex och beror dven pa vagbanans status
bakat i tiden. Matningar av vagbanans fuktighet startade ar 2006 pa Hornsgatan och ar 2008
pa Sveavagen. For aren 2013 till 2015 finns dven méatningar pa E4/E20 vid Grondal, dar ett
optiskt instrument anvands for att bestdmma vagbanans status.

Figur 38 visar uppmatt andel timmar med fuktig vagbana pa Hornsgatan och Sveavagen ar
2015 jamfort med flerarsmedelvérden. For bade Sveavagen och Hornsgatan hade framforallt
sommarhalvaret fuktigare vagbanor &n normalt. Pa bada gatorna var dven vagbanan nagot
torrare under december dn normalt vilket kan ha inverkat negativt pa halten av PM10 under
denna period.
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Figur 38. Uppmétta manadsmedelvéarden for antal timmar med fuktig vagbana vid matstationen pa
Hornsgatan och Sveavagen i Stockholm ar 2015 samt jamforelse med flerarsgenomsnittet.
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Bilagor

Bilaga 1 - Normer och mal for luftkvaliteten

Normer och mal fér god luftkvalitet syftar i forsta hand till att skydda manniskor mot negativa
halsoeffekter. Halsan paverkas negativt av luftféroreningar genom 6kad sjuklighet
(luftvagssjukdomar, hjért- och kérlsjukdomar, cancersjukdomar) och dédlighet.

Beroende pa om normvardena ska skydda mot akuta eller langsiktiga effekter finns saval
korttids- som langtidsvérden. Korttidsvardena avser medelvarden under 1-24 timmar medan
langtidsvardena avser arsmedelvarden. Vid bestamning av normvérdena har hansyn tagits till
kénsliga grupper som t.ex. barn, astmatiker och allergiker.

Miljokvalitetsnormer &r nationella foreskrifter som baseras pa direktiv, mal- och gransvarden
fran den Europeiska Unionen. Miljokvalitetsnormerna sakerstaller en lagsta niva for skydd av
hélsa och miljo. Tillsammans med atgardsprogrammen ska de styra i riktning mot
miljokvalitetsmalen som enbart omfattar halsobaserade nivaer.

Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10), svaveldioxid, kolmonoxid, bensen
och bly baseras pa gransvarden i EU:s direktiv. De &r juridiskt bindande och ska senast klaras
vid en for varje &mne angiven tidpunkt. Miljokvalitetsnormer for partiklar (PM2.5), marknéra
ozon, arsenik, kadmium, nickel och bens(a)pyren baseras pa malvarden i EU:s direktiv, vilket
innebdr att normvérden ”bor” uppnas inom en viss tid.

Kommunerna ska se till att miljokvalitetsnormer uppfylls nar de planlagger och utdvar tillsyn
enligt Miljobalken. Tillstand far inte beviljas for verksamheter som forsvarar att normvérden
klaras.

Miljokvalitetsmalet “Frisk luft” dr antaget av Sveriges riksdag och innebér att halterna av
luftfororeningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot
sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Lagrisknivaerna och
riktvardena har bl.a. tagits fram av Varldshélsoorganisationen (WHO). Mer information om
Sveriges miljomal: http://www.miljomal.se/
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Bilaga 2 — Oversikt 6ver méatstationer och matparametrar ar 2015
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Bilaga 3 - Matplatsbeskrivning av matstationer

Koordinater anges i RT90 2,5 gon V

Stockholm, Torkel Knutssonsgatan
X:1628450
y: 6579386

H6jd ovan mark: Meteorologisk mast, 36 m.
Luftfororeningar, 20 m 6ver markniva.
Omréadestyp: urban bakgrund, meteorologi

Takmatning i innerstadsmiljoé med till 6vervagande del
fjarrvarmeuppvéarmda bostader. Hornsgatan passerar
nagra hundra meter norr om métplatsen och trafikeras
dér av ca 23 000 fordon per dygn.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Stockholm, E4/E20 Lilla Essingen
x: 1625195
y: 6580367

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled

Stationen &r bel&gen vid vagkanten av Europavég
E4/E20 Essingeleden, pa den Gstra sidan.
Trafikmangden pd Essingeleden ar ca 140 000 fordon

per dygn.

Trafikverket.

Stockholm, Hogdalen
X: 1630473
y: 6573514

Héjd ovan mark: 50 m
Typ av station: meteorologi

Meteorologisk métning i ett forortsomrade i soédra
Stockholm.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Uppsala, Klostergatan
X:1602566
y: 6639273

Héjd ovan mark: 7,5 m
Typ av station: urban bakgrund

Matpunkten &r placerad pa ca 7,5 meters héjd pa
Klostergatans nordvastra sida och ar belagen i
innerstadsmiljé. Kungsgatan som ligger ca 150 m NO
om matstationen trafikeras av drygt 13 000 fordon/dygn.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

Uppsala, Kungsgatan
x: 1602934
y: 6639213

Hojd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar beldgen pd Kungsgatans nordostra sida.
Gaturum med dubbelsidig bebyggelse. Ca 14 000 fordon

per dygn

Uppsala kommun.

Uppsala, Marsta
x: 1599643
y: 6646533

H6jd ovan mark: 24 m
Typ av station: meteorologi

24 m hég meteorologisk mast beldgen ca 8 km nordost
om Uppsala i 6ppen mark.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.
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Botkyrka, Hagelbyleden
X: 1616042
y: 6570213

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled

Matpunkten ar placerad pa ca 3 meters hojd ca 60 m
oster om Hagelbyleden som trafikeras med drygt 21 000
fordon per dygn.

Botkyrka kommun.

Norrtalje, Norr Malma
X: 1658460
y: 6638145

H6jd ovan mark: Vadermast 24 m
Luftféroreningar mats 3 m éver mark
Typ av station: regional bakgrund och meteorologi

Matplatsen &r belagen pa landsbygden i 6ppen mark, 15
km nordvast om Norrtélje tatort och 1 km séder om
sjon Erken. Varken bostadsomraden eller namnvard
fordonstrafik finns i nérheten.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund.

BILD SAKNAS

Sodertélje, Birkakorset
x: 1604558
y: 6565906

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: trafikled/enkelsidig bebyggelse

Stationen &r belagen pa Stockholmsvagens norra sida, pa
motsatt sida av Taljegymnasiet. Bostadsbebyggelse
langs vagens norra sida, innebdr att gaturummet &r att
betraktas som enkelsidigt. Ca 28 000 fordon per dygn

Sodertélje kommun.

Sddertalje, Turingegatan
x: 1603769
y: 6565541

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar beldgen pa Turingegatans norra sida.
Gaturum med enkelsidig bebyggelse. Ca 31 000 fordon

per dygn.

Sodertalje kommun.
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Sollentuna, E4 Haggvik
x:1620166
y: 6593197

H6jd ovan mark: 2 m
Typ av station: trafikled

Stationen &r placerad pa dstra sidan om Europavag E4
strax norr om Haggviks trafikplats. Ca 78 000 fordon per

dygn.

Sollentuna kommun

Sollentuna, Tdjnaskolan
X:1620546
y: 6591160

Hojd ovan mark: 2 m
Typ av station: forort

Stationen &r placerad pa Téjnaskolans skolgard i
Sollentuna. Matstationen ligger ca 250 m ostnordost om
E4 som trafikeras av ca 90 000 fordon per dygn.

Sollentuna kommun

Sollentuna, Ekmans vag 11
X: 1619823
y: 6598416

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: forort

Stationen pa Ekmans vdg 11 i Sollentuna. Métstationen
ligger 6ster om E4 som trafikeras av ca 70 000 fordon

per dygn.
Sollentuna kommun

Sollentuna, Skalbyskolan
X: 1620944
y: 6593245

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: forort

Stationen &r placerad pa Skalbyskolans skolgard i
Sollentuna. Métstationen ligger ca 100 m s6der om
Norrortsleden som trafikeras av ca 35 500 fordon per
dygn. E4, med ca 80 000 fordon per dygn passerar ca
800 m vaster om maétstationen.

Sollentuna kommun




LVF 2016:7 Ostra Sveriges Luftvardsférbund — matresultat och jamférelse med normer och mal ar 2015

Sollentuna, Eriksbergsskolan
x: 1622236
y: 6589707

H6jd ovan mark: 3 m
Typ av station: forort

Stationen ar placerad pa Eriksbergsskolans skolgard i
Sollentuna. Métstationen ligger ca 110 m NO om E4
som trafikeras av ca 90 000 fordon per dygn.

Sollentuna kommun

Gavle, Sédra Kungsgatan
x: 1573347
y: 6729013

Héjd ovan mark: 3 m
Typ av station: gaturum

Stationen ar belagen pa S6dra Kungsgatans, sydvastra
sida. Vid métplatsen kantas den sydvastra sidan av gatan
av en ca 15 meter hdg sammanhangande fasad medan
bebyggelsen pa den norddstra sidan ar mer uppbruten.
Ca 14 800 fordon/dygn

Gavle kommun
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Bilaga 4 - Halso- och miljopaverkan samt utslappskallor

Amne Halsorisk/effekt Miljopaverkan Betydelsefulla

utslappssektorer

Kvévedioxid Okat besvar hos manniskor | Bidrar till: Vagtrafik
med luftvagssjukdomar och | Ozonbildning Energiproduktion
astma, Overgodning av skog Arbetsmaskiner
lungfunktionsnedséttning, och mark. Sjofart
nedsatt infektionsforsvar. Forsurning av mark,

Majlig roll for uppkomst av | skog och vatten.
cancer. Korrosion av material.

Kolmonoxid Forsamrad Bidrar till ozonbildning | Vagtrafik
syreupptagningsformaga, Arbetsmaskiner
syrebrist i hjart- Energiproduktion
kérlsystemet, 6kade besvar
hos ménniskor med
karlkramp.

Svaveldioxid Okad frekvens for Forsurning av mark, Energiproduktion
luftvégsinfektioner, skog och vatten. Sjofart
astmabesvar, Korrosion av material. | Végtrafik

lungfunktionsnedséttning.

(klimatpaverkan efter
oxidation till sulfat)

Marknéra ozon

Astmabesvar,
slemhinneirritation,
dgonirritation, huvudvark

Vegetationsskador.
Korrosion av material.
Klimatpaverkan

Bildas i luftenp g a
inverkan av solljus och
utslapp av kvaveoxider
och kolvdten

Partiklar
(mats som PM10, PM2.5,
antalet partiklar och sot)

Paverkar sjukdomar i
luftvagarna,
lungfunktionsnedsattning,

Upplagring av
tungmetaller och
organiska miljogifter i

Végtrafik
Energiproduktion
Arbetsmaskiner

forsémring av astma och mark och sediment. Sjofart
andra lungsjukdomar. Kan Nedsmutsning.
bidra till uppkomst av Klimatpaverkan.
astma. OKar risk for
dddlighet i hjért- och
lungsjukdomar och cancer.
Bensen Cancer (leukemi). Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
Energiproduktion
Vedeldning
Fritidshatar
PAH Cancer. Bidrar till ozonbildning | Végtrafik
(inklusive benso(a)pyren) Upplagring i mark och | Sjofart
sediment.
Tungmetaller Exempel: Giftiga for vaxter och Vagtrafik
(bly, kadmium, arsenik Pb: Nervskador, blodbrist, djur. Energiproduktion
och nickel omfattas av nedsatt njurfunktion Sjofart

miljokvalitetsnormer)

Cd: benskérhet
Ni: allergi, skador pa
luftvégar, cancer

Arbetsmaskiner




Ostra Sveriges Luftvardsforbund &r en ideell forening. Medlemmar ar 50 kommuner,
tva landsting samt institutioner, foretag och statliga verk. Samarbete sker aven med
lansstyrelserna i lanen. Malet med verksamheten &r att samordna Gvervakning av
luftkvaliteten inom samverkansomradet. Systemet for luftovervakning bestar bl a av
matningar, emissionsdatabaser och spridningsmodeller. SLB-analys driver systemet
pa uppdrag av Luftvardsforbundet.
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Forbundssekreterare Goran Andersson
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Atgarder 2015

Pagaende och foreslagna atgarder

Status 20151231

Ren och effektiv trafik

Utreda forutsattningarna for lagre hastighet inom hela
stadskarnan inklusive Luthagsesplanaden, VVaderkvarnsgatan,
Kungsgatan, Ostra Agatan, Munkgatan, Kyrkogérdsgatan,
Skolgatan, Sysslomansgatan samt alla lokalgator innanfor.

Samordnas med Uppsala kommuns hastighetséversyn som pagar
under 2014.

Pagar. Kommunen har gatt vidare med
hastighetséversynen. Plan for hela staden
héller p att arbetas fram.

Fortsatt dubbdacksférbud Kungsgatan

Pagar. Forbudet kvarstar

Battre information, uppféljning, kontroll och efterlevnad av
befintliga foreskrifter och férbud, ex miljézon, dubbdécksférbud
och 6vrig dammbildande verksamhet.

Pagar
Miljézon har inférts och vunnit laga kraft.

Efterlevnaden av dubbdéacksforbudet har
forsamrats pa nagra gatuavsnitt

Dialog med polisen om 6kad kontroll av
miljézon och forbud pagar.

Information om dubbdacksforbudet finns pa
kommunens hemsida och nyhet om
forbudet annonseras i tidningar och pa
hemsidan nér det &r aktuellt.

Overgang till miljévanligare drivmedel med sarskilt fokus pa
elektrifierade transporter - kommunens fordon

Pagar. Omstallning till fossilfritt ska vara
genomford for personbilar 2020 och for
ovriga fordon 2023.

For narvarande sker omstallningen
huvudsakligen till biogas och etanol.
Omstéllning till elektrifierade fordon &r
begransad avvaktan pa béttre rackvidd och
hallbar framstallning av batterier.

Overgang till miljovanligare drivmedel med sérskilt fokus pa
elektrifierade transporter - kollektivtrafiken

Pagar. Omstallning till fossilfritt ska vara
genomfort till 2020. Omstéllning sker till
biogas och elhybridbussar.

Oka arbetet med och utvecklingen av det hallbara resandet

Pagar.

Policy och handlingsplan for parkering, inklusive
infarts/pendlarparkeringar.

Pagar.

Policy och handlingsplan for 6kad cykling

Genomfort. Kommunens insatser for okat
cyklande har gett effekt. Andelen cykel i

tatorten hade 2015 6kat till 36 procent av
resandet. Ar 2010 var andelen 26 procent

Atgardsprogram for att bli Sveriges basta
cykelstad framtaget och ska beslutas under
varen 2016.

Eco-driving utbildning kontinuerligt for alla busschaufférer samt
kommunens personal som kor tjanstefordon

Genomfors av upphandlade féretag inom
kollektivtrafiken.

Genomfors inte systematiskt inom
kommunen. Ramavtal for utbildning saknas
for nérvarande.




Pagéende och foreslagna atgarder Status 20151231

Fortsatt utveckling av kollektivtrafiken (tillganglighet, Pagar. Signalprioritering pa Luthagsleden
framkomlighet etc) genomford.

Utveckla och tillampa miljokrav vid upphandling av maskiner och ~ Genomfort.
entreprenader

Forbattrad vagrenhallning

Dammbindningsmedel pa sarskilt utsatta vagavsnitt Genomfort
Luftjour Genomfort
Vakuumsugning Genomfort.
Ersatta sand med salt eller CMA pé sarskilt utsatta vagavsnitt Genomfort
Hogtryckstvatt med CMA kombinerat med vacuumsug Genomfort. Metoden utvecklas underhand.
Installation av fyra nya vaderstationer i staden for att pa sa satt Genomfort.

forbattra informationsunderlaget for vagrenhalining

Forandrad metod for fogning av gatsten (betongkross och Genomfort.
permacyd)

Planering

Luftkvalitet integreras tidigt och systematiskt i planprocessen Pagar.
Utveckling av ekosystemtjanster som metod att forbattra Pagar.

luftkvalitet (trad, grona vaggar etc.).

Kommunikation

Utreda moéjligheten att infora digitala informationstavlor i Ej aktuellt for nérvarande.
anslutning till Kungsgatan som informerar om

luftféroreningshalter och att valja annan vag om mdjligt (vid héga

halter av luftféroreningar).

Kommunicera konsekvenser, halsa, miljo, ekonomi bl.a. via Awvikelse: | samband med omléggning av

"luftrapport™ i dagstidning/radio, via Uppsala kommuns hemsida  Uppsala kommuns hemsida forsvann
information. En ny sida med utvecklad
information om luftkvalitet ska tas fram

2016.
Kommunicera atgardsprogrammet via Uppsala kommuns Genomfort.
hemsida samt via media
Forslag till atgarder pa nationell niva
Mojliggdrande av dubbdécksavgift Utreds av regeringen.




Pagéende och foreslagna atgarder Status 20151231

Miljozon for personbilar Utreds av regeringen.

Forstarkt sparkapacitet mellan Stockholm och Uppsala genomex  Utreds av Trafikverket.
dubbelspar samt tagstopp vid Uppsala sodra/Bergsbrunna station.

Om atgarderna i programmet inte ger 6nskad effekt

Tvattad bergkross pa sarskilt utsatta vagavsnitt Ej aktuellt
Utreda resvagar i innerstaden samt mojlighet till regleringar Ej aktuellt.
Signalprioritering Kungsgatan Ej aktuellt.
Byta belaggning pa sarskilt utsatta vagavsnitt Ej aktuellt
Varmeslingor Vaksalagatan/Kungsgatan Ej aktuellt




Rapportering enligt 38 § NFS 2013:11 Bilaga 7

F. Information om beslutade tgérder

Information om respektive beslutad atgérd i
dtgérdsprogrammet

a. Bendmning

Lagre hastighet

Dubbdacksférbud

Kontroll av dubbdacksférbud
och miljézon

Miljévénliga drivmedel fokus
el

Miljévénliga drivmedel fokus
el kollektivtrafik

b. Beskrivning

Hastigheten 50 km/h ersitts
med 30, 40 eller 60 km/h

Drivmedel tjanstefordon

Eldriven kollektivtrafik

c. Typ av atgérd (ekonomisk, teknisk, informativ, annan)

d. Administrativ niva {lokal, regional, nationell!

. Tidsperspektiv (kort/medel/lang sikt)

f. Geografiskt omréade

g. Sektorer som berdrs (trafik, industri inklusive virme--och
kraftproduktion,

jordbruk, uppvarmning av fastigheter inklusive hushéll,

sjofart, arbetsmaskiner, annan)

h. Uppskattade kostnader fér genomférande

i. Start- och slutdatum fér genomférandet av atgérden

Teknisk

2016 (Uppsala titort)

Teknisk

2010-10-01

Administrativ

2016

Teknisk

2015

2014

j. Datum d& atgérden avses fa full effeki

2017

2011-01-01

Kort efter kontroll

2020

2020

Andra genomférandedatum av betydelse

Indikatorer fér uppféljning av framsteg

Berdkning av PM10 / NO2

Dubbdacksrakning

Dubbdécksrakning

Andel eldriven tjanstefordon

Andel eldriven kollektivtrafik

Forvintad drlig minskning av utslépp till félid av respektive
beslutad dtgdrd (kiloton/ér)

Minskad partikelbildning
och lagre bullenivéer. P4 sikt
15-25 % trafikavlastningar i
centrum.

30 % farre personbilar under
vinterid. {nu 20-30 % andel
med dubbdéck. Lagre halter
av PM10 klaras. Férbattrad
hélsa

Lagre halter av PM10 klaras.
Férbattrad héalsa

Lagre halter av NO2 samt
andra luftféroreningar, lagre
bullerniva

Légre halter av NO2 och
andra luftféroreningar,
lagre bullerniva och
forbattrad hilsa

Fdrvintad effekt pa halterna av de berdrda féroreningarna
under prognosdret

Mindre partikelbildning
Minskning av PM10-
halterna 6-8 % vid
hastigehtssénkning fran 50 -
30 km/h

Mycket stor PM10 / stor
NO2

Stor - efterlevnad av krav
foljs

Liten effekt PM10 och NO2

Liten PM10 / mycket stor
NO2

Forvintad effekt pd antalet 6verskridanden av gdllande
féroreningsnivder under prognosdret

Mycket stor PM10 / stor
NO2

Stor - efterlevnad av krav
foljs

Liten effekt PM10 och NO2

Liten PM10 / mycket stor
NO2

Atgérder som planeras pé léng sikt

Alla ttorter ska fa ny
hastighet




Rapportering enligt 38 § NFS 2013:11 Bilaga 7

F. Information om beslutade dtgérder

Information om respektive beslutad atgérd i
dqtgdrdsprogrammet

a. Bendmning

Hallbart resande

Parkeringspolicy

Okad cykling

Eco-drivning

Férbattrad kollektivtrafik

b. Beskrivning

Utveckling

P-policy som 6kar andel
hallbart resande

Utbyggnad cykelleder,
battre underhall samt info

Utbildning bade f6r persoanl
som kor tjanstefordoen
samt busschauférer

Kortare restid, 6kad
turtdthet, battre
framkomlighet, fler
busskorfalt

c. Typ av atgéard (ekonomisk, teknisk, informativ, annan;

d. Administrativ niva (lokal, regional, nationell)

e. Tidsperspektiv (kort/medel/lang sikt]

f. Geografiskt omrade

g. Sektorer som berérs (trafik, industri inklusive virme- och
kraftproduktion,

jordbruk, uppvarmning av fastigheter inklusive hushall,

sjofart, arbetsmaskiner, annan)

h. Uppskattade kostnader fér genomférande

i. Start- och slutdatum for genomforandet av atgirden

Informativ

2015

Ekonomisk

2015

Informativ / teknisk

2015

Informativ

2014

Teknisk

2014

j. Datum da atgérden avses fa full effekt

2020

2020

2020

2020

2020

Andra genomférandedatum av betydelse

Indikatorer for uppfélining av framsteg

Resevaneundersékning

Resevaneundersdkning

Cykelrdkning

Métning av PM10 och NO2
samt kontrol!
brénsleférbrukning

Resevaneundersckning

Férvintad érlig minskning av utsldpp till f6ljd av respektive
beslutad atgdrd (kiloton/ér)

Lagre halter av PM10, NO2
samt andra luftféroreningar

Lagre halter av PM10, NO2
samt andra luftféroreningar

Lagre halter av PM10, NO2
samt andra luftféroreningar

Lagre brénsleférbrukning,
mindre utslapp av Nox,
mindre vagslitate

P3 sikt Nox-uslépp - 3-4 %
och PM10-2-7%

Férvintad effekt pd halterna av de berérda féroreningarna
under prognosdret

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten / mindre Nox-utsldpp

Liten effekt PM10 och NO2

Forvintad effekt pd antalet 6verskridanden -av géllande
fororeningsnivder under prognosdret

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten / mindre Nox-utsldpp

Liten effekt PM10 och NO2

Atgérder som planeras pd lang sikt




Rapportering enligt 38 § NFS 2013:11 Bilaga 7

E. Information om beslutade atgérder

Information om respektive beslutad atgdrd i
atgdrdsprogrammet

a. Bendmning

Upphandlingskrav

Dammbindning

Luftjour

Vakumsugning

Ersdtta sand med salt / CMA

b. Beskrivning

Okde miljokrav vid
upphandling av
arbetsmaskiner och
entreprenader

Dammbindningsmedel p&
sarsklit utsatta végsnitt,
Vakummsugning,
hégtrryckstvatt med CMA

Bra beredskap risk héga
halter av PM10 s§ att
effektiva atgarder kan sittas
in snabbt

Dammbindningsmedel pa
sérsklit utsatta végsnitt, och
hégtrryckstvatt med CMA

Forebygga hoga halter
PM10 genom att pa vissa
gatuavsnitt ersatta sand
med salt

c. Typ av-atgérd (ekonomisk, teknisk, informativ, annan’

d. Administrativ niva (lokal, regional, nationell}

e. Tidsperspektiv (kort/medel/l&ng sikt)

f. Geografiskt omrade

g. Sektorer som berdrs (trafik, industri inklusive virme- och
kraftproduktion,

jordbruk, uppvarmning av fastigheter inklusive hushall,

sjofart, arbetsmaskiner, annan)

h. Uppskattade kostnader for genomférande

i. Start- och slutdatum for genomférandet av atgéarden

Adminsitrativ

2014

Teknisk

2015

Adminstrativ

2014

Teknisk

2014

Teknisk

2014

j. Datum da atgérden avses fa full effekt

2020

2020

2020

2020

2020

Andra genomférandedatum av betydelse

Indikatorer fér uppfélining av framsteg

Andel arbetsmaskiner och
entreprenader med héga
miljckrav

Mé&tning och berakning av
PM10

Métning och berékning av
PM10

Métning och berékning av
PM10

Maétning och berékning av
PM10

Forvintad arlig minskning av utslépp till féljd av respektive
beslutad atgdérd (kiloton/ér)

L&gre utsldpp av Nox,
partiklar samt andra
luftférorenignar samt béattre
hélsa

Léagre halter av PM10.
Undersékningar visar att
halterna sjunker 30% férsta
dygnet och 10 % tva dagar

efter dammbindning. Béattre

Lagre halter av PM10 och
battre halsa

Légre halter av PM10 och
battre hilsa

Lagre halter av PM10 och
battre halsa

halsa
Férvéntad effekt pd halterna av de berérda féroreningari a &P i
Grvénta effe° pa av'de berérda féroreningarna Liten Mycket stor (PM10) S.tor peiverkan pa PM10 / Mycket stor PM10 / liten Liten (PM10)
under prognosdret liten paverkan NO2 NO2
Férvintad effekt pd antalet éverskridanden av géllande Liten Mycket stor (PM10) Stor paverkan pa PM10 / Mycket stor PM10 / liten Liten (PM10)

féroreningsnivder under prognosdrel

liten paverkan NO2

NO2

Atgdrder som planeras pa léng sikt




Rapportering enligt 38 § NFS 2013:11 Bilaga 7

F. Information om beslutade atgirder

Information om respektive beslutad dtgdrd i
atgdrdsprogrammet

a. Bendmning

Hégtryckstvatt CMA

Nya véaderstationer

Fogning gatusten

Planarbete - luft

Ekosystemtjénster

b. Beskrivning

Pa sarsklit utsatta vigsnitt
anvénda hégtrryckstvatt
med CMA

Installeratlera
vaderstationer for att fa
béttre beredskap vid risk
héga halter av PM10 s att
effektiva atgarder kan sittas
in snabbt

Byte av fogningsmedel fér
gatusten som orsakar
mindre damm

Luftkvalitet integreras tidigt
och systematiskt i
planprocessen. Samverkan
kan dven ske med buller.

Plantering trdd och buskar
som kan minska halten av
partiklar och andra
luftféroreningar

c. Typ av atgérd {ekonomisk, teknisk, informativ, annan!

d. Administrativ niva (lokal, regional, nationell}

e. Tidsperspektiv (kort/medel/lang sikt)

f. Geografiskt omréde

g. Sektorer som berérs (trafik, industri inklusive virme- och
kraftproduktion,

jordbruk, uppvarmning av fastigheter inklusive hushéll,

sjofart, arbetsmaskiner, annan)

h. Uppskattade kostnader fér genomférande

i. Start- och slutdatum fér genomférandet av dtgérden

Teknisk

2014

Teknisk

2016

Teknisk

2015

Administrativ

2016

Administrativ

2016

j. Datum da atgérden avses fa full effekt

2020

2020

2020

2020

2020

Andra genomférandedatum av betydelse

Indikatorer for uppfélining av framsteg

Maétning och berdkning av
PM10

Métning och berékning av
PM10

Métning PM10

Berdkning PM10 och NO2
vid planarbete samt ev.
uppféljande berakning /
maétning

Matning PM10 och NO2

Férvéntad drlig minskning av utslépp till féljd av respektive
beslutad atgdrd (kiloton/ér)

Lagre halter av PM10 och
béttre hélsa

Lagre halter av PM10 och
battre halsa

Lagre halter av PM10 och
béttre halsa

Minskad risk att
nybyggnation av hus eller
vagar medfér férsamrad
luftkvlitet

Lagre halter av PM10 och
andra luftférorenignar nira
hus och pé skolgardar

Forvintad effekt pd halterna av de berérda féroreningarna
under prognoséret

Mycket stor

Liten effekt PM10 och NO2

Stor (PM10) - lokalt

Stor effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Fdrvintad effekt pa antalet 6verskridanden av géllande
féroreningsnivder under prognosdret

Mycket stor

Liten / mindre Nox-utslapp

Stor (PM10) - lokalt

Stor effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Atgérder som planeras pd ldng sikt




Rapportering enligt 38 § NFS 2013:11 Bilaga 7

F. Information om beslutade atgérder

Information om respektive beslutad atgdrd i
gtgdrdsprogrammet

a. Bendmning

Infotavior

Massmedia

Hemsida

Dubbdécksavgift

Miljozon personbilar

b. Beskrivning

Utreda méjlighet att att
instalelra digitala infotavlor i
anslutning till Kungsgatan
och réd att vélja annan vig
vid hoga halter.

Info till massmedia vid héga
luftféreningshalter.

Info pa hemsidan om héga
luftféreningshalter.

Eventuellt infora
dubbdécksavgift i centrum
om det blir tillatet

c. Typ av atgard (ekonomisk, teknisk, informativ, annan;

d. Administrativ niva {lokal, regional, nationell}

e. Tidsperspektiv (kort/medel/lang sikt)

f. Geografiskt omrade

g. Sektorer som berérs (trafik, industri inklusive virme- och
kraftproduktion,

jordbruk, uppvarmning av fastigheter inklusive hushall,

sjofart, arbetsmaskiner, annan)

h. Uppskattade kostnader f&r genomférande

i. Start--och slutdatum fér genomférandet av atgérden

Informativ

2016

Informativ

2016

Informativ

2016

Informativ

2016

Informativ

2016

j. Datum dé atgarden avses f3 full effeki

2020

2020

2020

2020

2020

Andra genomférandedatum av betydelse

Indikatorer for uppfélining av framsteg

Trafikrékning

Berdkning PM10 / NO2

Luftdata online

Métning PM10 och PM2,5

Métning NO2

Férvdntad arlig minskning av utslépp till féljd av respektive
beslutad atgdrd (kiloton/ér)

Okad kunskap och
luftféroreningar underlittar
vagval. Férbattrad hilsa.

Okad kunskap. Férbattrad
hélsa och och sérskilt
personer med astma och
allergi.

Okad kunskap. Férbattrad
hélsa och och sarskilt
personer med astma och
allergi.

Utredning visar - 13 % lagre
halter av PM10. Med 10%
dubbdéacksandel klaras MKN
for dygn pé alla gator.

Lagre halter av NO2 och
andra luftféroreningar.

Férvéntad effekt pd halterna av de berérda féroreningarna
under prognosdret

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Mycket stor PM10 / stor
NO2

Stor effekt NO2 / liten effekt
PM10

Férvintad effekt pG antalet Gverskridanden av géllande
féroreningsnivder under prognosdret

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Mycket stor PM10 / stor
NO2

Stor effekt NO2 / liten effekt
PM10

Atgérder som planeras pd Igng sikt




Rapportering enligt 38 § NFS 2013:11 Bilaga 7

F. Information om beslutade atgéarder

Information om respektive beslutad Gtgérd i
Gtadirdsprogrammet

a.’Bendamning

Fler tagspar

Tvéttad bergkross

Signalprio

Véagbeldggning

Véarmeslingor Vaksalagatan

b. Beskrivning

Forbattring av tagtrafiken till
stockholm genoma att

Ta bort en del férorenignar
pé sand som laggs ut

Fortsatt utbyggnad av
signalprioteringar for buss i

Val av hardare
vagbeldggningar ar
héllbarare och medfér lagre

Installation av varmeslingor
pa Vaksalagatan mellan

bygga dubbelt spar hela . o
styri'ikan P genoma tt tvatta berskross. | trafikljus slitage och dédrmed lagre Kungsgatan och Storgatan
’ PM10-halter
c. Typ av tgérd (ekonomisk, teknisk, informativ, annan; Teknisk Teknisk Teknisk Teknisk Teknisk
d. Administrativ niva {lokal,.regional, nationell;
e. Tidsperspektiv (kort/medel/lang sikt)
f. Geografiskt omrade
g. Sektorer som berdrs (trafik, industri inklusive vdrme- och
kraftproduktion,
jordbruk, uppvarmning av fastigheter inklusive hushall,
sjofart, arbetsmaskiner, annan)
h. Uppskattade kostnader fér genomférande - :
i. Start- och slutdatum fér genomférandet av atgirden 2017 2016 2014 2016 2016
j. Datum da atgirden-avses fa full effekt 2020 2020 2020 2020 2020

Andra genomférandedatum av betydelse

Indikatorer for uppféljning av framsteg

Resevaneundersckning

Métning PM10

Resevaneundersdkning

Matning PM10 och PM2,5

Matning och berdkning av
PM10 samt
dubbdéacksrakning

Férviintad arlig minskning av utsldpp till foljd av respektive
beslutad atgérd (kiloton/ar)

Okad andel som reser
kollektivt

Lagre halter av PM10 och
battre halsa

Kortare restid for bussar och
tkad andel resande med
buss.

Lagre halter av PM10 och
battre halsa

Mindre behov av sandning
och lagre emissioner av
partikelar. Darmed lgre
halter av PM10.

Forvintad effekt pd halterna av de berérda féroreningarna
under prognosdret

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Stor PM10 / liten NO2

Stor PM10 / liten NO2

Forvintad effekt pd antalet 6verskridanden av gdllande
féroreningsnivaer under prognosdret

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Liten effekt PM10 och NO2

Stor PM10 / liten NO2

Stor PM10 / liten NO2

Atgérder som planeras pd lang sikt
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