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SAMMANFATTNING

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Uppsala hem AB utfort en miljoteknisk markundersékning infor
omvandling av Kv Idun (bostadsomrade) inom fastigheten Svartbadcken 36:46 och del av fastigheten
Svartbacken 36:6 vid Svartbacksgatan 50 i Uppsala kommun.

Syftet med den miljétekniska markundersokningen har varit att identifiera eventuella markféroreningar och
beddma markens lamplighet for den planerade markanvandningen.

Infér framtagande av provplan utférdes en historisk inventering. Asfalt, jord och grundvatten provtogs. De
amnen som valdes ut for analys for samtliga medier baserades pa vad som framkom fran den historiska
inventeringen. Pa grund av den begransade datamangden anvandes Naturvardsverkets generella riktvarden
for KM. En férenklad riskbedémning utférdes for de @mnen som pavisades i halter éver KM.

Kortfattat har nu utférd markundersdkning visat att:

e Asfalten kan betraktas som fri fran tjara da uppmatt halt PAH-16 underskrider 70 mg/kg TS.

e |jord har uppmatta halter av amnen som hogst éverskridit riktvardet for KM (nagra metaller och PAH).

e | grundvatten har uppmatta halter som hdgst motsvarat SGU-klass 5 och har da dven &verskridit
Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten (PFAS-4 eller bekampningsmedlet 2,6-Diklor-
benzamid). Det ska noteras att det grundvatten som provtagits inte nyttjas fér dricksvattenutvinning.

Sammantaget beddms resultatet av nu utford markundersokning inte ha pavisat nagot omfattande
féroreningssituation i jord eller grundvatten som beddms paverka omradets lamplighet for planerad
markanvandning eller exploateringens genomférande. Det kan dock noteras att:

e Det férekommer halter av féroreningar i jord och grundvatten som 6verskrider valda jamférvarden.

e | jord har bly, kobolt, kvicksilver samt PAH (-M och -H) stallvis pavisats i halter 6verskridande
nuvarande och planerad markanvandning (KM).

e Den forenklade riskbeddomningen visar att fylilnadsmaterial innehaller bly i halter som inte kan
uteslutas utgdra en oacceptabel halsorisk till féljd av jordintag. Det ska daremot noteras att uppmatt
maxhalt (120 mg/kg TS) underskrider riktvardet for akuta halsoeffekter/korttidsexponering (1000
mg/kg TS).

e | grundvatten har metaller (framforallt arsenik och nickel), PFAS-4 och 2,6-Diklorbenzamid pavisats i
forhojda halter. D& provtaget grundvatten aterfinns i leran och darmed inte har direktkontakt med ett
underliggande skyddsvart grundvatten beddms detta inte utgdra en risk fér nuvarande och framtida
markanvandning. Det kan dock férekomma behov av séarskild hantering av lansvatten i samband med
kommande exploateringsarbeten.

e Det finns bade tydligt sulfidpaverkade jordar och jordar med egenskaper som kan ge upphov till
forsurningsprocesser. Detta bor beaktas vid framtida markarbeten, sarskilt med avseende pa
hantering, deponering och eventuell neutralisering av material.

Efter att detaljplanen har vunnit laga kraft och infér kommande exploatering rekommenderas en
kompletterande markundersdkning. Baserat pa utford undersékning ar det framférallt forekomsten av bly som
kan behdéva vidare utvardering. Om en kompletterande undersokning utférs rekommenderas den dock inneha
en analysomfattning liknande den idag.

For vidare riskbeddmning och battre bedémning av eventuellt atgardsbehov, utanfér jord som kommer
hanteras inom anlaggningsschakter, rekommenderas att Uppsalas platsspecifika riktvarden eller liknande
nyttjas som beddmningsgrunder.



\\\I)

INNEHALLSFORTECKNING
Sammanfattning

1 Inledning
1.1 Syfte

2 Organisation

3 Omfattning

3.1 Begransningar

4 Omradesbeskrivning

4.1 Lokalisering och topografi
4.2 Nuvarande markanvandning
4.3 Planerad markanvandning
4.4 Geologiska forhallanden

4.5 Hydrogeologi och recipienter

4.6 Skyddsvarda omraden

5 Historisk inventering

5.1 Historik och tidigare markanvandning
5.2 Tidigare undersdkningar och utredningar
5.3 Ovrigt

5.4 Potentiella féroreningskallor och misstankta féroreningar

6 Jamforvarden
6.1 Asfalt

6.2 Jord
6.2.1 Naturvardsverkets generella riktvarden (KM/MKM)
6.2.2 SGl:s preliminara riktvarden (PFAS)
6.3 Masshantering av jord
6.3.1 Sulfidjord
6.4 Grundvatten
6.4.1 SGU:s bedémningsgrunder
6.4.2 Svenska branschspecifika riktvarden for grundvatten (SPI)
6.4.3 SGl:s preliminara riktvarden for hégfluorerade amnen (PFAS)

6.4.4 Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten

7 Utférd markundersdkning

10
11
11
12

12
12

13
15
16

17
17

17
17
18

19
19

21
21
21
22
22

23



\\\I)

7.1 Forberedelser

7.2 Faltarbete
7.2.1  Avvikelser fran provtagningsplan
7.2.2 Jord- och asfaltsprovtagning

7.2.3 Installation av grundvattenrdr och provtagning av grundvatten

7.3 Kemiska laboratorieanalyser
7.3.1  Jord och asfalt
7.3.2 Grundvatten

8 Resultat

8.1 Faltobservationer
8.1.1  Jord och asfalt
8.1.2  Grundvatten

8.2 Laboratorieanalyser jord och asfalt

8.21 PAH
8.2.2 PFAS
8.2.3 Metaller
8.2.4 Sulfidjord
8.25 TOC
8.2.6 Ovrigt
8.3 Laboratorieanalyser grundvatten
8.3.1 PFAS
8.3.2 Metaller
8.3.3 Ovrigt

8.4 Samlad fororeningsbild

9 Forenklad riskbedomning
9.1 Jord

9.1.1  Exponeringsanalys, effektanalys och riskkarakterisering
9.2 Grundvatten

9.3 Sammanvagd riskbedémning

10 Sammanfattning och slutsatser

10.1 Rekommendationer

10.2 Osakerheter och kunskapsluckor

11 Referenser

23

23
23
24
24

25

25
25

26
26
26
26
27
27
27
27
27
27
27
27
27
28
28

28

29
29
29

31
31

32
32

33

34



\\\I)

FIGURFORTECKNING

Figur 1. Topografisk karta med fastighetsgranser. Undersdkningsomradet &r markerad inom bla polygon
(U= (b= G T 0124 ) PRSPPI 8
Figur 2. Flygfoto med fastighetsgranser. Undersékningsomradet ar markerad inom bla polygon
(=T b= G T 0124 ) PP 9
Figur 3. Flygfoto med beskrivning av nuvarande markanvandning inom aktuellt undersékningsomrade
(markerad inom bla polygon). Kalla: Esri, Maxar, Microsoft, HERE, Garmin, iPC kartunderlag (2025). ........ 10
Figur 4. 3D-karta 6ver planerad byggnation (gula byggnader) fér aktuellt detaljplaneomrade (Uppsala
KOMMIUN, 2025). ..eeeiii ettt e e e ettt e e e e e et e et e e e e e s e e aabaeeeeeeeesaabasaeeeaaeeesansssaeaeaeeeeaasnssssneeeeeeaaannes 11
Figur 5. Potentiellt férorenade omraden inom och i narhet till aktuellt undersékningsomrade med en radie pa
250 m fran undersokningsomradets mitt (Kalla: Lansstyrelsen EBH-stddet och ESRI kartunderlag). ........... 13
Figur 6. Utklipp fran Bjerkings geotekniska rapport med utférda provpunkter i undersékningen 2005. Aktuellt
undersokningsomrade ar markerad inom bI& POIYGON. ......ooiiiiiii e 14
Figur 7. Utklipp fran stadsplansritning ar 1983 erhallet fran Uppsala kommun. Rdd cirkel anger
transformatorstation (réd-streckad anger del av aktuellt unders6kningsomrade). ..........ccccvevvveeeiiiieeeiinneenn, 15

KARTOR

Karta N101  Planerade provtagningspunkter
Karta N201  Lokalisering av provtagningspunkter, utford undersékning

Karta N301  Foéroreningssituation, hdgsta halt i jord

BILAGOR
Bilaga 1 Provtagningsplan (daterad 2025-05-15) inklusive historisk inventering
Bilaga 2a Faltprotokoll — Jord (inklusive asfalt)

Bilaga 2b Faltprotokoll — Grundvatten

Bilaga 3a Analysresultat — Asfalt

Bilaga 3b Analysresultat — Jord

Bilaga 3c Analysresultat — Sulfidjord

Bilaga 3d Analysresultat — Grundvatten

Bilaga 4a Analysrapporter fran laboratoriet — Jord (inklusive asfalt)

Bilaga 4b Analysrapporter fran laboratoriet — Grundvatten



\\\I)

1 INLEDNING

WSP Sverige AB (WSP) har pa uppdrag av Uppsala hem AB utfort en miljdteknisk markundersdkning infor
omvandling av Kv Idun (bostadsomrade) inom fastigheten Svartbacken 36:46 och del av fastigheten
Svartbacken 36:6 vid Svartbacksgatan 50 i Uppsala kommun.

Omkring 140 bostader och mindre lokaler for centrumverksamheter planeras uppféras enligt detaljplan Del av
kvarteret Idun, s6dra (Dnr PBN 2025-000290). For berért omrade planeras aktuella byggnader att rivas och
fem nya byggnader att uppféras. En gata inom kvarteret foreslas forandras och ge utrymme for gatuparkering
samt en gang- och cykelbana.

1.1 SYFTE

Syftet med den miljétekniska markundersdkningen har varit att identifiera eventuella markféroreningar och
beddma markens lamplighet fér den planerade markanvandningen. Nuvarande och planerad markanvandning
motsvarar kanslig markanvandning (KM) enligt Naturvardsverkets definition.

2 ORGANISATION

Projektorganisationen fér uppdraget redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Projektorganisation (WSP).

Namn Roll

Daniel Nordborg Uppdragsansvarig och kvalitetsansvarig, WSP
Victoria Runnas Bitradande uppdragsansvarig och handlaggare, WSP
Johanna Rantala Handlaggare och faltpersonal, WSP

Mats Olsson Faltpersonal, WSP

3 OMFATTNING

Arbetet har omfattat féljande moment:

e Historisk inventering, inklusive arkiv- och kartstudier samt platsbesok.

e Framtagande av provtagningsplan

o Faltarbete omfattande provtagning av jord och asfalt, grundvatten samt inmé&tning av
provtagningspunkter med GPS

e Laboratorieanalyser av asfalt, jord och grundvatten pa ackrediterat laboratorium

o Rapport (inklusive sammanstallning och utvardering av féroreningssituationen)

3.1 BEGRANSNINGAR
WSP har sammanstallt denna rapport enbart fér bestallaren (Uppsalahem AB).

Beddmningarna i rapporten baseras pa det underlag som fanns tillgangligt under uppdragstiden. WSP tar inte
pa sig ansvar for konsekvenser om rapporten anvands for andra andamal an den ursprungligen var avsedd
for.

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa bedémningar utifrén de inom omradet
misstankta féroreningarna samt branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férorening i punkter eller
omraden som inte har undersokts eller att det férekommer @mnen och féreningar som inte analyserats.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 7
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4 OMRADESBESKRIVNING

Undersdkningsomradet ar beldget inom stadsdelen Svartbacken i Uppsala kommun pa Svartbacksgatan 50,
och omfattar fastigheterna Svartbacken 36:46 och del av Svartbacken 36:6, se Figur 1 och Figur 2. Det omrade
som har undersokts tacker en markyta om cirka 8600 m? och ingar i planomrade for pagaende detaljplan (Dnr
PBN 2025-000290). | Bilaga 1 aterfinns en mer detaljerad beskrivning av aktuellt omrade.

L1 laeas
Skala 1:5 000. SWEREF 93 TM. RH 2000

1 | LAMTMATERIET

Figur 1. Topografisk karta med fastighetsgranser. Undersokningsomradet ar markerad inom bla polygon (Lantmateriet, 2025).

4.1 LOKALISERING OCH TOPOGRAFI

Undersokta fastighet ligger i stadsdelen Svartbacken i de centrala delarna av Uppsala. De bestar av mindre
gronomraden och asfalterade ytor som avgransas av Svartbacksgatan i alla vaderstreck. Naromradet utgors
av bostadsbebyggelse, se Figur 1 (och Figur 2).

I nordlig riktning fran aktuellt omrade forekommer en rad olika verksamheter sasom forskola, korttidsboende,
seniorboende, aldreboende, apotek och vardcentral. | ostlig riktning aterfinns bland annat tre bensinstationer.
Drygt 100 meter sdder om omradet I6per en jarnvag, medan Fyrisan aterfinns cirka 100 meter vasterut, se
Figur 1. Omradet ar relativt flackt.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 8
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Figur 2. Flygfoto med fastighetsgranser. Undersdkningsomradet &r markerad inom bla polygon (Lantmateriet, 2025).

4.2 NUVARANDE MARKANVANDNING

Inom Kv Idun (aktuellt undersdkningsomrade) finns idag fyra byggnader med kallarplan. Tre av dem utgérs av
flervaningshus (tva flerbostadshus med totalt 30 lagenheter, den tredje nyttjas som serviceboende). Norrut
aterfinns en mindre byggnad, den anvands som gemensamhetslokal och har tva lagenheter, se Figur 3 for

lokalisering. Inom omradet finns det dven parkeringsytor.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 9
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Figur 3. Flygfoto med beskrivning av nuvarande markanvandning inom aktuellt undersékningsomrade (markerad inom bla polygon).
Kalla: Esri, Maxar, Microsoft, HERE, Garmin, iPC kartunderlag (2025).

4.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Flervaningshusen planeras att rivas och den mindre byggnaden avses bevaras enligt gallande planbeskrivning
(Dnr PBN 2025-000290).

Inom detaljplaneomradet ska fem nya byggnader uppféras. Tre byggnader ersatter de tre flervaningshus som
ska rivas, ett ska uppforas pa grasytan pa nuvarande innergard och en byggnad kommer uppfoéras pa
nuvarande parkeringsyta, se Figur 4 for planerad byggnation. En gata inom kvarteret foreslas aven férandras
och ge utrymme for gatuparkering samt en gang- och cykelbana.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 10



Figur 4. 3D-karta 6ver planerad byggnation (gula byggnader) for aktuellt detaljplaneomrade (Uppsala kommun, 2025).

4.4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den naturliga jordarten utgérs av postglacial lera med ett skattat jorddjup pa 30-50 m enligt SGU:s kartverktyg
(SGU, 2025).

En tidigare geo- och markmiljoteknisk undersékning har genomforts av Bjerking AB ar 2005 inom ett mindre
omrade i norra delen av aktuellt detaljplaneomrade och direkt vaster om detta (Figur 6 i avsnitt 5.2).
Undersdkningen visade pa forekomst av fyllnadsmaterial (grus, lera, sand och mull) med inslag av tegelrester
ner till omkring 1,0 — 1,5 meter under markytan (m u my), underlagrat av 28 — 65 m lera, foljt av friktionsjord.
Sulfidhaltig lera patraffades fran tva meters djup.

De geologiska observationer som gjorts vid foreliggande undersdkning redovisas i avsnitt 8.1.

4.5 HYDROGEOLOGI OCH RECIPIENTER

Grundvattnets tryckniva i grundvattenror installerade till djupt grundvatten under leran har tidigare noterats
vara ungefar 2,5 — 3,5 m u my. Ytligt grundvatten har férekommit i fylining ovan leran (Bjerking, 2005).

Inga dricksvattenbrunnar eller energibrunnar finns registrerade inom aktuellt undersékningsomrade (SGU,
2025).

Baserat pa Bjerkings tidigare undersokning 2005 och Lantmateriets hojddata inom aktuellt omrade beddéms
grundvattnets flodesriktning vara at vast/sydvast mot Fyrisdn som ar den narmsta ytvattenrecipienten (rinner i
nord-sydlig riktning ungefar 100 m vaster om aktuellt omrade) (VISS, 2025). Vidare detaljer om Fyrisan, sdsom
ekologisk och kemisk status, aterfinns i Bilaga 1. De hydrologiska observa tioner som gjorts vid féreliggande
undersokning redovisas i avsnitt 8.1.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 11
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4.6 SKYDDSVARDA OMRADEN

Aktuellt undersokningsomrade ligger inom den yttre zonen av vattenskyddsomradet Uppsala- och
Vattholmadsarnas (som nyttjas for dricksvattenuttag) (VISS, 2025). Ungefar 2 km séder om omradet finns de
narmsta naturreservaten (Stadsskogen, Gula stigen, Hagadalen-Nasten m.fl.). Det finns inga kulturreservat
inom eller i direkt narhet till omradet (Skyddad natur, 2025).

Det finns inga forn- eller kulturhistoriska 1dmningar inom aktuellt omrade. Narmsta fornlamning aterfinns
ungefar 170 m norr om omradet och utgérs av ett vagmarke (RAA, 2025).

5 HISTORISK INVENTERING

For framtagande av provtagningsplan har en historisk inventering utférts med syftet att utreda potentiella
fororeningskallor som kan ha fororsakat fororeningsférekomst inom omradet. Denna inventering redovisas i
sin helhet i Bilaga 1. | nedan avsnitt redovisas en sammanfattning utifrdn den inventering som gjorts.

5.1 HISTORIK OCH TIDIGARE MARKANVANDNING

Enligt bygglovsritningar erhallna fran Stadsbyggnadsforvaltningen i Uppsala kommun har ingen miljofarlig
historisk verksamhet bedrivits. Nuvarande byggnader har troligen uppférts runt samma artal enligt
nybyggnadskarta fran 1954 (LOV 1940-010812).

Historiskt sett har omkringliggande fastigheter ocksa varit bebyggda enligt Lantmateriets historiska flygfoton
frAn omkring 1960 och 1975. Flera verksamheter har forekommit inom en radie av 250 m fran aktuellt
undersoékningsomrade. Flera av dem ar identifierade och riskklassade objekt i Lansstyrelsens databas éver
fororenade omraden. Se Figur 5 for lokalisering och kort beskrivning av objekten. For vidare detaljer om
branschtypiska féroreningar och beskrivning av respektive objekt se den historiska inventeringen i Bilaga 1.

Enligt Lansstyrelsens MIFO-blankett for objekt-ID 177 931 (vaster om aktuellt undersékningsomrade) har ett
tegelbruk varit aktivt mellan 1850—-1900, och en lertakt fanns troligen séder om bruket.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 12
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Figur 5. Potentiellt fororenade omraden inom och i narhet till aktuellt undersékningsomrade med en radie pa 250 m fran
undersdkningsomradets mitt (Kélla: Lansstyrelsen EBH-stodet och ESRI kartunderlag).

5.2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR OCH UTREDNINGAR

Bjerking har ar 2005 utfért en miljéteknisk och geoteknisk markundersékning i narhet till samt i norra delen av
aktuellt undersdkningsomrade.

Jordprovtagning utférdes i fem provpunkter med borrbandvagn utrustad med jordskruv. Vid provtagningen
patraffades ytligt grundvatten i fyllningen ovan den naturliga leran.

Halt av bly 6verskred Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM) i provpunkt 3 och riktvardet
for mindre kanslig markanvandning (MKM) i provpunkt 4 i den dversta metern. Dessa provpunkter ar belagna
vaster om aktuellt omrade, se Figur 6. Dar patraffades tegelrester. Cancerogena PAH:er uppmattes i halter
over KM i provpunkt 3 enligt riktvarden vid undersokningstillfallet (riktvarden aktuella ar 2005). Idag finns inget
riktvarde avseende cancerogena PAH:er. Analyserat jordprov fran évriga provpunkter visade inte pa forhojda
halter metaller eller alifatiska kolvaten.

Undersdkningen visade aven att undersokt lerjord vid provpunkt 2 och 8 var sulfidhaltig fran 2,0 m u my och
hade en svavelhalt mellan 0,069-1,15 %.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 13
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For bada fastigheterna har miljéférvaltningen (kommunens milj6- och halsoskyddskontor) ett arende kopplat
till inventering av PCB (samt ett arende kopplat till radon i flerbostadshus). PCB-inventeringen utférdes varen
och sommaren 1998. Inga synliga utvandiga fogar férekom, ingen sanering erfordrades (Uppsala kommun,

1998).

For fastigheten Svartbacken 36:6 finns ett arende avseende miljdskydd som galler inspektion efter anmalan
om oljefat utanfér en transformatorstation. Ett oljefat var nastan tomt pa sidan av en byggnad. Inget spill hade
skett utan anledningen var pa grund av oljebyte (Uppsala kommun, 1999). Det finns inga ytterligare uppgifter
om denna transformatorstation hos kommunen eller miljéférvaltningen. Den kan eventuellt varit belagen norr
om aktuellt undersékningsomrade (vid jamforelse mot stadsplansritning fran 1983), se Figur 7.
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Figur 7. Utklipp fran stadsplansritning ar 1983 erhallet fran Uppsala kommun. Réd cirkel anger transformatorstation (réd-streckad anger
del av aktuellt undersékningsomrade).

5.3 OVRIGT

Det finns inga uppgifter om registrerade spill, olyckor eller brander inom de aktuella fastigheterna hos
Brandforsvaret Uppsala.

Enligt information fran bestallaren finns ingen uppgift om anvandning av kemikalier eller att nagon oljeavskiljare
ska ha funnits inom aktuellt undersékningsomrade.

Nar det galler uppvarmning med eldningsolja ar det troligt att det forekommit da de flesta bostadshus fran den
har tiden hade den typen av uppvarmning.

Det finns en lokal miljstation inom undersdkningsomradet (vaster om flervaningshusen) som ersatt ett f.d.
soprum, enligt en bygglovsansdkan fran 2010 (Dnr 2010/10321-1). Av de uppgifter som aterfunnits ar det
troligen avsett for insamling av hushallsavfall (s.k. miljdstuga).

Det har inte aterfunnits nagra évriga uppgifter om lagring och hantering av kemiska produkter (inkl. branslen)
m.m. inom aktuellt undersékningsomrade.

Vissa parkeringsytor som finns idag inom aktuellt undersékningsomrade (vaster och nordést om Svartbacken
36:46) har troligen, enligt en bygglovsanmalan fran 2010, anlagts under/efter detta artal (LOV 2012-013656-
1, Dnr 2010/10321-1). Det har inte gatt att faststdlla nar Gvrig asfalt, t.ex. parkeringsytan inom
undersokningsomradets norra/nordvastra del, har anlagts.

10382456 - Miljoteknisk markundersokning, Kv Idun | 15



\\\I)

5.4 POTENTIELLA FORORENINGSKALLOR OCH MISSTANKTA
FORORENINGAR

Inom aktuellt undersékningsomrade har ingen verksamhet bedrivits som missténks ha kunnat féranleda nagon
omfattande fororeningsférekomst. | narheten finns det daremot flera identifierade verksamheter enligt EBH-
registret (redovisade i Figur 5).

Utifran den information som insamlats i den historiska inventeringen (sammanfattat i avsnitt 5) och erfarenheter
har féljande @mnen identifierats som mdjliga att férorena jord och grundvatten: metaller, alifatiska och
aromatiska kolvaten, PCB och PAH. Sentida understékningar inom Uppsala tatort har aven pavisat forekomst
av PFAS i jord och grundvatten utan tydlig forekomst av misstankt férorenad plats i form av brandbekdmpning
eller dylikt. Darav har aven PFAS identifierats som en potentiell férorening.

Sulfidhaltig lera har pavisats i tidigare undersokning utford av Bjerking ar 2005. Nar sulfidjord exponeras for
syre (t.ex. vid schaktning) pabdrjas en oxidation och vatejoner frigors. Vatejonerna kan bidra till férsurningar
av jorden, vilket i sin tur bidrar till urlakningen av metaller till omgivande ytvatten eller andra recipienter. De
forsurande férhallande kan aven paverka djur- och vaxtliv i narliggande och omgivande vattendrag negativt.
Med anledning av detta har sulfid identifierats som en potentiell férorening i jord som kan komma att férorena
sin ndromgivning.

Kemtvatt/industri med hantering av 16sningsmedel (sdsom klorerade alifater) har bedrivits norddst/6st om
aktuella fastigheter. Dessa amnen ar till viss del vattenlosliga, vilket betyder att de kan spridas pa langa
avstand med grundvattnet och langt fran kallan paverka bland annat inomhusmiljon. Da riktningen for
grundvatten beddms vara at sydvast/vast finns det misstanke om att grundvatten inom aktuellt
undersodkningsomrade kan vara férorenat av klorerade alifater.

Eftersom omradet ligger inom Uppsala tatort och det bland annat férekommer en f.d. lertakt i naromradet vilka
kan vara utfyllda med heterogent material kan féroreningsbilden i framférallt ytligt grundvatten och jord vara
heterogen.

Aldre asfalt, lagd fore mitten av 1970-talet, kan innehalla stenkolstjara. S&ddan asfalt, kallad tjarasfalt, innehaller
PAH och kan inte deponeras pa samma satt som annan asfalt. Inom undersékningsomradet rader det
osakerheter kring nar asfalten har anlagts. Darmed har PAH identifierats som en misstankt férorening for
asfalterade ytor inom aktuellt omrade.
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6 JAMFORVARDEN

| detta avsnitt anges generella jamférvarden som anvands for att beskriva pavisade halter i asfalt, jord och
grundvatten.

6.1 ASFALT

Aldre asfalt, lagd fére mitten av 1970-talet, kan innehélla stenkolstjéra. S&dan asfalt, kallad tjarasfalt,
innehaller PAH och kan inte deponeras pa samma satt som annan asfalt.

Trafikverket (f.d. Vagverket) har angett en grans vid 70 mg/kg TS av PAH-16 for att massor ska klassas som
fria fran tjarasfalt och kunna ateranvandas fritt (Vagverket, 2004).

Enligt avfallsférordningen (SFS, 2020:614), avfallsdirektivet (EG, 2008a) samt CLP-férordningen (EG,
2008b) ska komplexa blandningar innehallande PAH klassas som farligt avfall om halten av
indikatorsubstansen benso(a)pyren (en PAH-H-férening) éverskrider 50 mg/kg TS.

Om asfalten ska lamnas till en mottagningsanlaggning bor kontakta tas angaende vilka haltkriterier for
klassning av avfall som tillampas vid den specifika anlaggningen.

6.2 JORD

6.2.1 Naturvardsverkets generella riktviarden (KM/MKM)

Naturvardsverket har utarbetat generella riktvarden fér beddmning av férorenad mark for tva olika typer av
markanvandning, dar exponeringsvagar och exponerade grupper samt skyddsvardet for miljon varierar
(Naturvardsverket, 2009; 2016; 2025a). De tvd markanvandningarna ar kanslig markanvandning (KM) och
mindre kanslig markanvandning (MKM):

e KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning, marken ska t.ex. kunna
anvandas till bostader, daghem, odling etc. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten skyddas som naturresurs inom omradet och
ska kunna anvandas till dricksvatten. De flesta typer av markekosystem skyddas och ekosystem i
narbeldgna ytvatten skyddas.

e MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor, industrier
och vagar. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet skyddas som naturresurs,
d.v.s. kan anvandas som dricksvatten.

For markanvandningarna beaktas olika exponeringsvagar fér manniska sasom intag av jord, hudkontakt,
inandning av angor och damm, intag av gronsaker fran omradet, intag av fisk fran intiliggande sj6ar, samt
dricksvatten som tagits ur grundvattnet. Fér miljon galler att markens funktioner skall uppratthallas och alla
former av liv i ytvatten skall skyddas.

Mot bakgrund av den planerade markanvandningen bedéms Naturvardsverkets generella riktvarde for kanslig
markanvandning (KM) vara mest relevant for det planerade exploaterade omradet.
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6.2.2 SGl:s preliminéra riktvarden (PFAS)

SGI presenterade i november 2015 preliminara riktvarden for PFOS vilket ar ett specifikt av @amnen som ingar
i analyser av PFAS i jord och grundvatten (SGI, 2015). For jord har tva riktvarden beraknats, ett for kanslig
markanvandning (KM) och ett fér mindre kénslig markanvandning (MKM), se Tabell 2. Berakningarna har
genomfoérts i enlighet med Naturvardsverkets metodik for att berdkna riktvarden for féroreningar i mark
(Naturvardsverket, 2009).

Tabell 2. Utklipp med riktvarden for PFOS i mark (jord) for olika exponeringsvagar och skyddsobjekt (mg/kg TS) (SGI, 2015).

e o

Justerat halsoriskbaserat riktvarde 0,031 11
Intag av jord 1.9 17
Hudkontakt 6.8 34
Inandning av damm 2100 21000
Inandning av angor 3 600 36 000
Intag av grundvatten som dricksvatten 0,033 -
Intag av vaxier 0.6 -

Skydd av markmiljo 0,003 0.3

Skydd av grundvatten 0,0066 0,021

Skydd av ytvatten 0,027 0,027

Preliminart riktvirde 0,003 0,020

SGI har sedan tagit fram en remiss for uppdaterade riktvarden fér PFAS i jord och grundvatten (SGI, 2022),
vilka utgar fran EFSA:s uppdaterade tolerabla intag och ar lagre an tidigare preliminara riktvarden (SGl, 2015).
| den tidigare rapporten (SGI, 2015) redovisades endast preliminara riktvarden fér PFOS; i remissen fran 2022
har det tagits fram riktvarden for PFAS-40". De uppdaterade riktvardena fran SGI (2022) ska dock inte tillampas
i nulaget.

| avvaktan pa beslut om generella riktvarden for PFAS forordar Naturvardsverket och SGI att de preliminara
riktvardena fran 2015 fortsatt tillampas. Det ar summabhalten av sju PFAS (PFBS, PFHxS, PFOS, PFPeA,
PFHxA, PFHpA och PFOA), PFAS-7, som ska jamféras mot de preliminara riktvardena som redovisas i Tabell
2 ovan. Detta galler bade jord och grundvatten (SGI, 2024). Att riktvardet galler fér dessa sju PFAS baseras
pa Naturvardsverkets vagledning om att riskbedoma och atgarda PFAS-fororeningar (Naturvardsverket,
2019).

Beddmningen i féreliggande understkning kommer darav att utgd ifran att jamféra halter av PFOS samt
PFAS-7 i jord mot SGl:s preliminara riktvarden fran 2015 (redovisat i Tabell 2 ovan).

" PFAS-4 = summahalten av PFOA, PFOS, PFNA och PFHxS
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6.3 MASSHANTERING AV JORD

Som underlag fér hantering av eventuella dverskottsmassor jamfors resultatet, utdver de generella riktvardena
for KM och MKM, med Naturvardsverkets nivaer fér mindre an ringa risk (MRR) (Naturvardsverket, 2010),
Avfall Sveriges koncentrationsgranser for farligt avfall (FA) (Avfall Sverige, 2019) och Naturvardsverkets
kriterier for deponering av avfall med gransvarden for inert, icke-farligt och farligt avfall (Naturvardsverket,
2004).

For klassning enligt kriterierna som redovisas ovan galler féljande:

e Mindre an ringa risk (MRR): Haltgranser for 13 amnen, for bade totalhalter samt utlakningsegenskaper
pa kort och lang sikt, dar risken for féroreningsskada vid ateranvandning av éverskottsmassor kan
anses vara mindre an ringa.

e Inert avfall: Totalhalter av organiska parametrar? samt utlakade halter av oorganiska @mnen ska
underskrida framtagna gransvarden for att deponeras pa deponi for inert avfall.

o Icke-farligt avfall (IFA): Utlakade halter av organiska @mnen samt totalthalter av TOC ska underskrida
framtagna gransvarden for att deponeras pa deponi for icke-farligt avfall.

o Farligt avfall (FA): Utlakade halter av oorganiska amnen ska underskrida framtagna gransvarden. Det
farliga avfallet kan deponeras vid deponi for icke-farligt avfall (samdeponering) om halter underskrider
foreskrivna gransvarden for icke-farligt avfall.

Granserna for MRR ar framtagna med hansyn till att féroreningshalterna och ateranvandningen av materialet
ska medféra mindre an ringa risk for fororeningsskada. Massor som uppfyller MRR kan i de flesta fall anvandas
utan foregaende anmalan till tillsynsmyndigheten men en dialog med tillsynsmyndigheten rekommenderas
alltid innan ateranvandning sker. Overstiger halterna MRR kan det dnda vara méjligt att ateranvanda
massorna, men en anmalan kravs.

Observera att inget laktest har utforts i foreliggande undersokning. Vid utvardering av resultat relaterat till
masshantering tas det endast hansyn till de totalhalter som finns redovisade i NFS 2004:10.

6.3.1 Sulfidjord

Klassning av sulfidjord utgar ifran jordens innehall av svavel, kalcium, jarn samt jordens pH (Trafikverket,
2023). Karaktaristiskt for en sulfidjord &r hdg organisk halt och hég vattenkvot, detta kan i sin tur skapa
stabiliseringsproblem som dalig barighet och marksattningar. Nar sulfidjord exponeras fér syre pabdrjas en
oxidation och vatejoner frigors. Vatejonerna kan bidra till férsurningar av jorden, vilket i sin tur bidrar till
urlakningen av metaller till omgivande ytvatten eller andra recipienter. De férsurande forhallande kan aven
paverka djur- och vaxtliv i narliggande och omgivande vattendrag negativt. Genom analys av
indikationsmetaller fér sulfidbarande mineral kan bedémning om jordens férsurningspotential avgdras.

6.3.1.1 Optimass — beddmningssystem for sulfidjord

Trafikverket har presenterat en remissversion av ett klassificeringssystem for sulfidhaltiga jordar (Trafikverket,
2023). Klassificeringssystemet, Optimass, har tagits fram genom ett samverkansprogram mellan en rad olika
aktorer, forskare, naringsliv och offentlig verksamhet. Optimass ar avsett som ett hjalpmedel vid bedémning
av sulfidhaltiga jordars forsurningspotential. Fran verktyget fas ett direkt svar om klassning av
forsurningspotential i skalan A0 — D2, se Tabell 3 nedan.

2| NFS 2004:10 redovisas gransvarden for utlakning och organiska parametrar. | kriterier for deponier for inert avfall avseende
organiska parametrar ingar totalt organiskt kol (TOC) (3 % TS), BTEX (6 mg/kg TS), PCB (1 mg/kg TS), mineralolja C10-C40 (500
mg/kg TS), cancerogena PAH (10 mg/kg TS) och summa 6vriga PAH (40 mg/kg TS) (Naturvardsverket, 2004).
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Tabell 3. Klassning av férsurningspotential i skalan A0-D2 samt beskrivning av egenskaper for jorden (Optimass, u.a.).

A0 Ej sulfidjord

A1 Sulfidjord/sulfatjord forsumbar férsurningsrisk
B Sulfidjord/sulfatjord lag forsurningsrisk

C1 Sur sulfatjord med lag férsurningsrisk

C2 Sur sulfatjord med forsurningsrisk

D1 Sulfidjord med &g buffringsférmaga, hog

forsurningsrisk

D2 Sulfidjord utan buffringsformaga, mycket hog
férsurningsrisk

Svavelhalt <1 000 mg/kg TS och pH >4,3. Inte férsurande. Friklassad
jord.

Svavelhalt >1 000 mg/kg TS och med hég buffringskapacitet.
Férsumbar férsurningsrisk.

Svavelhalt >1 000 mg/kg TS och med buffringskapacitet. Lag
férsurningsrisk.

Svavelhalter <1 000 mg/kg TS, viss buffringskapacitet kvar. pH <4,3,
torrskorpa. Lag férsurningsrisk.

Svavelhalt >1 000 mg/kg TS och utan buffringskapacitet. pH <4,3,
torrskorpa — anoxisk. Forsurningsrisk till mycket hég forsurningsrisk.

Svavelhalt mellan 1 000 och 4 000 mg/kg TS, lag buffringskapacitet.
Hog forsurningsrisk.

Svavelhalt >4 000 mg/kg TS och utan buffringskapacitet. Mycket hég
forsurningsrisk.

6.3.1.2 Vagverkets publikation "Rad och rekommendationer fér hantering av sulfidjordsmassor”

Vid bedédmning av jordens foérsurningspotential kan enligt Vagverkets publikation Rad och rekommendationer
fér hantering av sulfidjordsmassor (2007) halten av svavel samt kvoten mellan jarn och svavel i jorden
anvandas. | bedomningen utvarderas ocksa jordens buffringspotential utifran halten kalcium och pH-vérde.
Samtliga parametrar utvarderas var for sig och sedan gérs en sammanvagd bedémning. | Tabell 4 nedan
redovisas beddémningsgrunderna (Vagverket, 2007).

Tabell 4. Gransvarden for svavelhalt och férsurningspotential.

Svavelhalt S (mg/kg TS)

5000 — 10 000 HG6g forsurningspotential
600 — 5 000 Medelhdg férsurningspotential
<600 Lag forsurningspotential

Fe/S-kvoten (-)

>60 Lag forsurningseffekt, klassificeras inte som sulfidjord
pH min (-)

3-4 Hog forsurningseffekt

4-5 Medelhog férsurningseffekt

>5 Lag forsurningseffekt
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6.4 GRUNDVATTEN

Nedanstaende jamforvarden for grundvatten avser generellt att skydda grundvatten som en
dricksvattenresurs. Uppmatta halter i grundvattnet jamférs med olika jamférvarden beroende pa amne da
gemensam bedémningsgrund fér samtliga @mnen saknas:

e SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2024a; 2024b; 2024c)
e Svenska Petroleuminstitutets riktvarden for drivmedelsanlaggningar (SPI, 2011)
e SGl:s preliminara riktvarden fér hogfluorerade @mnen (SGI, 2015)

Halter i grundvatten har aven jamfoérts mot:
e Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten (Livsmedelsverket, 2022)
Se nedan avsnitt for detaljer om ovanstaende.

Det bor noteras att det grundvatten som provtagits inom aktuellt omrade inte har nagon anvandning som
dricksvatten och bedéms darmed inte ge en direkt paverkan pa manniskors halsa via konsumtion.

6.4.1 SGU:s bedomningsgrunder

SGU:s beddmningsgrunder publicerades forsta gangen 2013 (SGU, 2013). Fran och med 2024-03-22 finns
bedémningsgrunderna tillgangliga som en webbaserad handledning (SGU, 2024a), med uppdaterade
klassindelningar for oorganiska och organiska amnen (SGU, 2024b; 2024c).

Beddmningsgrunderna ar framtagna foér bedémning av vattnets tillstand och baseras pa:

e Bakgrundsvéarden hos grundvattnet

e Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten (Livsmedelsverket, 2022)

e Livsmedelsverkets rad om enskild dricksvattenforsorjning (Livsmedelsverket, 2023)
e Tidigare beddémningsgrunder for grundvatten (Naturvardsverket, 1999; SGU, 2013)
e Troskelvarde for grundvatten (SGU, 2023)

Saledes ar de inte helt och hallet riskbaserade. Det finns fem klassgréanser fran 1-5 (Mycket lag halt till Mycket
hég halt). Generellt sa motsvarar klass 5 (Mycket hég halt) gransen for otjanligt som dricksvatten. Lagre klasser
kan for vissa @amnen motsvara nivaer som kan ge negativa biologiska effekter i ytvatten (dock utan hansyn
tagen till utspadning), men de kan ocksa endast ha valts for att ge en sa stor upplésning som majligt i de mest
frekventa haltomradena.

6.4.2 Svenska branschspecifika riktvarden for grundvatten (SPI)

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten vid drivmedelsanlaggningar (SPI-RV) har tagits fram av Svenska
Petroleum Institutet (SPI, 2011). Det finns fem olika SPI-RV beroende pa grundvattnets anvandningsomrade
alternativt skyddsobijekt:

e Dricksvatten

e Angintrangning i byggnader
e Bevattning

e Ytvatten

e Vatmark

SPI-RV for skydd av dricksvatten baseras pa Naturvardsverkets haltkriterier for skydd av grundvatten, vilka
generellt utgar frdn halva dricksvattennormen. Aven SPI-RV fér skydd mot &ngintrangning utgar fran
Naturvardsverkets haltkriterier och tar hansyn till referenskoncentrationen i luft (RfC) alternativt riskbaserad
acceptabel koncentration i luft (RISKinh) samt luktgrénsen. Dessutom tas hansyn till utspadningen mellan
porgas och inomhusluft. SPI-RV fér bevattning baseras pa en modell fran Nya Zeeland och beaktar halso-
eller luktproblem vid férangning samt upptag av férorenat vatten i vaxter. SPI-RV for skydd av ytvattenlevande
organismer baseras pa det lagsta av Naturvardsverkets haltkriterier for ytvatten och granser for lukt och smak,
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medan SPI-RV for skydd av organismer som lever i vatmarker baseras pa kvalitetskriterier for sediment som
tagits fram av RIVM eller European Chemicals Bureau.

6.4.3 SGl:s preliminara riktvarden for hogfluorerade amnen (PFAS)

Uppmatta PFAS-halter i grundvatten jamférs med SGI:s preliminara riktvarde fér PFOS i grundvatten som ar
0,045 ug/l (motsvarande 45 ng/l), Tabell 5 (SGI, 2015). Styrande for riktvardet ar skydd av grundvatten som
en naturresurs, foljt av intag av grundvatten som dricksvatten samt skydd av ytvatten respektive vatmark som
alla har ett riktvarde strax over 0,2 ug/l. Den laga flyktigheten hos PFOS gor att saval exponeringsvagen
inandning av anga i inomhusmiljé och inandning av anga vid bevattning blir férsumbar fér denna parameter.

Tabell 5. Riktvarde fér PFOS i grundvatten for olika exponeringsvagar och skyddsobjekt (ug/l) (SGI, 2015).

Halsoriskbaserat riktvarde 0,22
Inandning av angor i byggnad e.b.
Intag av grundvatten som dricksvatten 0,22
Bevattning 11
Intag av fisk 1,1

Skydd av vatmark 0,23

Skydd av ytvatten 0,23

Skydd av grundvatten 0,045

Preliminart riktvarde 0,045

e.b. = g begrinsande

SGI har sedan tagit fram en remiss for uppdaterade riktvarden for PFAS i jord och grundvatten (SGI, 2022).
Utifran det som beskrivits i avsnitt 6.2.2 kommer bedémningen i féreliggande undersokning att utga ifran att
jamféra halter av PFOS samt PFAS-7 i grundvatten mot SGl:s preliminara riktvarden fran 2015 (redovisat i
Tabell 5 ovan).

6.4.4 Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten

Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, LIVSFS 2022:12, reglerar kvaliteten pa dricksvatten i Sverige
for att skydda manniskors halsa. Foreskrifterna faststéller gransvarden for bland annat metaller och PFAS
(Livsmedelsverket, 2022).

Livsmedelsverkets har en rekommenderad atgardsgrans for PFAS-110! i dricksvatten pa 0,090 ug/l
(motsvarande 90 ng/l). Giftigheten hos de flesta PFAS ar daligt kand, varfor Livsmedelsverket antagit en
konservativ hallning och antagit att alla &mnen som ingér i PFAS-11 &r lika giftiga som PFOS. PFAS tillfors
kroppen aven fran andra kallor an dricksvatten, till exempel fran insjofisk, och amnena ansamlas i kroppen.
Darfor bér summan av PFAS-11 i dricksvattnet vara sa langt under 90 ng/l som mgjligt.

Nya foreskrifter géllande dricksvatten trddde i kraft den forsta januari 2023 (Livsmedelsverket, 2022), i vilken
nya gransvarden redovisades for PFAS-4 och PFAS-2141pa 4,0 ng/l respektive 100 ng/l. Noterbart ar dock att
bestdmmelserna om undersoékning av, och atgarder avseende, PFAS-4 och PFAS-21 ska tillampas forsta
gangen den 1 januari 2026. Under évergangsperioden till 1 januari 2026 kan gransvardena fér PFAS anvandas
som riktvarden for nar atgarder behdver vidtas. Om en verksamhetsutdvare exempelvis undersoker halten
PFAS i sitt dricksvatten, kan det kommande gransvardet fér PFAS-4 anvandas som en rekommendation for
nar dricksvattnet ska anses vara halsosamt och rent (Livsmedelsverket, 2023).

$ PFAS-11 = PFPeA, PFBS, PFHxA, PFHpA, PFOS, PFOA, PFHxS, PFNA, 6:2 FTS, PFBA, PFDA
4 PFAS-21 = PFBA, PFPA, PFHxA, PFHpA, PFOA, PFNA, PFDA, PFUnDA, PFDoDA, PFTIDA, PFBS, PFPS, PFHxS, PFHpS, PFOS,
PFNS, PFDS, PFUnDS, PFDoDS, PFTIDS, 6:2 FTS
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7 UTFORD MARKUNDERSOKNING

Markundersdkningen har avgransats till markytor i anslutning till omkringliggande byggnader inom det aktuella
omradet, dvs undersokning i byggnader och mark under byggnader har inte inkluderats.

Undersdkningen har fokuserat pa provtagning av jord och grundvatten. Asfalt har ocksa provtagits. Pa grund
av det maktiga lerlagret som férekommer vid platsen har endast ytligt grundvatten provtagits, da detta bedéms
vara det vatten som i férsta hand paverkas av féroreningsspridning fran den aktuella platsen eller naromradet.

Provpunkterna har placerats for att ge god areal tackning éver omradet, med hansyn till omraden som kan ha
paverkats av omgivande verksamheter (historiska och nuvarande) och dar markarbeten kan bli aktuella.
Platsen for asfaltsprovet valdes utifran vart den historiska inventeringen indikerat majlig forekomst av aldre
asfalt. Vissa delar inom omradet (i sydvast, vast och nordost) har inte undersdkts till foljd av hinder i falt, framst
i form av ledningar i mark enligt befintligt ledningsunderlag. Undersékning pa parkeringsytor har i storsta
mojliga man undvikits for att mojliggdra fortsatt parkering for hyresgaster under faltarbetets genomférande.

De amnen som valts ut for analys har baserats pa vad som framkommit fran den historiska inventeringen.
Férutom de som identifierats som potentiella fororeningsamnen (metaller, alifatiska och aromatiska kolvaten,
PCB och PAH) har analys av PFAS genomforts da det ar ett vanligt férekommande @mne inom Uppsala tatort.
Tidigare undersokning indikerade férekomst av sulfid varfér saddan analys ocksa ingatt. Fér grundvatten har
aven klorerade alifater identifierats som ett potentiellt fororeningsdmne. Ett stdrre screeningpaket har nyttjats
avseende grundvatten da ett flertal potentiellt férorenade verksamheter inklusive lertékt pavisats i naromradet
och fastigheten ar belagen inom Uppsala tatort.

7.1 FORBEREDELSER

Inféor kommande markundersdkning framtogs en provtagningsplan (Bilaga 1).

Infor provtagningstillfallet upprattades ett ledningsarende via Ledningskollen.se. Ledningsutsattning utférdes
av de ledningsagare for vilka DWG-underlag inte erhdlls.

Platsbesoket utfordes 2025-04-29 av Victoria Runnas och Johanna Rantala. Syftet var att fa en 6verblick av
omradet och intilliggande milj, se lagen for provtagningspunkter och om det fanns eventuella hinder/dylikt
som kunde paverka kommande markundersokning.

7.2 FALTARBETE

Faltarbetet omfattade provtagning av asfalt, jord samt grundvatten och utférdes maj 2025.

Falt- och provtagningsarbeten utférdes i enlighet med rekommendationer och riktlinjer utarbetade av Svenska
Geotekniska Foreningen (SGF, 2013).

Provtagningspunkterna mattes in med GPS-RTK (Reach RS2+) och redovisningen gjordes i koordinatsystem
SWEREF99 18 00 och héjdsystem RH2000.

7.2.1 Avvikelser fran provtagningsplan

Aktuell undersokning har i stort utforts i enlighet med framtagen provtagningsplan (Bilaga 1). Spetsnivan for
tre av fyra ror placerades pa det maximala angivna installationsdjupet i provtagningsplanen (cirka 3,0 m u my).
Det fjarde roret (25W01) installerades vid cirka 3,6 m u my, d& den bedomt laga fuktigheten pa 3,0 meters
djup medférde osakerhet kring mdjligheten till grundvattenprovtagning. Renspumpning utférdes dagen innan
provtagning, inte vid installationstillfallet.
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7.2.2 Jord- och asfaltsprovtagning

Provtagning av jord utférdes med skruv monterad pa en borrbandvagn i totalt 10 provpunkter (2025-05-26 och
2025-05-27). | en av provpunkterna (25W01) provtogs asfalt (2025-05-27). Vid provtagning var det vaxlande
vaderforhallanden (molnigt, regn, sol) med varierande temperatur (13-17 °C).

For varje provpunkt upprattades ett faltprotokoll avseende jordart, jordlagerfoljd samt dvriga iakttagelser sasom
lukt, missfargningar, férekomst av utfyllnadsmaterial mm, se Bilaga 2a. Jordprover uttogs generellt
halvmetersvis med anpassning till okulara intryck (t.ex. férandrad jordlagerféljd, misstanke om férorening).

Samtliga prover insamlades i diffussionstédta pasar, och kompletterades med burkar (fér analys av PFAS i
jord). Alla prover forvarades svalt och morkt under faltarbetet och transport till laboratoriet.

Uttaget asfaltsprov samt ett urval av jordprover inlamnades fér analys dagen efter utférd provtagning (2025-
05-28). Resterande prover har forvarats i kyl hos laboratoriet for eventuell framtida kompletterande analys.

De jordprover som valdes ut for analys baserades pa forda faltobservationer (avsnitt 8.1) och syftade till att
omfatta olika jordarter p& varierande djup. Analys av djupare jordlager prioriterades i de provpunkter dar
grundvattenror inte installerats.

De jordprover som valdes ut for analys for bedomning av potentiellt sulfidinnehall baserades pa misstanke om
sulfidférekomst (t.ex. avvikande lukt eller farg), samt for att uppna en god areell tackning i bade plan- och
djupled. Jordprover analyserades fran separata provpunkter pa varierande djup (fran 1,5 ner till 3,5 m) med
avseende pa svavel, jarn, kalcium och pH.

7.2.3 Installation av grundvattenror och provtagning av grundvatten

Grundvattenror installerades i totalt fyra av de 10 provpunkter dar jordprov uttogs fran enligt avsnittet ovan
(2025-06-26 och 2025-05-27). Samtliga grundvattenrér har installerats i &vergangszonen mellan
fyllnadsmaterial och naturligt jordlager. Vilket utgor ytligt grundvatten.

For varje grundvattenrér upprattades protokoll avseende djup fran rorspets till réréverkant, filterlangd och
-djup, hojd fran réréverkant till markytan, grundvattenniva samt iakttagelser sasom tillrinning, farg, grumlighet,
lukt mm, se Bilaga 2b.

Renspumpning utférdes i samtliga grundvattenrér en vecka efter installationen (2025-06-02). Omséattning
utférdes dagen efter, i samband med provtagning (2025-06-03). Vid respektive tillfalle mattes
grundvattennivaderna med ljud- och ljuslod. Vid provtagning av grundvatten var det soligt och cirka 18 °C.

Provtagningen utférdes genom lagflodesprovtagning med peristaltisk pump som ansléts till flédescell for
matning av kemiska och fysikaliska parametrar med multimeter. De parametrar som mattes var temperatur,
syre, konduktivitet och pH.

Nar stabila varden uppnaddes uttogs prover ifran laboratoriets anvisade karl och férvarades svalt samt morkt
under faltarbetet och transport till laboratoriet . | grundvattenrér 25W04 noterades en begransad tillrinning av
vatten. For att kunna erhalla tillracklig mangd for analys genomférdes varken omsattning eller faltmatning i
roret i samband med provtagning.

Samtliga prover inlamnades for analys samma dag som utférd provtagning (2025-06-03). En screening-analys
utférdes i de grundvattenror dar det fanns tillrackligt vattenmangd.
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7.3 KEMISKA LABORATORIEANALYSER

Ett urval av prover skickades in till laboratorium (Eurofins) fér ackrediterad analys.

7.3.1 Jord och asfalt
For jord analyserades 31 av totalt 51 uttagna jordprover. Se Tabell 6 nedan fér sammanstallning.

Tabell 6. Sammanstallning av utférda analyser for jord och asfalt. Se Bilaga 2a fér sammanstalining av utférda analyser per provpunkt.

Analyser Metaller (11 BTEX, PAH PCB PFAS-11 TOC Sulfidjord
st, inkl. alifater, (Ca, Fe, S
kvicksilver) aromater, och pH)

PAH
Jord 21 11 9 6 6 7
Asfalt 1

7.3.2 Grundvatten

For grundvatten analyserades uttagna prover i samtliga grundvattenrér. Metallanalyserna har utférts pa
filtrerade prover, filtrering utférdes pa laboratorium. Se Tabell 7 nedan for sammanstalining.

Tabell 7. Sammanstallning av utférda analyser for grundvatten. Se Bilaga 2b fér sammanstallning av utférda analyser per provpunkt.

Analyser PFAS-11 Enviscreen i Metaller (11 st, inkl. BTEX, alifater, Klorerade alifater (12 st,
vatten* kvicksilver) aromater, PAH inkl. vinylklorid, lag
rapporteringsgrans)

Grundvatten 3 2 2 1 1

* Omfattande screeningpaket med analys av metaller, BTEX, alifater, aromater, PAH, PCB, klorerade alifater och évrigt flyktiga
organiska féreningar (VOC) samt pesticider, klorfenoler, kvéve- och klorinnehéllande SVOC (semi-flyktiga organiska féreningar).
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8 RESULTAT

| detta avsnitt redovisas resultaten fran nu utférd undersdkning. Sammanfattningar redovisas i nedanstaende
avsnitt och detaljer framgar i féljande bilagor:

e Bilaga 2a och 2b - Faltobservationer och faltméatningar.

e Bilaga 3a - Analysresultat av asfaltsprov tillsammans med relevanta jamférvarden.

e Bilaga 3b och 3c - Analysresultat av jordprover tillsammans med relevanta jamférvarden.

o Bilaga 3d - Analysresultat av grundvattenprover tillsammans med relevanta jamfoérvarden.

e Bilaga 4a och 4b — Analysrapporter fran laboratoriet med uppgifter om analysmetoder och matosakerhet.

Lokalisering av provtagningspunkterna fran nu utférd undersékning redovisas pa Karta N201.

8.1 FALTOBSERVATIONER

8.1.1 Jord och asfalt
Asfalt provtogs i parkeringsytan vid provpunkt 25W01. Asfaltens tjocklek uppmattes till cirka 5 cm.

Provtagningen av jord har pavisat att jordarterna inom aktuellt omrade bestar av fylinadsmaterial till varierande
djup (1,0 — 2,0 m u my) foljt av naturligt bedémt jordlager (lera).

Det 6versta jordlagret utgjordes av fyllnadsmaterial med varierande sammansattning (sand blandad lera eller
grusig sandig lera med inslag av tegelrester). Fyllnadsmaterialets maktighet varierade 6ver omradet; som
storst i norr och séder (1,5-2,0 m) och tunnast i 6stra samt de centrala delarna (cirka 1,0 m). | 6st 6kade
maktigheten sdderut (upp till 1,3 m).

Under fylinadslagret aterfanns naturliga jordlager dar mellanskiktet (1,0 - 2,0 m) generellt bestod av
I6sare/sandblandad lera, medan djupare jord utgjordes av mer homogena, fasta leror. | en provpunkt (25W01)
forekom gyttjeblandad lera.

| enstaka provpunkter (25W01, 25W04 och 25W08) noterades svarta spar i fyllnadsmaterialet samt i bedomd
naturlig lera (25W01 och 25W09). Gult/vitt hart material liknande lattbetong patraffades aven ned till 1 m i
fyllnadsmaterialet i provpunkt 25W04, 25W06 och 25W08).

| 25W01 pa 3,0 meters djup (lera) noterades en avvikande lukt med karaktar av ruttna agg.

8.1.2 Grundvatten

Ingen tydlig forekomst av vatten pavisades i fyllnadsmaterialet. Rorens filter sitter, med undantag for ett ror
(25W01), i den 6versta leran. Vid provtagning varierade de uppmatta grundvattennivaerna mellan 2,2 och 3,0
m u my (5,3-6,4 m.6.h.). Variationen i grundvattenytans hojd kan bero pa att réren representerar lokala
forekomster av ytligt grundvatten med begransad hydrogeologisk kontakt mellan varandra. Flodesriktningen
kan darfor variera inom understkningsomradet, men den storskaliga spridningsriktningen bedéms vara mot
Fyrisan.

| samtliga provpunkter, med undantag fér 25W04, observerades aven ett visst grumligt till mjélkigt utseende i
samband med provtagningen. | tva provpunkter (25W01 och 25W09) uppvisade grundvattnet en brun-
/grénaktig farg.
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8.2 LABORATORIEANALYSER JORD OCH ASFALT

Nedan sammanfattas resultatet av utférda laboratorieanalyser av jord och asfalt.

8.21 PAH
Utifran erhallet resultat kan asfalten betraktas som fri fran tjara da uppmatt halt PAH-16 underskrider 70 mg/kg
TS.

| ett jordprov (fyllnadsmaterial) har PAH-M och -H uppmatts i halt éverskridande KM (provpunkt 25W08,
0,5-1,2 m u my).

8.2.2 PFAS
De halter av PFAS som pavisats har inte 6verskridit valda jamfoérvarden.

8.2.3 Metaller

I sju av 10 provpunkter har metaller (bly, kobolt och/eller kvicksilver) pavisats i halt éverskridande KM. Halter
Overskridande KM har férekommit pa varierande djup i fyllnadsmaterialet (i atta av 14 jordprover) och i bedémt
naturligt jordlager (i ett av sju jordprover).

8.2.4 Sulfidjord

For bedomningen har Trafikverkets bedémningsverktyg Optimass anvants i forsta hand. Da det funnits resultat
frdn Optimass som hamnat i granszonen mellan tva klasser har dven en beddomning med hjalp av Vagverkets
publikation 2007:100 tillampats.

| fyra av sju provpunkter finns det en bekraftad forekomst av sulfidjord. Tva av dem har klassats som D2
(25W01, 25W04), en som A1/B (25W07) och A1 (25W09), se Bilaga 3c for detaljer.

Resultat fran évriga provpunkter (25W03, 25W06, 25W08) ar i granszonen mellan "Ej sulfidjord” (klass AQ)
och ”Sulfidjord med lag eller férsumbar foérsurningsrisk” (klass A1). Dessa prover beddms ha lag
forsurningspotential med en medelhdg till hdg férsurningseffekt enligt Vagverkets publikation 2007:100.

8.25 TOC

Totalt organiskt kol (TOC) har analyserats pa varierande djup (framst i fyllnadsmaterial), fran markytan ner till
2 m. Ett av sex analyserade jordprover utgjorde beddmt naturlig jord (sandig torrskorpelera), resterande av
fyllnadsmaterial (finsandiga leror med varierande innehall av grus, sand och sten).

Beraknad TOC-halt for samtliga jordprover som uttagits varierar mellan 1,9 och 2,7 % TS vilket ligger under
gransen for inert avfall enligt 23§ NFS 2004:10.

8.2.6 Ovrigt
BTEX, alifater, aromater och PCB har inte pavisats i halt 6ver laboratoriets rapporteringsgrans, med
undantag fér aromater C16-C35 som férekommit i halt underskridande MRR (i ett av 11 jordprover).

8.3 LABORATORIEANALYSER GRUNDVATTEN

Nedan sammanfattas resultatet av utférda laboratorieanalyser av grundvatten.

8.3.1 PFAS
PFAS har analyserats i tre grundvattenroér. Uppmatta halter av PFOS, PFAS-7 och PFAS-11 underskrider
valda jamfoérvarden i samtliga grundvattenrér. | tva grundvattenrér (25W01 och 25W07) har uppmatt halt av
PFAS-4 overskridit Livsmedelsverkets gransvarde for dricksvatten. Hogst PFAS-halter har uppmatts i 25W01
(lagst i 25W09).
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8.3.2 Metaller

Ett flertal amnen har pavisats i halter motsvarande SGU-klass 1, 2, 3 och/eller 4. Generellt har mattliga halter
(SGU-klass 3) av arsenik och nickel uppmatts i flera provpunkter, med hdg halt (klass 4) av arsenik i 25W04
Ovriga metaller — sdsom aluminium, koppar, krom, bly, kadmium och zink — férekommer i 1aga till mycket laga
halter (enligt SGU:s bedémningsgrunder) i samtliga prover.

8.3.3 Ovrigt
BTEX, alifater, aromater, PCB, PAH och klorerade alifater har inte pavisats i halt 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans.

| grundvattenrér 25W01 och 25W07 utférdes en screening-analys av ett flertal &mnen (se Bilaga 3d for
detaljer). Vid jamférelse mellan uppmatta halter av analyserade amnen noteras att aluminium pavisas i férhojd
halt i 25W01 (motsvarande SGU-klass 2, 14g halt) vid jamférelse mot 25W07 dar det underskrider laboratoriets
rapporteringsgrans. Bekampningsmedlet 2,6-Diklorbenzamid har pavisats i mycket hdég halt i bada
grundvattenréren enligt SGU:s beddmningsgrunder och o6verskrider Livsmedelsverkets gransvarde for
dricksvatten.

8.4 SAMLAD FORORENINGSBILD

| Karta N301 redovisas den hogsta uppmatta halten i jord for respektive provpunkt och vad det ar for amne om
styrt denna klassning.

Resultatet fran den genomférda markundersokningen visar att metallerna bly, kobolt och kvicksilver stéllvis
férekommer i halter som dverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for KM, vilket ar det som galler for
bostadsbebyggelse. | ett av de elva jordprover som analyserats for PAH har halterna av PAH-M och PAH-H
overskridit riktvardet for KM. Inga halter av analyserade amnen har éverskridit riktvardena for MKM eller FA.

Undersokningen visar att sulfidjord forekommer inom delar av det aktuella omradet. Av sju provpunkter har
fyra bekraftad férekomst av sulfidjord (25W01, 25W04, 25W07 och 25W09). De tre 6vriga provpunkterna ligger
i granszonen mellan "Ej sulfidjord” och "Sulfidjord med lag eller férsumbar férsurningsrisk” men uppvisar anda
en medelhdg till hég forsurningseffekt enligt Vagverkets publikation 2007:100.

Vad som pavisats inom undersdkningen avseende jord och asfalt kan sammanfattas enligt nedan:

e |jord har uppmatta halter av amnen som hogst dverskridit riktvardet for KM (nagra metaller och PAH).
e Inga amnen har pavisats i halter 6verskridandes MKM (eller FA).
e Asfalten kan betraktas som fri fran tjara da uppmatt halt PAH-16 underskrider 70 mg/kg TS.

Analyser av grundvatten visar att flera @mnen férekommer i varierande halter, med férhdjda halter av
framforallt metaller vid jamforelse mot valda jamférvarden. Framférallt arsenik och nickel, som aven dverskridit
de bakgrundshalter som anges i SGU:s beddmningsgrunder. Halterna varierar mellan de olika
provtagningspunkterna, vilket aterspeglas i klassificeringen enligt SGU:s bedémningsgrunder (klass 1-5).

Vad som pavisats inom undersdkningen avseende grundvatten kan sammanfattas enligt nedan:

e Uppmatta halter har som hogst motsvarat SGU-klass 5 och har d& aven éverskridit Livsmedelsverkets
gransvarde for dricksvatten (PFAS-4 eller 2,6-Diklorbenzamid). Det ska noteras att det grundvatten
som provtagits inte nyttjas for dricksvattenutvinning.

e Pavisade amnen har inte forekommit i halter 6verskridande SPI:s riktvarden. Detta indikerar bland
annat pa lag spridning av féroreningar till inomhusluft via anga.
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9 FORENKLAD RISKBEDOMNING

91 JORD

Inom féreliggande undersokning har Naturvardsverkets riktvarde for kanslig markanvandning (KM) anvants for
att bedoma pavisade fororeningshalter i jord. Den férenklade riskbedomningen baseras darmed pa
Naturvardsverkets konceptuella modell med tillhérande skyddsobjekt, férutsattningar och antaganden som
ligger till grund fér dessa riktvarden.

Riktvarden fér KM har nyttjats som underlag for en forsta bedémning inom denna undersékning pa grund av
det begransade dataunderlaget. Dessa riktvarden beddéms dock inte helt aterspegla situationen inom den
fastighet som ska exploateras och darmed kan det vara mer aktuellt att géra en platsspecifik bedémning. Det
har tidigare tagits fram platsspecifika riktvarden for Uppsala tatort som ar mer anpassade foér bland annat
flerfamiljshus (WSP, 2024). Dessa riktvarden kan nyttjas for att bedéma féroreningsférekomster i senare delar
av tankt exploatering.

9.1.1 Exponeringsanalys, effektanalys och riskkarakterisering

Nar man utvarderar om en féroreningssituation utgor en oacceptabel risk med avseende pa manniskors halsa,
markmiljé, ytvatten och grundvatten bor vanligen utvarderingen baseras pa en konservativ skattning av
medelhalten, sdsom UCLM95 och inte enstaka maxhalter. Eftersom undersdkningen ar éversiktlig och baserad
pa en begransad datamangd har medelhalter utvarderats istéllet for UCLM for att ge en férsta bedémning.

Korttidsexponering/akuta halsorisker utvarderas baserat pa maxhalter fér de amnen som kan medféra sadan
paverkan. | féreliggande undersdkning har inga halter som pavisats Overskridit riktvarden fér sadan
exponering, varfor inga sadana risker har bedémts férekomma.

En viss féroreningshalt av ett amne kan innebéra en risk for ett skyddsobjekt, men inte for ett annat. Detta
beskrivs med delriktvarden for specifika skyddsobjekt. KM ar en sammanvéagning av delriktvarden for olika
skyddsobjekt, dar det lagsta delriktvardet avseende manniskors halsa, markmiljo eller spridning blir styrande
for riktvardet. | spridning ingar skydd mot fri fas, skydd av grundvatten och skydd av ytvatten. Riktvardet for
manniskors halsa i ett langtidsperspektiv ar i sin tur en sammanvagning av delriktvarden (envags-
koncentrationer) for olika exponeringsvagar (intag av jord, hudkontakt jord/damm, inandning av damm,
inandning av anga, intag av dricksvatten och intag av vaxter) dar den eller de kansligaste exponeringsvagarna
blir styrande for det halsoriskbaserade riktvardet.

Medelhalter av de amnen som i ndgon provpunkt har pavisats i halt dverskridande KM har beraknats. Vid
berdkningen har en uppdelning mellan fyllnadsmaterial och naturlig jord utférts. Detta medfér att medelhalter
for amnena bly, kobolt, kvicksilver, PAH-M och PAH-H har ingatt. For prover med halter under
rapporteringsgransen har rapporteringsgransen antagits som haltvarde i berakningen.

| tabellerna nedan (Tabell 8 - Tabell 10) redovisas beraknade medelhalter fér ovanndmnda @mnen. | Tabell 11
redovisas jamforelse av medelhalter mot det generella riktvardet och delriktvarden for KM.
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Tabell 8. Sammanstalining med beraknad medelhalt av metaller i samtliga prover som utgér fyllnadsmaterial, med hansyn till de som &verskridit KM i jord. Guimarkerat anger halt som dverskrider KM
(grédmarkerat — underskrider KM men 6verskrider MRR, vitmarkerat — underskrider MRR).

Provpunkt| 25W01 | 25W01 | 25W02 | 25W03 | 25W04 | 25W04 | 25W05 | 25W06 | 25W07 | 25W07 | 25W08 | 25W08 | 25W09 | 25W10
Provets mirkning| 25W01 3 [25W01 5| 25W02 1 |25W03_3| 25W04 1 | 25W04 2 | 25W05_2|25W06_3|25W07_1|25W07_3|25W08_1|25W08_2| 25W09 2 |25W10_2

Djup| 0,508 1-1,5 0-0,5 0,51 0-0,5 0,51 0,5-1 0,6-1 0-0,8 1,3-1.8 0-0,5 0,512 0,511 0,5-1 Medelhalt
Beddmd jordart| F/{let)stgrSa| F/salet |F/stgrsalet| F/salet |F/stgrsalet|F/stgrsalet| Fisagrlet| Figrstlet |Figrsalet| Filet |F/grsalet|F/grsalet|Fistgrsalet|F/grsalet
Amne|Enhet KM
Bly Pbjma/kg Ts| 20 | 50 16
Kobolt Cojmg/kg Ts| - 15 6,4

Kvicksilver Hg|mg/kg Ts| 0,1 | 0,25 0,078

Tabell 9. Sammanstallning med berdknad medelhalt av metaller i samtliga prover som utg6r naturlig jord, med hansyn till de som 6verskridit KM i jord. Gulmarkerat anger halt som 6verskrider KM
(gramarkerat — underskrider KM men 6éverskrider MRR, vitmarkerat — underskrider MRR).

Provpunkt| 25W02 | 25W03 | 25W05 | 25W06 | 25W06 | 25W09 | 25W10
Provets markning|25W02_4|25W03_5|25\W05_4|25W06_4|25W06_5(25W09_4[25W10_3

Diup| 152 | 152 | 152 | 117 | 1725 | 132 | 1.7 |Medelhalt
] Beddmd jordart Let salet Le salet Le Let Let
Amne Enhet KM
Bly Pb mg/kg Ts| 20 | 50
Kobolt Co mglkg Ts| - 15

Kvicksilver Hg |mg/kg Ts| 0,1 | 0,25

Tabell 10. Sammanstalining med berdknad medelhalt av PAH:er i samtliga prover som utgér fylinadsmaterial/naturlig jord, med hansyn till de som 6verskridit KM i jord. Gulmarkerat anger halt som
overskrider KM (gramarkerat — underskrider KM men 6verskrider MRR, vitmarkerat — underskrider MRR, kursiverad text — halt som underskrider laboratoriets rapporteringsgrans).

Provpunkt| 25y01 25W01 25W02 25W04 25W05 25W08 25W10 25W02 25W05 25W06 25W09
Provets markning| 25W01 2 | 25W01_5 | 25W02_2 | 25W04_2 | 25W05_1 | 25W08_2 | 25W10_1 | 25W02_4 | 25W05_4 | 25W06_4 | 25W09_4 | Medelhalt | Medelhalt
Djup| 00505 | 1-15 0,5-1 0,5-1 005 | 0512 | 005 152 152 11,7 132 | (fyllnads- | (naturlig
Beddmd jordart| FjstgrSa | Fisalet |F/stgrsalet| Fistgrsalet| FisagrLet | Figrsalet | Figrsalet Let Le salet Let material) | jord)
Amne Enhet - KM
PAH-M summa |mg/kg Ts 2 3,5 0,075 0,17 0,41 0,075 0.9 37 0,27 0075 | 0075 | 0075 | 0075 08 0,075
PAH-H,summa |mgrkg Ts 0,5 1 0,11 017 43 04 0,11 0,11 0,11 011 [NNOSNN o011 |
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Tabell 11. Jamforelse av medelhalter av bly, kobolt, kvicksilver, PAH-M och PAH-H mot KM samt delriktvarden. Ingaende delriktvarden
som Overskrids ar markerade med ljusare rosa.

KM delriktvarden (mg/kg TS) (Naturvardsverket, 2025b)
Spridning
Medelhalter (mg/kg TS)
Halsoriskbaserat Generellt
Prover, Prover, [riktvarde Skydd av Skydd mot fri [Skydd av Skydd av riktvarde enligt
Amne ffylinadsmaterial [naturligt|(justerat) imarkmiljo fas grundvatten ytvatten KM (justerat)
Bly Pb 42 22 11 200 Beaktas 6j 65 3600 50
Kobolt Co 12 12 15 20 Beaktas ej 22 240 15
Kvicksilver Hg 0,17 0,031 025 5 Beaktas ej 2,2 2.4 0,25
PAH-M 0.8 0,075 33 10 250 16 110 35
PAH-H 0.9 0,11 11 25 50 53 150 1

Som framgar av Tabell 11 éverskrider medelhalten av bly det hdlsoriskbaserade riktvardet i fylinadsmaterial
och naturlig jord. Darfér jamférs medelhalten av bly i jord &ven mot envagskoncentrationer, se Tabell 12 nedan.
Tabell 12. Sammanvagda riktvarden for halsa vid KM scenario foér bedémning av langtidseffekter samt de envagskoncentrationer for

respektive exponeringsvag som riktvardet baseras pa. Styrande exponeringsvég och halt éverskridande detta & markerat med ljusare
rosa. Ovrigt ingdende envagskoncentrationer som dverskrids ar markerade med mérkare rosa.

Medelhalter (mg/kg TS) KM for envagskoncentrationer (mg/kg TS) (Naturvardsverket, 2025b)
Prover, Prover,
5 fyllnadsmaterial [naturligt | Intagav Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av
IAmne jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter
Bly Pb 42 22 21 460 5300 Beaktas €j 39 77

Som framgar av Tabell 12 éverskrider medelhalten av bly envagskoncentrationen for intag av jord i bade
fylinadsmaterial och naturlig jord. Medelhalten av bly i fyllnadsmaterial Gverskrider dven envags-
koncentrationen for intag av dricksvatten. Intag av jord ar styrande fér det halsoriskbaserade riktvardet, dvs.
har storst paverkan pa manniskors halsa.

9.2 GRUNDVATTEN

Endast det ytliga grundvattnet har provtagits inom undersdkningen. Kontakt med djupt grundvatten under det
maktiga lerlagret bedéms saknas. SGU:s bedémningsgrunder som nyttjats for att bedéma klassindelning ar
inte helt riskbaserade (som beskrivet i avsnitt 6.4.1). Vattnet som provtagits bedéms ha ett begransat
skyddsvarde som naturresurs, spridning via detta vatten till ytvattenrecipient ar dock méjlig. Sammantaget
bedoms halterna inte pavisa nagon tydlig omfattande féroreningsférekomst och befarad belastning till
ytvattenrecipienten som utvarderats vidare.

9.3 SAMMANVAGD RISKBEDOMNING

Baserat pa den forenklade riskbedémningen ovan kan det inte uteslutas att det forekommer en fororenings-
situation vid platsen i jord som utgor en oacceptabel halsorisk, givet att omradet ska nyttjas till bostadsandamal
enligt antaganden utifran Naturvardsverkets generella riktvarde for KM.

Detta galler forekomsten av bly i framférallt fyllnadsmaterial. For bly bedoms oacceptabla halsorisker kunna
uppsta till foljd av fororeningssituationen i jord, sarskilt genom exponeringsvagen intag av jord, men aven via
intag av dricksvatten.

Uppmatt maxhalt (120 mg/kg TS) 6verskrider inte riktvardet for korttidsexponering avseende intag av jord
(1000 mg/kg TS). Darmed beddms risken som lag for akuta halsoeffekter vid tillfallig kontakt med jorden.
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Envagskoncentrationen for intag av jord ar framst relevant for ytlig jord (6versta metern). Med djupet minskar
den direkta exponeringen for manniskor, sarskilt via intag av jord. Medelhalten av bly i naturlig jord visar pa ett
marginellt déverskridande av denna envagskoncentration. Med anledning av detta beddéms héalsorisken for
langsiktiga effekter som lag for intag av bly via den jord som ar naturlig.

| provtaget grundvatten (i évergangszonen mellan fylinadsmaterialet och naturlig jord) har bly forekommit i
mycket lag halt enligt SGU:s beddmningsgrunder, alternativt inte pavisats i halt 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans. Detta grundvatten nyttjas inte heller fér dricksvattenutvinning. Med anledning av detta
beddms halsorisken som lag for intag av bly via dricksvatten.

10 SAMMANFATTNING OCH SLUTSATSER

Sammantaget beddms resultatet av utférd markundersékning inte ha pavisat nagot omfattande
fororeningssituation i jord eller grundvatten som beddms paverka omradets lamplighet for planerad
markanvandning eller exploateringens genomfdrande. Det kan dock noteras att:

e Det forekommer halter av féroreningar i jord och grundvatten som éverskrider valda jamférvarden.

e |jord har bly, kobolt, kvicksilver samt PAH-M och -H stéllvis pavisats i halter 6verskridande nuvarande
och planerad markanvandning (KM). Den férenklade riskbedémningen visar att fyllnadsmaterial
innehaller bly i halter som inte kan uteslutas utgéra en oacceptabel halsorisk till féljd av jordintag. Det
ska daremot noteras att uppmatt maxhalt (120 mg/kg TS) underskrider riktvardet for akuta
halsoeffekter/korttidsexponering (1000 mg/kg TS).

e | grundvatten har metaller (framférallt arsenik och nickel), PFAS-4 och bekdmpningsmedlet 2,6-
Diklorbenzamid pavisats i forhdjda halter. Da provtaget grundvatten aterfinns i leran och darmed inte
har direktkontakt med ett underliggande skyddsvart grundvatten bedéms detta inte utgéra en risk for
nuvarande och framtida markanvandning.

e For de jordprover dar samtliga analyserade @mnen underskrider KM &r halterna generellt laga. |
flera fall underskrider de aven haltgransen for MRR (masshanteringsrelaterade riktvarden) som styr
mojligheten till ateranvandning av jord inom anlaggningsarbeten. Detta galler bade fylinadsmaterial
och naturligt bedémda jordlager pa varierande djup.

¢ Det finns en tydlig forekomst av sulfidpaverkad jord. Detta kan ge upphov till férsurningsprocesser
vid exponering av syre vilket kan medféra negativ paverkan pa omgivande mark och vattenmiljé vid
stérning eller schaktning.

10.1 REKOMMENDATIONER

Sjalva exploateringen i sig kommer att innebara anlaggningsschakter och att jord gravs bort vid lagen for
byggnader m.m.

Riskbedémningen inom féreliggande undersdkning beddéms vara konservativ. For vidare riskbeddmning och
battre beddmning av eventuellt atgardsbehov utanfér jord som kommer hanteras inom anlaggningsschakter
rekommenderas att Uppsalas platsspecifika riktvarden eller liknande nyttjas som beddmningsgrunder for att
erhalla en mer platsspecifik rimlig bedomning av eventuellt atgardsbehov utanfér planerad schakt. Syftet med
detta ar aven att undvika att 6versanera vilket medfor onddiga kostnader och miljomassig belastning i form av
bl.a. transporter.

Efter att detaljplanen har vunnit laga kraft och infér kommande exploatering rekommenderas en
kompletterande markundersokning. Syftet med en sadan undersdkning ar att avgéra om det férekommer
behov av att atgarda férorening utanfér tankta schakter samt utgéra ett underlag till masshantering. Baserat
pa utférd undersokning ar det framforallt forekomsten av bly som kan behdva vidare utvardering. Om en
kompletterande undersdkning utférs rekommenderas den dock inneha en analysomfattning liknande den idag
utférda.
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De foérhojda halter som pavisats i grundvatten bedéms inte paverka planerad markanvandning. Det innebar
dock att det kan férekomma behov av sarskild hantering av lansvatten i samband med kommande
exploateringsarbeten.

Utover ovanstaende har genomférd undersdkning visat att det finns bade tydligt sulfidpaverkade jordar och
jordar med egenskaper som kan ge upphov till forsurningsprocesser. Detta bor beaktas vid framtida
markarbeten, sarskilt med avseende pa hantering, deponering och eventuell neutralisering av material.

Enligt miljobalken 10 kap. 11§ ska den som &ger eller brukar en fastighet oavsett om omradet tidigare ansetts
fororenat genast underratta tillsynsmyndigheten om det upptdcks en férorening pa fastigheten och
fororeningen kan medféra skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljon. WSP rekommenderar darfor
att rapporten delges tillsynsmyndigheten.

Férorenade schaktmassor som uppstar i samband med rekommenderad atgard eller i form av
Overskottsmassor i samband med anlaggningsarbeten kraver sarskild hantering. Schakt i férorenad jord ar
anmalningspliktig. Innan schaktarbeten far ske maste en anmalan om avhjalpandeatgard enligt §28 Férordning
(1998:8999) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd goras till tillsynsmyndigheten senast 6 veckor innan
arbetena startar.

10.2 OSAKERHETER OCH KUNSKAPSLUCKOR

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar ar grundade pa bedémningar utifrdn de inom omradet
misstankta féroreningarna samt branschpraxis. Det kan inte uteslutas att det finns férhojda halter av amnen i
provpunkter eller delar av omradet som inte har undersokts/analyserats, eller att @&mnen utanfér vald
analysomfattning forekommer. Dartill har det i de undersdkta delarna férekommit stallvisa forhojda halter av
amnen pa varierande djup, vilket ytterligare bidrar till osékerheten kring den totala féroreningssituationen.

Beddmningar av foéroreningssituationen ar baserade pa generella antaganden enligt Naturvardsverkets
definition av kanslig markanvandning (KM) i syfte att inte underskatta riskerna. Utvarderingen &r baserad pa
relativt fa halter dar halter i jord har delats upp mellan de som utgjort fylinadsmaterial respektive naturlig jord.

| sjalva verket kommer exponeringssituationen variera beroende pa djup i marken och tankt markanvandning.
Direktexponering for jord via intag av jord ar endast mgjlig for den ytligaste jorden. Inandning av anga ar en
endast en potentiell risk for omraden som kommer att bebyggas. Aven om delriktvardet féor markmiljo inte
Overskridits kan det antas ha ett begrénsat skyddsvarde vid platser dar jorden innehaller tydlig férekomst av
t.ex. tegel, da denna jord ar tydligt ditférd.

Vidare kan det anses vara ett konservativt antagande att markmiljon har ett skyddsvarde enligt KM vid storre
djup. Sammantaget bedéms darav dem férenklade riskbeddémningen vara konservativ.
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