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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Tidigare strackning av sparvagen pa delstracka C gor att elektromagnetiska falt riskerar att paverka kanslig
utrustning i Angstrémlaboratoriet. Darfor féreslas ett alternativ dér sparvéagen gar i linje med
Lagerhyddsvagen. Detta PM syftar till att dversiktligt utreda hur skyfallshantering och dagvattenféroreningar
for sparvagen paverkas av den alternativa spardragningen. Fororeningsbelastningen for de olika
trafiklésningarna jamférs mellan de tva alternativen och mot befintlig situation vars markanvandning
redovisas i Figur 1-1.Det &r alltsa endast foéroreningsbelastningen fran de olika trafikidsningarna som
jamférs. Eftersom omradet omfattas av hdg kanslighet ur grundvattensynpunkt ska férorenat dagvatten inte
tillatas infiltrera enligt Uppsala kommuns riktlinjer for markanvandning inom Uppsala - och Vattholmaasarnas
tillrinningsomrade. Darfor forutsatts det att allt dagvatten for samtliga alternativ nar recipienten. Det tidigare
huvudalternativet (alternativ 0) ar den forprojekterade dragningen (2022-03-01) med sparvags-, gang- och
cykelbro éver Kungsangsleden som férlaggs direkt dster om Angstrémlaboratoriet och som WSP:s
Oversiktliga dagvattenutredning (2022) utgatt ifran. | féreliggande utredning, till skillnad fran WSP:s,
inkluderas aven markanvandningen for den befintliga Lagerhyddsvagen da planerade ledningar kommer att
paverka recipienten samt att det nya férslaget innebar rening av delar av vagen och saledes bor hela
vagavsnittet tillsammans med sparvagen analyseras. Den alternativa strackningen innebar att sparvagen
forlaggs till Lagerhyddsvéagen mellan héallplatsen vid Angstrém och fram till en anslutning till Ullerakersvagen
vid Hospitalet. Det nya forslaget (A1) utreds med utgangspunkt att sparvagen gar i egen bana med ny bro for
gata och GC-vég intill befintlig bro samt att rening sker i tva separata dammar norr respektive séder om
Kungsangsleden. Markanvandningen for respektive alternativ beskrivs nedan samt illustreras i Figur 1-2

AQO: tidigare huvudalternativ

e Markanvandning sparvag i egen bana och i
blandtrafik. Gang- och cykelvag samt befintlig
bilvag (Lagerhyddsvagen)

A1: ny strackning i Lagerhyddsvagen

e Markanvandning sparvag i egen bana samt ny
bro for bilvadg och GC-vag intill befintlig bro

Teckenférklaring
= Delning vid Kungsangsleden
Markanvandning befintligt

Figur 1-1. Befintlig markanvéndning.
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Teckenférklaring

=== Delning vid Kungsangsleden

Teckenférklaring
=== Delning vid Kungsdngsleden

Markanvandning AQ Markanvéndning A1

[ Bilvag

GC-vag

B34 Sparvég i blandtrafik
7] Sparvdg i egen bana

Figur 1-2. Indelning av markanvéndning for respektive sparvdgsalternativ AO och A1. Delningen vid Kungséngsleden
avgor vilken dagvattenanldggning som renar sparvdgen norr och séder om delningslinje
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1.2 Befintlig dagvattenhantering

Da utredningsomradet enbart omfattar utbredningen av sjalva trafikldésningarna fangas inte potentiella
reningseffekter fran intilliggande gronytor upp av féroreningsberakningarna. Dessutom forutsatts dagvatten
fran den befintliga Lagerhyddsvagen ledas via dagvattenledningar direkt till recipient. Dagvatten fran en
kortare stracka av Lagerhyddsvagen leds till ett dike vid korsningen vid Ullerakersvagen (Figur 1-3) enligt
avrinningsanalys i Scalgo. Denna yta utgor ungefar 6% av ytan av Lagerhyddsvagen séder om
Kungsangsleden. Pa grund av osakerheter kring dikets kapacitet och att avrinningsomradet till diket utgor en
liten del av det totala avrinningsomradet antogs ingen rening fér den befintliga Lagerhyddsvagen.

Figur 1-3. Lagerhyddsvégens bombering medfor att en del av dagvattnet (skrafferad yta) rinner ner i ett dike (vars ARO
redovisas i ljusblatt) séder om Kungséngsleden.
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1.3  Foreslagen dagvattenhantering

WSP (2022) har tagit fram en 6versiktlig systemldsning for dagvattenhantering for Uppsala sparvag. | Figur
1-4 redovisas foreslagen dagvattenhantering i flera steg; dels i anslutning till sparet, dels dar ytterligare
dagvattenhantering kravs for rening eller férdrojning (anges pa kartan med symboler som visar typ av
anlaggning). Fargen pa symbolerna i Figur 1-4 anger om anlaggningen ar befintlig, planerad eller ny inom
projektet Uppsala sparvag men férslagen och statusen kan ha &ndrats sedan utredningen gjordes.
Flédespilarna pa kartan visar flédesriktningen i féreslaget system.

Indelningen fér delstracka C forbi Angstrémlaboratoriet bestod inledningsvis av “annan 16sning” for
strackningen norr om Kungsangsleden och damm séder om Kungsangsleden. Idag ska rening fran
avrinningsomradena bade norr och séder om Kungsangsleden ske i dammar. En nordlig damm ar planerad
strax séder om Kungsangsbron 6ver Fyrisan och den ar tankt att ta emot vatten bade fran sparvagen och
Kungsangsleden. Den sddra dammen som omhandertar centrala Ulleraker och sparvagen ar projekterad av
Sweco och byggdes klart 2023. Dagvattenledningarna till den norra och sédra dammen har samordnats med
Uppsala kommun och Uppsala Vatten men behdver ses 6ver i detalj under projekteringsskedet.
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Figur 1-4. WSP:s féreslagna systemlésning (WSP, 2023). "Damm N” som ska omhénderta dagvattnet fran sparvdgen
norr om Kungséngsleden &r planerad strax s6der om Kungséngsbron. "Damm S” ska bland annat omhé&nderta
dagvattnet frén sparvdgen séder om Kungsdngsleden. Dammen anlades 2023 och é&r projekterad av Sweco.
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2 Fororeningsberakningar

21 Forutsattningar

Foéroreningsberakningarna har utforts i StormTac v.24.2.1 med foljande antaganden som beskrivs i den
oversiktliga vattenutredningen fér Uppsala sparvag utférd av WSP (2022):

e Arsnederbérden sattes till 544 mm/ar i enlighet med SMHI:s dataserier med okorrigerade
normalvarden fér perioden 1961-1990 (SMHI, 2018)

e Markanvandningen for bilvag och sparvag i blandtrafik har bedomts som "Vag 4” (5 000 fordon/dygn)
i StormTac med avrinningskoefficient ¢ = 0,85.

e FOr sparvag i egen bana med grasbelaggning har markanvandningstypen "banvall i betong,
trafikerad av hoghastighetsjarnvag” anvants med avrinningskoefficient ¢ = 0,31.

e GC-bana —"Gang och cykelvag” i StormTac har anvants med avrinningskoefficient ¢ = 0,85.

En sammanstallning av parametrar for respektive delavrinningsomrade redovisas i Tabell 1.
Delavrinningsomradena visas i Figur 1-2. Suffixen -N och -S betecknar om delavrinningsomradet ligger norr
eller sdder om Kungsangsleden da rening sker i tva separata dammar, delningslinjen visas i Figur 1-2.

| 6vrigt har "typiska" defaultvarden angivna | StormTacs databas anvants som indata till
féroreningsberakningarna. | alternativ 0 inrdknas aven féroreningsbelastningen fran den befintliga
Lagerhyddsvagen eftersom de alternativa strackningarna innebar att sédra delen av vagen renas, till skillnad
fran idag. Endast skillnader i féroreningsbelastning fran trafikldsningarna redovisas. Inga gronytor har tagits
med i berakningarna.

Val av redovisade fororeningar grundar sig pa WSP:s tidigare utredning: Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, Cd, SS, P, N och
olja. | StormTac anges en klassificering av schablonhalterna utifran sakerhet, och majoriteten av halterna for
banvall ar osakra eller mycket osékra. De mest osakra amnena (kvicksilver, PAH16 och BaP) ar darfor inte
redovisade (WSP, 2022). Resultatet av féroreningsberakningarna (Figur 2-1 till Figur 2-5) ar grupperat och
uppdelat efter mangd for att tyda skalan battre.
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Tabell 1. Markanvéndning, reningsanldggning och area per delavrinningsomréde (DARQ). N och S betecknar om
delavrinningsomradet ligger norr eller séder om Kungséngsleden.

DARO Markanvandning (beskrivning) Rening Area (ha) ® () Red. Area (ha)
Befintlig Gras Ingen 0,04 0,1 0
Gang- och cykelvag Ingen 0,19 0,85 0,16
Vag 4 (Lagerhyddsvéagen) Ingen 0,67 0,85 0,57
Summa 0,9* 0,82 0,74
A0-N Banvall i betong, trafikerad av Damm N 0,2 0,31 0,06
hdghastighetsjarnvag
Gang- och cykelvag Damm N 0,53 0,85 0,45
Vag 4 (sparvag i blandtrafik) Damm N 0,18 0,85 0,15
Vag 4 (Lagerhyddsvagen) Ingen 0,24 0,85 0,2
AO-S B?nvall | betor?.g';, tr?flkerad av Damm S 0.16 0.31 0,05
hdghastighetsjarnvag
Gang- och cykelbana Damm S 0,31 0,85 0,26
Vag 4 (Lagerhyddsvéagen) Ingen 0,28 0,85 0,24
Summa 1,88 0,75 1,4
A1-N B?nvall | betor?.g';, tr?flkerad av Damm N 0,24 0.31 0,07
hdghastighetsjarnvag
Vag 4 (separat bilvag) Damm N 0,24 0,85 0,2
Vag 4 (rondellen - sparvag i
blandtrafik) Damm N 0,18 0,85 0,15
Gang- och cykelvag Damm N 0,24 0,85 0,2
A1-S Banvall i betong, trafikerad av Damm S 0,36 0,31 0,11
héghastighetsjarnvag
Vag 4 (separat bilvag) Damm S 0,34 0,85 0,29
Gang- och cykelvag Damm S 0,34 0,85 0,29
Summa 1,94 0,67 1,33

*Notera att utredningsomradet for befintlig situation ar betydligt mindre an fér AO och A1 da endast arean for
de olika trafikslagen har beaktats.
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2.2 Resultat

Resultatet for amnena bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), krom (Cr) och nickel (Ni) redovisas i Figur 2-1 for
respektive sparvagsalternativ, fore och efter rening. Alternativ 1 star for stérst féroreningsmangd fére rening
for samtliga amnen utom bly och krom dar alternativ 0 har nagot hdgre bidrag. Efter rening kvarstar storst
fororeningsmangd for AO for samtliga @mnen. Féroreningsmangden efter rening for alternativ 1 understiger
den for befintlig situation for samtliga @mnen.
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Figur 2-1. Féroreningsméngder (kg/ar) av Pb, Cu, Zn, Cr och Ni. Helfédrgade staplar redovisar resultatet innan rening och
skrafferade staplar efter rening.
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Resultatet av féroreningsberakningarna fér naringsamnena fosfor (P) och kvave (N) redovisas i Figur 2-2.
Foéroreningsmangden ar storst for AO bade fore och efter rening. Efter rening av alternativ 1 ar
foéroreningsmangden av kvave storre an for befintlig situation.
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Figur 2-2. Féroreningsméngder (kg/ar) av P och N. Helfdrgade staplar redovisar resultatet innan rening och skrafferade
staplar efter rening.

Resultatet av féroreningsberakningarna fér kadmium (Cd) redovisas i Figur 2-3. Féroreningsmangden ar
storst for A0 bade innan och efter rening.

0.003
Befintligt mA0 A0 ©=A1 =A1

0.0025

0.002

kg/ar

0.0015

0.001

0.0005

Cd

Figur 2-3. Féroreningsméngder (kg/ar) av Cd. Helfdrgade staplar redovisar resultatet innan rening och skrafferade
staplar efter rening.
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Figur 2-4 redovisar fororeningsbelastningen fér suspenderad substans (SS). Alternativ A1 har hogst
fororeningsbelastning innan rening. Efter rening ar fororeningsbelastningen daremot mindre for A1 eftersom
strackningen, som forlaggs till LAgerhyddsvagen, nu renas till skillnad fran AQ.
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Befintligt mA0 =A0 =A1 =A1

Figur 2-4. Féroreningsméngder (kg/ar) av SS. Helfdrgade staplar redovisar resultatet innan rening och skrafferade
staplar efter rening.
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Figur 2-5 redovisar fororeningsbelastningen fran olja. Mangden olja per ar ar hogst for A0 innan och efter

rening.

Figur 2-5. Féroreningsméngder (kg/ar) av olja. Helfdrgade staplar redovisar resultatet innan rening och skrafferade
staplar efter rening.
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2.3 Sammantagen bedomning

Tabell 2 redovisar den procentuella skillnaden i féroreningsmangd mellan den alternativa strackningen och
alternativ 0. Efter rening ar AO det alternativ som har storst negativ paverkan ur dagvattensynpunkt eftersom
till skillnad fran A1 renas inte Lagerhyddsvagen utan forutsatts ledas direkt till recipient.

Tabell 2. Procentuell skillnad (%) i féroreningsméngd mellan A0 och A1. Negativa vérden innebér att
féroreningsméngden &r lagre for A1 &n fér AO.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS Olja
—— -1 5 1 13 10 -8 1 3 8 -8
rening

Efter -33 14 67 25 53 -40 -115 42 -103 184
rening

Nar befintlig situation jAmférs med de tva sparvagsalternativen (Tabell 3) ses alternativ 0 och 1 bidra med en
Okning fér samtliga féroreningar fére rening. Efter rening bedéms féroreningssituationen forbattras for
samtliga amnen och alternativ utom fosfor, kvave, koppar och kadmium fér AO samt kvave for A1.

Tabell 3. Procentuell skillnad (%) i féroreningsméngd mellan strdckningarna A0 och A1 och befintlig markanvéndning.
Negativa vérden innebér att fororeningsméngden &r lagre for respektive strédckning och férorening én for befintlig
markanvéndning.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja
Innan
rening
A0 42 48 37 53 33 34 28 31 13 41
A1 41 46 36 59 40 29 27 33 20 37
Efter
rening
A0 12 36 -12 13 -15 2 -29 0 -26 -48
A1 -16 27 -87 -8 -76 -37 -177 -42 -155 -321
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2.4 Recipient och MKN

% Teckenforklaring
[ Avrinningsomraden
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Figur 2-6. Recipienten Fyrisén Jumkilsén - Sévjaan é&r recipient till delstrécka C férbi Angstrém. Kartdata frén LST
Vattenmyndigheternas éppna data.

Fyrisan Jumkilsan-Savjaan &r recipient till delstrackan férbi Angstrémlaboratoriet. Recipienten bedéms ha
mattlig ekologisk status, bland annat pa grund av belastning av naringsamnen och paféljande évergddning
(VISS, 2023). Med hansyn till paverkan pa miljokvalitetsnormen (MKN) kan man konstatera att
fororeningsbelastningen ar lagre for fosfor och kvave for alternativ 1 jamfort med alternativ O innan och efter
rening. Till skillnad fran alternativ O bidrar alternativ 1 med en forbattring med avseende pa fosfor efter rening
jamfort med befintlig situation. Sett till Fyrisan Jumkilsan-Savjadns atgardsbehov for dagvatten pa 743 kg
fosfor per ar (VISS, 2023) utgdr forbattringen pa 0,07 kg/ar for A1 ca 0,009%. Daremot bidrar bade alternativ
0 och 1 med en 6kning av kvave med 36% respektive 27% jamfort med befintlig situation efter rening. Vidare
ar statusen for de sarskilt férorenade amnena koppar och zink klassat som god i Fyrisan Jumkilsan-Savjaan
(VISS, 2023). Efter rening sker en dkning av kopparmangden med omkring 13% for alternativ 0. Denna
skillnad anses daremot liten nog att inte orsaka en otillaten férsamring av miljokvalitetsnormen fér koppar.
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3 Skyfallshantering

For att uppskatta hur sparvagen paverkas vid skyfall for den nya strackningen har det aktuella omradet
analyserats i Scalgo Live och jamforts med skyfallsmodellen fran (Norconsult, 2023) som ar baserad pa
Uppsalas oversiktliga skyfallsmodell (DHI, 2021). Lantmateriets 1x1 m grid (daterat 2021) har anvants for
befintlig situation och for alternativ 1 med separerad trafik har marknivaerna interpolerats 6versiktligt fran
Lagerhyddsvagens befintliga nivader och bredden pa vagen har utdkats enligt ritning. Bilvagen och GC-vagen
antas ligga i samma niva som befintlig mark och har bor befintliga flédesvagar behallas. For alternativ 0 har
héjdmodellen for befintlig situation anvands tillsammans med projekterad markmodell for sparvagen. Figur
3-1 redovisar en Oversikt éver rinnvagar och lagpunkter for befintlig situation. Vatten rinner generellt at ost
mot Fyrisan.

foostaniobo ety
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m o S, Ty, T, %

Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 56 mm.
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%, %o,

Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 56 mm., Flow
Netwaork Detail: at least 500.00 m2,

Location 648582, sszazle
Scale: 1:2500 N

Figur 3-1. Oversikt éver ldgpunkter och rinnvégar for befintlig situation. Bla pilar redovisar flédesstrak.

108 25 76 2024-08-14 | Sida13 av 18



Uppdragsgivare: Uppsala kommun

Uppdragsnr.: 108 25 76 Revision: 1 NorconSUIt ’:’

3.1 Befintlig situation

For befintlig situation finns en mindre lagpunkt norr om Lagerhyddsvagen pa den vastra sidan av
Kungsangsleden samt ett dike pa den vastra sidan om vagen séder om Kungsangsleden, se Figur 3-2.
Lagerhyddsvagen far inget stadende vatten.
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Figur 3-2. Lagpunkter och volymer vid befintlig situation.
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3.2 Alternativ A0

For alternativ 0 skar sparvagen av ett antal flodesvagar och skapar instangda omraden mot
Angstrémlaboratoriet och en gronyta vaster om Ullerékersvagen, se Figur 3-3 och éven (Norconsult, 2023).
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Figur 3-3. Lagpunkter och rinnvégar vid tidigare stréckning. Ett antal ldgpunkter vid Angstrémlaboratoriet behéver
hanteras.
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3.3 Alternativ A1

Alternativ 1 med separerad trafik gor att lagpunkten norr om Lagerhyddsvagen pa den vastra sidan av
Kungséangsleden fylls igen nagot, se Figur 3-4. Volymen pa lagpunkten far inte minska for att inte férvarra
Oversvamningsrisken pa Kungsangsleden och saledes behdver denna gravas ut nagot. Diket pa den vastra
sidan om Lagerhyddsvagen fylls igen vilket riskerar att 6ka flodet at ost. Det behdver sakerstallas att befintlig
och planerad bebyggelse inte paverkas av detta 6kade fldde sa att vatten kan rinna at ost langs
Ullerakersvagen mot Fyrisan.
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Figur 3-4. Lagpunkter och rinnvégar vid for alternativet med separerad trafik och ny bro f6r bil- och GC-vég (A3).

108 25 76 2024-08-14 | Sida 16 av 18



Uppdragsgivare: Uppsala kommun

Uppdragsnr.: 108 2576 Revision: 1 NorconSUIt ’:’

4 Slutsatser och rekommendationer

Det nya alternativet med sparvag langs Lagerhyddsvagen innebér inte nagra hinder med avseende pa
dagvattenfororeningar och skyfall och mangden naringsdmningen och instingda omraden minskar med
alternativ A1 jamfort med det tidigare huvudalternativet AO. Viss hansyn behdver dock tas till utformningen
av sparvagen, se nedan.

4.1 Dagvatten

Vid tolkning av resultaten bér féljande uppmarksammas:
o Schablonhalterna i StormTac ar osakra, sarskilt for dagvatten fran sparvag (WSP, 2022).

¢ Reningseffekter genom retention i intilliggande grénytor och diken (galler framst befintliga
Lagerhyddsvéagen) ar ej inkluderade for nagot av.

e Utredningen jamfor olika trafikldsningar och skillnader i féroreningsbelastning i férhallande till (WSP,
2022). Endast ytor med vag, gc-vag och sparvag har beaktats och exempelvis markanvandning pa
omkringliggande grénytor har inte tagits med i fororeningsberakningar.

Sammantaget har alternativ 0, som forlaggs direkt dster om Angstrémlaboratoriet och innefattar bade
sparvags-, gang- och cykelbro éver Kungsangsleden, stérre negativ paverkan ur dagvattensynpunkt jamfort
med den alternativa spardragningen och jamfért med befintlig situation.

Med hansyn tagen till paverkan pa MKN ar féroreningsbelastningen mindre for fosfor och kvave for A1
jamfort med A0 efter rening. Jamfort med befintlig situation bidrar alternativ 1 med storst forbattring
avseende rening av fosfor. Forbattringen pa 0,07 kg/ar utgdér daremot enbart 0,009% av Fyrisan Jumkilsan-
Savjaans atgardsbehov av fosfor per ar (743 kg/ar). Efter rening sker en 6kning av kvave med 36%
respektive 27% for A0 och A1 jamfort med befintlig situation.

Mojligheten att leda vatten fran sparvagen till den norra och sédra dammen har kontrollerats med Uppsala
kommun och Uppsala Vatten men behdver ses dver i detalj under projekteringsskedet. Det kan vara
utmanande att leda dagvattnet fran norra sidan av Kungséangsleden till dammen séder om Kungsangsbron,
vilket behdver studeras i ett senare skede.

4.2 Skyfall

Den nya dragningen av sparvagen riskerar ej att dversvammas vid skyfall och skapar inte nagra instangda
omraden. Dock byggs ett dike bort for alternativ A1 vilket kar volymen vatten som flddar nedstréms mot
befintlig bebyggelse. Hansyn behéver darfor tas vid mer detaljerad utformning av hdjdsattningen av
sparvagen sa att inte vatten flodar direkt mot befintlig byggnad. Lagpunkten som ligger direkt vaster om
Kungsangsleden fylls upp nagot och denna volym behdver kompenseras for att inte 6ka
dversvamningsrisken pa Kungsangsleden. Skyfallssituationen for sparvagen och Angstrémlaboratoriet
forbattras jamfort med det tidigare huvudalternativet eftersom inget instangt omrade skapas mot
Angstrémlaboratoriet.
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