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1 Objekt

P& uppdrag av Uppsala kommun har Sweco Sverige AB utfort en 6versiktlig geoteknisk
féltundersokning infor upprattande av ny detaljplan inom Kv Kdlen i Uppsala, se Figur 1.

i W A

Figur 1. Flygbild med aktuellt undersokningsomrade ungefarligt markerat i rétt (minkarta.lantmateriet.se).

2 Syfte

Detaljplanen ska prova mdojligheten att omvandla omradet fran industriverksamhet till ett
tatare bebyggt omrade med kontor, handel och parkering med mera. Geotekniska
undersokningen har utforts i syfte att dversiktligt klarlagga de geotekniska
forutsattningarna, som underlag for fortsatt planering av nya byggnationer och dess
placeringar inom omradet. Undersokningen ska aven utreda risker avseende skred och
ras.

Projekterings PM syftar till att beskriva rddande geotekniska forhallanden och
forutsattningar for byggnationer inom omradet.
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3 Underlag

Underlag for utredningen har varit:

o Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) for objektet, uppréttad av Sweco,
daterad 2022-05-13.

e |IEG Rapprt 4:2010, TillstAndsbedémning/klassificering av naturliga slanter och
slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.

e Grundkarta och hojddata tillhandahallet av Uppsala kommun

e Maringeologiska matningar av Fyris&dn och norra Ekoln i Uppsala, SGU-rapport:
35-1026/2014.

4 Styrande dokument

SS-EN 1997-1 och 2 med tillhérande nationell bilaga.

5 Geoteknisk kategori

Planerad byggnation beddoms tillhéra geoteknisk kategori 2.

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet gransar i sydvast mot Fyrisan, i évrigt mot kvartersmark och
avgransas av Stallangsgatan, Sagargatan och Kungsangsesplanaden.

Markytans nivaer varierar fran ca +3 i oster till ca +4 (lokalt ca +5) i vast.

Bottennivan i Fyrisan anges i underlaget till +0,9.

6.2 Befintliga anlaggningar

Omradet ar delvis bebyggt med industribyggnader och anvands delvis for lagerytor samt
batuppstallning.

Markforlagda ledningar finns inom omradet.

7 Geotekniska forhallanden

7.1 Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta, se Figur 2, utgors jorden inom omradet av fyllning pa
postglacial lera.
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Fyllningen utgoérs av stenig grusig sand.

Lera

Lera forekommer inom hela omradet. CPT-sonderingarna har stoppat mellan 20 och 35 m
under markytan utan tydliga stopp mot fastare jord vilket indikerar att lera forekommer pa

storre djup an utférda sonderingar.

Slagsonderingar har stoppat (metodstopp) mellan 53 och drygt 68 m under markytan.

ligt vilken indikerar tamligen 16s jord,

att

lera eller 16st lagrade finsediment som silt och sand. Djup till berg ar inte bekraftat.

Sonderingsmotstandet vid slagsonderingarna ar m

7.2 Harledda varden

For detaljer kring harledning av parametrar hanvisas till MUR for objektet, uppréttad av

Sweco, daterad 2022-05-13. Harledda vérden redovisas i Figur 3.
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Odrénerad skjuvhallfasthet [kPa]
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Figur 3. Harledda varden skjuvhallifasthet.

8 Grundvatten

Ett grundvattenror har installerats med filterspets pa niva -50,6. Kortidsavlasning indikerar
grundvatten pa niva +1,6 dvs ca 1,9 m under markytan. Fler avlasningar behovs. |
samband med skruvprovtagning har fritt vatten i mark iakttagits ca 0,9 m under markytan.

9 Sattningar

CPT-sonderingarna indikerar att leran ar normal- till 1&tt dverkonsoliderad ned tillca5 4 6
m under befintlig markyta. Lerans konsolideringsgrad minskar mot djupet vilket skulle
indikera att sattningar pagar i den undre delen av lerpacken.

Resultaten fran de ostorda provtagningarna visar att leran ar nagot 6verkonsoliderad ner till
ca 4 m men darunder normalkonsoliderad, se Figur 4. Fullstdndiga sattningsberékningar
redovisas i Bilaga 2.
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Sattning (m)

Sattningsforlopp
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Figur 4. Sattningsforlopp

10 Stabilitet

10.

1 Stabilitetskartering SGU

| Figur 5 redovisas kartering frdn SGU 6ver omraden med férutsattningar for skred.
Streckad orange skraffering baseras pa att finkorniga jordar férekommer i strandnara
omraden.

Figur 5. SGU:s kartering dver forutsattningar for skred i finkornig jordart.
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10.2 Forutsattningar for skred och ras

Inom omradet visar utforda undersokningar att lerméaktigheten ar djupare an vad som
kunnat pavisas vid faltundersokningen. Markytan inom omradet ar relativt plan och
omradet beddms vara stabilt for befintliga forhallanden.

10.3 Stabilitetsberakningar

10.3.1 Forutsattningar

Stabilitetsberékningar har utférts med odranerad och kombinerad analys i Geostudio 2021.
Det regelverk som galler for geotekniskt berakningsarbete och riktlinjer
avseende stabilitetsutredningar ar TK-Geo.

Berakningar ar utférda enligt foljande forutsattningar: Erforderlig sakerhetsfaktor for
geoteknisk kategori F = 1,5 (odranerad), F = 1,3 (kombinerad).

For fullstdndiga resultat se Bilaga 1.

10.3.2 Resultat

Berakningarna redovisas grafiskt i Bilaga 1 och berédknade sékerhetsfaktorer sammanstélls
i Tabell 1.

Tabell 1. Beréknade sakerhetsfaktorer.

Sektion Beskrivning Fe

A-A Odranerat 20 Kpa,

A-A Odranerat 30 Kpa, 1,743
AA Odranerat 50 Kga,

A-A Kombinerat 20 Kpa

AA Kombinerat 30 Kga 1,584
AA Kombinerat 50 Kpa

A-A Kombinerat 50 Kpa begransat lastfall 4883
B-B Odranerat 20 Kpa,

B-B Odranerat 30 Kpa, 2,016
B-B Odranerat 50 Kpa,

B-B Kombinerat 20 Kpa

B-B Kombinerat 30 Kpa 1,807
B-B Kombinerat 50 Kpa

c-C Odranerat 20 Kpa,

C-C Odranerat 30 Kpa, 1,823
Cc-C Odranerat 50 Kpa,

C-C Kombinerat 20 Kpa

Cc-C Kombinerat 30 Kpa 1,670
c-C Kombinerat 50 Kpa

Stabiliteten ar i dagslaget tillfredsstallande inom aktuellt undersékningsomréde.
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11 Radon

SGU:s kartering 6ver gammastralning fran uran indikerar Iag till normal risk avseende
radonhalter i mark, se Figur 6. Verifiering av radonhalter i jordluft vid nya byggnaders lage
rekommenderas i projekteringsskedet, for att beddma behov av eventuella
radonskyddande atgarder.
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Figur 6. SGU:s kartering 6ver gammastralning fran uran.

12 Slutsats och rekommendationer

Med raddande geotekniska forhallanden kommer planerade byggnader sannolikt behéva
palas. Eventuellt kan lattare byggnader grundlaggas ytligt med forutsattning att vissa
sattningar kan tolereras. Vid hojdsattning av omradet bor sattningsproblematiken beaktas
genom val som inte 6kar belastningen pa omradet och om mgjligt minska belastningen.

Stabiliteten &r idag tillfredsstéllande. Tillkommande uppfyllnader kan genomféras inom
omradet utan risk for skred.

12.1 Forslag pa fortsatt utredning

| senare projekteringsskede kravs kompletterande undersdkningar i aktuella
byggnadslagen. Dels for att utreda fyliningens méktighet och sammansattning for
bedémning av utskiftningsbehov, dels for sattnings- och stabilitetsberékningar.

Om kallarvaning planeras inom de lagre delarna bér langtidsmatningar av grundvattenniva
utforas for att utreda dimensionerande grundvattenniva och gransen fér dranering
alternativt vattentat konstruktion.
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