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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Uppsala kommun Utvecklingsfastigheter AB tagit fram en
dagvattenutredning for planomradet omfattande fastigheterna Kungsangen 1:11, Kungsangen
1:12, Kungsangen 1:13 samt del av Kungsangen 1:8 i Uppsala kommun. Planomradet omfattar
ca 9,42 ha och utgdrs i befintlig situation av industriomrade och batuppstallningsplatser.
Dagvattenutredningens syfte ar att utreda och foresla dagvattenatgarder inom fastigheterna for
att mojliggora exploatering av kontorsomrade, park och forlangning av Mastgatan och
Industrigatan.

Inom planomrédet ska 10 mm nederbdérd fran hardgjorda ytor renas och fordrojas i enlighet med
Uppsala kommuns dagvattenpolicy. Planomradet avleds via ledningsnat och ytligt till recipienten
Fyrisan Jumkilsan — Savjaan. Fyrisan Jumkilsdn — Savjaan har en mattlig ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status.

Exploateringen innebar att flodet vid ett 20-arsregn berédknas tka fran 1620 /s i befintlig
situation till 1890 I/s i planerad situation inklusive klimatfaktor. Utan renande atgarder férvantas
fororeningsbelastningen i dagvattnet fran planomradet oka for de flesta undersokta &mnena
efter genomford exploatering. Baserat pa att omhanderta 10 mm fran hardgjorda ytor bor
planomradet rena och fordréja ca 536 mé. Dagvatten inom planomradet foreslds omhandertas i
grona och hallbara dagvattenlésningar som méjliggor rening och fordréjning vid infiltration och
upptag av vegetation, som vaxtbaddar, skelettjordar och dversilningsyta.

Fororeningsberakningarna fran planomradet vid planerad situation med féreslagna atgarder har
beréknats i StormTac for att ge en fingervisning om férandrad belastning. Berakningarna ar
utférda med att allt dagvatten passerar ett renande steg i antingen véxtbadd, skelettjord eller
Oversilningsyta. Berdknad fororenings belastning minskar med foreslagen dagvattenhantering
for planerad situation med féreslagna atgarder jamfort med befintlig situation. Hur val
anlaggningarna renar nar de val ar anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och
underhalls éver tid.

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserats for befintlig
hojdséttning i SCALGO Live for ett skyfall motsvarande 50 mm. Skyfallsanalysen i ScalgoLive
tar inte hansyn inte ledningsnat eller trummor. Analysen visar att hela planomradet ligger inom
samma avrinningsomrade vid stora regn, férutom nagra mindre avrinningsomraden inom
planomradet. Inom planomradet ligger att antal mindre lagpunkter som fylls upp och avrinner
sydost ut fran omradet och sedan vidare ner i Fyrisan. Den planerade bebyggelsen far inte 6ka
risken for dversvamning for byggnader och samhallsviktiga funktioner.
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ﬂ Uppdrag.nr: 22U0229

1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av Uppsala kommun Utvecklingsfastigheter AB fatt i uppdrag att utféra
en dagvattenutredning for kvarteret Kélen i Uppsala. Utredningen omfattar fastigheterna
Kungséangen 1:11, Kungsangen 1:12, Kungsangen 1:13 samt del av Kungsangen 1:8, se

Figur 1. Uppsala onskar en omvandling frén industriverksamhet till tatare bebyggt omrade med
kontor, handel och parkeringar med mera. Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer
Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten.t
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Figur 1 Aktuellt planomrade ar markerat med rod linje (Figur Eniro.se).

2 Underlag

Féljande underlag har anvants vid framtagande av utredningen:

o Kravspecifikation fér dagvattenutredning, Uppsala vatten

o Strukturskiss kv Kélen, .dwg, erhallen 2022-02-03

o Baskarta, .dwg, erhallen 2022-01-01

o Orienteringsbild med plangrans, .png, erhallen 2022-01-24

o Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran kvartersmark, Uppsala vatten
o Dagvattenprogram for Uppsala kommun, antagen 2014-01-27

o Oversvamningsportalen, MSB

1 www.bjerking.se/vara-tjanster/dagvatten

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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o Uppsala -och Vattholmsésarna skyddsforeskrifter, Uppsala lans forfattningssamling,
Lansstyrelsen, 1990-01-12.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

| Uppsala kommun har ett dagvattenprogram tagits fram for att skapa en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. En hallbar hantering planeras att nas genom fyra
Gvergripande mal:

o Bevara vattenbalansen

o Skapa en robust dagvattenhantering
o Tarecipienthansyn

o Berika stadslandskapet

For att na respektive mal har ett antal strategier arbetats fram for respektive mal. Malen innebar
bland annat att fordrdja, rena och infiltrera dagvatten lokalt, vid behov utjamna fléden, anpassa
staden efter lokala forutsattningar, sékerstélla sekundéra avrinningsvagar samt att arbeta med
multifunktionella ytor.

Enligt riktlinjerna for fastighetsmark ska dagvattenhantering bidra till att minska risken for
dversvamningar samt uppna och bibehélla god status i Uppsalas vattenforekomster. Dagvatten
frén kvartersmark ska fordrojas och renas innan anslutning till det kommunala ledningsnatet
sker. For fastigheter som ligger i direkt narhet till utlopp i recipient galler en atgardsniva
(fordrojningskrav) pa 10 mm regn raknat dver hela fastighetens yta. For fastigheter som inte
ligger i direkt narhet till utlopp i recipient ska 20 mm regn fordrdjas i dagvattenanlaggningar
inom fastigheten. Da omradet ligger i direkt narhet till utlopp i recipient s& ska 10 mm regn
fordréjas.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Fyrisan, se Figur 2, inom delen som benamns
Fyrisdn Jumkilsan — Savjanan. Nedstroms mynnar det ut i delen Fyrisan Ekoln — Savjaan och
slutligen Malaren.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 2 Fyrisan ar markerad med en bla linje i forhallande till planomradet som ar markerat med rott.

Fyrisan Jumkilsadn — Savjaan har mattlig ekologisk status baserat pa kvalitetsfaktorerna
Overgddning, sarskilt férorenande &mnen samt konnektivitet och morfologi. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status med avseende pa uppmatta miljogifter i ytvatten dar halter
overskrider bedomningsgrunderna. Forutom overallt dverskridande &mnen bedéms féljande
prioriterade &mnen ge ej god kemisk status da de har uppmatts i vattenforekomsten med halter
Over respektive gransvarde i bedomningsgrunderna: Antracen, Fluoranten, PFOS,
Tributyltennféreningar. Status for vattenforekomst: Fyrisdn Jumkilsan - Savjadn SE663992-
160212 anges i tabell 1 och tabell 2.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Fyrisdn Jumkilsén - Savjadn ekologiska status

Ekologisk: Dalig | Otillfredsstallande | Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2020-12-10
Kvalitetskrav xt 2021-12-20

1 Mattlig ekologisk status 2033. Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag frn kravet att uppna god ekologisk status.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis
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Tabell 2. Status och kvalitetskrav pa Fyris&n Jumkilsén - Savjaén kemiska status

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2021-05-19
Kvalitetskrav X 2021-21-20

4.1.1 Ekologisk status

Den overgripande ekologiska statusen &r klassificerad till mattlig baserat pa kvalitetsfaktorerna
Overgodning, sarskilt férorenande amnen samt konnektivitet och morfologi. Naringsdmnen
och/eller kiselalger &r klassificerade till samre an god status till féljd av h6ga naringshalter. De
sarskilt férorenande @mnena ammoniak och lAkemedelsresten diklofenak ar uppmaitt i halter
Over respektive gransvarde i vattenférekomsten. Konnektiviteten i vattenférekomsten ar
klassificerad till samre &n god status till foljd av vandringshinder. Det morfologiska tillstandet
beskriver de fysiska forhallandena som rader i vattenforekomsten. Det beskrivs via djup, bredd,
typ av bottensediment, vilka typer av ackumulations- eller erosionsformer som finns i vattnet
samt forekomsten av dod ved. Kvalitetsfaktorn ar klassificerad till sémre an god status till féljd
av fysiska ingrepp.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenforekomstens kemiska status ar bedémd till ej god pa grund av att uppmatta miljogifter i
ytvattnet dverskrider beddmningsgrunderna. Antracen, fluoranten, PFOS och
tributyltennféreningar har uppmatts éver sina respektive gréansvarden utdver de éver allt
overskridande &mnena kvicksilver och polybromerade difenyletrar. Vattenforekomsten tros
kunna vara paverkad av miljogifter fran pagaende och nedlagda verksamheter inom
paverkansomradet.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor
Miljoproblem hos Fyrisan Jumkilsdn — Savjanan ar forhojda halter av:
o Naringsamnen (P och N)

o Ammoniak

o Diklofenak

o Antracen

o Bromerade difenyleter

o Kvicksilver

o Fluoranten

o PFOS

o Tributyltenn féreningar

I VISS redovisas ett forbattringsbehov av totalfosfor och totalkvave som skapar 6vergddning pa
grund av belastning av naringsamnena. Detta foreslas bland annat att ske genom forbattrad

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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dagvattenhantering. Det ar darmed viktigt att planomradet inte 6kar mangden utslapp av
totalkvave och fosfor.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet av ett underliggande jordlager av postglacial lera
och ett grundlager av fylining, se Figur 3. SGU:s karta 6ver genomslapplighet visar att det ar
hog genomslapplighet inom planomradet.

N TN T U2 4N

.-

Teckenforklaring

== w= == Planomradesgrans
Postglacial lera
Fylining

] . Islvssediment

i B Postglacial sand
W A N
Figur 3. Urklipp frdn SGU:s jordartskarta.

4.3 Fororeningssituation

Enligt Uppsala lansstyrelses data over potentiellt fororenade omraden finns det en notering om
méjliga fororeningar inom planomradet och ett antal narliggande noteringar, se Figur 4.
Noteringen inom planomradet &r klassad som stor risk och utgors av varv med halogenerade
I6sningsmedel/giftiga batbottenfarger. De tva noteringarna narmast nordést om planomradet ar
klassade som stor risk och utgors av verkstadsindustri utan halogenerade I6sningsmedel och
som ytbehandling av metaller elektrolytiska/kemiska processer. Noteringar lite langre norddst
om planomradet som ocksa &r klassad som stor risk bestar av ytbehandling av metaller
mekaniska/fysikaliska processer; Bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier. Den €j
riskklassade noteringen norddst bestar av drivmedelshantering. Norr om planomradet finns en
notering som &ar klassad som mycket stor risk bestar av verkstadsindustri med halogenerade
I6sningsmedel.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 4. Utdrag fran Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden. Planomradet ungefarligt
markerat med rdd linje.

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna (Lansstyrelsens
webbgis). Planomradet ligger inom den sekundara yttre skyddszonen. For vattenskyddsomradet
géaller Lansstyrelsens skyddsforeskrifter (Lanssytrelsen, 1990). Skyddsforeskrifterna &r indelade
for inre och yttre skyddszon. For yttre skyddszon géller bland annat:

§ 3 HANTERING OCH LAGRING AV PETROLEUMPRODUKTER OCH KEMIKALIER
Vid hantering och lagring av petroleumprodukter och kemikalier skall hanteringen och lagringen
vara utformad pa sadant satt att hela volymen vid lackage forhindras att tranga ner i marken.

§ 6 AVLEDNING AV HUSHALLSSPILLVATTEN OCH DAGVATTEN SAMT HANTERING AV
HUSHALLSAVFALL

Infiltrationsanlaggningar for hushallsspillvatten far inte anlaggas utan tillstdnd av miljo- och
halsoskyddsnamnden. Avloppsledningar for hushallsspillvatten och tillhérande brunnar som
nyinstalleras skall vara tata. Avlioppsledningar skall underhéllas sa att risk for férorening av
vattentakt undviks.

§ 9 TAKTVERKSAMHET OCH ANDRA MARKARBETEN

Taktverksamhet eller markarbeten far inte ske djupare an till 1 meter dver hogsta
grundvattenyta.Fyllnads- eller avjiamningsmassor som kan férsdmra grundvattenkvaliteten eller
forsvara den naturliga grundvattenbildningen far inte laggas inom omradet. Taktverksamhet eller
markarbeten far inte medféra bortledning av grundvatten eller sankning av grundvattennivan.

Ett utdrag fran Uppsala kommuns kommunkarta som redovisar grundvattnets kanslighet visar
att omradet ligger dar det ar 1&g kanslighet, se Figur 5.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 5. Utdrag ut kanslighetskarta for grundvatten, Uppsala kommun. Planomradet &r markerat med rod
linje.

4.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsféretag finns inom eller narliggande till planomradet. (Lansstyrelsens
webbgis).

4.6 Fornlamningar

Inga fornlamningar finns inom eller narliggande till planomradet. (Lansstyrelsens webbgis).

4.7 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvarda omraden inom eller i narheten av planomradet. (Lansstyrelsens webbgis).

4.8 Strandskydd

Planomradet ligger delvis narmare an 100 meter fran Fyrisdn men omfattas inte av strandskydd
sé lange den gallande detaljplanen fortsatter att galla. Nar en ny detaljplan ersétter den
gallande kommer strandskyddet automatiskt att inféras nar den gamla planen upphéavs. Det blir
darfor nédvandigt att upphéva det inférda strandskyddet i samband med att den nya
detaljplanen antas. D& marken redan &r tagen i ansprak bor det vara mojligt att upphava
strandskyddet.

4.9 Befintlig och planerad markanvéandning

| befintlig situation bestar planomradet av batuppstaliningsplats (i form av grusyta och enstaka
tak samt av industriomrade (i form av tak asfaltsyta och vag), se Figur 6. | den planerade
situationen planeras omradet att exploateras och géras om till kontorsomrade och parkmark.
Aven Mastgatan och Industrivagen férlangs och gér in i planomradet. Kontorsomradet planeras

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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i den storsta delen av planomradet och parkmarken i den vastra ut mot Fyrisan, se Figur 7.
Befintlig och planerad markanvandning redovisas i tabell 3.

Tabell 3. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Asfaltsyta 2,71 -
Grusyta 511 -

Véag 0,21 0,62
Tak 1,39 2,83
Kvartersmark - 4,6
Parkmark - 1,37
Totalt 9,42 9,42

Teckenférklaring
[ Pianomrade
Baskarta
Befintlig markanvandning
Asfaltsyta
Grusyta
Mastgatan
Tak

0 40 80 160 Meter
L 1 1 1 1 1 1

Figur 6. Befintlig markanvandning inom planomradet.
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Teckenforklaring
D Kvarter
[JPianomrade
Baskarta
Planerad markanvandning
Industrivagen
Kvartersmark
Mastgatan
Parkmark

Tak
0 375 75 150 Meter
L 1 1 1 1 1 1 1 |

Figur 7. Planerad markanvandning inom planomradet.

5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsstrak och lagpunkter har analyserats utifran befintlig
hojdsattning i SCALGO Live, se Bilaga 1. Analysen ar utford for ett skyfall motsvarande 50 mm
regn. Ett skyfall definieras som ett regn pa 50 mm under en timme enligt SMHI?. Analysen tar
inte hansyn till infiltration, ledningsnét eller trummor. Analysen visar att hela planomradet ingar i
samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn, férutom ett litet avrinningsomrade mitt i
planomradet, se Figur 8. Inom planomradet finns det en del lagpunkter vilket fylls och avrinner
sdderut och sedan ut i recipienten Fyrisan. Delar av planomradet riskeras att svammas 6ver vid
skyfall. Den planerade exploateringen far inte tka risken for 6versvamning fér byggnader och
samhallsviktiga funktioner.

Uppsala kommun har utfort en skyfallskartering och resultatet frdn denna redovisas i Figur 9.
Resultatet fran skyfallskarteringen utford at Uppsala kommun &r liknande resultat fran
ScalgoLive men den frdn Uppsala visar nagot mindre utbredningar av vattenansamlingar an
Scalgos analys. Anledningen till detta kan vara om analysen fran Uppsala kommun tar hansyn
till ledningsnat, Uppsalas analys kan dven vara baserad pa mer noggrann héjddata &n vad
Scalgos markmodell &r. Slutsatsen frdn de bada analyserna ar att det idag finns ett antal
instangda omraden dar vatten riskerar att ansamlas vid storre regn. Vattendjupet pa dessa
instangda omraden ar mellan 0,2-0,3 meter féorutom i nagra punkter dar djupet kan bli upp till

2 hitps://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-nederbord-1.23060
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0,5 m. Darmed blir hojdsattning viktig vid exploatering for att bygg bort dess instangda omraden
och skapa ytliga avrinningsvégar.

—_—
Flow Network Detail

°

Water depth

Figur 8. Oversvamningssituation fér planomréadet vid 50 mm nederbord. Avrinningsomraden,
avrinningsstrak och lagpunkter ar taget fran SCALGO Live.
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Figur 9. Resultat fran skyfallskartering fran Uppsala kommun (Figur tillhandahallen fran Uppsala kommun
2022-04-12).

5.2 Befintligt ledningsnét och teknisk avrinning

Det finns dagvattenledningar i Kungsangsesplanaden, Stallangsgatan och Sagargatan.
Dagvattenledningarna har utlopp i Fyrisan. Befintliga fastigheter inom planomrédet har
anslutningar till ledningsnétet.

6 Befintlig situation

Floden och fororeningar har berédknats med hjalp av StormTac (v.22.1.1). | berékningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Uppsala vattens dagvattenprogram for dagvattenhantering samt for ett 20-arsregn enligt
P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 4 visar befintlig markanvéndning, valda
avrinningskoefficienter (¢), reducerad area (Ared) Samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Flodet ar
beraknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor p& 1,25 samt for ett 20-arsregn
utan klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har
valts utifran flode pa mark enligt P110.
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Tabell 4. Befintlig markanvandning och beréknade floden for befintlig situation inom planomradet.

arsregn [I/s]

Befintlig Kvarter 1 | Kvarter 2 | Kvarter 3 | Kvarter 4 Allman 0}
situation platsmark
Asfaltsyta [ha] 0,9 1,81 - - - 0,8
Grusyta [ha] 0,85 - 1,2 1,28 1,78 0,4
Vag [ha] - - - - 0,21 0,8
Tak [ha] 0,59 0,75 0,02 0,03 - 0,9
Totalt [ha] 2,34 2,56 1,22 1,31 1,99 -
tr [min] 10 10 10 10 10 -
®s [-] 0,68 0,83 0,41 0,41 0,44 -
Ared [ha] 1,59 2,12 0,5 0,54 0,87 -
Quim' 10-arsregn 360 480 110 120 200 -
[I/s]
Quim 10-arsregn 450 600 140 150 250 -
med KF [I/s]
Quim' 20-arsregn 460 610 140 150 250 -
[I/s]
Qdim’ 100- 780 1000 240 260 430 -

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.22.1.1) och
baseras pa schablonvarden for amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna

innehaller osakerheter och bor darfor ses mer som en fingervisning 4n som exakta

mangder/halter. Fororeningsberéakningarna har utforts for hela utredningsomradet med en
nederbord p&d 600 mm/ar3. For befintlig situation baseras berakningarna pa markanvandning i
StormTac av typerna Industriomrade och smabatshamn. Resultatet av berakningarna redovisas

i tabell 9 och 10.

7 Planerad situation

Floden och féroreningar har beréknats med hjélp av StormTac (v.22.1.1). | berdkningarna har
avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Uppsala vattens dagvattenprogram for samt 20-arsregn enligt P110 for tat
bostadsbebyggelse. Tabell 5 visar planerad markanvandning, valda avrinningskoefficienter (o),
reducerad area (Ared) Samt rinntiden (t) och fléden (Quim). Flodet ar beraknat for ett 10-arsregn
utan respektive med klimatfaktor samt for ett 20-arsregn med klimatfaktor pa 1,25. Valet av

3 Uppmatt nederbérd korrigerad for métfel i Stockholm, uppgift frin StormTac v 22.1.1

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



-
T
| |
= =
1

Uppdrag.nr: 22U0229

Sida 17 (27)

aterkomsttid gors i enlighet med krav frén checklistan. Rinntiden har valts enligt flode p& mark

enligt P110.

Tabell 5. Planerad markanvandning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet.

arsregn med KF
[l/s]

Planerad Kvarter 1 | Kvarter 2 | Kvarter 3 | Kvarter 4 Allman 0]
situation platsmark
Vag [ha] - - - - 0,63 0,8
Parkmark [ha] - - - - 1,36 0,1
Kvartersmark 1,4 1,59 0,78 0,83 - 0,45
[ha]
Tak [ha] 0,94 0,97 0,44 0,48 - 0,9
Totalt [ha] 2,34 2,56 1,22 1,31 1,99 -
tr [min] 10 10 10 10 10 -
®s [-] 0,63 0,62 0,61 0,61 0,32 -
Ared [ha] 1,47 1,59 0,74 0,8 0,64 -
Quim' 10-arsregn 340 360 170 180 150 -
[I/s]
Quim 10-arsregn 420 450 210 230 180 -
med KF [I/s]
Quim' 20-arsregn 530 570 270 290 230 -
med KF [I/s]
Quim 100- 900 970 460 490 390 -

Flodet efter exploatering for hela planomradet beraknas forandras enligt:
o 10-arsregn utan klimatfaktor minskar med: 70 l/s

o 10-arsregn med klimatfaktor minskar med: 100 I/s

o 20-arsregn med klimatfaktor 6kar med: 270 I/s

7.2 FOroreningsberéakningar

Fororeningsberakningar for planerad situation har utforts i StormTac (v.22.1.1).
Fororeningsberakningarna har utforts med en nederboérd pa 600 mm/ar4. Utforda berakningar
for planerad situation baseras pd markanvandningstyperna vag, parkmark och kontorsomréde.
Berékningar for den planerade markanvandningen, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder
pa att fororeningsmangderna kommer att oka for samtliga utvarderade amnen forutom for
koppar, zink, kadmium och nickel. Féroreningshalterna férvantas 6ka for samtliga @mnen
férutom for koppar, zink och nickel, se tabell 9 och 10.

4 Uppmatt nederbord korrigerad for matfel i Stockholm enligt uppgift frdn StormTac v 22.1.1.
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7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Uppsala Vatten och Avfalls riktlinjer for dagvattenhantering inom fastighetsmark ska 10
mm nederbord fordrojas. For att na riktlinjerna kravs en fordrojning av totalt 535 m? dagvatten
fradn planomradets hardgjorda ytor. Fordrojningsbehovet inom respektive delomrade redovisas i
tabell 6.

Tabell 6. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran delomrade for att uppna 10 mm fordrojning.

Delomrade Reducerad Fordrojningskrav Erforderlig
area [ha] 10 mm fordrojningsvolym [m?]

Kvarter 1 1,48 0,01 148
Kvarter 2 1,59 0,01 159
Kvarter 3 0,75 0,01 75
Kvarter 4 0,81 0,01 81
Mastgatan 0,17 0,01 17
Industrigatan 0,33 0,01 33
Hardgjorda 0,23 0,01 23
ytor inom park

Totalt 5,35 535

8 Oversvamningsrisk

Delar av planomradet ligger inom lagpunkter som riskerar att dversvammas vid befintlig
hojdsattning. For att undvika éversvamning vid skyfall i framtiden bér sekundara
avrinningsvagar skapas. Sekundara avrinningsvagar &r ytliga vagas som vattnet kan ta nar det
inte kan hanteras i dagvattensystemet. Vid dessa scenarion ar det markens hdjdséttning som
styr vilken vag som vattnet tar. Sekundara avrinningsvagar bor skapas genom en genomtankt
hojdsattning inom planomradet. Marken kring planerade byggnader bor hojdsattas med en
lutning bort fran fasad. Entrénivaer pa de nya byggnaderna bor hojdsattas med avseende pa
oversvamningsrisken. Nedsankta dagvattenanlaggningar med ytmagasin inom planomradet kan
fungera som mindre dversvamningsytor. Enligt avrinningsvagar analyserade med hjalp av
ScalgoLive, se Figur 8 sa riskerar floden fran Kungsangsesplanaden att rinna in pa
planomradet. Detta flode kommer fran ett stort uppstroms omrade och hojdsattning bor goras sa
flodet antingen kan rinna langs med Kungsangsesplanaden ner till Fyrisan eller in genom
planomradet och avledas via gator och ytliga avrinningsvagar enligt forslag i Bilaga 2.

8.1 Vattennivaer Fyrisan

En 6versvamningskartering utmed Fyrisan har utforts av MSB &r 2013 och data fran karteringen
har hamtats fran Oversvamningsportalen. Under 2022 har Uppsala kommun latit uppdatera
oversvamningskarteringen och resultatet har tillhandahallits fran Uppsala kommun som
underlag till denna utredning. Enligt uppgift berors inte planomradet av 50-, 100- och 200-
arsfléden utan endast av berdknat hogsta flode (BHF). Resultatet av det berdknade hogsta
flodet kan ses i Figur 10.
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Figur 10. Vattendjup vid beraknat hogsta flode i Fyrisan (Figur tillhandahallen fran Uppsala kommun 2022-
04-12)

9 Foreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering redovisas i Bilaga 2 och beskrivs i detta kapitel.
Atgardsférslagen ar 6versiktligt framtagna da det inte finns n&got detaljerad situationsplan éver
markanvandningen i dagslaget. Fordrojningsvolymer, floden och atgarder kommer behdva
anpassas nar markanvandningen i kommande skeden tas fram. Exakta placeringar av atgarder
beho6ver ocksa anpassas i kommande skeden s det passar omradets utformning.

9.1 Atgardsforslag

DA planarbetet ar i ett tidigt skede och utformningen inom planen &r 6versiktlig utan fardigstalld
markanvandning beskrivs dagvattenhanteringen pa en oversiktlig niva med férslag pa olika
I6sningar som kan bli aktuella. Nar det finns ett mer detaljerat planforslag kan
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dagvattenlésningarna anpassas efter planens utformning. Nedan beskrivs principlésningar som
kan anvandas inom planomradet.

9.1.1 Ldsningsforslag inom kvartersmark

Fordrajnings och reningsatgarder for dagvatten som kan lampa sig inom kvartersmark ar
exempelvis regnvaxtbaddar och skelettjordar. Dessa kan utformas pa olika satt beroende pa
tillgangliga ytor och nivaer pa anslutningspunkter. Utformas regnvéxtbaddar med ett reglerdjup
pa 15 cm och ett djupt lager med 0,75 m med en porositet pd 15 % kan ca 0,26 m3/m? fordrojas
och da kravs tillgangliga ytor enligt tabell 7 for respektive kvarter.

Tabell 7. Ytbehov av vaxtbaddar foér férdrojning av 10 mm inom respektive kvarter.

Delomrade Erforderlig Yta vaxtbaddar for fordréjning av
fordrojningsvolym [m?] erforderlig fordréjningsvolym [m?]

Kvarter 1 148 562

Kvarter 2 159 605

Kvarter 3 75 285

Kvarter 4 81 307

Ett alternativ till vaxtbaddar kan vara att leda dagvatten till skelettjordar. Anvands luftiga
skelettjordar med 30 % porositet med ett djup pd 1 m kan 0,3 m3/m? férdréjas. For att fordroja

hela fléden inom respektive kvarter kravs tillgangliga ytor enligt tabell 8.

Tabell 8.Ytbehov av skelettjord for fordréjning av 10 mm inom respektive kvarter.

Delomrade Erforderlig Yta skelettjordar for fordréjning av
fordrojningsvolym [m?9] erforderlig fordrojningsvolym [m?]

Kvarter 1 148 492

Kvarter 2 159 530

Kvarter 3 75 249

Kvarter 4 81 269

9.1.2 Losningsforslag gator

Inom planomradet planeras utbyggnad av Mastgatan samt Industrigatan vilka har ett
fordréjningsbehov pa 17 respektive 33 m®. Dagvatten fran gatorna kan fordrojas och renas i
skelettjordar. Anvands luftiga skelettjordar med 30 % porositet med ett djup pad 1 m kan

0,3 m3/m? fordrojas. For att fordroja flodet frdn Mastgatan kravs da en yta pa ca 56 m? och for
Industrigatan kravs en yta pa ca 110 mq.

9.1.3 Losningsforslag park

Hardgjorda ytor inom parken har ett fordréjningsbehov pa ca 23 m2. Det foreslas att dagvatten
frén hardgjorda ytor fordréjs och renas via oversilningsytor. Ytorna kan luta s& vattnet rinner mot
omkringliggande gronytor dar det far méjlighet att infiltrera.
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9.1.4 Anslutning av dagvattenledningar

Planomradet har enligt ledningsunderlaget idag flertalet anslutningspunkter till det kommunala
dagvattennatet. Planomradet kan troligtvis utnyttja befintliga anslutningspunkter och vid behov
behdva uppratta ndgon ny anslutning. Vattengangar pa anslutningarna finns inte angivna for
majoriteten av punkterna. Dagvattenledningen i Sagargatan ligger med vattengangar mellan
+2,27 och +1,31. Dagvattenledningen i Mastgatan har vattengangar mellan +1,08 och +0,13.
Dagvattenledningen i Kungsangsesplanaden har vattengangar mellan +0,97 och +0,59.
Befintliga anslutningspunkter finns markerade i Bilaga 2.

9.2 Principlésningar

9.2.1 Regnvéaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedsankt badd eller en upphdjd planteringslada, se Figur 11. Badden kan
utformas som en rabatt med véxter eller trad efter 6nskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den &vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas.
Vattnet infiltreras sedan genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och
vaxter. Botten av badden fylls med makadam och badden goérs tat om dagvattnet inte ska
infiltrera. Avledning till dagvattennatet kan da ske via en draneringsledning. Figur 12 visar en
typskiss 6ver en vaxtbadds konstruktion. Nar baddarna anlaggs behévs kontinuerlig bevattning,
behovet kan aven uppsta vid torka. Underhall i form av ogréasrensning och renhallning kring
stuprér samt in-/utlopp behdvs. Eventuellt kan viss nyplantering behovas. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller genom
att ta bort det dvre lagret.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0229
I Sida 22 (27)

-
—
| |
= =
1

Intag till dagvattenbrunn for
braddning beldget oven
vaxtbaddens botten

P g

) S : fi| Vaxtsubstrat
Drénerande. | " Utlopp till dag-
jordlager \ ’ vattensystem

R —

Infilfréhon i marken IIHEI}HEE

Figur 12. Typskiss 6ver nedsénkt vaxtbadd (figur Bjerking).

9.2.2 Skelettjordar

Skelettjordar anvands vid tradplanteringar for att skapa ett underjordiskt dagvattenmagasin. Det
ar ett yteffektivt alternativ som ger utjamning, rening och tillfér gronska i omradet. Skelettjordar
bestar av grov makadam och vatten tillférs genom brunnar med sandfang eller via
draneringsledningar. Skelettjorden kan vara sa kallad vanlig skelettjord som bestar av ett luftigt
lager i den 6vre delen och makadam blandat med jord i den undre delen. Denna typ av
skelettjord medfor en lagre porositet pa cirka 10 %. Luftig skelettjord innehaller ingen jord och
har darmed en storre porositet pa cirka 30 %. Exempel pa skelettjordar kan ses i Figur 13.
Kontinuerlig skétsel kravs i form av rensning i brunnar och ledningar samt renhallning av skrap
och ogras. Bevattning av trad kan behdévas.

p W e S & Sty o B 32 5r i
Figur 13. Exempel pa skelettjordar (foto Bjerking).
9.2.3 Infiltration i grénytor/nedsankt gronyta

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark &r ett alternativ for att fordroja, rena och
avleda dagvatten. Lampligen leds dagvattnet till ytan p& bred front som kan ta omhand
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dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller bostadsomraden, se Figur 14. For optimal
fordrojning och rening bor lutningen pa grénytan inte vara mer &n 5 %, en lAngsammare
infiltration 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas. Reningsférmagan beror av
underliggande jorddjup, jordens férméga att binda partiklar samt infiltrationskapacitet. Reningen
sker i form av upptag av fororeningar och partiklar som avskiljs i de olika lagren. Véaxtlighet i
form av exempelvis gras tar upp naringsamnen som pa sa vis nyttiggors. Om laga floden
forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller nagot varierande. Stora floden kan
avledas till dagvattennatet om det inte &r majligt att infiltrera eller magasinera vattnet pa ytan.
For extrema regn bor avrinningsvéagar ses 6ver om ytan inte kan sta vattenfylld under en tid.
Vintertid kan infiltrationsformaga och reningseffekt minska vid igenfrysning. Underhall sker i
form av klippning vid grasbekladd gronyta, Iévkrattning och renhallning. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytan séattas igen, ytlagret far da luckras eller bytas.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar gronyta

\

N |

lllustration WRS

Principskiss for infiltration i en vanlig gronyta. Vattnet leds till ytan pa bred front.
Infiltrationsférmdgan kan férstédrkas om sand blandas in i det jordlager som ligger
ndrmast grdsytan. Ytan kan ocksa goras skalformad.

Figur 14. Principskiss 6ver infiltration i gornyta (illustration WRS).

9.3 Reningseffekt

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac (v22.1.1) for befintlig situation, planerad situation
samt planerad situation med rening. Vid planerad situation har berékningar gjorts med féljande
reningsatgarder; kvartersmark renas i vaxtbaddar, Mastgatan och Industrigatan renas i
skelettjord och hardgjorda ytor inom parken renas via éversilningsytor. Resultatet av
fororeningsberékningarna redovisas i tabell 10 och tabell 11. Resultatet av
fororeningsberékningarna visar att samtliga studerade fororeningar minskar i koncentration och
mangd efter féreslagen rening jamfort med dagens situation. Kontroll har gjorts med férslag att
rena dagvatten inom kvartersmark i skelettjord i stéllet for vaxtbaddar. Aven i denna situation
minskar samtliga fororeningar jamfért med dagens situation. | tabellerna ar det dock endast
rening via vaxtbaddar som redovisas. Generella reningseffekter (ej de beréaknade) av de
féreslagna dagvattenanldggningarna redovisas i tabell 9.

Tabell 9. Generella reningseffekter i foreslagna dagvattenanlaggningar (StormTac v.22.1.1).

Reningseffekt [%] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
Vaxtbadd 65 40 80 65 85 85 55 75 80 85
Skelettjord 55 55 75 75 80 65 70 65 90 75
Oversilningsyta 40 30 55 55 50 55 45 45 70 70
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Tabell 10. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.1.1). Mangder som 6kar jamfort med befintlig situation &r markerade med

fetstil.
Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med féreslagen

dagvattenhantering

Fosfor (P) kg/ar 6 7,8 3,6

Kvave (N) kg/ar 41 55 33

Bly (Pb) kg/ar 0,47 0,87 0,14

Koppar (Cu) kg/ar 0,98 0,96 0,38

Zink (Zn) kg/ar 4,5 4,2 0,84

Kadmium (Cd) kg/ar 0,023 0,027 0,0048

Krom (Cr) kg/ar 0,24 0,43 0,18

Nickel (Ni) kg/ar 0,3 0,24 0,06

Suspenderad kg/ar 2100 3100 740

substans (SS)

Benso(a)pyren kg/ar 0,0025 0,0045 0,00081

(BaP)

Tabell 11. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac v.22.1.1). Beraknade halter for befintlig och planerad markanvéandning. Halter
som Okar jamfort med befintlig situation ar markerade med fet stil.

Amne Enhet | Befintlig | Planerad situation utan | Planerad situation
situation dagvattenatgarder med féreslagen

dagvattenhantering

Fosfor (P) ug/l 180 210 97

Kvéave (N) pg/l 1200 1500 880

Bly (Pb) pg/l 14 23 3,8

Koppar (Cu) pa/l 29 26 10

Zink (Zn) pg/l 130 110 22

Kadmium (Cd) pg/l 0,68 0,73 0,13

Krom (Cr) pg/l 7,4 11 4,8

Nickel (Ni) pg/l 9 6,4 1,6

Suspenderad pa/l 65 000 83 000 20 000

substans (SS)

Benso(a)pyren pa/l 0,075 0,12 0,022

(BaP)

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 22U0229
I Sida 25 (27)

-
T
| |
= =
1

organiska féroreningar och l6sningar som behéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onodigt
tillskott av miljofarliga &mnen &r det viktigt att tidigt se dver de material som ska anvandas vid
byggnation.

10 Fortsatt arbete

Dagvattenutredningen gors i ett tidigt skede av planarbetet. Den planerade markanvandningen
ar oversiktlig och utformning av dagvattenhantering kan behévas géras mer noggrant i senare
skedde nar det finns en utformning av innegardarna. Aven hojdséattningen bér goras s att inga
instangda omraden skapas.

Det bor goras en markundersdkning med syfte att underséka om marken ar férorenad och i
vilken grad marken &r férorenad. Dar det underséks om jordmassor behdver transporteras till
deponi eller inte. D& det finns noteringar om en del fororeningar vid tidigare/nuvarande
markanvandning.

For att sakerstélla att dagvatten inom kvarteret omhéandertas med fordréjning och rening ar det
viktigt att kravstallning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar det
viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sakerstélla att en langvarig rening av
dagvatten sker. P& sd vis 6kar livslangden och reningseffekten samtidigt som
fordréjningsvolymen bibehalls. Det medfor aven att risken for Gversvamningar vid kraftiga regn
eller skyfall minskar d& dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning
sker till andra ytor. Darfor rekommenderas att en skotselplan uppréttas for att sakerstalla ett
kontinuerligt underhall utifran de behov som de aktuella atgarderna kraver.

11 Paverkan pa MKN

Den planerade exploateringen av omradet bidrar till att flertalet fororeningar 6kar i halt och
mangd medan andra minskar. | och med féreslagen dagvattenhantering kan samtliga studerade
fororeningar reduceras sa halter och mangder blir mindre an for dagens situation. Det innebar
en positiv forandring med hansyn till recipienten och planen bidrar darmed till en férbattring och
forsvarar inte for vattenforekomsten att uppna stallda miljokvalitetsnormer.

12 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag av industriomrade och batuppstaliningsplatser. Planerad exploatering
innebér att det bebyggs kontorsomraden, en park och vagarna Mastgatan och Industrivagen
forlangs. Dagvattnet avleds i dagslaget till recipienten Fyrisan Jumekilsan — Savjaan. Den
planerade exploateringen skulle innebara tkade dagvattenfléden for ett 20-arsregn samt en
okning av fororeningsinnehall for de flesta Amnena i dagvattnet frAn omradet. For att na
Uppsalas dagvattenpolicy om att omhanderta 10 mm nederbérd férdrojs och renas 536 m?®
dagvatten. Lokalt omhandertagande foreslas i from av vaxtbaddar, skelettjordar och
Oversilningsyta. Med foreslagen dagvattenhantering beddéms kraven uppfyllas.
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Fororeningsberakningar efter exploatering och rening i foreslagna atgarder har utforts for
planomradet. For planomradet kan rening ske till lagre niva an befintlig situation fér bade halter
och méngder. Den planerade exploateringen bedéms darfor forbattra recipientens majlighet att
uppna MKN med foreslagna dagvattenatgarder. Resultatet av fororeningsberakningarna visas i
tabell 9 och 10.

Inom planomradet finns ett antal mindre Iagpunkter. Det innebar att vid extrem nederbord och
befintlig hojdsattning kan det finnas risk for dversvamning inom planomradet. Hojdséattning av
planomradet bor anpassas for att undvika éversvamning vid byggnader. Ombyggnation far dock
inte forvarra for nedstréms belagna byggnader eller samhallsviktiga funktioner.
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Bilaga 1 — Ytliga avrinningsomraden och avrinningsvagar

Bilaga 2 — Atgardsforslag dagvatten
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