wy | Uppsala
&) kommun

i TYRENS

Miljoteknisk markundersokning

i
%.
3
Sagseasass

Rapport

f

wy ] Uppsala
&) kommun 2023-09-27

Tyréns Sverige AB


www.tyrens.se

Uppdrag:
Titel pa rapport:

Status:
Datum:

Medverkande
Bestdllare:
Kontaktperson:
Konsult:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

Revideringar

Revideringsdatum:

Version:

Sida 2 av 32

321989 Kvarteret Varvet Kungsangen
Miljoteknisk markunderstkning Kvarteret Varvet
Kungsangen

Rapport

2023-09-27

Uppsala Kommun

Anders Lovén

Tyréns Sverige AB

Malin Bergman, Jon Berglin

Malin Bergman, Love Tingdal, Oscar Davies, Sofia
Kéampe

Kristin Elgh Dalgren

Uppdrag: 321989 Kvarteret Kélen Kungséangen 2023-09-27

Bestéllare: Uppsala kommun



Sida 3 av 32

Sammanfattning

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Uppsala kommun, genomfort en
kompletterande miljéteknisk markundersdkning inom kvarteret Varvet (f.d.
Kélen) i centrala Uppsala. For det aktuella omradet ska Uppsala kommun
ta fram en ny detaljplan, som ska mojliggéra en omvandling fran industri-
verksamhet till ett tatare bebyggt omrade med kontor, handel och parkering
med mera.

Undersokningen har omfattat provtagning av jord i 14 punkter och
provtagning av grundvatten i tre grundvattenrdr. Totalt analyserades 31
jordprover och tre grundvattenprover pa laboratorium med avseende pa
fororeningsamnen som kan missténkas utifran historisk verksamhet pa
platsen, bland annat metaller, oljekolvaten, PAH och tennorganiska
foreningar.

Inom det aktuella undersdékningsomradet har halter av féroreningsamnen
overskridande riktvardesnivan for MKM patréaffats i fyllnadsmaterial i sju av
14 punkter, huvudsakligen inom batuppstallningsplatsen. Framfor allt ar
omradet paverkat av tennorganiska féreningar men aven aromater, PAH
och metaller i halter 6ver MKM forekommer.

Inom omradet foreslas att delriktvardet for KM for skydd av grundvatten ska
tildampas som bedémningsgrund foér de &mnen dar grundvattenskydd ar
styrande, och for évriga amnen foreslas MKM tillampas, som en plats-
specifik beddmning av féroreningshalter och risker.

Forekomst av framfor allt tennorganiska foreningar (TBT, DBT och MBT)
beddms kunna innebara risker for negativa halsoeffekter samt spridning till
grundvatten och ytvatten. Aven aromater >C16-C35, PAH M och PAH H
beddms kunna innebéra risker for spridning till grundvatten.

Utifran nuvarande och planerad markanvandning bedéms det lampligt att
atgarda pavisade markfororeningar i halter 6ver MKM samt delriktvarde for
skydd av grundvatten (KM) i samband med planerade anlaggningsarbeten.
Detta genom att tillgodose en korrekt hantering av schaktmassor samt att
sakerstalla att det inte foreligger risker avseende angintrangning i
planerade byggnader. Schaktmassor med fororeningshalter 6ver MKM bor
omhandertas p& en mottagningsanlaggning for fororenade jordmassor.

Infor entreprenadarbeten rekommenderas att en masshanteringsplan tas
fram som beskriver miljokontroll och hantering av massor i detalj.

Vid markarbeten ska férekommande féroreningar aven beaktas som en
arbetsmiljorisk for personal som kan direktexponeras for férorenad jord.

Tyréns rekommenderar att foéreliggande rapport delges tillsynsmyndig-
heten.
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1 Bakgrund

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Uppsala kommun, avdelning
Stadsbyggnadsforvaltningen, genomfért en kompletterande miljéteknisk
markundersokning inom kvarteret Varvet (f.d. Kélen) i centrala Uppsala.
For det aktuella omradet ska Uppsala kommun ta fram en ny detaljplan,
som ska mgjliggéra en omvandling fran industriverksamhet till ett tatare
bebyggt omrade med kontor, handel och parkering med mera. Se omradets
lokalisering i Figur 1, markerat med rod ram.

e 'S 28 jui} \ L N \ - >
Figur 1. Aktuellt undersokningsomrade ungefarligt markerat med réd ram. Karta
fran Lantmateriet ©

e 7

1.1 Uppdrag och syfte

Syftet med den miljotekniska markundersoékningen ar att infor
detaljplanelaggning undersodka féroreningssituationen i jord och
grundvatten inom aktuellt undersokningsomrade.

Undersdkningen och dess resultat redovisas i foreliggande rapport.
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1.2 Avgransningar

Understkningen omfattar provtagning av jord och grundvatten inom del av
kvarteret Varvet, se aktuellt undersokningsomrade markerat med rod ram i
Figur 1 ovan. Undersokningsomradet utgors av fastigheterna Kungsangen
1:11, Kungséngen 1:12 samt vastra delarna av Kungsangen 1:8 och 1:13.
Undersokningen omfattar inte provtagning i gator inom fastigheterna
Kungséngen 1:8 och 1:13.

2 Tidigare utredningar

Inom Kvarteret Kélen (fastigheterna Kungsangen 1:11 och Kungsangen
1:8) har flertalet markundersokningar utforts. Erhallet material som legat till
grund for nu genomférd undersdkning redovisas nedan:

o Miljoteknisk markunderstkning Kungsangen 1:11, Uppsala
(Bjerking, 2003)

o Miljoteknisk markundersokning inom del av fastigheten Kungsangen
1:11, Uppsala kommun (Golder Associates, 2004)

e PM Miljoteknisk markundersokning, Kungsangen 1:11, Uppsala
kommun (Bjerking, 2011)

e PM kontroll av oljeférorening, Kungséangen 1:11, Kv Kélen, Uppsala
kommun (Bjerking, 2013)

e PM Miljoteknisk markundersokning, Kungsangen 1:11, Uppsala
kommun (Bjerking, 2016)

e Miljoteknisk markundersokning pa del av Kungsangen 1:11,
Uppsala kommun (Tyréns, 2017)

e Utdrag fran rapport. Erhallet av miljéférvaltningen i Uppsala
kommun 2021-10-19. (Rambodll, 2018)

¢ Oljesanering vid smoérjgrop (Bjerking, 2000a; 2000b)

e Analysresultat fran provtagning inom Kungséangen 1:8 (Tyréns
Sverige, 2021)

Sammantaget visar resultaten fran tidigare undersokningar att det i
fylilnadsmaterialet inom undersokningsomradet forekommer amnen i halter
over Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning
(KM) och stéllvis 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre
kanslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2016a), se karta i
Bilaga 1 (sida 2).
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Inom fastighet Kungsangen 1:11 finns ett flertal omraden med pavisade
amnen i halt 6ver MKM, dels vid en tidigare drivmedelsstation med
nedgravda cisterner ( (Bjerking, 2003), (Golder Associates, 2004) &
(Bjerking, 2011)), vid en tidigare upplagsplats (Tyréns, 2017) och inom
norra delen av batuppstallningsplatsen.

Enligt Bjerking (2011) ska tre av fyra markforlagda cisterner vid
drivmedelsstationen vara sandfyllda. Resultaten fran undersdkningen
(Bjerking, 2011) har dock pavisat att petroleumamnen i halt 6ver MKM
forekommer i naromradet runt cisternerna. | grundvattenprover uttagna fran
det ytliga grundvattnet inom ramen fér denna undersokning pavisades aven
petroleumamnen i halt 6ver tillampade riktvarden. | Bjerkings undersdkning
fran 2016 namns att sanering delvis har utforts inom omradet runt
cisternerna. Tyréns har dock inte erhallit nAgon dokumentation for detta.

I norra delen av Kungséngen 1:8 har tidigare undersokningar ( (Rambdll,
2018) & (Tyréns Sverige, 2021)) visat att det forekommer metaller och
tennorganiska foreningar i halt 6ver MKM i ytliga jordlager.
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3 Omradesbeskrivning

Kvarteret Varvet ar belaget inom industriomradet Kungsangen i sédra delen
av centrala Uppsala, se Figur 2. Kvarteret Varvet avgransas norrut av
Kungsangsesplanaden, dsterut av Sagargatan samt vaster- och soderut av
Stallangsgatan.
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Figur 2. Oversiktskarta éver centrala Uppsala. Undersokningsomréadet ungefarligt
markerat med rod ram. Karta hamtad fran Lansstyrelsens WebbGIS:
https://viss.lansstyrelsen.se/

Omradet ar belaget inom den yttre skyddszonen for Uppsala kommuns
dricksvattentakter i Uppsaladsen. Dispens fran vattenskyddsomradets
skyddsforeskrifter kan darfor komma att kravas vid atgarder inom omradet.
Strax vaster om undersokningsomradet rinner Fyrisdn som utgdr narmaste
ytvatten.
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Enligt SGU:s jordarts- och jorddjupskarta utgdrs marken av fyllning med
underlagrande postglacial lera, se Figur 3 (SGU, 2022a). Den naturligt
avlagrade leran inom omradet ar cirka 20-30 meter djup (SGU, 2022b).

Postglacial lera

e
. Isélvssediment

Figur 3. Urklipp fran SGU:s jordartskarta dar det framgar att aktuellt omrade
(svartmarkerat) utgdrs av postglacial lera som éverlagras av fyllnadsmaterial (SGU,
2022a).
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Enligt SGU:s brunnsarkiv finns ett antal brunnar i nérheten, se Figur 4
(SGU:s brunnsarkiv, 2022). En av dessa ar en vattenbrunn beldgen cirka
300 meter vaster om omradet, en annan ar belagen cirka 600 meter sydost
om omradet och ytterligare en vattenbrunn &r belagen cirka 500 meter
nordvast om omradet. Utdver dessa sa ska enligt uppgift &ven ett antal
energibrunnar finnas ett par hundratals meter fran aktuellt omrade. Notera
dock att SGU:s brunnsarkiv inte ar ett fullstandigt register, utan bygger pa
frivillig rapportering. Det kan alltsa finnas brunnar som inte framkommit av
SGU:s brunnsarkiv.

Kungedngens g (¢
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Figur 4. Urklipp frdn SGU:s brunnarkiv. Aktuellt omrade &r markerat med svart
ruta, ndrmaste vattenbrunnar &r markerade med en svart cirkel. Kvadratiska
symboler avser energibrunnar.
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Inom omradet beddms att det finns tva grundvattenmagasin, ett ytligt ovan
leran samt ett djupare magasin i asmaterialet under det maktiga lerlagret.
Grundvattenmagasinen bedoms inte sta i kontakt med varandra. Enligt
SGU:s grundvattenmagasinskarta ar aktuellt omrade belaget pa ett
grundvattenmagasin som har goda uttagsmaijligheter, se Figur 5 (SGU,
2022c). Magasinet ar huvudsakligen belaget i asmaterialet.

q, v Magasinsdelomraden J1

= Magasinsdelomriden
uttagsmaéjligheter (J1)

‘ . underlls

15 Us
B s
B s
B overrsus

Okanda uttagsméjligheter

Figur 5. Urklipp fran SGU:s grundvattenmagasinskarta (SGU, 2022c). Akutellt
omrade ar markerat med svart.

Stora delar av markytan &r i dagslaget hardgjorda och det finns ett antal
byggnader. Inom cirka en tredjedel av undersékningsomradet nyttjas
marken till uppstallning av batar. Markanvandningen inom omradet bedéms
i dagslaget vara mindre kéanslig, vilket &ven framtida markanvandning
beddms vara.
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3.1 Kanslighet och skyddsvarde

Enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell for fororenad mark beror valet av
riktvardesniva (KM eller MKM) pa vilka skyddsobjekt som bor beaktas inom
omradet (Naturvardsverket, 2016a). Utifran en framtida markanvandning
dar fastigheterna huvudsakligen planeras att nyttjas till kontor, handel och
parkering med mera, beddms mindre k&nslig markanvandning, MKM, vara
en lamplig niva for jamforelse. | ett generellt MKM-scenario bedéms
manniskor vistas pa omradet delar av sin tid, motsvarande arbetstid.
Bedomningen &r att det framsta skyddsobjektet inom aktuellt omrade efter
detaljplanens uppfyllande ar de méanniskor som vistas och arbetar dar.

Grundvatten anses i princip alltid utgora en skyddsvard resurs inom ett
omrade dar kanslig markanvandning, KM, galler, och i ett MKM-scenario &ar
grundvatten skyddsvart 200 meter nedstroms det férorenade omradet.
Enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket, 2016a) ska skydd av grund-
vatten beaktas om vattenférekomsten anvands for uttag av dricksvatten
och som ger mer &n tio kubikmeter per dygn i genomsnitt eller betjanar mer
an 50 personer. Inget grundvattenuttag finns i dagslaget inom
undersokningsomradet. Omradet ar dock belaget inom vattenskydds-
omradet Uppsala och Vattholmadsarna. Avstandet till inre skyddszon for
vattenskyddsomradet med kanslighetsklass extrem zon, ar mindre an 200
meter, vilket gor att grundvatten inom omradet bedéms ha ett hogt
skyddsvarde. Avseende grundvattenskydd bor darfor delriktvarden for KM
tillampas.

Marklevande organismer inom det aktuella undersokningsomradet bedoms
vara till viss del paverkade eftersom den ytliga jordlagren i stor utstrackning
utgors av fyllnadsmaterial. Delar av omradet utgors aven av asfalterade
ytor. Enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell ska skyddet av markmiljon
motsvara den markfunktion som kravs for aktuell markanvandning.
Markmiljons skyddsvarde bedoms darfor som mattligt, sett till att omradet i
framtiden planeras att nyttjas till kontor, handel och parkering etc.
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4 Verksamhetshistorik

| ett historiskt ortofoto fran 1960 framgar att endast tre stérre byggnader
fanns pa fastigheten, jamfort med de (cirka) tio byggnader som finns inom
fastigheten idag, samt att nastan halva undersokningsomradet utgjordes av
akermark (Figur 6).

Figur 6. Historiskt ortofoto fran 1960, aktuellt undersokningsomrade ar markerat
med rott. Lantméateriet ©
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5 Fo6roreningar

5.1 Potentiellt fororenade omraden

Inom undersokningsomradet bedoms att det framst foreligger risk for
amnen i halt 6ver MKM vid den tidigare drivmedelsstationen med
markforlagda cisterner, vid ett tidigare upplag i sydvastra delen av
Kungsangen 1:11, vid en tidigare oljedepa inom Kungsangen 1:13 samt
inom de delar som nyttjas for uppstallning av batar, se Figur 7.
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Figur 7. Oversiktskarta 6ver undersokningsomradet. Potentiellt férorenade
omraden markerade med fargstreckad ram. Karta hamtad fran Lansstyrelsens
WebbGIS: https://viss.lansstyrelsen.se/

Den fore detta upplagsytan har utifran uppgifter fran Uppsala kommun inte
beddmts intressant for utredningen av fororeningssituationen inom det
aktuella undersokningsomradet.
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5.2 Branschspecifika fororeningar

Undersokningen har riktats mot de enligt Naturvardsverkets bransch-
specifika fororeningar som kan férekomma inom respektive potentiellt
fororenat omrade (se Figur 7).

Batuppstallningsplats

Organiska tennféreningar (TBT, DBT och MBT), PAH (antracen, naftalen
och benso(a)pyren) samt bekdmpningsmedel i form av irgarol och diuron
kan forekomma (Naturvardsverket, 2020).

Oljedepa
Alifatiska kolvaten (hexan, oktan), aromatiska kolvaten (bensen, xylen,
toluen) (Naturvardsverket, 2020).

Drivmedelsstation

Alifatiska kolvaten (hexan, oktan), aromatiska kolvaten (bensen, xylen,
toluen), samt relaterade fororeningar i form av MTBE kan féorekomma
(Naturvardsverket, 2020).

5.3 Egenskaper hos fororeningar

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd
amnen bestaende av minst tva sammansatta aromatiska ringar (bensen-
ringar). De uppkommer framst vid ofullstandig férbranning av organiskt
material och ingar i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg och insektsgift.
Manga PAH har lag loslighet i vatten och ar stabila, vilket innebar att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning
sker. En stor del av foéroreningarna som sprids i luften hamnar slutligen i
vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i sedimenten. PAH tenderar att anrikas
i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa 16 PAH som
indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dar PAH
H har hogst farlighet. BAde PAH inom PAH M och PAH H anses
cancerogena.

Petroleumprodukter &r ett samlingsnamn for produkter som framstalls
genom raffinering av rdolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska
kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till varandra i kedjor, i aromaterna
binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till organiskt
material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenltslighet
minskar. Aromatiska kolvéaten ar generellt mer vattenlgsliga och har samre
formaga att binda till organiskt material &n alifatiska kolvaten. Bade
alifatiska och aromatiska kolvaten &r fettlésliga, vilket gor att de latt kan
upptas, anrikas och ge bestaende skador i fettrik vavnad sdsom benméarg
och nervvavnad. Aromatiska kolvaten ar mycket halsofarliga och kan ge
upphov till cancer och nervskador.
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| sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och
vaxter, medan for hoga eller for laga halter kan skada olika biologiska
processer. Genom att inga i organiska foreningar kan metaller bli fettlosliga
och darmed mer biotillgangliga. Metaller vars densitet 6verstiger 5 g/cm?
benamns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar
i bl.a. enzymer. Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar
exempel pa metaller med hdg till mycket hog farlighet.

Tennorganiska foreningar &r amnen som anvands som biocider i ett flertal
olika &ndamal. Det anvands framst som tillsats i batbottenfarger for att
stoppa alger och havstulpaner fran att vaxa pa batbottenskrov. Den tenn-
organiska férening som blandas med batbottenfarger ar tributyltenn (TBT)
som genom dealkylering bildar nedbrytningsprodukterna dibutyltenn (DBT)
och monobutyltenn (MBT). Farger med tennorganiska foreningar bérjade
anvandas pa 1960-talet men forbjods fran att anvandas pa smabatar 1989.
Fran juli 2004 ar det aven forbjudet att anvanda sadana farger pa fartyg
registrerade inom EU. Den omfattande anvandningen av tennorganiska
foreningar i batbottenfarger har lett till en omfattande spridning i den marina
miljon (Naturvardsverket, 2016b).

6 Beddmningsgrunder

6.1 Beddmningsgrunder for jord

6.1.1 Generella riktvarden

Riktvarden ar ett hjalpmedel for utvardering av fororenade omraden och
indikerar fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for
manniskor och miljo.

For markféroreningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden
for tva typer av markanvandning, Kanslig Markanvandning (KM) och Mindre
Kéanslig Markanvandning (MKM), (Naturvardsverket, 2016a). Beroende pa
hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas kan riktvarden for KM eller MKM
anvandas, se Tabell 1.
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Tabell 1. Kriterier for val av markanvandning for mark (Naturvardsverket, 2016a).

Skyddsobjekt KM MKM

N!anmskoor som Heltidsvistelse Deltidsvistelse

vistas pa omradet

Markmiljén pa Skydd av markens Begransat skydd av markens

omradet ekologiska funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grundvatten inom och Grundvatten 200 m
intill omradet skyddas nedstroms omradet skyddas
Skydd av ytvatten, skydd

Ytvatten av vattenlevande Skydd av ytvatien, skydd av

- vattenlevande organismer

organismer

6.1.2 Val av riktvarden

Utifran att fastigheten ska utvecklas och omvandlas till ett bebyggt omrade
med kontor, handel och parkering etc., beddms markanvandningen
motsvara mindre kanslig markanvandning, MKM. Dock bdr hansyn tas till
narheten till inre skyddszonen for vattenskyddsomradet och uppmétta
halter bor jamféras mot KM snarare &n mot MKM, i de fall skydd av
grundvatten ar styrande for risken. Darfor tillampas KM som beddmnings-
grund for de &mnen dér grundvattenskydd ar styrande, men for évriga
exponeringsrisker, sdsom skydd av markmiljé och risker fér manniskors
halsa, anvands MKM som utvéardering av fororeningshalter.

6.2 Haltnivaer fér mindre an ringa risk

Naturvardsverket har tagit fram en vagledning for att underlatta atervinning
av avfall i anlaggningsarbeten (Naturvardsverket, 2010). | vagledningen
anges nivaer for mindre &n ringa risk, (MRR) det vill saga halter av
fororenade amnen som beddms medfora att risken ar mindre &an ringa vid
atervinning av avfallet.

MRR anger en niva under vilken jordmassor kan anvandas fritt (d.v.s. utan
anmalan till tillsynsmyndighet) inom andra omraden, t.ex. om de uppstar
som Overskott i samband med schaktarbeten. For detta kravs att halt-
nivaerna inte dverskrids, att det inte forekommer andra fororeningar som
kan paverka risken an de amnen som det finns angivna haltnivaer for samt
att anvandningen inte sker i ett omrade dar sarskild hansyn kravs, t.ex.
vattenskyddsomraden.

Anvandning av avfall som medfér en fororeningsrisk som ar mindre &n
ringa kan ske utan anmalan till den kommunala tillsynsmyndigheten. Om
risken bedoms som ringa kravs en anmalan om ateranvandning av avfall i
anlaggningsandamal till den kommunala tillsynsmyndigheten och om risken
ar mer an ringa kravs tillstand fran Lansstyrelsen.
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MRR ska t.ex. beaktas om man avser ateranvanda uppkomna éverskotts-
massor pa en annan plats an dar de uppkommit.

6.2.1 Rekommenderade haltgranser for farligt avfall

Uppmatta foéroreningshalter har aven jamforts med Avfall Sveriges
rekommenderade haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019).

6.3 Bedodmningsgrunder for grundvatten

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvaten jamforts
mot SPBI:s branschspecifika riktvarden for grundvatten vid bensinstationer
(SPBI, 2012). For metaller samt vaxtskyddsmedel (BAM) har halterna
jamforts mot SGU:s tillstandsklassning fér grundvatten (SGU-rapport
2013:01). PFAS-halter i grundvatten har jamforts med riktvarden fran SGI
(SGI, 2015) och Livsmedelsverkets gransvarden for PFAS i dricksvatten
har anvants som komplement (Livsmedelsverket, 2022). Halter av diuron i
grundvatten har jamforts med riktvarden fran Naturvardsverket
(Naturvardsverket, 2016a).

7 Utforda undersokningar

Aktuell undersdkning av jord och installation av grundvattenrér har
genomforts av faltgeotekniker Magnus Wiklander och miljoprovtagare Love
Tingdal den 24-25 januari 2023. Grundvattenréren renspumpades med
bailer i samband med installation. Grundvattenprovtagning har sedan
utforts av Oscar Davies den 7 februari 2023.

7.1 Understkningens omfattning

Understkningen har omfattat provtagning av jord i 14 punkter och
provtagning av grundvatten i tre grundvattenror.

Forslag till placering av provtagningspunkter med beteckning 22T01-22T15
har utarbetats utifran resultat fran tidigare utférda undersokningar inom
undersokningsomradet. Plankarta omfattande 15 provtagningspunkter med
beteckning 22T01-22T15 redovisas i Bilaga 1 (sida 1). Provpunkterna har
utplacerats for att bade undersoka misstankt fororenade omraden samt
omraden som tidigare inte undersokts.

7.2 Provtagningsmetod och provhantering

Faltundersokningen utfordes i den man det varit mojligt enligt Tyréns
interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for undersokning av fororenade
omraden (SGF, 2013). Det innebér att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.
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7.2.1 Provtagning av jord

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa
bandvagn (motsvarande Geotech 604 HM). Skruvborrning och provtagning
har utforts ned till cirka 0,5 meter i bedomt opaverkat, naturligt under-
lagrande lera eller som mest 4 meter under markytan.

| provtagningspunkterna uttogs totalt 66 jordprov i diffusionstat pase for
eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter material-
sammansattning eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs ett prov
per halvmeter i djupled.

Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans med farg, lukt
samt eventuella andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 2. Proverna
forvarades morkt och kallt under transport till laboratoriet.

7.2.2 Provtagning av ytligt grundvatten

Installation av tre grundvattenror gjordes med PEH-ror, 50 mm diameter
med en meters filter i botten, i den 6vre grundvattenforekomsten.
Installationen har utforts sa att grundvattenprover fran den 6vre grund-
vattenforekomsten kan uttas sa att filtret placeras i gransen mellan fylining
och den underliggande, naturliga leran. Grundvattenréren har sakrats mot
inlackage av dag- och ytvatten genom tatning med bentonit runt roret i
markytan. Samtliga grundvattenror har tackts med dacksel.

Grundvattenprover har uttagits cirka tva veckor efter installationen av
grundvattenroren sa att grundvattenytan hunnit stabiliserats. Proverna
uttogs med peristaltisk pump efter omsattning av vattnet i réren. Eventuell
forekomst av olja i fri fas kontrollerades med bailer innan omsattning. |
samband med provtagning av grundvatten har &ven faltanalys av
konduktivitet, temperatur och pH utforts med ett direktvisande instrument
av fabrikat Hanna Instruments.

lakttagelser fran omsattning, provtagning och faltanalyser av grundvatten
redovisas i faltanteckningar i Bilaga 3.

Proverna har forvarats morkt och kylt i av laboratoriet anvisade provkarl
innan frakt till laboratoriet.

7.3 Positionsbestamning och avvagning

Samtliga provtagningspunkter samt éverkant pd installerade grundvattenror
mattes in med GPS. Grundvattenytans niva mattes med lod till 6verkant ror.

Inmatningen genomfordes i héjdsystem RH2000 samt i plan i SWEREF
99 18 00.
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7.4 Analys

7.4.1 Faltanalyser

| samband med provtagning av vatten utfordes faltanalys av konduktivitet,
temperatur och pH i grund- och ytvatten med ett s.k. multimeterinstrument
pH/EC/TDS Waterproof Family (Hanna instruments).

7.4.2 Laboratorieanalyser

Tva till tre jordprover per skruvprovtagningspunkt valdes ut for analys pa
laboratorium. Fran varje punkt inom batuppstallningsplatsen valdes det
oversta provet (0-0,5 meter) ut for laboratorieanalys samt en djupare niva i
ett prov inom detta omrade. For jordprover uttagna inom resterade delar av
undersokningsomradet analyserades i regel ett prov mellan 0-1 meter
under markytan, samt nagot/nagra djupare prov.

Analysparametrarna valdes med utgangspunkt i missténkta fororenings-
amnen utifran historisk verksamhet pa platsen. Analys utfordes med
avseende pa oljekolvaten; fraktionerade alifater och aromater samt BTEX
(bensen, toluen, etylbensen och xylen) och PAH, metaller, tennorganiska
foreningar, bekampningsmedel och PFAS.

Totalt analyserades 31 jordprover och tre grundvattenprover, med
ackrediterade analysmetoder, av laboratoriet ALS Scandinavia AB.

8 Resultat

8.1 Intryck vid faltarbete

Under faltarbete samtalade Tyréns faltingenjorer med representanter fran
bl.a. Ekolns Segelklubb som forklarade att jordmaterial pa deras varv
(atminstone den sodra delen) ursprungligen tagits fran "gasklockorna” och
att fororeningar rimligen skulle patraffas oavsett var provpunkterna
placerades. Exakt vilka gasklockor som syftas pa ar okant. Har delgavs
aven att det pd Uppsala Motorbatsallskaps vastra omrade, inom vilket
punkt 23T11 ar placerad, tidigare fanns en oljedepa som lades ned nagon
gang under 1970-talet.

Jordlagerfoliderna i omradet utgors av fyllnadsmassor som Gverlagrar lera.
Inga organiska jordlager (torv, gyttja) patraffades. Rent okulart ar de
generella intrycken fran faltarbetet att upptagna jordmassor ser forhallande-
vis rena/opaverkade ut. Jordmaterial fran ett fatal punkter indikerade pa
potentiella fororeningar, i huvudsak med hansyn till luktintryck. Exempelvis
noterades nagon typ av oljelukt i jordmaterial fran provpunkten vid den
gamla oljedepan.

Uppdrag: 321989 Kvarteret Kélen Kungséangen 2023-09-27
Bestéllare: Uppsala kommun



Sida 22 av 32

| de punkter dar grundvattenrOr installerades var tillrinningen av vatten god.
Inget av roren torrlades vid renspumpning med bailer.

Vid provtagning av grundvatten 2023-02-07 var tillrinningen i samtliga
grundvattenror bra. Ingen olja i fri fas noterades i nagot av grundvatten-
roren. Grundvatten i samtliga ror var nadgot grumligt och hade ingen noterad
lukt.

Faltanteckningar fran provtagning av jord redovisas i Bilaga 2 och
faltanteckningar fran provtagning av grundvatten redovisas i Bilaga 3.

8.2 Resultat av faltanalyser grundvatten

Resultat av utforda faltanalyser redovisas i Tabell 2. Fullstandiga
faltanteckningar redovisas i Bilaga 3.

Tabell 2. Resultat fran faltanalyser i samband med grundvattenprovtagning.

Provpunkta
Parametraro
23TO5GVe 23T06GVx 23T13GVn
pH= 7,350 7,48u 6,83
Konduktivitet-(mS/cm)= 0,84n 1,06 1,1n
Temperatur-(°C)= 3,6n 4 4n 3,51

8.3 Resultat av laboratorieanalyser

8.3.1 Analyser av jordprover

Analysresultaten har sammanstéllts och jamforts med Naturvardsverkets
generella riktvarden for fororenad mark (Naturvardsverket, 2016a).
Sammanstallning av analysresultaten redovisas i Bilaga 4. Laboratoriets
analysrapporter redovisas i Bilaga 6.

I 19 av 31 analyserade jordprover 6verstiger halter av féroreningsdmnen
Naturvardsverkets riktvarden for KM, avseende oljekolvaten, PAH, metaller
och tennorganiska foreningar. | atta prover éverstigs aven riktvarden for
MKM och i tre prover 6verstigs koncentrationsgranser for FA.

Tennorganiska foreningar, TBT, DBT och MBT, har uppmatts i halter
overskridande KM och MKM i sex av atta analyserade prover.
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8.3.2 Analysresultat grundvattenprover

Analysresultat av grundvattenprover har sammanstallts och redovisas i
Bilaga 5. Laboratoriets analysrapporter redovisas i Bilaga 6.

| provpunkt 23T13GV pavisades halter i klass 5 (mycket hog halt) for bly,
och klass 4 (hog halt) for arsenik, kvicksilver och zink enligt SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten. 23T13GV 6verskrider aven riktvarden
fran SPI avseende dricksvatten for aromater >C16-C35. | samma
grundvattenprov har aven PAH-M och PAH-H patraffats, i halter 6ver SPI:s
riktvarden for dricksvatten, bevattning, ytvatten och vatmarker (PAH-M)
samt for PAH-H aven riktvardet for angor i byggnader. | 23T13GV
patraffades ocksa PFAS-halter dver tillampade riktvarden, gallande PFOS,
PFAS-4 och PFAS-21.

Grundvatten fran rér 23TO5GV pavisade halter av arsenik i klass 5 och bly i
klass 4.

| 6vrigt bedoms halter i grundvatten som laga avseende analyserade
fororeningsamnen.

9 Beddmning av féroreningssituationen

Inom det aktuella undersékningsomradet har halter av analyserade amnen
overskridande riktvardesnivan for KM patréaffats i 13 av 14 punkter i
foreliggande undersokning, se karta i Figur 8 samt i Bilaga 1, sida 1. Fyra
av dessa punkter galler dock halter av barium, kobolt, nickel och arsenik
strax Over KM, och dessa beddms vara naturligt forhdjda/forekommande i
upplandska jordar (Uppsala kommun, 2023). Dessa amnen exkluderas fran
beddmningen av fororeningssituation och riskbedémningen.

| sju av 14 punkter dversteg uppmatta halter riktvarden for MKM, och i en
punkt koncentrationsgrans for FA. Aven tidigare utférda undersokningar har
pavisat metaller och tennorganiska foreningar i halter 6ver MKM i ytliga
jordlager (se kapitel 2). En karta med klassade provpunkter som &ven
inkluderar tidigare genomforda undersokningar redovisas i Bilaga 1, sida 2.

Som beskrivet i avsnitt 6.1.2, foreslas delriktvardet for KM for skydd av
grundvatten tillampas som beddmningsgrund fér de &mnen dar
grundvattenskydd &r styrande, och for dvriga amnen foreslas MKM
tildampas som en platsspecifik beddomning av féroreningshalter och risker.
Se Tabell 3 som sammanstaller uppmétta halter dver MKM eller
delriktvarde for skydd av grundvatten (KM), vilket omfattar nio av 14
punkter.

| Figur 8 &r de nio punkter som overstiger MKM eller delriktvarde for skydd
av grundvatten (KM) inringade i rott.

Uppdrag: 321989 Kvarteret Kélen Kungséangen 2023-09-27
Bestéllare: Uppsala kommun

Sida 23 av 32



Tabell 3. Sammanstallning av uppmatta halter som éverstiger MKM eller
delriktvarde for skydd av grundvatten (KM).

3 @ -~
0 0 s | B | &
o © o = a c
3! 3! ~ < = T | s
Jamférvarden Q Q 8 ko) [ = =

E E = = z = £ | 3
Pl |z =|8&8|2|2|%|% |3
] ] z z z > § | £ 2 2 |52

MKM 15 200 03

Provpunkt [mu my

23702 0510 e ae [ 10 | 218 | <02

23T02___|1:15 <015 | 266 | 175 | 274 | 369 | <02

23108 |005 435 | <« <1

23108 |0510 | <10 | <10 | <045 | o028 | oae

237103 |1520 | <10 | <10 | <015 | <025 | <033

2304|0510 <015 | 029 | 053 | 199 | 195 | <02

23104 [1045 | <10 | <10 | <015 | <025 | <033 | 239 | 392 | <02

23105 |0-05 <015 | <025 | <022 | 613 | 107 | <02 | 776 |Genn|no0on|

23105 |1:15 <10 | <10 | <015 | <025 | <033 | 866 | 128 | <02

23106 |116 <10 | <10 | <045 | <025 | <033 | 166 | 111 | <02

23106 [16-20 <015 | <025 | <022 | 196 | 193 | <02

23707 0-05 <015 | <025 | <022 | 608 | 839 | <02 | 166 |N2den|n22en|

23107 |07510 | <10 | <10 | <045 | <025 | <033 | 164 | 182 | <02

23108 |005 <10 | <10 | <045 | <025 | <033 | 108 | 118 | <02

23108 [15-20 <015 | <025 | <022 | 174 | 272 | <02

23109 |05-10 034 | 17 114 | 138 | <02

23109 |1417 <015 | 161 | 203 | 104 | 248 | <02
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2310|1015 <015 | <025 | <022 | 222 | 675 | <02

23710 |2:25 <10 | <10 | <015 | <025 | <033 | 142 | 333 | <02

2311|003 <015 | <025 | <022 | 28 | 257 | <02 | <« <1 <1

2311|0510 | <10 | <10 | <015 | <025 | <033 | 168 | 208 | <02

23711 |1520 | 104 | <10 | <015 | 034 | <033 | 134 | 208 | <02

2312|002 265 | 506 | 1810
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2314|0510 396 | <02
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2315|005 978 | <02
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Figur 8. Uppmatta halter i jordprover inom det aktuella undersokningsomradet.
Klassning framgar av teckenforklaringen (fran Bilaga 1, sida 1). Inringade punkter
overstiger den platsspecifika beddmningen, dvs halter 6ver MKM eller delriktvarde
for skydd av grundvatten (KM) (se Tabell 3).

9.1 Batuppstallningsplatsen

Inom omradet fér batuppstéllningsplatsen (se Figur 7), provpunkterna
23T03, 23T05, 23T07, 23T10, 23T11 och 23T13, har generellt de hdgsta
halterna av fororeningsamnen uppmatts. Tennorganiska féreningar har
patraffats i mycket hoga halter, Gver MKM, i fem av sju provpunkter.
Halterna uppmaéttes i det ytligaste jordlagret, men férekom &ven ned till 1
meters djup i provpunkt 23T13. Dock var det endast i denna provpunkt som
en djupare provniva analyserades avseende tennorganiska foreningar och
fororeningen ar darmed inte avgréansad i djupled.

Inom omradet patraffades PAH-H 6ver haltgransen for FA i en provpunkt
(23T13), pa niva 0-1 meter under markytan. Féroreningen &r inte
avgransad varken i djup- eller planled.
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| samtliga punkter inom omradet uppméttes ett eller flera av amnena
aromater, PAH L, PAH M, PAH H, bly, koppar, kvicksilver, TBT, DBT och
MBT i halter 6ver MKM eller delriktvarde for skydd av grundvatten (KM).
Med undantag av tennorganiska foéreningar, uppmattes forhéjda halter av
fororeningar generellt i enstaka punkter. Se Tabell 3 och Figur 8.

9.2 Ovriga omraden

Den fore detta oljedepan, inom omradet for batuppstallningsplatsen (punkt
23T11), pavisade en halt av aromater >C10-C16 dver KM. Aven alifater
pavisades men i laga halter under KM. | 6vrigt pavisades inga halter av
fororeningsdmnen dver KM.

Omradet for den fore detta drivmedelsstationen, provpunkt 23T08 och
23T09, pavisade halter av PAH H 6ver KM. | 6vrigt pavisades inga halter av
fororeningsamnen 6ver KM. Alifater pavisades men i Iaga halter. Tidigare
undersokningar pavisat petroleum i halter av éver MKM inom detta omrade
(se kapitel 2). Det ar oklart om sanering har utforts inom omradet, om sa ar
fallet &r det sannolikt att massor med petroleumamnen ar borttagna.

Ovriga punkter placerade inom évriga delar av omradet, 23T02, 23T04,
23T06, 23T14 och 23T15, pavisade halter av féroreningsamnen éver KM
avseende PAH, zink, nickel och bly. Undantag &r punkt 23T02 dar en halt
av PAH-H oOver haltgransen for FA, for niva 0,5-1 meter under markytan
patraffades, samt aven en halt av PAH H 6ver KM for niva 1-1,5 meter
under markytan.

Punkterna 23T02, 23T09 och 23T14 tversteg den platsspecifika
beddmningen, det vill sdga i dessa punkter uppmattes halter 6ver MKM
eller delriktvarde for skydd av grundvatten (KM). Se Tabell 3 och Figur 8.

9.3 Grundvatten

Grundvatten fran ror 23T13GV i den sddra delen av batuppstallnings-
platsen, pavisade forhtjda halter av bly, arsenik, kvicksilver och zink samt
aven aromater >C16-C35, PAH och PFAS. Grundvatten fran ror 23TO5GV,
aven det inom omradet for batuppstallningsplatsen, pavisade forhsjda
halter av arsenik. Sannolikt har féroreningar av metaller (bly), PAH och
aromater i jorden kring punkt 23T13 spridits till det ytliga grundvattnet i
samma punkt (grundvattenrér 23T13GV). Nagot samband géllande
forhojda halter av arsenik i jord och i grundvatten finns inte utifran
undersdkningens resultat.

Grundvatten inom den norra delen av undersokningsomradet, grundvatten-
ror 23T06GV, bedoms mindre paverkat av féroreningsamnen jamfort med
grundvatten inom batuppstallningsplatsen (rér 23T13GV och 23T05GV).
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Tidigare undersokningar inom omradet for drivmedelsstationen har pavisat
petroleumamnen i grundvattnet, i halter dver tillampade riktvarden (se
kapitel 2). Det ar dock oklart om oljeférorenade massor pa platsen ar
sanerade, vilket sannolikt paverkar fororeningssituationen i grundvattnet.

9.4 Oversiktlig riskbedémning

Aktuellt omrade planeras att anvandas for kontor, handel och
parkeringsytor, vilket generellt motsvarar markanvandningen MKM. P&
grund av narheten till inre skyddszonen for vattenskyddsomradet bedoms
dock markanvandningen motsvara KM for de amnen dar delriktvardet
skydd av grundvatten ar lagre &n MKM. | Tabell 4 redovisas &mnen med
uppmétta halter 6ver MKM eller 6ver delriktvarden for skydd av grundvatten
(KM), jamfort med MKM eller delriktvarde for skydd av grundvatten (KM)
samt uppmatt maxhalt och berdknat medelvéarde. Halva rapporterings-
gransen har anvants vid berékningar i de fall ingen halt kunde detekteras
Over rapporteringsgrans. Gallande riktvarde aktuellt for riskbeddmningen ar
fetmarkerat.

Tabell 4. Sammansallning av de &mnen som pavisat halter 6ver MKM eller
delriktvarde for skydd av grundvatten (KM) jamfért med uppmatt maxhalt och
beraknat medelvarde, enligt Naturvardsverkets riktvardesmodell.

Delriktvarde
Amne MKM ;‘r(z:gvaa‘;ten Maxhalt Medelvirde
(KM)
Bly 180 65 570 451
Koppar 200 430 265 489
Kvicksilver 2,5 2,2 5,1 0,34
Aromater >C10-C16 15 16 99,6 0,89
Aromater >C16-C35 30 9,7 258 22,0
PAH L 15 5,2 12,6 1,0
PAH-M 20 16 501 33,3
PAH-H 10 53 469 34,9
Tributyltenn (TBT) 0,3 23 1810 335
Dibutyltenn (DBT) 5 1,4 2300 354
Monobutyltenn (MBT) | 0,8 0,26 663 118
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Utifran Tabell 4 foreligger en risk for spridning till grundvatten avseende
forekomst av bly, kvicksilver, aromater >C10-C16, aromater >C16-C35,
PAH L, PAH M, PAH H, TBT, DBT och MBT, utifrAn uppméatta maxhalter.
Sett till medelvarden foreligger en risk for spridning till grundvatten
avseende aromater >C16-C35, PAH M, PAH H, TBT, DBT och MBT.
Spridning av féroreningar fran ett omrade maste ses i ett storre
sammanhang an enskilda punkter eftersom halter nedstroms &r summan
av bade lagre och hogre fororeningshalter inom omradet. Medelhalter av
fororeningsdmnen beddms darfor vara mer relevant att anvanda vid
bedomning av spridningsrisker fran omradet, jamfort med maxhalter.

Undersokningen har pavisat fororeningsamnen i forhojda halter i det ytliga
grundvattenmagasinet inom fastigheten, och medelvarden av aromater
>C16-C35, PAH M, PAH H, TBT, DBT och MBT 0verstiger delriktvarden for
skydd av grundvatten. Risken for spridning av féroreningar till den inre
skyddszonen i det djupare grundvattenmagasinet bedoms anda som liten
da lera mellan de tvd magasinen hindrar spridning. Risk for spridning av
tennorganiska foreningar till Fyrisan finns dock.

Halsorisker gallande intag av jord och intag av vaxter bedéms generellt
som sma, bade vid nuvarande och kommande anvéandning av fastigheten
da ingenting odlas inom omradet eller planeras att odlas inom omradet,
samt att barn inte antas vistas pa omradet mer an i undantagsfall. Planerad
framtida anvandning av omradet antas dessutom innebéra att stora delar
kommer bebyggas eller asfalteras vilket minskar risken att exponeras for
jord. Risker for markmiljon bedoms som mycket sma eftersom jorden
bestar av fyllnadsmassor som redan ar paverkade av féroreningsamnen.

Patraffade halter av TBT, DBT och MBT samt enstaka forhojda halter av
bly, kvicksilver och PAH M och PAH H beddms kunna innebéara en risk vid
eventuell exponering av jorden genom intag av jord, hudkontakt och
inandning av anga och damm. Det foreligger aven en risk for spridning av
PAH-H till ytvatten. Halsorisker pa grund av inandning av anga (forekomst
av PAH-M i punkt 23T02 och 23T13) bor beaktas vid planering av
byggnader inom omradet.

De storsta riskerna géallande bade spridning och halsorisker beddéms finnas
avseende de mycket hdga halterna av tennorganiska foreningar (TBT, DBT
och MBT) inom omradet for batuppstallningsplatsen. Dessa amnen &r
uppmatta i héga halter i flera punkter, medan det for 6vriga @mnen generellt
handlar om enstaka uppmatta maxhalter.

Uppdrag: 321989 Kvarteret Kélen Kungséangen 2023-09-27
Bestéllare: Uppsala kommun

Sida 28 av 32



Sida 29 av 32

10 Slutsatser och rekommendationer

Undersokningsomradet ar utifran resultatet av undersokningen paverkat av
fororeningsamnen, huvudsakligen inom batuppstéallningsplatsen. Framfor
allt forekommer tennorganiska foreningar i mycket héga halter men aven
aromater, PAH och metaller. Féroreningar i halter 6ver MKM och
delriktvarden for skydd av grundvatten bedoms framst férekomma i
fylilnadsmassor fran ytan ner till ett djup av 1 meter under markytan. Dock
ar inte fororeningen avgransad pa djupet i flertalet punkter och det gar inte
att utesluta att fororeningar med halter dver riktvarden och delriktvarden for
skydd av grundvatten dven kan forekomma pa djupare nivaer.

Forekomst av framfor allt tennorganiska foéreningar (TBT, DBT och MBT)
beddms kunna innebara risker for negativa halsoeffekter samt spridning till
grundvatten och ytvatten. Aven aromater >C16-C35, PAH M och PAH H
beddms kunna innebéra risker for spridning till grundvatten.

Utifran nuvarande och planerad markanvandning bedéms det lampligt att
atgarda pavisade markfororeningar i halter 6ver MKM samt delriktvarde for
skydd av grundvatten (KM) i samband med planerade anlaggningsarbeten.
Detta genom att tillgodose en korrekt hantering av schaktmassor samt att
sakerstalla att det inte foreligger risker avseende angintrangning i
planerade byggnader.

10.1 Hantering av massor

I samband med anlaggningsarbeten rekommenderas att ytlig jord inom
omradet for batuppstalliningsplatsen, omradet vid den fore detta
drivmedelsstationen samt omradet kring punkt 23T02 schaktas upp och
provtas i hogar for klassning av massor. Schaktmassor med fororenings-
halter 6ver MKM bor omhandertas pa en mottagningsanlaggning for
férorenade jordmassor.

Inom 6vriga omraden har halter lagre &n MKM eller delriktvarde for skydd
av grundvatten (KM) uppmatts och inget atgardsbehov bedéms foreligga.
Om misstankta fororeningar patraffas i samband med schaktarbeten kan
atgarder kravas aven inom 6vriga omraden.

Schaktmassor med féroreningshalter under MKM kan eventuellt vara
mojliga att ateranvanda for anlaggningsandamal inom ett omrade med
mindre kanslig markanvandning efter anmalan till och godkéannande fran
tillsynsmyndigheten i aktuell kommun.

Vid markarbeten ska férekommande féroreningar dven beaktas som en
arbetsmiljorisk for personal som kan direktexponeras for férorenad jord.

Vid uppkomst av lanshallningsvatten kan vattnet behdva renas innan
utslapp.
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10.2 Vidare utredningar

Om det blir aktuellt att uppféra en byggnad inom omradet for punkt 23T13
bor det sakerstéllas att det inte foreligger risk for negativ halsopaverkan via
angintraning i byggnaden pa grund av PAH-féroreningar i underliggande
mark. Infor entreprenadarbeten bor det utredas huruvida sanering har
utforts eller inte vid den tidigare drivmedelsstationen. Eventuellt forekomst
av PAH bor kontrolleras genom provtagning av schaktbotten fore grund-

laggning.

Infor entreprenadarbeten rekommenderas att en masshanteringsplan tas
fram som beskriver miljokontroll och hantering av massor i detal.
Masshanteringsplanen kan anvandas som ett underlag till Anmélan enligt
28 8. Kompletterande provtagning i samband med entreprenaden kan
kravas.

10.3 Grundvattenskydd

Vid atgarder inom omradet bedéms att dispens fran vattenskyddsomradets
skyddsforeskrifter kommer behdva sokas. Dispens kan aven krévas for
schaktsanering samt eventuell palning, utifran att grundvattenytan finns
nara marknivan. Lansstyrelsen bor i ett tidigt skede i involveras i projektet
angaende fragor géllande dispens fran vattenskyddsforeskrifter samt andra
dispenser som kan komma att krvas.

10.4 Krav enligt Miljobalken

I Miljobalkens 10 avsnitt 11 § framgar att den som &ger eller brukar en
fastighet ska underréatta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening
pa fastigheten och féroreningen kan medféra skada eller olagenhet for
manniskors halsa eller miljon. Denna rapport rekommenderas att delges
tillsynsmyndigheten.

All hantering av foérorenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt
28 § forordningen om miljofarlig verksamhet och héalsoskydd (SFS
1998:899) ska en anmalan om avhjalpande atgarder lamnas in till och
godkannas av tillsynsmyndigheten innan markarbeten paborjas.
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