:%: TYRENS

RAPPORT

LUFTKVALITETSUTREDNING - KV
KOLEN, UPPSALA

o
0sSCS
R 33

geags

SLUTRAPPORT
2022-12-20

¢sasae




TYRENS

UPPDRAG 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen

Titel pa rapport: Luftkvalitetsutredning - Kv Kélen, Uppsala

Status: Slutrapport

Datum: 2022-12-20

MEDVERKANDE

Bestéllare: Uppsala Kommun, Stadsbyggnadsforvaltningen, mark och
exploatering

Kontaktperson: Anton Vikstrom

Konsult: Tyréns Sverige AB

Uppdragsansvarig: Anders Sivertsson

Utredare: Kjell Ericson

Kvalitetsgranskare: Hanna Liedholdt



TYRENS

SAMMANFATTNING

Tyréns har utfort spridningsberékningar for Kv Kélen i Uppsala kommun, dels for ett
nulage 2020 och for en framtida situation ar 2030. Aktuell fastigheten ligger alldeles
soder om Kungsangsesplanaden och dster om Fyrisan. | soder aterfinns Uppsala
reningsverk. Omradet paverkas framst av utslapp fran trafik, dar de storsta
trafiklederna utgors av Kungséngsesplanaden i norr, Kungsgatan i dster och
Kungséangsleden i soder. | 6vrigt aterfinns i naromradet mestadels lokalgator med
relativt lite trafik. Utdver dessa lokala trafikkallor paverkas omradet ocksa av regionala
bidrag fran nar och fjarran, vilket tas hansyn till genom att addera skattade
bakgrundshalter.

Trafiken forandras till prognosaret 2030, for vissa narliggande gator sker en
minskning och for andra en 6kning. Fokus ligger pd Kungsdngsesplanaden som
kommer att fa en broforbindelse 6ver Fyrisan som innebar att en avsevard 6kning av
trafiken forvantas. Omradet narmast gatan paverkas mest men berékningarna visar att
bade Miljokvalitetsnormerna (MKN) och preciseringen av miljomalen (MKM) for de bada
kritiska amnena NO, och PM10 klaras i alla punkter inom kvarteret.
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1 SYFTE OCH INLEDNING

Uppsala kommun vill mgjliggéra en omvandling av kvarteret Kolen fran
industriverksamhet till ett tatare bebyggt omradde med kontor, handel, ett inomhusbad
och parkering med mera. Under planarbetet har behoven av utredningar kartlagts och
bland annat har behovet av lukt- och luftutredningar identifierats. Omradet som berors
av nu planerad exploatering utgor en del av Kungsangens industriomrade, for vilket
gallande detaljplan faststalldes 1985. Kv Kdlen, som utgor det omrade som nu utreds,
befinner sig i startskedet av planprocessen.

Nar det galler luftkvalitet pagar en forandring av Kungsangsesplanaden med koppling
till en ny bro 6ver Fyrisan — Tullgarnsbron. Detta tillsammans med andra pagaende och
planerade exploateringar och forandringar i naromradet forvantas orsaka att trafiken
p& narliggande gator och speciellt Kungsangsesplanaden norr om planomradet
forandras. Det ar framst trafiken som paverkar luftkvaliteten inom planomradet
tillsammans med det regionala bidraget. Kansliga amnen i Uppsala som i manga andra
stader ar kvavedioxid NO, och partiklar PM10*, vilka bada &r reglerade genom
miljokvalitetsnormer. Luftutredningen ska klargéra vilka halter av NO, och PM10 som
kan forvantas i framtiden specificerat som malaret 2030.

Statsbyggnadsforvaltningen i Uppsala kommun har gett Tyréns i uppdrag att utreda
luftkvaliteten i omradet och Miljoforvaltningen i kommunen har publicerat en
kravspecifikation for sddana utredningar (Miljoférvaltningen, 2018).

Vad géller de kritiska luftféroreningarna NO, och PM10 klaras i nuldget miljokvalitets-
normerna (MKN) i omradet och preciseringarna av miljomalen klaras ocksa eller
tangeras. Den nedre utvarderingstroskeln éverskrids vilket enligt Miljoforvaltningen
innebar att en lokal luftkvalitetsutredning bor tas fram.

En sadan utredning bor redovisa:
— Luftféroreningshalter, NO, och PM10, i relation till miljokvalitetsnormer (MKN)
och preciseringen av miljomalen (MKM).
— Halterna bor redovisas i kartform.
- For eventuella forskole- eller skolgardar ska miljomalet Frisk luft (= MKM)
klaras.
— Skillnad mellan nuvarande situation och den tankta exploateringen ska goras.

Utredningen ska utgéra underlag i den framtida detaljplaneprocessen.

2 LOKALISERING OCH AVGRANSNINGAR

Kv Kolen ar lokaliserat drygt 1 km soder om Uppsala C, 6ster om Fyrisan och strax norr
om Kungséngsleden och Uppsala Vattens reningsverk, Figur 1.

Alldeles norr om kvarteret, i forlangning av Kungsangsesplanaden och med koppling
till Ullerdkersvagen/Sjukhusvagen pa andra sidan an, ska en ny bro 6ver Fyrisan
byggas, planerad fardig 2023, Figur 3.

* PM10 = partiklar med diameter < 10 pm (10° m)

Uppdrag: 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen 2022-12-20
Bestallare: Uppsala kommun Slutrapport

5(28)



i TYRENS

Uppsala

0N

Figur 1. Karta 6ver Kv Kolens lokalisering. Fran karttjansten (Uppsala kommun, 2022)
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F'i>gur 2 lllustration 6ver Kﬂngséﬁgsesplahadehs nya strécl%ni.ng- over den tilltankta
Tullgarnsbron. Kv Koélens lokalisering indikerat i rott. Extraherat fran
planbeskrivningen (Plan- och Byggnadsnamnden Uppsala, 2020)
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Beraknings- och influensomrade for de lokala spridningsberakningarna, med Kv Koélen i
centrum, stricker sig ca 1 km eller mer runt om i alla riktningar, en sammanlagd yta
om drygt 4,4 x 2 km, Figur 3.

Vpd ey ,/
Figur 3. Influensomrade for de lokala berakningarna. Kvarteret Kélen inritat
avgransning. Fran Google Maps.

med roéd

Vidare avgransas studien till NO, och partiklar PM10 - de reglerade &mnen som oftast
orsakar problem i svenska stader och som ligger ndrmast MKN.

Forutom emissioner fran lokala kallor sker aven intransport av fororeningar fran andra
kallor i Sverige och frdn omraden utomlands. Sadan paverkan tas hansyn till genom att
addera bakgrundshalter for NO, och PM10, skattade med hjalp av matdata och
publicerade berdkningar.

FOr att skatta halten av kvavedioxid (NO,) fran berédknade halter av NOx utnyttjas
samband mellan NOx och NO, hérlett fran historiska matdata i urban miljo. Oxidation
av kvavemonoxid (NO) till kvavedioxid (NO,) sker i omgivningsluften under inverkan av
bl.a. ozon inom nagra fa minuter efter emission.

3 REGELVERK OCH UTVARDERINGSKRITERIER

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet r den svenska implementeringen av EU:s
ramdirektiv for luft och ar ett juridiskt bindande styrmedel for att férebygga och
atgarda miljoproblem, uppné miljokvalitetsmalen och genomfora EG-direktiv. |
forordningen om miljokvalitetsnormer fran ar 2010 (SFS, 2010:477) finns MKN
faststéallda.

Utifrdn denna forordning har Naturvardsverket utfardat foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2019:9) och sedan tidigare finns det en handbok med allmanna rad
om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftguiden, uppdaterad utgdva i januari
2019 - Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019).
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Utover de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen beslutat om miljomal med
preciseringar, MKM. | Tabell 1 finns en sammanstéllning éver gallande MKN och MKM.

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och miljomal for NO, och PM10.
Amne Medelvardestid | MKN [ug/m?] | Miljomal Kommentar
[hg/m’]
1ar 40 20 Aritmetiskt medelvarde
Far 6verskridas 7 dygn?
1 dygn 60 per kalenderér
Far 6verskridas 175
NO. timmar® per kalenderar,
. forutsatt att halten inte
1 timme 90 60 Overstigen 200 pg/m?®
under en timme* mer an
18 ganger per kalenderar
1ar 40 15 Aritmetiska medelvarde
. - - -
PM10 1 dygn 50 30 Far overskrld:'j\s 35 dygn
per kalenderar

4 DAGENS SITUATION

41 MATNINGAR | UPPSALA

Luften i Uppsala 6vervakas i linje med regelverket av Miljéforvaltningen i Uppsala
kommun genom sitt medlemskap i Ostra Sveriges Luftvardsforbund (OSLVF). Praktiskt
skdts och 6vervakas matningarna av enheten Slb-analys inom Miljoférvaltningen i
Stockholm. Matdata (réddata) publiceras online p& deras hemsida och rapporteras arsvis
till Datavarden for luftkvalitet, SMHI. Data finns déar tillgédngligt, bl.a. som statistik,
efter validering och kvalitetssékring.

De fasta stationer som mater kontinuerligt i Uppsala utgors av en for urban bakgrund
(pa takniva vid Dragarbrunnsgatan 23) samt en for gaturumsmétning vid Kungsgatan
67. Bada dessa mater bl.a. NO, och PM10. Dessutom finns en station for regional
bakgrund, langt fran alla kallor, vid Norunda Stenen, ca 30 km norr om Uppsala. |
narheten av Kvarteret Kélen finns ingen matstation, i stéllet anvands dversiktliga
berékningar for att fylla i kunskapsbehovet.

| Figur 4 visas matvarden av NO, som arsmedelvarden fran ar 2017 och framat och i
Figur 5 motsvarande for PM10. Vi kan se en klart vikande trend med aren i gaturum,
vilket trots 6kad trafik beror pa renare bilar och alternativa branslen/drivlinor (NO,)

och dubbdéacksforbud och stddning/bindning (PM10).

FOor NO, saknas nagon tydlig trend over de illustrerade aren for bade urban och
regional bakgrund, tvart om for gaturumsmatningen pa Kungsgatan. Det kan hanféras

2 7 ganger per kalenderdr motsvarar for dygnsvarde 98-percentil

3 175 ganger per kalenderdr motsvarar for timvarden 98-percentil
4 18 ganger per kalenderar motsvarar for timvarden 99,8-percentil
® 35 ganger per kalenderdr motsvarar fér dygnsvarden 90-percentil
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till fordonsflottans forandring 6ver aren. For PM10 kan ses en vikande urban respektive
regional paverkan vilket kan tillskrivas 6kande reningskrav for industri och kraftverk.

NO2 arsmedelvarden

2017 2018 2019 2020 2021

=—@=—Dragarbrunnsgatan 23  —=@==Kungsgatan 67 Norunda Stenen

Figur 4 Uppmatta halter av NO, som arsmedelvarden for bakgrund (Norunda stenen),
urban bakgrund (Dragarbrunnsgatan 23), samt gaturum (Kungsgatan 67) i
Uppsala. Sammanstéllt fran (SMHI, 2022)

PM10 &rsmedelvarden
25

20

v .\‘\0———0

ng/m?

2017 2018 2019 2020 2021
=—@=—Dragarbrunnsgatan 23  —=@==Kungsgatan 67 Norunda Stenen

Figur 5 Uppmatta halter av PM10 som arsmedelvarden for bakgrund (Norunda
stenen), urban bakgrund (Dragarbrunnsgatan 23), samt gaturum (Kungsgatan
67) i Uppsala. Sammanstallt fran (SMHI, 2022)

Gaturumsmatningarna vid Kungsgatan 67 flyttades till sin nuvarande plats ar 2017.
Trafiken i denna centrala delen av staden, langs Kungsgatan ar ca 11 000 fordon per
arsdygn (ADT) med en tungandel p& 13%, siffror som antagits fr&n en tidigare studie,
(Tyréns, 2020). Skyltad hastighet forbi stationen ar 30 km/h.
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42 OVERSIKTLIGA BERAKNINGAR FOR AR 2020

Stockholms luft- och bulleranalys har pa uppdrag av Ostra Sveriges Luftvardsforbund
(OSLVF) tagit fram kartor som redovisar halter i utomhusluften av kvavedioxid (NO,)
och partiklar (PM10). Kartlaggningen gors vart femte ar och gjordes senast ar 2020
(SLB Analys, 2022a). Kartlaggningen ar 2020 har gjorts med spridningsberakningar i
kombination med matningar och visar att Kvarteret Kblen i dagsléaget klarar eller
tangerar miljomalen. Féljande Figur 6 - Figur 10 ar extraherade fran (SLB Analys,
2022a).

NO2 ér

B <500/m®

. 5-10 pg/m3

By 10 - 15 pg/m?
15 - 20 yg/m=

20 - 26 pg/m= miljomal

Figur 6. Oversiktligt beraknade halter av &rsmedel for NO, ar 2020. Kvarteret Kolen ar
markerad pd kartan. Inom kvarteret aterfinns halter i intervallet <5 - 10
pg/mé, MKN &r 40 pg/m?® och miljomalet ar 20 pg/m?.
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Intervall

. > 60 yg/m? miljokvalitetsnorm
P 48 - 60 pg/m=
36 - 48 ug/m3
30 - 36 yg/m3*
24 - 30 yg/m?
Py 18- 24 pg/m?
I 15-18ug/m?
. 12 - 15 yg/m3
I < 12ug/m?

Figur 7. Oversiktligt beraknade halter av dygnsvarden for NO, &r 2020. Kvarteret Kélen
ar markerad pé kartan. Inom kvarteret aterfinns halter i intervallet 12 - 24
pg/m?, MKN &r 60 pug/mé.
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NO2 timme

. < 10 yg/m?
Iy 10-20pg/m?
B 20- 30 ug/m?
B 30- 40 pg/m?
40 -54 yg/m?
54 - 60 ug/m?
60 - 72 pa/m= miljoma3l

Figur 8. Oversiktligt beraknade halter av timvarden for NO, ar 2020. Kvarteret Kolen ar
markerad pd kartan. Inom kvarteret aterfinns halter i intervallet 20 — 30
pg/mé, MKN &r 90 pg/m?® och miljomalet ar 60 pg/m?.
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PM10 &r

Intervall
. > 40 pg/m= miljokvalitetsnorm

B 28- 40 pg/m?
. 20- 28 ug/m*
15 - 20 pg/m* miljoma3l
10 - 15 yg/m?
. < 10 yg/m3

Figur 9. Oversiktligt berdknade halter av medelvarden for PM10 &r 2020. Kvarteret
Kolen ar markerad pa kartan. Inom kvarteret aterfinns halter i intervallet <10 —
15 pg/m?, MKN ar 40 pg/m? och miljomalet ar 15 pg/m?
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Félhaggn

- Margat Magutag

PMIO dygn

Ky

Intervall

By 35-50

25-30
20- 25

18- 20

By
hn 16-18

. > 50 miljokvalitetsnorm

30 - 35 miljomal

Figur 10 Oversiktligt beraknade halter av dygnsvéarden for PM10 ar 2020. Kvarteret
Kolen ar markerad pa kartan. Inom kvarteret aterfinns halter i intervallet 18 -
20 pg/m?3, MKN ar 50 pug/m?® och miljomalet ar 30 pg/me.

Baserat pa de oversiktliga berakningarna for &r 2020, som redovisas i Figur 6 - Figur
10, har halterna inom Kvarteret Kdlen angivits i figurtexterna. | Tabell 2. ges en
sammanfattning av alla berékningar.

Tabell 2. Sammanstélining av berdkningsresultat (haltintervall) inom aktuell fastighet

NO, ar NO. dygn NO, timme PM10 ar PM10 dygn
Halt inom
Kv Koélen <5-10 12 - 24 20 - 30 <10 - 15 18 - 20
[ng/m°]
Miljomal 20 - 60 15 30

Enligt dessa berakningar klaras bade MKN och miljomal MKM men att for PM10 som

arsmedel tangerar den 6vre gransen av redovisade intervall motsvarande miljomal. De
hogsta halterna inom kvarteret intréffar i dess norra del, i anslutning till
Kungsédngsesplanaden. Trafiken dar, ar 2020, antas d& vara ADT 3700 med en skyltad
hastighet pa 30 km/h.
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43 ANTAGNA BAKGRUNDSHALTER

Berdkningarna som utforts i denna studie ger som resultat det lokala inflytandet fran
trafiken i naromradet - det lokala haltbidraget. Ovriga bidrag till totalhalterna kommer
frAdn omgivningen pa lite langre avstand, fran regionen och aven internationellt. For att
skatta totalhalter antas regionala bakgrundshalter som adderas till beraknings-
resultaten. For NO, som arsmedel antas detta tillagg vara 4 pg/m?, for 98%til dygn 8
pg/mé, for 98%til timme 10 pg/m?, for PM10 som arsmedel 8 pg/m? och for 90%til
dygn 14 pg/m?e. Pa sa satt har resultaten bringats till god 6verensstammelse med de
oversiktliga berdkningarna i sodra delen av berdkningsomradet, omradet norr om
Savjaan och oster om Vindbron 6ver Fyrisan. Detta omrade ar minst paverkat av lokala
kallor.

5 METODIK

51 MODELLSYTEM

Spridningsberédkningarna har utférts med berékningssystemet Enviman som ar baserat
pa den sa kallade AERMOD-modellen (Cimorelli, 0.a., 1998). Samma system anvands
bland annat av Miljoforvaltningen i Malmo och Skanes luftvardsférbund. Systemet kan
berakna effekten av manga olika typer av samverkande kallor och det meteorologiska
inflytande beskrivs pa ett realistiskt satt.

Systemet beraknar effekter pa spridningar av fororeningar som uppkommer i det
atmosfariska gréansskiktet under olika vaderbetingelser. De &mne som studeras
behandlas som inerta gaser, det vill sdga ingen kemisk omvandling ingar.
Berékningarna utfors i ett rutnat med cellstorlek 10 x 10 m.

Omvandlingen av NO, till NO, gors efterat genom att anbringa en regressionsformel
som baseras pd manga ars uppmatta varden pa NOx och NO; i urbana miljoer.

52 METEOROLOGISK DATA

Meteorologiska data for en 10-arsperiod har hamtats fran en matstation Marsta
lokaliserad strax norr om Uppsala. Matmasten star i ett mycket dppet lage pa ett falt.
Vindmatningar finns for tva olika nivaer, 11 respektive 24 meter varav data fran 24-
metersnivan anvands har. Matningarna kan anses vara representativa for
vindférhallandena i takniva for Uppsala stad.

| Figur 11 visas en vindros, dvs statistik 6ver hela méatperioden som visar frekvensen av
vindriktningar i tio sektorer, vardera 36 grader vida. Figuren visar att forharskande
vindriktning kommer fran sydvast och att vindar inom sektorn 162 — 270 dominerar
under nastan 40% av tiden.

Uppdrag: 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen 2022-12-20
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WIND SPEED
(m/s)

B >=10.00
Bl s00-1000
B coo-s0
B <0-c0
[C] 200-4.00
[ o050-2.00

Calms: 1,09%

Figur 11 Vindros 24 m Marsta.

De tio aren av meteorologiska data har vidare processats till en spridnings-
klimatologisk beskrivning 6ver forhallanden under ett typiskt ar. Dessa ligger till grund
for spridningsberdkningar i berdkningssystemet Enviman.

6 UTSLAPP TILL LUFT

6.1 VAGTRAFIK

Vagtrafikens paverkan baseras dels pa uppmatta, beraknade och/eller prognoserade
trafikfloden pa gator och vagar inom influensomradet och dels pd emissionsfaktorer
for fordonsflottan i nulaget respektive ar 2030 (som ar malar for studien).

Flodena i nulaget har hamtats fran tva trafiksimuleringar, kalibrerad mot uppmatta
floden i ndgra punkter och erhallet fran Uppsala kommun (Eriksson, 2022). Floden pa
alla gator forutom tva har hamtats fran Figur 12. Kungsgatan och Kungséangsleden har
hamtats fran en annan karta (simulering), allt enligt féreslag fran (Eriksson, 2022).

Uppdrag: 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen 2022-12-20
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.'5 &

Figur 12 Utsnitt av beraknade trafikfloden (ADT) som far representera nuléget.

N J 1l

Figur 13 visar vilka vaglankar som ar beskrivna inom berakningsomradet i
berdkningssystemet. Det ar dessa som utgor de lokala kallorna i berédkningarna for
nulaget.

Figur 13 Véigiénkar som ar beskrivna i modellen for nulaget.

For trafiken ar 2030 antas trafikkontorets simulering under scenario SO galla,
(Eriksson, 2022). Utifrdn denna har likaledes vagnat och trafikfloden hamtats och
anvants som indata till berakningssystemet.

Uppdrag: 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen 2022-12-20
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Figur 14 Simulerade trafikfloden (ADT i tva riktningar) i en framtida situation 2030
under kommunens scenario SO.

Storsta skillnaden mot nulaget ar att en ny bro i forlangningen av Kungsangs-

esplanaden byggts éver Fyrisdn och tagits i bruk. Motsvarande vaglankar som ar
beskrivna for berédkningssystemet visas i Figur 15.
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ar beskrivna i modellen for ar 2030.
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6.2 EMISSIONER OCH EMISSIONSFAKTORER

Vagtrafikens emissioner, som framst ar de narliggande kallor som péaverkar
detaljplaneomradet, beraknas utifran trafiken pa respektive gatuavsnitt.
Medeldygnsfloédet (ADT) fordelas éver tid (timme for timme) baserat pé statistik éver
uppmatta timfloden pé liknande vagavsnitt. Olika tidfordelning anvands for till
exempel lokalgator och genomfartsvagar respektive for personbilar och tung trafik.

Utslappen av NOx och PM10 fran fordonens forbranningsmotorer antas ske enligt den
svenska anpassningen av HBEFA 4.1 (Infras, 2020), se vidare (Trafikverket, 2022). |
foreliggande studie har emissionsfaktorer for ar 2022 och 2030 anvands. Den svenska
anpassningen av HBEFA innebar att statistik fran bilregistret (bland annat korstrackor)
for respektive ar anvands. For framtida fordonsflotta har antaganden om utskrotning
och fornyelse i fordonsflottan gjorts, liksom prognoser pa forandringar i till exempel
bransle och andelen elfordon. Det innebar att utslappen fran ett typiskt 2022-fordon ar
betydligt hogre an fran ett 2030-fordon.

Partiklar som PM10 uppkommer ocksa sekundart fran slitage mot vagbanan, speciellt
vid anvandningen av dubbdéck. Episoder av héga halter PM10 uppkommer oftast
under varen nar vagarna torkar upp och resultatet av hela vinterns slitage exponeras
for ater-emission (s.k. resuspension) i atmosfaren. Denna sekundéra effekt ar flera
storleksordningar storre @n utslappen genom avgasroren. Har har det anvants faktorer
baserade pa statistik fran méatningar i urban miljé under antagande om 50%
dubbdécksanvandning.

For att illustrera effekten pa utslappen fran vagtrafiken som funktion av dels
forandrade trafikfloden mellan ar 2020 och 2030 & ena sidan och dels de minskade
emissionerna av NOx ar 2030 relativt 2022, har de sammanlagda utslappen under ett
ar over alla lankar inom beréakningsomradet beréknats. De vaglankar som ingar
illustreras i respektive Figur 13 och Figur 15. Utsldppen (och férandringen) av PM10 &r
direkt proportionell mot den fordndrade trafiken eftersom vi antar samma
dubbdécksanvandning for respektive 2020 och 2030.

Det framstar da att det totala trafikarbetet inom berédkningsomradet minskar nagot,
vilket framgar av att PM10-emissionerna minskar med drygt 8 %. For NOx finns det
saledes tva faktorer — nagot minskad trafik och lagre emissionsfaktorer — som
resulterar i att utslappen av NOx lite drygt halveras till 2030.

Forutsattningen for dessa minskningar av utslapp till luft bygger pa att
trafikprognoserna forutser minskat flode 2030 jamfort med 2020.

7 RESULTAT

Berakningsresultaten redovisas som isolinjer pa en karta och i 20 stycken
receptorpunkter fordelade 6ver kvarteret Kélen, Figur 16.
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Figur 16 Receptorer, 20 stycken till antalet, distribuerade inom kvarteret Kdlen var
berékningsresultaten redovisas i tabeller.

7.1 NULAGE

Resultatet av berdkningarna av situationen i nulget redovisas for NO, i Figur 17 - Figur
19 och for PM10 i Figur 20 - Figur 21. Varje figur redovisar halter i form av isolinjer
enligt fargskalan i respektive figur. Resultaten sammanfattas ocksd som beréknade
siffervarden i de 20 receptorpunkterna i

Tabell 3.
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Figur 18 Beraknade halter av NO, [ug/m?®] som 98-percentil dygn (98D) ar 2020.
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Figur 20 Beraknade halter av PM10 [ug/m®] som medelvarde (m) ar 2020.
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Figur 21 - Beraknade halter av PMlO [pg/m3] som 90- percentll dygn (90D) ar 2020.

Tabell 3 Sammanfattning av berakningsresultaten for ar 2020 i de 20 receptor-
punkterna. Som referens ges ocksd MKN och miljomalen MKM. Alla matt ges i
pg/me. Siffrorna visar att i dagslaget klaras bdde MKN och MKM i alla punkter.

Ar 2020 - NO: [ug/m?]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | MKN [ MKM

m 5,3 5,5 5,6 6,0 4,9 4,9 5,0 5,0 5,2 4,9 40 20

98D 170 | 163 | 169 | 175 [ 11,7 [ 11,7 [ 121 | 123 | 128 | 121 | 60 -

98h 26,9 | 26,8 | 26,9 | 27,4 | 245 | 245 | 249 | 25,0 | 25,5 | 24,9 90 60

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | MKN | MKM

m 51 4,9 4,9 4,9 51 4,9 4,9 5,0 5,4 4,9 40 20

98D 12,7 | 116 | 11,9 | 11,8 | 12,6 | 11,9 | 12,2 | 11,9 | 16,0 | 11,6 60 -

98h 25,4 | 24,4 | 24,7 | 24,6 | 253 | 24,3 | 24,5 | 24,5 | 26,5 | 24,3 90 60

Ar 2020 - PM10 [ug/m?]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | MKN [ MKM

m 8,6 8,7 8,7 8,9 8,4 8,4 8,5 8,5 8,5 8,4 40 15

90D 183 | 189 | 192 | 197 [ 176 | 174 [ 17,7 | 178 | 180 | 176 | 50 | 30

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | MKN | MKM

m 8,5 8,4 8,4 8,5 8,5 8,4 8,5 8,5 8,7 8,4 40 15

90D 179|173 | 173 | 174 | 178 | 17,4 | 17,7 | 18,1 | 189 | 17,5 50 30

Att resultaten redovisas med en decimal far inte tas som intakt for metodens precision
utan ges har enbart fér att kunna jamfoéra olika positioner inbdrdes. En heltals-
representation vore mer adekvat i forhallande till berakningsmetoden.

Uppdrag: 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen 2022-12-20
Bestallare: Uppsala kommun Slutrapport

23(28)



% TYRENS

72 UTBYGGT ALTERNATIV 2030

| Figur 22 - Figur 24 redovisas beraknade halter for NO, for ar 2030 p& motsvarande
satt. Inga figurer for PM10 visas da resultatet skiljer sig marginellt fran ar 2020 ars
berakning. Resultaten sammanfattas ocksa som beraknade siffervarden i de 20
receptorpunkterna i

Tabell 3, aven for PM10.
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Figur 22 Beraknade halter av NO, [ug/m?] som medelvarde (m) ar 2030.
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Figur 23 Beraknade halter av NO, [ug/m?] som 98-percentil dygn (98D) ar 2030.
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Figur 24 Berdknade halter av NO, [ug/m?] som 98-percentil timme (98h) ar 2030.

Tabell 4 Sammanfattning av berakningsresultaten for ar 2030 i de 20 receptor-
punkterna. Som referens ges ocksd MKN och miljomalen MKM. Alla matt ges i
pg/mé. Siffrorna visar att aven ar 2030 klaras bade MKN och MKM i alla

punkter.
Uppdrag: 323344, Lukt- och luftutredning Kv. Kdlen 2022-12-20
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Ar 2030 - NO, [ug/m?]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | MKN | MKM
m 51 | 52 | 53 | 57 | 45 | 45 | 46 | 46 | 47 | 45 | 40 | 20
98D | 134 | 141 | 151 | 172 | 10,1 | 100 | 106 | 10,7 | 10,8 | 100 | 60 -
98h | 253 | 26,1 | 26,4 | 275 | 12,8 | 12,7 | 134 | 135 | 136 | 126 | 90 | 60
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | MKN | MKM
m 46 | 44 | 44 | 45 | 45 | 44 | 45 | 45 | 46 | 45 | 40 | 20
98D | 104 | 100 | 100 | 9,8 | 104 | 100 | 100 | 98 | 10,4 | 105 | 60 n
98h | 13,0 | 12,6 | 12,6 | 12,4 | 13,0 | 12,7 | 125 | 123 | 13,1 | 132 | 90 | 60
Ar 2030 - PM10 [ug/m’]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | MKN | MKM
m 89 | 90 | 91 | 94 | 84 | 84 | 85 | 85 | 86 | 85 | 40 | 15
90D | 19,4 | 200 | 202 | 21,1 | 175 | 176 | 181 | 183 | 186 | 17,7 | 50 | 30
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | MKN | MKM
m 85 | 84 | 84 | 84 | 85 | 84 | 85 | 85 | 85 | 85 | 40 | 15
90D | 178 | 172 | 173 | 174 | 17,7 | 171 | 176 | 178 | 182 | 179 | 50 | 30

8 SLUTSATS, DISKUSSION OCH FELKALLOR

Spridningsberakningar for ett nulage 2020 och for en situation &r 2030 har utforts.

Fastigheten ligger alldeles s6der om Kungsangsesplanaden. | dster ligger Kungsgatan
pa ca 350 m avstand fran planomradets grans och i sbder Kungsangsleden pa ca 250
m avstand. | vrigt aterfinns i naromradet mestadels lokalgator med relativt lite trafik.

Trafiken forandras till prognosaret 2030, for vissa narliggande gator sker en
minskning och fér andra en 6kning. Kungsangsesplanaden kommer att fa en
broforbindelse 6ver Fyrisan vilket kommer att innebéara en avsevard 6kning av trafiken,
fran dagslaget ADT 3700 till drygt ADT 7800 &r 2030. Eftersom Kv Kélen gréansar mot
just Kungsangsesplanaden i norr, innebéar det att omradet narmast gatan paverkas med
i stort sett oforandrade halter (trafikbkningen kompenseras av lagre utslapp av NOx)
medan andra punkter inom kvarteret far en markant minskning i NO,-halterna.
Situationen for partiklar blir i stort sett oférédndrad forutom alldeles intill gatan
(receptorpunkterna 1 — 4). Sammantaget visar dock berdkningarna att bade MKN och
MKM klaras i alla punkter inom kvarteret.

Utslappsfaktorer anpassade for svenska forhallanden gallande for &r 2030 har anvants
for att beskriva utslappen. PM10 paverkas inte pa samma sétt av fordonsflottans
sammanséttning utan emissionerna styrs till storre grad av slitage mellan dack och
vagbana vilket gor att halterna ar direkt proportionella mot trafikflodet. |
berakningarna har antagits konservativt 50% dubbdéacks-anvandning bade i nulaget och
for ar 2030. Samma bakgrundshalter som i nulaget har ocksa konservativt antagits for
ar 2030.

Luftmiljon inom planomradet bedoms vara god da de beraknade halterna for PM10 och
NO, visar att bade MKN och miljomalen MKM innehalls for saval nulaget som
prognosaret 2030. For NO, minskar halterna vasentligt till foljd av forvantade
forandringar av fordonsflottan till ar 2030, vilket ar positivt ur halsosynpunkt.

Halsosambandet med halten av partiklar anses vara linjart. Det innebar att 6kade halter
av PM10 innebar nagot férsamrad halsa for manniskor.
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De osakerheter som finns ligger framforallt i trafikprognoserna och prognoserna for
emissionsfaktorerna. Emissionsfaktorerna bygger pa prognoser av fordelning av
framtida fordon som drivs med el eller annat drivmedel samt hur mycket mer effektivt
man kan bygga en motor med avseende pa utslapp av NOx. Forandringen i
fordonsflottan beror starkt pa befintliga och framtida politiska beslut, regleringar och
styrning, t.ex. bonus-malus-systemet.

Bakgrundshalterna for bade NO, och PM10 utgor en inte forsumbar andel av
totalhalterna. Samma bakgrundshalter som erfars idag har konservativt antagits ocksa
for &r 2030. Tendensen av dessa nivaer ar dock i verkligheten svagt vikande och
antagandet kan ge upphov till en viss dverskattning.

Spridningsmodellen &r en gaussisk modell och tar inte hansyn till topografin. Just for
detta planomrade bedoms topografin inte ha nagon avgorande inverkan for dessa
berakningar utan det ar framforallt avstandet till de mest trafikintensiva vagarna som
avgor hur mycket luftféroreningarna hinner spadas ut.
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