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Bestillare
Byggritt BRAB AB
Gunnar Eriksson
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Uppdrag

Understka undergrundens beskaffenhet som underlag f6r projektering av nybyggnation.

I uppdraget ingdr dven avvigning av borrpunkter samt miljoteknisk markundersékning for kontroll
av ev. fororeningar i mark.

Objektsbeskrivning — dversiktlig

Inom rubricerad fastighet planeras nya flerbostadshus. Byggnaderna avses att uppforas i 5 — 6 plan
utan kéllare.

Utforda undersékningar

Resultatet av utférda undersékningar framgér av Rapport Geoteknik - Dokumentation av utférda
understkningar, 40378, dat. 2006-09-08, upprittad av Bjerking AB.

Befintliga forhallanden

Undersokt omride dr beléget notr om befintlig bensinstation (Hydro) mellan Vattholmavigen i
vister och Rabyvigen i ster. Byggnation ir planerad pa bada sidor om Djiiknegatans sydligaste del
som utgdrs av en vindplan.

Marken anviinds idag som parkeringsyta, och &r till 6vervigande delen asfalterad.

Markforhallanden

Undergrunden utgdrs 6verst av upp till 0,5 - 1 meter fyllning ovan c:a 15 - 25 meter kohesionsjord
och dérunder friktionsjord.

Fyllningen utgérs till storre delen av grus och sand, men dven mulljord och tegelrester har
noterats,

Kohesionsjorden utgdrs av lera som i sin 6vre del uppvisar torrskorpekaraktér, ner till knappt 2
meters djup. Déarunder dvergér leran till att i huvudsak vara av [6s beskatfenhet {6r att mot djupet
(> 18 meter) vara av halvfast beskaffenhet.

Kolvprovtagning i bp 3 visar pd 13 meters djup en ldgsta skjuvhéllfasthet om 21 kPa (okorrigerat
virde).

Den ¢vre delen av leran #r av postglacial typ och innehéller sulfid ner till mellan 4 och 8 meters
djup. Konflytgrdnsen varierar mellan 58 och 63 %.

Dérunder dvergér leran till att vara glacial varvig med tunna siltskikt. Konflytgrinsen ligger pa
drygt 40 %.
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Friktionsjorden under leran har inte sdrskilt undersokts, Den beddms dock utgdras av morén.
Utf6rda hejarsonderingar har stoppat mot block, berg eller i fast lagrad morén pa mellan 18,8 och
30,2 meters djup fran markytan riknat, Djupen {6refaller vara ndgot mindre i delen nérmast
bensinstationen.

Grundvatten, ytvatten

Grundvattnets tryckniva har inte kontrollerats inom ramen f6r detta uppdrag.

Tidigare observationer i nérliggande omréde visar en trycknivé kring +6, dvs. 2 — 3 meter under
markytan.

Ytvatten frén hardgjorda ytor avbérdas i dagsliget via befintligt dagvattensystem.

Siittningar - allmiint

For kontroll av lerans séttningsegenskaper har ostérda prover analyserats pé lab. med hjélp av
6dometerforsok.

Forsioken antyder att leran #r normal- eller Sverkonsoliderad vilket innebér att inga eller sma
séttningar pagar i omradet.

Tillskottslast pa leran orsakad av byggnadsvikt, uppfyllnad eller grundvattensénkning ger

dock upphov till sittningar.

Vigledande sittningsberdkningar har utforts utifran laboratorieprotokoll, fér en jamnt férdelad
belastningsskning motsvarande 10 respektive 20 kN/m? Teoretiskt bertiknad siittning vid ett lerdjup
pé ca 20 meter uppgér dérvid till ca 15 - 20 cm resp. ca 40 - 45 cm.

Grundliggning
Grundldggning av planerade byggnader foreslas ske med hjélp av spetsbérande palar av betong,.

Palldngderna f6r byggnaderna bedoms bli ndgot djupare #n stoppnivéerna for utférda
hejarsonderingar, dvs. 20 - 32 meter.

Pélar {orses med fastgjuten bergssko. Vid dimensionering av palar skall péhéingslaster beaktas.
Behov av lerproppar beddms med hénsyn till berdknad hévning och omgivningens kénslighet.
Grundldggning, dimensionering och kontroll utfors i geoteknisk klass 2 i enlighet med BKR 94.

Lerans ligsta skjuvhallfasthet Cy. (4-meters skikt) kan véljas till 18 kPa.

Korrigerad skjuvhéllfasthet och dvriga karakteristiska jordparametrar kan viljas ur tabell
nedan (djup avser skiktets underkant fraén markytan).

Djup Jordart Friktions- Skjuvhall- | Siittnings- | Séttnings- | Tunghet
vinkel fasthet modul modul 3
(m) Y (t/m”)
tan &°, Cu (kPa) Mg (kPa) | M, (kPa)
0—-1 |Fyllning 35 - - - 1,8
1-3 |Fastlera - 40 5.000 - 1,7
3-6 |Loslera - 18 1.400 591 1,58
6-11 |Loslera - 22 2.050 506 1,63
11-16 |Loslera - 21 1.800 600 1,79
1625 |Halvfast lera . 32 2700 | 900 1,85
> 16 - 25 | Friktionsjord 40 - 20.000 - 1,9




Partialkoefficienten y,, som beaktar osikerheten i s6kt materialegenskap kan véljas med
ledning av tabell nedan.

Materialegenskap Y (brottgrinstillstand) Ym (bruksgriinstillstind)
Skjuvhallfasthet C, 1,7 1,5
Inre friktionsvinkel tan &° 1,2 1,1
Séttningsmodul E 1,5 14
Tunghet vy 1,1 1,0

Grundkonstruktionen forses med sedvanligt fukfskydd.

Anslutning av ledningar, kablar mm bér utformas med hinsyn till forvéntade differensséttningar
mellan byggnad och omgivande mark, s att full funktion kvarstér dven efter att séttningarna
utbildats.

Schakt, stabilitet

Temporira schakter ner till normalt ledningsdjup, dvs. 2 — 2,5 meter, kan i lera utforas i slint 2:1
utan sirskilda forstidrkningsatgérder. Vid schakt i fyllning erfordras nagot flackare slédntlutning.
Det skall néimnas att man vid schakt i lera, djupare 4n c:a 2 — 2,5 meter, ska beakta lerans
svavelinneh&ll och de restriktioner som det medfor vid deponering av sina massor. Se vidare PM -
miljoteknisk markunderstkning.

Milj6éteknisk markundersékning
Beskrivs i separat PM.

Hardgjorda ytor, mm
Hardgjorda ytor dimensioneras som for undergrundstyp 4B dvs. lera i enlighet med tabell DC/1
Anldggnings AMA 98.

Ovrigt

Aktuellt omrdde #r beldget inom yttre skyddsomride for vattentédkt, Detta innebér att for
markarbeten inom 1 meter ovan hdgsta grundvattenyta erfordras dispens fran
skyddsforeskrifterna. Dispens skall s6kas hos Lansstyrelsen.

Mer info om vattenskyddsforeskrifterna finns pd www.c.Ist.se/templates/Page.aspx7id=2086
Med hénsyn till handldggningstiden for anstkningar rekommenderas att ansSkan gérs i god tid
fore planerad byggstart.

I god tid f6re palning och schaktarbetenas start bot dven riskanalys f6r entreprenadarbetet
upprittas. Dir utfors en inventering av angrdnsande byggnader och anléggningar. Utifrin
inventeringen bestdms erforderliga kontroller inom riskomradet. Kontrollerna kan exempelvis
bestd av syneforrittning, kontrollavvigning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsévervakning anges dven max tilldtna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt.
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MARKUNDERSOKNING

iJ PM - MILJOTEKNISK Uppdrag nr. 40378

Kvarngirdet 9:6, 1, 9:1, Kapellgiirdet, Uppsala kommun

Bestiillare
Byggritt BRAB AB
Gunnar Eriksson
Box 42147

126 16 Stockholm

Uppdrag

Undersoka undergrundens beskaffenhet som underlag for projektering av nybyggnation.

I detta PM hanteras miljoteknisk markunderstkning for kontroll av ev. féroreningar i mark.
Se dven Rapport och PM Geoteknik, daterat 2006-09-08.

Undersokning

Proverna togs av filtingenjor Hakan Soderberg under perioden 2006-06-26 —~2006-06-29. Prov for
miljoteknisk markundersékning utfordes med stord provtagning med hjélp av skruvborr i 10
punkter. Mellan provpunkterna rengjordes skruven mekaniskt och med diskmedel och vatten.
Proverna forvarades och transporterades kylda i diffusionstita pasar i véintan pa analys.
Provtagning har skett av asfalt, fyllningsmaterial samt lera ned till 3 meters djup. For att vilja ut
ldmpliga prov att skicka pa laboratorieanalys anviindes filtnoteringar, faltinstrument av typ XRF
(metaller, réntgenfluorescens) och PID (flyktiga organiska dmnen, UV-joniserbara dmnen).

Resultat

Dé omradet ska nyttjas for bostdder géller att jordmassor inom omrédet ska uppfylla riktvérden for
Ki#nslig Markanvéndning, KM enligt Naturvardsverkets rapport 4638. Asfalt har jaimforts mot
riktvérden f6r Mindre Kénslig Markanvindning, MKM da den undersdkts med avseende pé vidare
hantering utanfér omréadet. Vid deponering av material géller Naturvirdsverkets foreskrifter och
klassning i férordning 2004:10,

PID-analys utfordes pa samtliga prover, Samtliga métvirden var l4ga och ingen indikation pa
fororening noterades, PID-virden presenteras 1 bilaga 2.

XRF-analys utférdes enbart pa fyllningsmaterialet d& metallers rorlighet 4r véldigt 14g i lera. Inga
forhsjda halter indikerades vid undersékningen och miétvirden presenteras i bilaga 1.

Sulfidhaltig lera kan vid kontakt med syre, exempelvis genom dikning eller schaktning frisétta
svavelsyra vilket kan urlaka metaller i omgivande mark dér den deponeras. Uppsala kommun har ett
riktvirde av totalsvavelhalten pd 2000 mg/kg TS d4 leran behdver hanteras separat om ¢j
kompletterande analyser utfors, Svavelhalten i marken analyserades pa djupet i tva punkter och
analysresultaten 4r sammanstillda i tabell 1.

Tabell 1, Svavelinnehdll (mg/kg Ts)

Niva BP ] BP 3
(m) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
0,3-1,0 120 150
1,0-2,0 490 240
2,3-3,0 10500 9300
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2
Ett asfaltsprov analyserades med avseende pd PAH-innehall och analysresultaten presenteras i
tabell 2
Tabell 2, Analysresultat asfalt

Amne BPS5 MKM NES 2004:10
(mg/kg Ts) Asfalt, 0,0-0,1 (me/kg)

Z pAHQﬁlICCngCha 1 ’3 7 l 0

% PAHsvia 0,54 40 40

Tre jordprover skickades till laboratorieanalys med avseende pa parametrarna petroleumkolvéten,
PAH samt metaller. Varken petroleumkolviten eller PAH:er detekterades i jordproverna.
Detekterade metallhalter uppfyller Naturvardsverkets riktvirden for Kénslig Markanvéndning.
Samtliga analysresultat finns i bilaga 3.

Slutsats/sammanfattning

Asfalten kriiver ingen sdrskild hantering betréffande val av deponi. Samtliga detekterade halter i de
analyserade jordproverna understiger KM. Det innebiir att inga restriktioner freligger for nyttjande
av omradet eller vid deponering av material ned till tvd meters djup. Vid schakining under tva
meters djup krévs dock att leran transporteras till godkénd deponi da halten av svavel verstiger
Uppsala Kommuns riktvérde.

Uppsala 2006-09-08
BJERKING AB

Thomas Eldh Kaisa Nugin




BILAGA 1

XRF-virden (1 sida)

Uppdrag nr,
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Uppdrag nr. 40378

XRE-VARDEN Bilaga ]
Sid L)

Kvarngirdet 9:6, 1 9:1, Kapellgiirdet, Uppsala kommun

Provtagningsdatum  2006-06-26 — 2006-06-29

KM 0,4 80 15 1 350 100 35 120

MKM 12 300 40 7 700 200 200 250

Provpunkt Niva Cd Pb As Hyg Zn Cu Ni Cr
BP1 0,1-0,3 0 0 0 0] 63 0 0 0

BP2 0,1-0,3 0 0 0 0 77 0 0 76

BP2 0,3-0,6 0 31 0 0 102 0 0 65

BP2 0,6-1,0 0 0 0 0 101 0 0 67

BP3 0,0-0,2 0 40 0 0 87 0 0 61

BP3 0,2-0,3 0 0 0 0 65 0 0 0

BP4 0,1-0,3 0 31 0 0 102 0 0 65

BP5 0,1-1,0 0 0 0 0 101 0 0 67
BP6 0,1-0,9 0 40 0 0 87 0 0 61

BP7 0,1-1,0 0 0 0 0 65 0 0 0

BP7 1,0-14 0 0 0 0 50 0 0 0

BP8 0,0-0,3 0 0 0 0 52 0 0 0

BP9 0,0-0,1 0 40 0 0 87 0 0 61
BP10 0,0-0,1 0 0 0 0 65 0 0 0
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BILAGA 2

PID-vérden (1 sida)
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. e Uppdrag nr. 40378
1| _{J PID-VARDEN Bilge ;
sid 1(1)

Kvarngiirdet 9:6, 1, 9:1, Kapellgiirdet, Uppsala kommun

Provtagningsdatum 2006-06-26 — 29 PID-analys 2006-07-06
Provtagningspunkt | Djup | Metod |PID - viirde Anm.
(markniva) (m) (ppm)
BP | 0,0-0,1 Asf 5
0,1-0,3 Skr 15
0,3~1,0 12
1,0-2,0 14
2,0-2,3 15
2,3-3,0 17
BP2 0,1-0,3 Skr 16
0,3-0,6 7
0,6-1,0 7
1,0-1,7 0
1,7-2,0 11
BP3 0,0-0,2 |Skr 6
0,2-03 13
0,3-1,0 13
1,0-2,0 14
2,0-23 18
2,3-3,0 16
BP 4 ~ 0,1-0,3 | Skr 9
0,3-1,0 15
[,L0-1,6 15
1,6-2,0 18
BP 5 0,0-0,1 Asf 6
0,1-1,0  |Skr 9
1,0—-2.2 16
2,2-3,0 18
BPo6 0,1 -0,9 |Skr 10
0,9-1,8 14
1,8—-2,0 19
BP7 0,1-1,0 Skr 16
1,0-1,4 9
1,4-2,0 13
2,0-3,0 17
BP 8 0,6-0,3 Skr 5
0,3-1,0 11
1,0~ 1,4 14
1,420 15
BP9 0,0-0,1 Skr 3
0,1-0,3 12
0,3-~14 11
1,4-2,0 13
BP 10 0,0-0,1 Skr 3
0,1 -03 8
0,3-1,0 12
1,0-14 14
1,4-20 13
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BILLAGA 3

Lab.protokoll, AnalyCen (13 sid)
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Analysrapport AnalyCen

Lidk&ping
Bjerking AB Rapport utférdad av SHEDA
Connie Boox ackrediterat laboratorium gmﬁ: g
Box 1351 Report issued by K ‘?5
751 43 Uppsala Accredited Laboratory end v
Er kontaktperson pa AnalyCen &r Lena Thomsen
Journalnr AD12926-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens Hékan Séderberg Provet ankom 2006-07-11

Analysrapport klar 2006-07-14
Provets mirkning BP10,1-0,3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 93.5 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
Bensen < 0.01 mg/kgTs = 30% A 209:23 L
Toluen < 0.1 mg/kgTs £+ 30% A209:23 L
Etylbensen < 0.1 mg/kgTs % 30% A 20923 L
M/P/O-Xylen < 0.1 mglkgTs £ 30% A 209:23 L
Summa TEX <0.1 mg/kg Ts L
Alifater C5-C8 <5 mg/kgTs £ 30% A209:23 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kgTs = 30% A209:23 L
Alifater >C10-C12 <5 mgkgTs = 25% A209:24 L
Alifater >C12-C16 <5 mg/kgTs = 25%  A209:24 L
Alifater >C16-C35 <10 mg/kg Ts + 25% A209:24 L
Aromater >C8-C10 <5 mg/kg Ts + 25% A 209:23 L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kgTs = 25% A 209:24 L
Oljetyp Ej pavisad L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)ffuoranten <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mgrkgTs = 30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kgTs  + 30%  A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mg/kgTs  + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mglkgTs = 30%  A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kgTs % 30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kgTs =+ 30%  A209:25 L
Antracen <0.03 mglkg Ts + 30% A209:25 L
Fluoranten <0.03 mglkg Ts + 30%  A209:25 L
Pyren <0.03 mglkg Ts x 30%  A209:25 L
Benzo{g,h,ijperylen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Summa 6vriga PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As <1.9 mg/ky Ts + 25%  S5028150-2 L
Kadmium Cd <0.19 mg/kg Ts + 30%  S5028150-2 L

Forklaring 6l [8rkortningar och *, se omstéende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Rapport utfdrdad av SUEDA,
ackrediterat laboratorium 280488 O
e
Report issued by oree
Accredited Laboratory ot e
Journalnr AD12926-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmirkning 40378
Provtagningsplats 10378
Analysnamn Resultat Enhet Mito Metod/ref Ort
Kobolt Co 4.2 mglkgTs = 20%  §5028150-2 L
Krom Cr 9.3 mg/kgTs % 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 7.6 mgrkgTs = 30%  $5028150-2 L
Nickel Ni 5.2 mgkgTs = 30%  55028150-2 L
Bly Pb 5.3 mg/kg Ts + 30%  §5028150-2 L
Vanadin V 14 mg/kgTs  + 35%  55028150-2 L
Zink Zn 24 mg/kg Ts + 25%  §$S028150-2 L

Linda Mouchard 0510-887 28

M

Férldaring tifl forkortningar och ¥, se omstaende sida.




Analysrapport AnalyCen

Lidkdping
Bjerking AB Rapport utfardad av LHEDAg
Connie Boox ackrediterat laboratorium § EA 4
Box 1351 Report issued by ‘e "T&
75143 Uppsala Accredited Laboratory e s
Er kontakiperson pé AnalyCen 3r Lena Thomsen
Journalnr A012927-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmiérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens Hakan Séderberg Provet ankom 2006-07-11

Analysrapport klar 2006-07-14
Provets mirkning BP100,1-0,6
Analysnamn Resuitat Enhet Méto. Metod/ref Ort
Torrsubstans 86.5 % = 10%  A328:8,55028113,utg 1, mod L
Bensen <0.01 mgfkgTs =+ 30% A 209:23 L
Toluen <0.1 mg/kgTs  + 30% A 209:23 L
Etylbensen < 0.1 mg/kgTs = 30% A 209:23 L
M/P/O-Xylen <0.1 mg/kgTs = 30% A 20923 L
Summa TEX < 0.1 mg/kg Ts L
Alifater C5-C8 <5 mg/kgTs  + 30% A 20923 L
Alifater >C8-C10 <5 ma/kgTs £ 30% A 209:23 L
Alifater >C10-C12 <5 mg/kgTs  + 25% A209:24 L
Alifater >C12-C16 <5 matkgTs  + 25% A 20924 L
Alifater >C16-C35 <10 mglkgTs £ 25% A209:24 L
Aromater >C8-C10 <5 myrkg Ts + 25% A 209:23 L
Aromater >C10-C35 <10 mglkgTs  + 25% A 20924 L
Oljetyp Ej pavisad L
Benzo(a)antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Dibenzo{a,h)antracen <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mg/kgTs % 30%  A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mgtkgTs = 30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kg Ts + 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mgrkgTs = 30%  A209:25 L
Fenantren <0.03 makgTs = 30%  A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Fluoranten <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Pyren <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Benzo(g,h,)perylen <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Summa Svriga PAH <0.30 mgrkg Ts A209:25 L
Torrsubstans 86.5 % = 10%  A328:8,5SS 028113, utg 1, mod L
Arsenik As <2.1 mglkgTs  + 25%  $5028150-2 L

Férklaring till {srkortningar och *, se omstiende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Rapport utférdad av LY
ackrediterat laboratorium g\.&.&y ¢
N .’:’}6‘ Y»¢
Report issued by pIv
Accredited Laboratory HORE I
Journalnr A012927-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Analysnamn Resultat Enhet Maéto. Metod/ref Ort
Kadmium Cd <0.21 mgrkgTs % 30%  $5028150-2 L
Kobolt Co 12 mgrkgTs £ 20%  55028150-2 L
Krom Cr 31 mgrkgTs  + 30%  SS028150-2 L
Koppar Cu 28 mglkgTs = 30%  SS028150-2 L
Nickel Ni 23 mglkgTs  + 30%  $S028150-2 L
Bly Pb 24 mg/rkgTs  + 30%  55028150-2 L
Vanadin V 36 mg/kg Ts + 35%  55028150-2 L
Zink Zn 81 ma/kgTs = 25%  55028150-2 L

Linda Mouchard 0510-887 28

I

Férklaring till {Srkortningar och *, s¢ omsthende sida,




Analysrapport AnalyCen

Lidképing
Bjerking AB Rapport utfardad av LMEDA
Connie Boox ackrediterat laboratorium 5&{2}%2
Box 1351 Report issued by ﬂ’“]‘-&
75143 Uppsala Accredited Laboratory el et
Er kontalktperson pa AnalyCen &r Lena Thomsen
Journalnr AD12928-06 Sida 1 (2)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmarkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens Hakan Soderberg Provet ankom 2006-07-11

Analysrapport klar 2006-07-14
Provets mirkning BP 60,1-0,9
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 94.1 % + 10% A328:8,585028113,utg 1, mod L
Bensen < 0.01 ma/kg Ts +30% A20923 L
Toluen < 0.1 mg/kgTs = 30% A 209:23 L
Etylbensen < 0.1 mglkg Ts +30% A209:23 L
M/P/O-Xylen < 0.1 mgtkgTs = 30% A 209:23 L
Summa TEX <01 mg/kg Ts L
Alifater C5-C8 <5 mg/kgTs = 30%  A209:23 L
Alifater >C8-C10 <5 mg/kgTs = 30% A 209:23 L
Alifater >C10-C12 <5 mg/kgTs £ 25% A 20924 L
Alifater >C12-C16é <5 mglkgTs  + 25% A 20924 L
Alifater >C16-C35 <10 markg Ts + 25% A209:24 L
Aromater >C8-C10 <5 mglkgTs = 25% A 209:23 L
Aromater >C10-C35 <10 mg/kg Ts + 25% A 20924 L
Oljetyp Ej pavisad L
Benzo(a)antracen <0.03 mag/kg Ts + 30%  A209:25 L
Krysen <0.03 mg/kg Ts = 30%  A209:25 L
Benzo(b,kifluoranten <0.03 mglkgTs  + 30%  A209:25 L
Benzo(a)pyren <0.03 mglkg Ts + 30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 ma/kgTs £ 30%  A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.03 mgikgTs % 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH <0.30 mgfkg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mgfkgTs % 30%  A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mglkg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoren <0.03 mgrkgTs £ 30%  A209:25 L
Acenaften <0.03 mgtkgTs  + 30%  A209:25 L
Fenantren <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Antracen <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Fluoranten <0.03 mg/kg Ts + 30%  A209:25 L
Pyren <0,03 mglkgTs  + 30%  A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.03 mglkgTs = 30%  A209:25 L
Summa Ovriga PAH <0.30 mg/kg Ts A209:25 L
Arsenik As <1.9 mglkgTs £ 25%  55028150-2 L
Kadmium Cd <0.19 mg/kg Ts + 30%  55028150-2 L

Forklaring till forkortningar och 7, se omst3ende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidk&ping
Rapport utfirdad av (EDA,
ackrediterat laboratorium 5‘ LA g
Report issued by *e'i ::ﬂ*
Accredited Laboratory e
Journalnr A012928-06 Sida 2 (2)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Analysnamn Resultat Enhet Mato, Metod/ref Ort
Kobolt Co 4.4 mglkgTs = 20%  55028150-2 L
Krom Cr 9.7 mg/kgTs & 30%  55028150-2 L
Koppar Cu 9.2 mg/kgTs  + 30%  55028150-2 L
Nickel Ni 5.4 mg/kgTs = 30%  $5028150-2 L
Bly Pb 6.7 mgtkgTs  + 30%  $5028150-2 L
Vanadin V 14 mg/kgTs = 35%  $5028150-2 L
Zink Zn 24 mg/kgTs  + 25%  $5028150-2 L

Linda Mouchard 0510-887 28

i

Férklaring till orkortningar och *, se omstéende sida.




Analysrapport AnalyCen

Lidképina
Bjerking AB Repport utfardad av SEDA
Connie Boox ackrediterat laboratorium é LA g
Box 1351 . feprre’
751 43 Uppsala Accregizgrl{:;ggct‘o% el s
Er kontakiperson pa AnalyCen dr Lena Thomsen
Journalinr AD12929-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8430407-934022
Provtyp Jord
Uppdragsmirkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens Hékan Séderberg Provet ankom 2006-07-11

Analysrapport klar 2006-07-14
Provets miarkning BP5 0,0-0,1
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Metod/ref Ort
Torrsubstans 98.0 % + 10%  A328:8,55028113,utg 1, mod L
Benzofa)antracen 0.34 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Krysen 0.45 mg/kg Ts + 20%  A209:25 L
Benzo(b k)fluoranten 0.23 mgkgTs = 30%  A209:25 L
Benzo{a)pyren 0.11 mgrkgTs = 30%  A209:25 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren/ <0.03 morkg Ts + 30%  A209:25 L
Dibenzo(a,h)antracen 0.11 mgrkg Ts + 30%  A209:25 L
Summa cancerogena PAH 1.3 my/kg Ts A209:25 L
Naftalen <0.03 mgkgTs = 30%  A209:25 L
Acenaftylen <0.03 mg/kgTs = 30% A209:25 L
Fluoren <0.03 mg/kgTs = 30% A209:25 L
Acenaften <0.03 mg/kgTs = 30%  A209:25 L
Fenantren 6.11 mg/kg Ts +30% A209:25 L
Antracen <0.03 mglkgTs & 30%  A209:25 L
Fluoranten <0.03 mglkgTs & 30%  A209:25 L
Pyren 0.11 mglkgTs = 30%  A209:25 L
Benzo(g,h,i)perylen 0.23 mglkgTs  + 30%  A209:25 L
Summa dvriga PAH 0.54 mg/kg Ts A209:25 L

Linda Mouchard 0510-887 28

i

Forklaring till {6rkortningar och *, se omstiende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Bjerking AB Rapport utfirdad av HEDA,
Kaisa Nugin ackrediterat laboratorium ;»;Le.‘:“\y 2
Box 1351 Report issued by ﬁ""l :‘ﬁ?
751 43 Uppsala Accredited Laboratory L 1558
Er kontakiperson péa snalyCen &r Lena Thomsen
Journalinr A014866-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8430407-949015
Provtyp Jord
Uppdragsmaérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens HS Provtagningsdatum 2006-06-29
Djup 0,3-1,0m Provet ankom 2006-08-17

Analysrapport klar 2006-08-18
Provets mirkning BP 1
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 76.4 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
Svavel S 120 mg/kg Ts + 20 % B 55028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Clotne A

Forklaring till forkorningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidkdping
Bjerking AB Rapport utfardad av (EDA
Kaisa Nugin ackrediterat laboratorium gwww ¢
* <

Box 1§51 Report issued by {""l":‘ﬂ%
75143 Uppsala Accredited Laboratory o s
Er kontakiperson pa AnalyCen &r Lena Thomsen
Journalnr A014867-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8430407-949015
Proviyp Jord
Uppdragsmérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens HS Provtagningsdatum 2006-06-29
Djup 1,0-20m Provet ankom 2006-08-17

Analysrapport klar 2006-08-18
Provets mirkning BP 1
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Metod/ref Ort
Torrsubstans 61.3 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1, mod L
Svavel S 490 mg/kgTs =+ 20% B $5028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Farklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Bjerking AB Rapport utfardad av RUCLYIN
Kaisa Nugin ackrediterat laboratorium gw‘:}s g
Box 1351 Report issued by *slf‘ffﬁ
75143 Uppsala Accredited Laboratory O 2
Er kontaktperson pa AnalyCen &r Lena Thomsen
Journalnr A014868-06 Sida 1 {1}
Kundnr 8430407-949015
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens HS Provtagningsdatum 2006-06-29
Djup 2,3-30m Provet ankom 2006-08-17

Analysrapport klar 2006-08-18
Provets mirkning BP 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 59.2 % + 10%  A328:8, 55028113, utg 1, mod L
Svavel S 10500 mg/kgTs  += 20% B 55028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Coonw YK

Farklaring till forkortaingar och *, se omstéende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Bierking AB Rapport utfirdad av LMEDA,
Kaisa Nugin ackrediterat laboratorium (’;;;%!&!m é
Box 1351 Report issued by “prrs
75143 Uppsala Accredited Laboratory s e
Er kontaktperson pa AnalyCen ér Lena Thomsen
Journalnr AD14869-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8430407-949015
Proviyp Jord
Uppdragsmirkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens HS Provtagningsdatum 2006-06-29
Djup 0,3-1,0 m Provet ankom 2006-08-17

Analysrapport klar 2006-08-18
Provets mirkning BP 3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 79.2 % = 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
Svavel S 150 mg/kg Ts + 20% B SS5028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Coco WA

Farklaring till {6rkontningar och ?, se omstiende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidképing
Bjerking AB Rapport utférdad av LY
Kaisa Nugin ackrediterat laboratorium gwww ¢
s, >

Box 1351 Report issued by {‘B‘,),ff&
75143 Uppsala Accredited Laboratory s s
Er kontaktperson pé AnalyCen &r Lena Thomsen
Journalnr AD14870-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8430407-949015
Provtyp Jord
Uppdragsmirkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens HS Provtagningsdatum 2006-06-29
Djup 1,0-2,0 m Provet ankom 2006-08-17

Analysrapport klar 2006-08-18
Provets mirkning BP 3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Metod/ref Ort
Torrsubstans 75.2 % + 10%  A328:8,55028113, utg 1, mod L
Svave! S 240 mg/kgTs = 20% B S5028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

Coo . VL__X

Farklaring till forkonuningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Lidk&ping
Bjerking AB Rapport utfirdad av HEDA
Kaisa Nugin ackrediterat laboratorium 2 A o
Ve ~

Box 1351 Report issued by %l",ff ol
75143 Uppsala Accredited Laboratory pond s
Er kontaktperson pé AnalyCen &r Lena Thomsen
Journalnr A014871-06 Sida 1 (1)
Kundnr 8430407-949015
Provtyp Jord
Uppdragsmérkning 40378
Provtagningsplats 10378
Provtagare/referens HS Provtagningsdatum 2006-06-29
Djup 2,3-30m Provet ankom 2006-08-17

Analysrapport kiar 2006-08-18
Provets mérkning BP 3
Analysnamn Resultat Enhet Mito, Metod/ref Ort
Torrsubstans 66.4 % + 10%  A328:8,S5028113, utg 1, mod L
Svavel S 9300 mg/kg Ts = 20 % B SS028150-2 L

Carina Munter
Kemist, 0510-887 28

e N
Cﬁ,x_/&_w’\._., K, W/‘{

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




JIEp

Konsultjainster inom Hus,
Anldggning och Instailation

www. bjerking.se

Uppdrag nr. 40378
Datum  2006-09-08

Kvarngiirdet 6:6,1, 9:1
Kapellgirdet
Uppsala kommun

Rapport Geoteknik




fJ RAPPORT GEOTEKNIK Upprag e, 40378

Kvarngirdet 9:0, 1, 9:1, Kapeligiirdet, Uppsala kommun

Bestillare
Byggritt BRAB AB
Gunnat Friksson
Box 42147

126 16 Stockholm

Uppdrag

Undersoka undergrundens beskaffenhet som underlag {61 projektering av nybyggnation.

I uppdraget ingdr dven avvigning av borrpunkter samt miljoteknisk markundersokning {6r
kontroll av ev. féroreningar i mark.

Objektsbeskrivning — dversiktlig
Inom rubricerad fastighet planeras nya flerbostadshus. Byggnaderna avses att uppforasi 5 — 6
plan utan killare.

Underlag for understkningen

o Primé#rblad Uppsala kommun,
¢ Kartunderlag fran de ledningsdragande verken.
e Situationsplan erhallen frén bestillaren.

Tidigare undersékningar
Inga tidigare geotekniska understkningar inom fastigheten #r kéinda.

Utforda filtarbeten

Miit

Utséttning har utforts utifran befintliga byggnader och anldggningar. Avvigning av
sonderingspunkter har direfter utforts avvigningsinstrument GK-01. Utgangspunkt vid arbetet
har varit fixpunkt nr. 498, +9,458, Uppsala lokala hgjdsystem.

Geo

Geoteknisk sondering och provtagning har utforts 1 juni 2006 under ledning av féltingenjor
Hékan Séderberg. Sondering och provtagning har skett med borrbandvagn utrustad med
Borrorigg samt Geoprinter (filtminne) for insamling av filtdata i digitalt format.

Omfattning av filtarbete framgér enligt nedan.
¢ Kontakt med ledningsigare for kabelkontroll.
e 10 st. skruvborr for stérd provtagning samt okulér jordartsbedémning.
e 6 st. hejarsondering for kontroll av forviintade palstoppsnivéer.
e | st. kolvborr (STII) f6r upptagning av ostérda lerprover.

Besotksadress Strandbodgat 1 Tel 018-65 11 00 Org.nr: 03-556375-5478
Postadress Box 1351 Fax 018-65 11 01 F-skattebevis
751 43 Uppsala E-post info@bjerking.se

www.bjerking.se
k:ymmipdoc\037 8\gidok\pmirapport kapeligérdet.doc utskrift 2006-09-11




Miljé
e 10 st. skruvborrprovtagningar for stord provtagning samt okuldr jordartsbeddmning,
beskrivs ndrmare i PM - Miljéteknisk markundersSkning.

Laboratoriearbeten
Laboratorieundersékningar (ostdrda lerprover) har utforts pd Sweco Geolab i Stockholm,
Omfattning framgér nedan.
e 4 st. rutinanalyser for bestdmning av jordart, densitet, vattenkvot, konflytgrins, sensitivitet
samt skjuvhélifasthet.
o 3 st. dometerforssk (typ CRS) for kontroll av lerans séttningsegenskapert.

Redovisning

Utfsrda understkningar redovisas pa bilagor och ritningar enligt nedan.
Bilagor

Bilaga 1 Jordprovstabell (1 sida)

Bilaga 2 Lab.protokoll Sweco Geolab (14 sidor)

Ritningar

Ritning Innehall Skala Datum
G00-21-101 Planritning 1:1000 06-09-08
G00-21-201 Sektion A - C 1:200H 1:100 L 06-09-08
G00-21-202 Sektion D 1:200 H 1:400 L 06-09-08
G00-21-203 Sektion F - G 1:200 H1:100/400 L  06-09-08

Enligt SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (se www.sgf.net).

Uppsala 2006-09-08

~BJERKING A
H\ﬁ%i Ay LQC(/{/K
Thomas Eldh Helena Berggrund
Tel: 018-65 11 34 Mobil: 0706-56 48 51 Tel: 018-65 1235 Mobil: 070-663 11 25

E-post: thomas.cldh@bijerking se E-post: helena.berggrund@bjerking.se




BILAGA 1

Uppdrag nr.

Jordprovstabell (1 sida)

40378

Bestksadress Strandbodgat 1
Postadress Box 1351
751 43 Uppsala

dokumentd utskrift 2006-09-06

Tel 018-65 11 00

Fax 018-65 11 01

E-post info@bjerking.se
www.bjerking.se

Org.nr: 03-556375-5478

F-skattebevis
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JORDPROVSTABELL

Kapellgiirdet, Vattholmaviigen-Rabyvigen, Uppsala kommun

Uppdrag nr. 40378
Bilaga ]
Sid 1{D

Prevtagningsdatum

2006-06-26 - 29

Provtagningspunkt Djup Metod Jordart Anm,
(marknivi)

BP I 0,0-0,1 Skr Asfalt

(+7,93) 0,1-0,3 Fyllning/grus sand/
0,3-23 Torrskorpelera
2,330 Lera

BP2 0,0-0,1 Skr Asfalt

(+8,08) 0,1 -0,3 Fyllning/grus sand/
0,3-0,6 Fyllning/torrskorpelera/tegel
0,6 -1,7 Torrskorpelera med siltskikt
1,7-2,0 Lera

BP3 0,0-0,2 |Skr Fylining/mulljord/

(+8,03) 0,2-0,3 Fyllning/sand/
0,3-23 Torrskorpelera
2,3-3.0 Lera

BP4 0,0 -0,1 Skr Asfalt

(+8,41) 0,1 -03 Fylining/grus sand/
03-14 Torrskorpelera
1,4 ~2,0 Lera

BP 5 0,0-0,1 |Skr Asfalt

(+8,51) 0,1-1,1 Fylning/grus sand/
1,122 Torrskorpelera
2,2-3.0 Lera

BP 6 0,0-0,1 Ske Asfalt

(+8,52) 0,1-0,9 Fyllning/grus sand/
0,9-1,8 Torrskorpelera
1,§-2,0 Lera

BP7 0,0-0,1 Skr Gatsten

(+8,22) 0,114 Fylining/grus sand/
1,4-2,0 Torrskorpelera
2.0-3,0 Lera

BP 8 0,0-0,3 |Skr Fyllning/mulijord/

+8,17) 0,3-1,0 Fylining/torrskorpelera/
1,0-14 Torrskorpelera
1,4-20 Lera

BP9 0,0-0,1 Skr Fyllning/mulljord/

(+8,24) 0,1 -0,5 Fylining/torrskorpelera
0,5~14 Torrskorpelera
1,4-2,0 Lera

BP 10 0,0 0,1 Skr Fylning/mulljord/

(+8,26) 0,1-0,3 Fyllning/torrskorpelera/tegel
03~14 Torrskorpelera
1,4-2,0 Lera

Besoksadress Strandbodgat 1

Postadress Box 1351

751 43 Uppsala

018-65 11 00
018-65 11 01
E-post info@bjerking.se

www.bjerking.se

k:\mmipdoci4037 8ig\dok\pmyordprov.doc utskrift 2006-08-14

Org.nr: 03-556375-5478
F-skattebevis
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Uppdrag nr. 40378

BILAGA 2

Lab.protokoll (14 sidor)

Besoksadress Strandbodgat 1
Postadress Box 1351
751 43 Uppsala

dokument2 utskrift 2006-08-29

Tel 018-65 11 00 Org.nr: 03-656375-5478
Fax 018-65 11 01 F-skattebevis
E-post info@bjerking.se

www.bjerking.se




SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projeki Kapellgdrdet
Uppdragsnuminer Uppdragsgivare Gransk./Tabell G Tl
Bjerking AB, Uppsala Lép-rr 16553 Y )
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign ~ 2006-07-04 RN
2006-06-29 Kv St 1l  50mm Undersokningsdatum
2006-07-04
Benamning / Den- |Vatten] Kon- |Sensi-| Skjuv-}  Mirl
Borrhal/ Djup {okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvol | flyl- [livitet] halith.] lyp/  |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning P gréns Ty HEL
(enl. SGF/BGS Beteckningssystern 2001:1) | [m"] | w [%]| we [%]] Si | [kpa)"| klass 7
3 4.0 Gréasvart sulfidhaltig lera, suLe 1,581 67 63 21 22 4B/3
8.0 Gralera, Le 1,631 62 58 25 25 4B/3
13.0 Grabrun varvig lera med tunna 1,79 45 44 17 21 4B/3
siltskikt, vLe (si)
18.0 Grabrun varvig lera med tunna 1,85 40 44 12 32 4B/3

siltskikt, vLe (si)
(Referensniva = My)

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3

2) Kiassning enl. Anlaggnings AMA 98

P:2172WUppdrag 200611 5553\{Kv 080704 .xis}

SWECQO GEOLAB, Gjbrwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geclab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECQO VBB AB

SWECO
1(1)
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Redovisning av ddometerforsék, CRS-férsok

SWECO GEOLAB

Projekt: Kappelgérdet

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Datum/Sign: 2006-07-10  Zeeyy
Ldp-ni/Gransk.: 15553 }f/\/

Bendmning: Sulfidhaltig lera

Sektion/borrhal: 3 Djup: 4,0 m
Densitet: 1,58 Ym®  Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
400

0 200 600
0 1,0E- 11
N ]
\\ 21,010
\\ -
20 \\ =
\\ 31,069
\ 3
\\\
\\ ]
\ ——d
% e [m2/
£[%s} ¢, [m*/s]
31,068
M..
40 Fal M“M"‘Mv\.. =
/ MMA____, .
P |
. .
=%
Mw 31,087
60 I 1,0E-6
0 200 400 600

Farsoket ar utfort och utvirderat enfigl Svensk Standard 88 027126. Vid utvérdering av ¢, och k har korrektion ulfdrts
s4 alt vardena molsvarar en temperatur av 7 9C. Utrustningens egendeformation ar beaktad. Fér utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

o'y kPa| M, kPa o, kPa | M

c m?/s

v, min’

k;, m/s By

47 591 93 12,4

1,5E-8

5,0E-10 2,8

Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@swaeco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO VBB AB
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SWECO GEGLAB

Utvérdering av modultal och kontroll av poriryck
Projekt: Kappelgérdet

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datumy/Sign: 2006-07-10 g7
Bjerking AB, Uppsala Lép-ni/Gransk.: 15553 )[;v
Sektion/borrhdl: 3 Djup: 4,0 m Odometer nr: 3
Densitet: 1,58 t/m® Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Sulfidhaltig lera Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
400

0 20

15 0 60g0
14 56
18 52
12 48
11 44
10 40
g 36

M[MPa) u,, [kPa]
8 32
7 5 ® “A 128

S €0
PR
6 ad® 24
5 e | 20}
's]
4 16
3 12
2 8
1 L 7 . 4
0 r/ ] 0
0 200 400 600
Forsoket ar utfért och utvirderat enligt Svensk Standard SS 027126, Utrustningens egendeformation &r beaktad.
M o', kPa
12,4 93
Anm.
SWECQ GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P\2172\Uppdrag 2006\15653\a06_173.1xt 2006-07-12
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
SWE Cé)( 4)

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingdr i SWECO VBB AB




Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Kappelgdrdet

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Uppdragshummer:

LEnvy

[

Datum/Sign: 2006-07-10
Lép-ni/Gransk.: 15553

Sektion/borrhal: 3
Densitet: 1,58 t/m3 Vattenkvot: 67 %

Bendmning: Sulfidhaltig lera

Djup: 4,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 3
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,74 %/h

1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09

Permeabilitet, k, [m/s)

1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05

0 s

o
]

10,

e[%] 20

) |

[
o

40

korreklion utforts sa alt vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

k., m/s B
5,0E-10 2,8
Anm.

Forsdket ar ulfornt och uivarderat enligt Svensk Standard S5 027126, Vid utvirdering av permeabiliteten k har

SWECO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB
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Utvdrdering av fdrkonsolideringstryck och linjér modul

SWECO GE

OLAB

Projekt: Kappelgérdet

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2006-07-10  &es7
Bjerking AB, Uppsala Lép-ni/Gransk.: 15553 M~
Sektion/borrhdl: 3 Djup: 4,0 m Odometer nr: 3 ‘
Densitet: 1,58 t/m® Vattenkvot: 67 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter; 50 mm
Bendmning: Sulfidhaltig lera Provhgjd: 20 mm
’ Def.hastighet: 0,74 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 246 260 280 300
0 ;
AN
10 \\
\\
£[%] \\
N
% \\
\\\
\\
'\\
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126, Utrustoingens egendeformation ar beaktad.

a‘c, kPa M,, kPa g’L, kPa
47 591 93
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.sa, www.sweco.se/geolab, Ingéri SWECO VBB AB
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Redovisning av ddometerférsék, CRS-0rsdk

SWECO GEOLAB

Projeki: Kapellgérdet

Densitet: 1,63 t/m®
Bendmning: Lera

Vatienkvol: 62 %

Provningstemp.: 20 °C

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2006-07-06 g7
Bjerking AB, Uppsala Ldp-ni/Gransk.: 15553 //{/"‘N
Sektion/borrhal: 3 Djup:8,0 m Odometer nr: 2

Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
0 1,0E- 10
\\ ]
\\ -
\\ 21089
) \ \ ]
L 31,0E-8
\ 3
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]
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ke 'V
e{%] ,//\" J¢, [mQ/S]
7 -‘.‘\ 1,0E-7
40 / \\\—’-\_\_ ._
/ \\M 5
L T —— _]
! u !&,, ol “‘“v
= 1,0E- 6
60 -1 1,0E-5
[¢] 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enfigt Svensk Standard S8 027126. Vid ulvérdering av ¢, och k har kotrektion utforts
sé alt virdena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation 4r beakiad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.

a'c, kPa

M,, kPa

a"L, kPa

MI

Cy mi mP/s

k;, m/s

By

99

506

124

15,4

5,8E-8

2,4E-9 2,1

Anm,

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB
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SWECO GEOLAB

Utvdrdering av modultal och kontroll av poriryck
Projekt: Kapellgédrdet

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datunmy/Sign: 2006-07-05 & <¢77
Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 156563 /u
Sektion/borrhal: 3 Djup: 8,0 m Odometer nr: 2
Densitet: 1,63 ym® Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Lera Provhéjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
400

60
150 200 go
14 56
13 52
12 48
11 44
10 40
9 36
M[MPa] u, [kPa]
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[ ok’ 24
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3 e o 12
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2 L, i 8
aé %, f
> ©
1.2 f 4
é/-——' L
0 9

0 200 400 600
Forsdket &r utfort och ulvarderat enligt Svensk Standard S8 027126, Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M o', kPa
15,4 124
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044 PA2172\Uppdrag 2006\15553\a06_166.txt 2006-07-12
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60 SWWE ggg;)(
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingdri SWECO VBB AB 4)




Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Kapellgérdet

Densitet: 1,63 t/m® Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C

Bendmning: Lera

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2006-07-05  glew?7
Bjerking AB, Uppsala Ldp-nt/Gransk.: 15553 }’Zf\—/
Sektion/borrhal: 3 Djup: 8,0 m Odometer nr: 2 '

Provdiameter: 50 mm

Provhdjd: 20 mm

Def.hastighet: 0,73 %/h

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-05

1,0E-12 1,06-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,06-07 1,0E-06
0
aull
bl
//
10

e[%] 20

) /

(&
&

40

korrektion utforts sa att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C.

Forsoket ar utidrt och utviirderat entigt Svensk Standard 8S 027126, Vid utvardering av permeabiliteten k har

k;, m/s By
2,4E-9 2,1
Anm.
SWECQ GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 84044 P:2172\Uppdrag 2006\15553\a06_ 166.1x! 2006-07-12
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SWECO GEOLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjér modul
Projekt: Kapellgérdet

Uppdragsnummer; Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2006-07-05  &¥77
Bjerking AB, Uppsala Lép-ni/Gransk.: 15553 ,/,'/z'fv/
Sektion/borrhal: 3 Djup: 8,0 m Odometer ni: 2
Densitet: 1,63 t/m® Vattenkvot: 62 % Provningstemp.: 20 °C Provdijameter: 50 mm
Bendmning: Lera Provhgjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 20 40 60 80 100 120 140 - 160 180 200 220 240 260 280 300
0
\\
\ \
10

&[%] \

20 \

30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300

Forsdket ar uttdrt och ulvarderat enligt Svensk Standard S8 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.

o'y kPa | M kPa | o, kPa
99 506 124
Anm.

SWECQ GEQOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172WUppdrag 2006115558'a06._166.ixt 2006-07-12
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 80 SYWE %
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB q4)




SWECO GECLAB
Redovisning av ddometerférsék, CRS-férsék
Projeki: Kappelgérdet
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2006-07-10 &z
Bjerking AB, Uppsala Lop-ni/Gransk.: 15553 i~
Sektion/borrhél: 3 Djup: 13,0 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,79 t/m® Vaittenkvot: 45 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig lera med tunna siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.haslighet: 0,72 %/h
Etfektivt vertikaltryck, o',, [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
\\\\ ]
\\\\ :
TN 7
“‘u\\ 5
s 1,0E- 10
\-,\
N‘
—— |
— | A
v
20 -
31,08-9
s[%] 5 ¢, Ims]
31,0E-8
40 =
/ = T~ :
o] -
r,\'\_.w“ f \MNW .
R ~ad{ 1,0E- 7
/ v
60 = 1,0E-6
0 200 400 600
ForaBket ar utidrt och ulvarderat enligt Svensk Standard S5 027126. Vid utvardering av ¢, och k har korrektion utiorts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation &r beaktad. For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
oy kPa| M, kPa | &) kPa M e, e M/ ki, mis By
126 2389 207 20,2 4,1E-8 3,4E-10 3,3
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P21 72\Uppdrag 2006\15653\a06_174.1xt 2006-07-12

100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, ingar i SWECO VBB AB

SWEQ(XM)




Utvdrdering av modultal och kontroll av portryck

SWECO GEOLAB

Ml
20,2
Anm.

o"L, kPa

207

Projekt: Kappelgérdet
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2006-07-10 &+
Bjerking AB, Uppsala Lép-nr/Gransk.: 15553 /w
Sektion/borrhal: 3 Djup: 13,0 m Odometer nr: 4
Densitet: 1,79 m® Vattenkvot: 45 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig lera med tunna siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 609
15 0
14 56
13 52
12 48
11 44
10 940
g o 36
M{MPa] o] u, [kPa]
8 L 32
7 _sf 28
o -]
6 . 24
5'60
5 . 20
s e
4 “’i > e #"/ 11)6
.‘—"ﬁ
L] ] oo
o o 3
» s, s
2 & / 8
i 4
e 4
/
0 0
0 200 400 600
Forstket dr utidrt och utvirderat enligt Svensk Standard SS 027128, Utrustningens egendeformation ar beaktad.

SWECO GEOLAB, Gjdrwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweaco.se/geolab, Ingdr i SWECO VBB AB
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Utvérdering av permeabilitet

SWECO GEOLAB

Projekt: Kappelgérdet

Uppdragsgivare:
Bjerking AB, Uppsala

Uppdragsnummer:

Datum/Sign: 2006-07-10
Lép-ni/Gransk.: 15553

il
;;{\_—’

Sektion/borrhal: 3
Densitet: 1,79t/m®  Vattenkvot: 45 %
Bendmning: Varvig lera med tunna siltskikt

Djup: 13,0 m
Provningstemp.: 20 °C

Odometer nr: 4
Provdiameter: 50 mm
Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h

1,0E-12 1,0E-171 1,0E-10 1,06-09

Permeabilitet, k, [m/s]

1,0E-08 1,0E-07 1,06-06

=
/’

o

brt

10

£[%]

o
&3]

30

40

korrektion utforis sa alt vardena motsvarar en temperatur av 7 °C,

ki, m/s B
3,4E-10 3.3
Anm.

ForsOket ar uttont och ulvirderat enligt Svensk Standard S8 027128. Vid utvardering av permeabiliteten k har

1,06-05

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/gaeolab, Ingdri SWECO VBB AB
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SWECO GEGLAB

Utvérdering av férkonsolideringstryck och linjdar modul

Projeki: Kappelgardet

SWECO GEOLAB, Gjoiwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingér i SWECO VBB AB
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Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datumy/Sign: 2006-07-10  Z'77
Bjerking AB, Uppsala Lép-ni/Gransk.: 156553 -
Sektion/borrhal: 3 Djup: 13,0 m Odometer nr: 4 ’
Densitet: 1,79 t/m® Vattenkvol: 45 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Bendmning: Varvig lera med tunna siltskikt Provhdjd: 20 mm
Def.hastighet: 0,72 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0
\\k\\
\\
\\
\,\\
\\
10 \‘“\\\
\
\\
el%]
20
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar ulfort och ulvarderat enfigt Svensk Standard S8 027126. Utrustningens egendeformation &r beaktad.
o'y kPa M,, kPa o', kPa
126 2389 207
Anm.
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