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1 Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Besqgab utfért en dagvattenutredning for fastigheten
Kvarngardet 9:8. Omradet ar cirka 0.3 hektar stort.

Syftet med detta PM &r att beskriva dagvattensituationen i omradet fére och efter den
byggnation som planeras pa fastigheten. Detta PM ska aven redovisa lampliga och
mojliga atgarder fér omhandertagandet av dagvattnet pa fastigheten.

Enligt Bjerkings "Inventeringskarta” dver Uppsala varierar lermaktigheten inom aktuellt
omrade fran cirka 10 till 20 meter.

Efter avlasningar fran kringliggande grundvattenrér kan grundvattennivan grovt
uppskattas till omkring 4 meter under markytan.

Arbetsomradet ar belaget inom yttre skyddsomrade for Uppsala kommuns vattentakt. Vid
schaktarbeten djupare an inom 1 m 6ver hdgsta grundvattenyta (grundvattentryckniva),
ska ansokan om dispens fran skyddsféreskrifterna goéras hos Lansstyrelsen i Uppsala
1an.

Dagvattenflodet fran omradet fére utbyggnad vid ett regn med aterkomsttid pa 10 ar och
10 minuters varaktighet beraknas vara 52,6 I/s. Efter planerad utbyggnad av omradet
beraknas utflédet av dagvatten reduceras till cirka 39,4 I/s. Dagvattenflodet minskar med
cirka 13,2 I/s efter utbyggnaden utan férdrojningsatgarder.

Utifran 6versvamningskartering fastslas att fastigheten inte ligger i riskzonen vid ett regn
med en aterkomsttid pa 10 000 ar.

Enligt Kravspecifikation fér dagvattenutredning, Uppsala Vatten, 2015-09-11, far
dagvattenutflodet fran omradet vid ett 10-arsregn uppga till maximalt 64 I/s, ha. Da
exploateringsomradet ar cirka 0,3 ha stort far flodet inte dverstiga 19,2 I/s.

Efter planerad utbyggnad och med féreslagna fordrojningsatgarder minskar flédet ut till
dagvattennatet vid ett 10-arsregn fran dagens 52,6 I/s till 19,2 I/s.

For att fordréja utflodet av dagvatten fran fastigheten till nskvard niva sa anlaggs ett
dagvattenmagasin bestaende av kassetter. Magasinet ska ha en volym pa 17 m3. Nar
magasinet byggs sa behdvs inga 6vriga atgarder for att klara fordréjningen till 19 I/s till de
kommunala ledningsnatet.

De @mnen med féroreningshalter som efter exploatering dverstiger riktvardena for
omrade utan direktutslapp till recipient ar kadmium och zink. Foér att fa ner dessa halter
kan det till exempel anlaggas grona tak pa det planerade huset, alternativt anlagga ett
makadammagasin istallet fér dagvattenmagasinet av kassetter. Makadammagasinet ska
ha en volym pa ca 54 m3.

Recipienten Fyrisan far inte férhindras att uppna god ekologisk status ar 2021.

Exploateringen av omradet beddms inte paverka Fyrisdns mojlighet att uppfylla
miljokvalitetsnormen.

Bjerking AB
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2 Bakgrund och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Besqgab utfort en dagvattenutredning for fastigheten
Kvarngardet 9:8, som underlag till detaljplanearbetet. Planomradet ar cirka 0.3 hektar
stort.

Fastigheten bestar idag av parkeringsplatser.

Syftet med utredningen ar att beskriva aktuell dagvattensituation samt de férandringar
som den planerade exploateringen innebar pa dagvattenflédet fran omradet.

1.1 Underlag
- Situationsplan 6ver omradet (White arkitektkontor AB).
- Grundkarta i dwg.

- Kravspecifikation fér dagvattenutredning fran Uppsala vatten, upprattad 2015-09-
11.

- Bjerkings "Inventeringskarta” éver Uppsala.

- Miljokvalitetsnorm Fyrisan, Vatteninformationssystem Sverige (VISS), 2015-06-
03.

- Ledningskartor erhallna fran Uppsala Vatten och Avfall AB.

- Svenskt vattens publikation "Dimensionering av allmanna avloppsledningar”
(P90).

1.2 Forutsattningar

Uppsala Vatten stéller krav pa maximalt fléde och eventuell rening. Utflodet fran omradet
vid ett 10-arsregn far vara maximalt 64 I/s, ha och utslappen fran omradet far inte
forhindra Fyrisan att uppna god ekologisk status ar 2021.

Bjerking AB
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3 Planomradet och dess forutsattningar

Omradet ligger i Uppsala kommun, cirka 1 km norr om Uppsala centrum. Planomradet
avgransas av Vattholmavagen i vaster, Djdknegatan i dster och en cykelvag i norr. En
knapp kilometer sydvast om omradet rinner Fyrisan.
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Bild 1. Oversiktskarta 6ver Kvarngardet 9:8 med omnejd.

Omradet planeras att exploateras i enlighet med situationsplanen, se bild 2. Nytt hus ar
rodmarkerat. Da detta ar ett tidigt skede i arbetet kan exploateringen komma att andras.
Utredningen kommer beakta den flodesférandring som kommer av planerad byggnation.

Bjerking AB
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t (White arkitektkontor AB).

1.3 Geologiska forutsattningar

Enligt Bjerkings "Inventeringskarta” dver Uppsala varierar lermaktigheten inom aktuellt
omrade fran minst 8 meter (inom narliggande kvarteret Kantorn) upp till minst 20 meter.

Marknivan inom aktuellt omrade ar ca +9,5 och lutar svagt mot befintligt
dagvattensystem.

Pa fastighet Kvarngéardet 4:1, relativt ndra exploateringsomradet, har tidigare
undersokningar visat att marken 6verst bestar av ett fyllningslager pa omkring 1 till 2
meter. Fyllningen underlagras av lera, som i den évre delen ar av fast beskaffenhet,
torrskorpelera, for att 6verga till 16s beskaffenhet. Under leran patraffades friktionsjord
som vilar pa berg.

Bjerking AB
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1.4 Geohydrologi

Pa narliggande fastighet Kvarngardet 4:1, har tidigare avlasningar i grundvattenrér visat
att grundvattennivan grovt aterfinns cirka 4 meter under markytan.

Dagvattnet rinner idag med terrangens lutningsriktning till befintligt dagvattensystem. Via
ledningsnatet tar sig vattnet vidare ner i Fyrisan.

Den troliga grundvattenriktningen ar riktad sydvast mot Fyrisan.
1.5 Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet ar belaget inom yttre skyddsomrade foér Uppsala kommuns
vattentakt. Vid arbeten djupare an inom 1 m éver hégsta grundvattenyta

(grundvattentryckniva), ska ansdkan om dispens fran skyddsféreskrifterna géras hos
Lansstyrelsen i Uppsala lan.

1.6 Oversiktlig beskrivning av dagens markanvéandning

Idag anvands fastigheten till parkeringsplatser. Befintlig markanvandning for omradet
som ska bebyggas redovisas nedan i Tabell 1.

Befintlig markanvandning | Yta (ha)
Hardgjorda ytor 0,3
Totalt 0,3

Tabell 1. Befintlig markanvandning och bidragande ytor till avrinningen fér planomradet
1.7 Befintliga va-ledningar
Strax utanfér omradet dar nybyggnationen ska aga rum finns idag va-ledningar, se bild 3.

Dessa kan behova flyttas vi exploatering. Ovriga ledningar som ligger pa omradet i
dagslaget och kommer behdéva flyttas ar fijarrvarmeledningar fran vattenfall.

[ =u ]

J— Kvarngardet 9:8

: Dagvattenledningar

: Spillvattenledningar

: Vattenledningar
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Bild 3. Befintliga va-ledningar i narheten av fastigheten som ska exploateras.
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1.8 Deltagande ytor

| och med utbyggnaden av omradet kommer en férandring av ytanvandningen ske
(jamfor Tabell 1 och 2), vilket kommer att ha effekt pa dagvattnet. Markanvandningen
efter utbyggnad redovisas i Tabell 2. Den planerade markanvandningen omfattar cirka
0.3 ha enligt bild 2.

Planerad markanviandning Yta (ha)
Takytor 0,15
Gardsytor 0,15
Totalt 0,3

Tabell 2. Planerad markanvandning.

4 Dagvattenfloden

1.9 Berakningsforutsattningar
Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:
e Planomradets storlek pa cirka 0.3 ha.
« White arkitekters situationsplan med planerad bebyggelse.

1.10 Floéden
4.1.1 Floden fore utbyggnad

Dimensionerande fldden har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens
P90. Aterkomsttiden &r satt till 10 &r med en varaktighet pa 10 minuter och med regional
parameter 18. Dagvattenflddet &r beraknat efter olika ytor utifran situationsplanen, se bild
2. Valda avrinningskoefficienter for de olika ytorna finns listade i Tabell 3.

De fldden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter innan utbyggnad redovisas i Tabell 3. Dagvattenflddet fran omradet fore
utbyggnad beraknas vara cirka 52.6 I/s.

Varaktighet
Avrinnings- 10-arsregn,
Yta koefficient | A red 10 min Qdim.
Yta\Enhet ha ha I/s, ha /s
Hardgjorda ytor | 0,3 0,8 0,24 219 52,6
Totalt 0,3 0,24 52,6
Tabell 3. Dagvattenfldde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for omradet innan

utbyggnad.

Bjerking AB
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4.1.2 Floden efter utbyggnad utan fordrojning

De fléden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter efter exploatering utan férdrojningsatgarder redovisas i Tabell 4.

Varaktighet
Avrinnings- 10-arsregn,
Yta koefficient |A red 10 min Qdim.
Yta\Enhet ha ha /s, ha /s
Takytor 0,15 0,9 0,135 219 29,6
Gardsmark 0,15 0,3 0,045 219 9,8
Totalt 0,3 0,18 39,4
Tabell 4. Dagvattenflode vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet for hela omradet efter

utbyggnad.

Dagvattenflodet fran omradet kommer att minska efter exploatering pa grund av att
andelen hardgjorda ytor ersatts till halften av gardsmark med lagre avrinningskoefficient.
Efter planerad utbyggnad av omradet beraknas utflodet av dagvatten vara cirka 39,4 I/s,
det vill siga en minskning med 13,2 I/s.

41.3 Oversvamningsrisk

Konsultfirman DHI har pa tagit fram en éversvamningskartering for Uppsalaomradet for
regn med aterkomsttid pa 50, 100, 200 samt 10 000 ar. Nedan i bild 4 ses
Oversvamningsscenariot vid ett 10 000-arsregn. Kartan visar att trots detta extremflode ar
fastigheten inte i dversvamningsriskzonen.
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Bild 4. Oversvamningskarta vid ett 10 000 &rsregn dar planomradet ar utritat med réd ring. Kartan
visar att trots hogt flode ligger fastigheten inte i 6versvamningsriskzonen. Karta hdmtad frén
Lénsstyrelsen Uppsala lén.
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5 Dagvattenfororeningar

5.1 Overgripande information

Halterna som de olika @amnena har fére och efter byggnation beror pa vilket material
vattnet fardas pa samt vilken anvandning den ytan har. Nar vatten ror sig 6ver ytor sa
drar det med sig olika partiklar och amnen fran intilliggande material. Eftersom
exploateringen innebar en stor forandring av de ytor som kommer i kontakt med
dagvattnet s& kommer ocksa de partiklar och amnen som féljer med flodet att skilja sig at.

5.2 Recipientens status och miljokvalitetsnormer

Nedan redovisas miljokvalitetsnormerna for Fyrisan enligt Vatteninformationssystem
Sverige (VISS).

Miljékvalitetsnormer fér Fyrisan:

» Ekologisk status 2009: Mattlig ekologisk status med kvalitetskravet god ekologisk
status 2021.

Fyrisan har problem med bland annat 6vergédning med relativt héga fosforhalter.
Dagvattenhanteringen i Uppsala ar viktig for att uppna god ekologisk status i Fyrisan.

5.3 Fororeningsberakning

Fororeningsmangder i dagvattnet har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (Larm Web-2015). Modellverktyget StormTac simulerar, dimensionerar och
analyserar bl.a. fléden, férdréjning samt rening av dagvatten. Berdkningsforutsattningar
som programmet kréver &r markyta och markanvandning.

| Tabell 5 redovisas féroreningskoncentrationerna i halter per liter fére och efter
utbyggnad. Vardena skall jamfoéras med riktvarde' 2M. Riktvarde 2M anvands for omrade
som inte har direktutslapp till recipient. Rdda siffror i tabellen &r varden som ligger hdgre
an riktvarde 2M.

Riktvarde | Omradet fore Omradet e_fter
2M exploatering exploateltmg
utan rening

Amne (halter) (halter) (halter)
Fosfor (ug/l) 175 94 140
Kvave (mg/l) 2,5 1,1 0,92
Bly (ug/l) 10 28 2,7
Koppar  (ug/l) 30 38 13
Zink (ug/l) 90 130 100
Kadmium (ug/l) 0,5 0,42 0,58
Krom (ug/l) 15 14 3
Nickel (ug/l) 30 3,8 3,2
Kvicksilver (ug/l) 0,07 0,0 0
?uspenderade 60 131 58
amnen  (mg/l)
Olja (mg/1) 0,7 0,74 0,042

Tabell 5. Féroreningshalter fore och efter exploatering samt efter rening. Riktvarden ar markerade i
kursiv stil. Roda siffror markerar varde 6ver riktvarde 2M.

T Riktvardesgruppens forslag pa dagvattenriktvarden (2009)

Bjerking AB



[ gin
|
]

[

Arkitekter Ingenjérer

Uppdrag nr. 15U27870
Sida 11 (14)

Fosforhalten, som har stor inverkan pa Fyrisans 6vergddning, ligger efter exploateringen
under riktvardet enligt berakningen.

Halterna av bly, koppar, zink, suspenderade amnen och olja @mnen minskar fran att ligga
Over gransvardena till att ligga under gransvardena efter exploatering.

Berakningen visar att zink- och kadmiumhalterna ligger precis dver riktvardena efter
exploateringen. Dessa relativt laga dvertradelser kan anses ligga inom felmarginalerna,
eftersom bade riktvardena ar osakra och utslappen formodade. | exploateringen bér man
i sa stor utstrackning som mgjligt undvika material som avger tungmetaller och da sarskilt

zink och kadmium.

Att kadmiumbhalten blir hdgre an tidigare beror pa att andelen takytor 6kar. Enligt
Stormtac avger vanliga takytor éver 40 procent mer kadmium &n parkeringsytor med

samma storlek.

| Tabell 6 redovisas féroreningskoncentrationerna i kg per ar fére och efter utbyggnad
samt med rening via infiltration. Varden i denna tabell ar relaterade till fléde och halt
darfor ar inte tabell 1 och 2 direkt jamférbara. Riktvarden 2M finns inte att tillga i kg/ar.

Roda siffror i tabellen ar varden som ligger hdgre an vad omradet slappte ut innan

exploatering.

Omradet fére Omrade_t efter
exploatering exploatel:mg utan
rening
Amne (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor 0.16 0,19
Kvave 1.8 1,2
Bly 0.046 0,004
Koppar 0.063 0,017
Zink 0.22 0,14
Kadmium 0.001 0,001
Krom 0.023 0,004
Nickel 0.006 0,004
Kvicksilver 0,000 0
Suspenderade amnen 220 37
Olja 1.2 0,055

Tabell 6. Féroreningsmangder i kg/ar fore och efter exploatering samt efter rening. Roda siffror
markerar héjning jamfort med dagens markanvandning.

Exploateringen av omradet beddéms inte paverka Fyrisans méjlighet att uppfylla
miljokvalitetsnormen god ekologiska status 2021.

Bjerking AB
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6 Fordréjningsatgarder

6.1 Forutsattningar/principer for fordréjning

Det dimensionerade dagvattenflodet fran planomradet beraknas minska fran 52,6 I/s Hill
39,4 I/s vid ett 10-arsregn, det vill sdga en reducering med 13,2 I/s. Kravet pa maximalt
utfléde ar 64 I/s, ha.

Enligt Kravspecifikation fér dagvattenutredning, Uppsala Vatten, 2015-09-11, har foljande
principer och férutsattningar beslutats att galla for dimensionering av fordréjningsmagasin
inom fastighet Kvarngardet 9:8:

» Inflédet till férdréjningsmagasinen beraknas for ett 10-arsregn for
avrinningsomradet for planerad markanvandning.

« Utflodet fran fordrojningsmagasinet, vid ett 10-arsregn, far maximalt uppga till 64
I/s, ha.

6.2 Berdkningar fordrojning

Allt dagvatten kommer ledas till férdréjning. Dagvattenflodet fran omradet far maximalt
uppga till 64 I/s, ha * 0,3 = 19,2 I/s, vid ett 10-arsregn.

Efter planerad utbyggnad och med féreslagna fordrojningsatgarder minskar flodet ut till
dagvattennatet vid ett 10-arsregn fran dagens 39,4 I/s till framtida 19,2 I/s.

Inflode
magasin 10- | Utflode | Magasins-
Avrinningsomrade Yta ars regn magasin volym
ha I/s I/s m?
Hela ytan 0,3 39,4 19,2 16

Tabell 7. Berdkning av magasinsvolym for férdrojning av dagvatten.

Bjerking AB
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1.11 Forslag pa fordrojningsatgarder

For att fordroja vattnet fran planomradet féreslas ett fordréjningsmagasin, se bild 5. Lage
och exakt utformning pa féreslagna losningar faststalls vid detaljprojekteringen.

Dagvattenmagasinet byggs av kassetter och ska uppna en volym pa 17 m3. Nar

magasinet byggs sa behdvs inga dvriga atgarder for att klara fordréjningen till 19 I/s till de
kommunala ledningsnatet.
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Bild 5. Forslag till placering av férdréjningsmagasin.
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6.3 Forslag pa reningsatgarder

For att fa ner kadmiumhalten under riktvardet kan det anlaggas grona tak pa de tankta
husbyggnationerna. Halten for kadmium kommer da med bred marginal hamna under
riktvardet.

Om grona tak inte ar ett alternativ kan istallet magasinet géras som ett
makadammagasin, som férutom fordrojning ocksa bidrar till en god rening. For att fa
samma fordrojning fordras det en volym som ar drygt 3 ganger storre an for ett magasin
av kassetter vilket innebar att magasinet skulle bli ca 54m? stort. Reningen i procent for
ett makadammagasin redovisas i tabellen nedan. Da bygger man ett makadammagasin
med storleken langd=37 x bredd=1.5 x h6jd=1,0 meter. Exakt utformning och placering av
dagvattenmagasinet tas fram vid detaljprojekteringen enligt bild 5.

Amne %
(P) Fosfor 65
(N) Kvave 55

(Pb) Bly 80
(Cu) Koppar 85
(Zn) Zink 90
(Cd) Kadmium 65
(Cr) Krom 70
(Ni) Nickel 50
(Hg) Kvicksilver 45
(8S) Suspenderade dmnen 90
(Olja) Olja 90

Tabell 8. Redovisar procentuell rening i ett makadammagasin.
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