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Structor

SAMMANFATTNING

Uppsalahem och Seniorgarden AB/Boratt planerar att fortata bebyggelsen inom en del
av Kapellgardet i Uppsala kommun. Byggnationen innefattar nyexploatering av nya
bostadshus i form av flerbostadshus, hyreshus, studentlagenheter och tva forskolor. |
samband med exploatering krévs en plan for omhéandertagandet av omradets dagvatten
sa att en hallbar hantering kan erhallas. Structor Uppsala AB har med anledning av
ovanstaende fatt i uppdrag att uppratta en dagvattenutredning med syfte att beskriva
befintlig situation och de forandringar som uppkommer till foljd av planerad
exploatering. Utredningen ska adven foresld fordrojnings- och reningsatgarder for
dagvattnet och ge forslag pa hur floden i samband med skyfall kan hanteras genom ytlig
avledning.

| kravspecifikationen som formulerats av Uppsala Vatten och Avfall AB ska lokalt
omhandertagande av dagvatten tillampas sa langt det ar maojligt for att rena men aven
fordroja vattnet innan det slapps ut pa kommunalt nat. Uppsala Vatten och Avfall AB har
satt som krav att fastigheterna ska fordroja de férsta 15 mm nederbord. Enligt Uppsala
Vattens och Avfall AB:s skyfallskartering finns en storre sekunddr avrinningsvag for
dagvatten fran nordost och genom planomradet séderut. Det finns dven lagpunkter inom
planomradet som riskerar att versvammas i samband med extrema regn. Det sydvastra
hornet av planomradet kommer att ligga under Fyrisans beraknade hdgsta flode och
dessa ytor riskerar att Gversvammas.

Berdkningar, dimensionering och foreslagna atgarder som tagits fram inom ramen for
denna dagvattenutredning har gjorts utifran Svenskt Vattens publikation P110. Nya
dagvattensystem bor enligt P110 dimensioneras upp med en klimatfaktor for att ta hojd
for 6kad nederbord i samband med pagaende klimatférandring.

De atgardsforslag som beskrivs i denna utredning har bade tagit hansyn till kommunens
krav och aktuella miljokvalitetsnormer for recipienten Fyrisan. Foreslagen systemldsning
bygger pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) dar rening och fordréjning sker
i vaxtbaddar, svackdiken och tradplanteringar med skelettjordsmagasin. Resultat av
forprojektering av nya lokalgator visar att det ar mdjligt att skapa en ny sekundar
avrinningsvdg genom planomradet. Infér kommande skeden i exploateringsprocessen ar
det mycket viktigt att sdkerstdlla att denna Iaglinje projekteras enligt givna
forutsattningar. Vidare ska nya byggnader hojdsattas hogre an befintlig mark och med
en lutning pa marken bort fran husen. Férskoletomten i norddstra hornet forses med
avskarande svackdiken for att skyddas mot dagvatten fran omkringliggande omraden.
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Telefon: 018-8880850
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1. INLEDNING

Uppsalahem och Seniorgarden AB/Boratt planerar att fortdta och bygga ut inom
fastigheterna Kvarngardet 1:22, 7:3, 9:1, 9:2, 9:3, 9:6, Uppsala kommun. Projektet utgor en
del av en ny detaljplan inom omradet som innefattar bade kvartersmark och allman
platsmark. | Figur 1 visas ett utkast pa plankartan fér detaljplaneomradet.

Structor Uppsala AB har fatt i uppdrag av Uppsalahem AB genom PE Teknik & Arkitektur AB,
samt av Boratt att uppratta en dagvattenutredning som ska utgéra underlag fér den nya
detaljplanen. Syftet med utredningen ar att beskriva befintlig dagvattensituation samt de
forandringar som den planerade exploateringen innebar. Utredningen ska dven foresla
lampliga atgarder for att erhdlla en hallbar dagvattenhantering. Vidare ska utredningen ge
forslag pa hur storre fldden och 6versvamningar i samband med skyfall kan hanteras. Under
utredningens gang har avstamningar med bestallare, Uppsala kommun och Uppsala Vatten
och Avfall AB gjorts da planomradet har en storre sekundar avrinningsvdg som passerar
genom planomradet. | Figur 2 visas planomradet och dagens markanvandning.
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Figur 1. Utkast plankarta, daterad 2019-12-02, erhéllen av Uppsalahem AB.
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Figur 2. Oversikt planomrddet och befintlig markanvéindning, gul streckad polygon visar planomrddets ungefirliga
utbredning. Flygfoto hdmtat fran Eniros karttjinst 2016-06-16.

2. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella planomradet ar belaget i Kapellgardet som utgér en del av stadsdelen
Kvarngardet och ligger 1km norr om centrala Uppsala. Omradet begransas av
Vattholmavagen i vast, Rabyvagen i syddst samt bostadsomradena vid Kantorsgatan och
Vaktargatan i nordostlig riktning. Den totala arean &r omkring 7,3 ha och omradet ar indelat
i fem olika kvarter och ett antal kommunala gator och allman platsmark enligt Figur 3 nedan.
Omrade A ar geografiskt separerat fran de ovriga delomradena och behandlas separat inom
ramen for denna utredning.

Indelningen har aven gjorts utifran utkast till plankarta och aktuell exploatdr samt
omradestyp for att kunna skilja de olika delomradenas flodesbidrag at, se Tabell 1.

| KV. VAPENHUSET
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Figur 3. Omrddesindelning av planomradets kvartersmark och allmén platsmark. Indelning av delomraden dr gjort
utifran utkast till plankarta daterad 2019-12-02.

Tabell 1. Planomrddets delomrdden; A, B, C, D, E och F samt allmdn platsmark.

Planomrade Area Exploator Befintlig o Markanvandnmg
markanvandning efter exploatering
Kvartersmark
A 0,56 ha | Uppsalahem AB Skolverksamhet Bostader, forskola
) Bostader,
B 2,40 ha | Uppsalahem AB Studentbostader i ot
C 0,60 ha | Uppsalahem AB Parkeringsyta Bostader
Seniorgarden Verksamhet
D 0,46 ha g (bensinstation, Bostader
AB/Boratt .
gatukok)
E 0,39 ha | Ej faststallt Park/allméan plats Forskola
F 0,30 ha | Uppsalahem AB Gronyta Bostader
Allman 2,69 ha | Uppsala kommun | Kommunal gata Kommunal gata,
platsmark park, torg

| KV. VAPENHUSET
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Befintlig markanvandning inom omrade A utgors av skolverksamhet men en byggnad och
tillhérande gard. Inom omrade B finns idag sex fristdende hyreshus for studenter och 6vrig
mark bestar till stor del av grasytor, planteringar och grusgdngar men aven hardgjorda ytor
i form av asfalterade vagar. Omrade C utgors huvudsakligen av hardgjorda ytor i form av
asfalterade vagar och parkeringsytor. Inom omrade D fanns tidigare en bensinstation och
ett gatukok, évriga ytor till ungefar lika stor del grényta som hardgjord yta. Omrade E ar i
dagslaget ett kommunalt gronomrade med en del buskar och trad och omrade F utgors av
en privatagd grasyta.

2.1. MARKFORUTSATTNINGAR

Marken bestar av lera enligt SGU:s jordartskarta och dagvattnet forvantas darfor inte att
kunna perkolera till grundvattnet samt att infiltrationskapaciteten ar begransad till markens
ovre skikt, se Figur 4. Marken i omradet ar generellt sett flack med hojder som varierar mellan
9 och 11 m. Omradet ligger innanfér den yttre skyddszonen for Uppsaladsens
vattenskyddsomrade enligt Figur 5. Vid val av LOD-lésningar ska hansyn tas till
vattenskyddsomradet sa att dagvattnet inte riskerar att férorena grundvattnet nedstréoms
planomradet. Grundvattenriktningen ar troligtvis sydvast mot Fyrisan.
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Figur 4. Jordartskarta fran SGU:s kartvisare, himtad 2016-04-04. Planomrddet dr markerad med svart polygon.
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Figur 5. Vattenskyddsomrdde fér Uppsala- och Vattholmadsarna. Omrddet i och kring planomrddet dr markerat i
rétt. Karta hdmtad fran Uppsala Vattens hemsida 2016-04-04 (Uppsala Vatten, 2016).

2.2. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Underlag for befintliga ledningar har begarts in via Ledningskollen och bestar av VA,
fjarrvarme, el, belysning, signal, tele och opto. Aktuella ledningsagare inom forfragat omrade
ar Uppsala Vatten och Avfall AB, Vattenfall, Uppsala kommun, Borderlight, IP-Only, Skanova
och Telenor. En samlingsplan for befintligt ledningsunderlag redovisas i ritningsbilaga X-
01.1-101-103.

2.3. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| dagslaget avvattnas planomradet med sjalvfall ytledes via dagvattenbrunnar och slutna
stupror till befintligt dagvattensystem som ansluts till kommunalt dagvattennat och vidare
till recipient Fyrisan utan kanda fordréjnings- och reningsatgarder. | samband med
platsbesdk som genomfordes den 2016-03-10 noterades att marken var vattenmattad pa
manga stallen och infiltrationskapaciteten bedémdes vara lag. Enligt diskussion fran tidigare
projektméte ! &r det sillan stdende vatten kan hittas inom planomrédet. Detta beror
formodligen till stor del pa omradets relativt manga dagvattenbrunnar som avleder
dagvattnet vidare till kommunalt dagvattensystem, se Figur 6.

T Projektméte 2017-03-13 pé& Uppsala kommun. Narvarande: Structor Uppsala, Temagruppen, planarkitekter Uppsala kommun,
Uppsala hem AB
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Figur 6: Bilder frdn platsbes6k 2016-03-10. TH: Marken visade tecken pd att vara vattenmdttad pa manga stdllen.
TV: Ddlig infiltrationskapacitet vigdes upp av flera dagvattenbrunnar inom planomrddet.

Befintligt kommunalt VA-nat fram till fastighetsgrans har tillhandahallits av Uppsala Vatten
och Avfall AB. Inget underlag for VA-ledningar inom kvartersmark har erhallits men
dagvattenbrunnar lokaliserades i samband med platsbesdk den 2016-03-10. Kommunalt VA
och de identifierade privata dagvattenbrunnarnas ungefarliga lage har inkluderats i
samlingsplanen, se ritningsbilagor X-01.1-101-103.

2.4. RECIPIENTBESKRIVNING OCH MKN

Dagvattnet frdn planomrédet avleds via kommunalt nat och sldpps ut i Fyrisdn?, ett
vattendrag som mynnar i Ekoln. Vid Vatteninformationssystems (VISS) senaste
statusklassning tilldelades denna del av Fyrisdan mattlig ekologisk status och
otillfredsstallande kemisk ytvattenstatus. Tidsfristen for att uppna god ekologisk status har
forlangts till 2027 da nddvéandiga atgarder ar mycket omfattande och kraver tid innan effekt
erhdlls. En bidragande orsak till ans forsamrade ekologiska status ar fysisk paverkan pa
vattendraget sasom reglering, ddmning och muddring. Vattendragets miljéproblem ar
sammanfattade i tre punkter. For kemisk ytvattenstatus har undantag utfardats fér amnen
som bromerad difenyleter och kvicksilver. Vidare har tidsfristen att uppna god kemisk status
forlangts avseende antracen till ar 2021.

e Overgddning och syrefattiga férhallanden
e Miljogifter
e Forandrade habitat genom fysisk paverkan

Gallande 6vergddning i sjdar och vattendrag ar det utslapp av naringsamnen; framst fosfor
som ar av stor betydelse (Lansstyrelsen i Stockholms lan, 2005). Vid dkad exploaterings- och

2 Fyris&n Jumkilsan — Savjaan, VISS. Tillganglig via: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA93715408.

| KV. VAPENHUSET
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hardgorandegrad oOkar generellt sett fosforhalten i dagvatten vilket kan leda till 6kad
fosforbelastning i recipienten. Resultat sammanstallt av VISS visar pa att betydande diffusa
kvave- och fosforkdllor har sitt ursprung i urbana miljder dar dagvatten inkluderas.
Miljogifter beddms vara ett problem i Fyrisan och kvicksilver tillsammans med polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) omndmns specifikt som paverkanskallor. Dagvattens kemiska
egenskaper och fororeningshalter varierar beroende vilken typ av yta avrinningen sker fran.
Generellt sett har takvatten ldga fororeningshalter medan dagvatten fran trafikerade
hardgjorda ytor sdsom gator och parkeringsytor kan innehalla héga fororeningshalter.

2.5. PLANERAD EXPLOATERING

Inom detaljplaneomradet planeras ett antal nya bostadshus och tva forskolor vilket
involverar fortatning av befintligt bostadsomrdde och nybyggnation. Nya byggnader
kommer att lokaliseras pa mark som i dagslaget ar gronyta, parkering eller annan hardgjord
yta. Vidare kommer Djaknegatan att byggas om; befintlig vandplan kommer 6ppnas upp
med en anslutning som skapar en forbindelse till Vattholmavdgen och Rabyvagen
(Lokalgata 2). Befintlig gang- och cykelvdg kommer att planeras om till en infart for
fordonstrafik mellan Djaknegatan och Vattholmavagen (Lokalgata 3). En ny lokalgata med
vandplan planeras intill Vaktargatan och Korskyrkan i planomradets norddstra del for att
mojliggora transporter till forskolorna (Lokalgata 1), se Figur 7. Omrade A har infogats i
figurens hogra 6verkant. For verkligt geografiskt lage for omrade A, se Figur 2. Underjordiska
parkeringsgarage kommer anldggas under hus och innergardar inom vissa kvarter. Ett fatal
parkeringsplatser planeras inrymmas langs Djaknegatan och nya lokalgator. Planerad
exploatering kommer resultera i en forandrad markanvandning inom planomradet vilket

paverkar avrinningen. OMRADE A

"FF

Figur 7. Situationsplan f6r planomradet, gra ytor visar ny bebyggelse, vita ytor visar befintlig bebyggelse. Orange
streckad polygon visar planomradets utbredning. lllustrationsplaner erhdllna av Uppsalahem AB 2019-11-21.
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3. RIKTLINJER OCH KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Uppsala kommun har upprattat ett dagvattenprogram dar évergripande mal och strategier
har tagits fram for att erhalla en hallbar dagvattenhantering och uppfylla ataganden enligt
vattendirektivet (Uppsala kommun, 2014). Fyra Overgripande mal har formulerats for
dagvattenhanteringen och innebar (1) att vattenbalansen ska bevaras, (2) att hansyn ska tas
till recipienters kanslighet, (3) dagvattenldsningar ska utgdra robusta system som (4) berikar
stadslandskapet. En strategi for att uppfylla ovanstdende mal ar att tillampa lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) genom trog avledning i dppna system.

Infor planerad exploatering har Uppsala Vatten formulerat en kravspecifikation som reglerar
fordrojningskravet for planomradet. Kravet Uppsala Vatten satt ar att de forsta 15 mm
nederbord ska fordrdjas inom fastighet. Vidare ska utredningen foresla |6sningar for hur
dagvattnet ska omhéndertas och renas inom planomradet samt ge forslag hur hoga fléden
och 6versvamning av Fyrisan kan hanteras i samband med skyfall. For att kunna uppfylla
ovanstaende krav kravs bade fordrojnings- och reningsatgarder inom omradet.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

All typ av dimensionering inom ramen for denna utredning har utgatt fran Svenskt Vattens
publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Foreslagna dagvattenatgarder inom planomradet
baseras pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) samt omhandertagande av regn
med aterkomsttid 10 ar och klimatfaktor 1,25 (for situation efter exploatering). Erforderliga
fordroéjningsvolymer har beraknats utifran fordrojning av de forsta 15 mm av ett regn. |
flodes- och féroreningsberakningar redovisas resultat for kvartersmark och allman platsmark
separat. Eventuella avvikelser fran P110 gallande tillampning eller bedomning beskrivs under
respektive avsnitt i detta PM.

| KV. VAPENHUSET
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4.1. MARKANVANDNING

| Tabell 2 redovisas de ytor och avrinningskoefficienter som ligger till grund for
berakningarna. Information om markanvandning har erhallits fran grundkartan, flygfoton,
situationsplaner och forslag till plankarta for detaljplan Kvarteret Vapenhuset med flera.
Trafikerade asfaltsytor inom planomradet har antagits ha en fordonsbelastning som
motsvarar 500 fordon/dygn.

Tabell 2. Markanvindning och avrinningskoefficienter (®) for planomradet uppdelat pa kvartersmark och allmdn
platsmark fér befintlig situation och situation efter exploatering.

Avr. Kvartersmark area [m?] Allméan platsmark area [m?]

Markanvandning koeff. |  Befintlig Efter Befintlig Efter
® situation | exploatering situation | exploatering

Takyta 0,90 7205 15 700 - -
Gardsyta inom kvarter® 0,50 - 3500 - -
Genomsléapplig belaggning® 0,70 885 11 450 - -
Forskolegard 0,50 - 4220 - -
Torgyta 0,70 = = = 440
Gata® 0,80 1035 - 19 070 22 345
Parkeringsyta 0,80 6640 360 - 135
GC-vag 0,80 5290 - 1780 1210
Ovrig hardgjord yta® 0,80 610 930 - -
Grusyta 0,40 2260 350 - -
Gronyta® 0,10 23125 10 540 6010 2730
Total area [m?] 47 050 47 050 26 860 26 860
Sammanvagd avrinningskoefficient® 0,45 0,60 0,64 0,80
Total reducerad area [m?]
(effektiv hardgjord yta) 21180 28 230 17 280 21490

(M avser samtliga gardsytor och férgardsmark inom kvarter; bade ovan och utanfér garagebjalklag.

@ avser samtliga genomslappliga belaggning (plattor med fog och cykelstéll); bade ovan och utanfor
garagebjalklag.

@ avser samtliga fordonstrafikerade gator inom planomrédet. Antagen trafikintensitet &r ADT 500. ADT 4r en
trafikflodesenhet 6ver drsdygnstrafik som motsvarar antal fordon/dygn.

@ till 6vrig hardgjord yta réknas trappor, ramper, m.m.

( avser samtliga gras- och planteringsytor; bade ovan och utanfér garagebjélklag.

© berdknas enligt ®rora=Total reducerad area/Total area.

4.2. FLODEN

Avrinningsberakningar har utforts med rationella metoden (se Ekvation 1) for
dagvattenflode (Q) och baseras pa indata bestdende av markanvandning och
dimensionerande regn. Det dimensionerande regnet bestams utifran en utvald aterkomsttid
och varaktighet. Planomradet kan klassas som tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens
publikation P110 och bér darmed dimensioneras for regn med aterkomsttid pa minst 5 ar.
P& grund av att omradet har problem med sekundéra avrinningsvagar vid stora regn har
dimensionerande aterkomsttid istallet forlangts till 10 ar.
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Dimensionerande regnvaraktighet bestams i sin tur utifran dagvattensystemets langsta
koncentrationstid, vilket motsvarar den tid det tar for hela planomradet att bidra till
avrinningen i en specifik punkt. | befintlig situation uppskattas koncentrationstiden vara
10 min inom planomradet baserat pa att ingen lokal fordrdjning sker inom omradena. For
situation efter exploatering beraknas koncentrationstiden vara fortsatt 10 min for
planomradet. Dimensionerande regnvaraktighet blir sdledes 10 min for bade befintlig
situation och for situation efter exploatering.

For att uppfylla kommunens krav for dagvattenhanteringen inom planomradet krévs lokala
fordrojningsatgarder med kapacitet att fordroja de forsta 15 mm av ett regn. Vid anlaggning
av lokala fordrojningsatgarder forlangs systemets koncentrationstid pa grund av att hansyn
tas till anlaggningarnas uppfylinadstid®. Berdkning av fldden med hansyn till lokal férdréjning
innebar att dimensionerande regnvaraktighet forlangs till 22 min.

| enlighet med P110 inkluderas en klimatfaktor pa 1,25 efter exploatering, detta for att ta
hojd for okad nederbord i samband med pdgdende klimatforandring. Indata till
flodesberakningarna redovisas i Tabell 3.

Q=A--i(ty) kf

dar Q &r dagvattenfléde [I/s], A &r area [ha], @ &r avrinningskoefficient [-], i(t)* &r
regnintensitet [l/s ha] som beror av dimensionerande varaktighet t,, kf ar klimatfaktor 1,25.

Ekvation 1

Tabell 3. Indata for flodesberdkning for befintlig situation och efter exploatering bdde utan och med hdnsyn till
lokala férdréjningsatgdrder.

Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
Indata L - e ) I

situation utan hénsyn till férdréjning med hansyn till férdréjning
Aterkomsttid 10 &r 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 22 min
Regnintensitet 235,5 1/s ha 294,4 1/s ha” 177,5 I/s ha

™ regnintensitet efter exploatering inkluderar klimatfaktor 1,25.

Resultat fran flodesberdkningar for befintlig situation samt situation efter exploatering; bade
utan och med hansyn till lokala férdréjningsatgarder redovisas i Tabell 4. Dagvattenfloden
fran planomradet forvantas Oka i samband med exploatering. Genom att anldgga
dagvattensystem med lokal férdrdjning enligt aktuell kravspecifikation kan flddena utjamnas
och reduceras jamfort med flddena som uppstar utan lokal fordréjning. Hela planomradets
avrinning forvantas 6ka med nastan 560 I/s efter exploatering. Vid lokal férdréjning kan
flodena minska fran cirka 1465 /s till omkring 850 I/s, vilket innebar att flédena kan férvantas
minska med nastan 60 /s jamfort med befintlig situation.

3 Figur 1.24 Svenskt Vatten publikation P110.
4 Tabell 4.6, s. 66 Svenskt Vatten publikation P110 — Avledning av dag-, drén-, och spillvatten.
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Tabell 4. Beriknade dagvattenfléden fran planomradet efter exploatering utan och med hdnsyn till lokala
fordréjningsdtgdrder. Regnintensiteten efter exploatering har riknats upp med klimatfaktor 1,25. Regnintensitet for
dimensionerande regn baseras pd regndata enligt Dahlstr6m 2010.

Dagvattenflode Befintlig situation Efteﬂr expl.oa"teri"r?g. Eftgr eXp!Oa_Fer‘_T?g
A utan hansyn till férdréjning med hansyn till férdréjning
10-arsregn [1/s] [1/s] [1/s]
Kvartersmark
A 69 96 58
B 239 379 229
C 99 130 78
D 71 102 61
E 12 67 40
F 9 58 35
Total kvartersmark 499 831 501
Allmdn platsmark
Rabyvagen 173 217 131
Vattholmavagen 127 183 104
Djaknegatan 45 56 34
Lokalgata 1 9 29 18
Lokalgata 2 18 34 20
Lokalgata 3 6 23 14
Park 28 81 21
Torg 1 10 5
Total allman 407 633 347
platsmark
Hela planomradet 906 1464 848

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Erforderlig fordrojningsvolym har beraknats utifran erhallen kravspecifikation. Kravet innebéar
att 15 mm nederbord som avrinner fran hardgjorda ytor inom hela planomradet ska
fordrdjas och renas innan anslutning till kommunalt dagvattennat sker. Fordréjningsvolymen
beraknas utifran reducerad area da ytorna antas kunna fordrdja delar av dagvattnet i sig
sjalva. | Tabell 5 redovisas resultat fran fordréjningsberdkningarna for planomradets olika
delomraden. Fordrojningsbehovet har dven berdknats for de storre befintliga gatorna;
Rabyvdgen och Vattholmavagen som utgor delar av planomradets yttre grans. Detta har
gjorts for att klargora vilka forutsattningar som galler for utformning av férdrdjnings- och
reningsanldaggningar om dessa gator kommer att genomgd en sd pass betydande
ombyggnation som gor att de omfattas av 15 mm-kravet.

Totalt maste 746 m* férdrojas inom planomradet varav 423 m? ska férdréjas lokalt inom
kvartersmark och strax éver 322 m* maste férdréjas pa allmén platsmark.
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Tabell 5. Erforderlig fordrojningsvolym inom planomradets olika delomrdden berdknat utifrGn kravspecifikation
erhallen fran Uppsala Vatten och Avfall AB.

Erforderlig Reducerad area Erforderlig
s Area ) s

fordrojningsvolym m2] efter exploatering férdréjningsvolym
Delomrade [M?] [m3]

Kvartersmark

A 5550 3259 49

B 23 970 12 882 193

C 5990 4415 66

D 4620 3450 52

E 3920 2261 34

F 3000 1964 29

Total kvartersmark 47 050 m? 28231 m? 423 m3

Allmdn platsmark

Rabyvagen 9200 7360 110

Vattholmavagen 7750 6200 93

Djaknegatan 2370 1896 28

Lokalgata 1 1250 1000 15

Lokalgata 2 1440 1152 17

Lokalgata 3 970 776 12

Park 3440 2752 41

Torg 440 352 5

Total allman platsmark 26 860 m? 21490 m? 322 m?

Hela planomradet 73910 m? 49720 m? 746 m3

4.4, FORORENINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med dagvattenmodellen StormTac som baseras pa
schablonvérden for fororeningar i dagvatten samt dataserier for arsnederbdrd. Modellens
uppbyggnad utgar ifran att ingen rening av dagvattnet sker i befintlig situation da inga
kanda reningsanlaggningar finns beskrivna i erhallet underlag. Efter exploatering antas
rening av dagvatten ske i foljande anldaggningar som tillsammans utgér detaljplanens

systemldsning for dagvattenhanteringen.

e Dagvatten fran tak- och gardsytor renas i gronytor; vaxtbaddar och grasytor antingen

ovan eller utanfor parkeringsbjalklag.

e Dagvatten fran gator renas i tradplanteringar med skelettjordsmagasin langs med

respektive gata.

Da reningsatgarderna for planomradet kommer att vara utspridda anvands berdknade
reningseffekter fran StormTac for att uppskatta rening efter exploatering. Reningseffekter
for vaxtbaddar och svackdiken visas i Tabell 6. Den lagsta reningseffekten gallande vaxtbadd,
skelettjord eller svackdike har anvants for att representera fororeningskoncentrationen efter
exploatering, se grona celler i tabellen. Dagvattnet kan darfér renas mer &an vad

berakningsresultaten visar.
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Tabell 6. Berdknad generell reningseffekt (%) for respektive dmne, underlag hdmtat fran StormTacs databas daterad
2017-03-19. Gréna celler markerar den reningsanlédggning som har den ldgsta reningseffekten som anvdnds i
féroreningsberdkningarna.

Reningseffekt Vixtbidd Krossdike Svackdike Reningsgrad i
Amne berdkningar
Fosfor 65 % 60 % 30 % 30 %
Kvave 40 % 55 % 40 % 40 %
Bly 80 % 85 % 70 % 70 %
Koppar 65 % 85 % 65 % 65 %
Zink 85 % 85 % 65 % 65 %
Kadmium 85 % 85 % 65 % 65 %
Krom 55 % 85 % 60 % 55 %
Nickel 75 % 90 % 50 % 50 %
Kvicksilver 80 % 45 % 15 % 15 %
Suspenderat material 80 % 90 % 70 % 70 %
Olja 70 % 90 % 85 % 70 %
PAH 16 85 % 60 % 60 % 60 %

| Tabell 7 presenteras resultat fran genomférda fororeningsberdkningar for planomradet.
Forvantad mangd som lamnar omradet pa arsbasis redovisas for befintlig situation och
situation efter exploatering; innan och efter rening. Fororeningsbelastningen efter
exploatering har jamforts mot befintlig situations belastning, se fargkodning av celler om
belastningen forvantas 6ka eller minska jamfort med befintlig situation.

e Grona celler visar minskning >15 %
e Roda celler visar 6kning >15 %
e Gula celler visar férandring inom intervallet +15 %

Tabell 7. Berdknad féroreningsbelastning fran planomradet pd drsbasis for befintlig situation och situation efter
exploatering, innan och efter rening med féreslagna reningsdtgdrder.

I?Ianomréde Enhet Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
Amne situation innan rening efter rening
Fosfor kg/ar 2,2 2,4 0,7
Kvave kg/ar 31 43 17

Bly g/ar 149 78 555
Koppar g/ar 367 295 192
Zink kg/ar 1,0 08 0,5
Kadmium g/ar 7.3 104 6.8
Krom g/ar 118 95 52
Nickel g/ar 65 80 40
Kvicksilver g/ar 0,7 0,6 0,1
Suspenderat material kg/ar 910 680 476
Olja kg/ar 8 6 4

PAH 16 g/ar 10 15 9
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Resultat visar att samtliga modellerade amnen forvantas minska efter exploatering och
rening eller ligga i narheten av befintlig situations féroreningsbelastning inom bade
kvartersmark och allmén platsmark. En atgard som bidrar till minskad féroreningsbelastning
i planomradets dagvatten ar att befintliga parkeringsytor; inom framférallt omrade C ersatts
med underjordiska parkeringsgarage. Baserat pa resultaten bedéms planerad exploatering
inte forsvara forutsattningen att uppnd MKN for god kemisk status i Fyrisan da
fororeningsbelastningen for samtliga &mnen forvantas minska efter exploatering och rening.
Berdknade féroreningsmangder skall ses som en indikation pa férmodad férandring da
StormTac bygger pa schablonvdrden som innehaller osdkerheter. Det &r daremot mycket
svart att bedoma hur Fyrisans ekologiska status paverkas av planerad exploatering da denna
klassning ar mycket komplex och beror av ett flertal olika kvalitetsfaktorer.

5. ATGARDSFORSLAG DAGVATTENHANTERING

| systemlosningen for planomradets dagvattenhantering foreslas att trog avledning,
fordréjning och rening av dagvattnet sker i genomslappliga belaggningar, vaxtbaddar och
andra gronytor, makadamfyllda svackdiken och tradplanteringar med skelettjordsmagasin.
For oversikt av placering och omfattning av foreslagna atgarder se Figur 8 och Figur 9 eller
ritningsbilaga R-51.1-101-103.

Samtliga atgardsforslag i denna dagvattenutredning forutsatter att detaljprojektering av
dagvattensystemet sker i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella
forandringar i lokalisering av byggnader och infrastruktur eller markanvandning och
hojdsattning kan paverka genomforbarheten i foreslagna atgarder.

Kvartersmark

| Tabell 8 redovisas dimensioneringsforutsattningar och hur stora ytor som behdvs for att
kunna fordrdja och rena dagvatten fran kvartersmarkens olika delomraden. Systemldsningen
foreslas utformas enligt foljande punkter:

e Gronytor, grona tak och grona takterrasser antas kunna "ta hand om sig sjalva” och
forutsatts ha kapacitet att fordrdja och rena minst 15 mm nederbord. For att klara
kommunens riktlinjer behovs alltsa inga kompletterande fordrojningsatgarder nere
pa garden for att fordréja och rena dagvatten fran dessa ytor.

e Dagvatten fran takytor pa nya byggnader avleds via utkastare eller ranndalar mot
vaxtbadd eller gronyta som anldaggs med en ytlig férdréjningszon ovan véxtjorden.

e Dagvatten som avrinner fran hardgjorda gardsytor avvattnas antingen via
dagvattenbrunnar eller ytledes mot planteringsyta som anlaggs nedsankta med en
ytlig férdrdjningszon och eventuellt underjordiskt férdréjningsmagasin. En alternativ
|6sning for att fordréja och rena dagvatten fran gardsytor ar i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin.

e Dagvatten fran forskolegardar féreslas avvattnas till underjordiska
dagvattenanlaggningar, t.ex. tradplanteringar med skelettjordsmagasin eller
makadamfyllda svackdiken for férdrdjning och rening.
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Tabell 8. Féreslagen systemlésning och dimensioneringsférutsdttningar fér férdréjning och rening av dagvatten for
kvartersmarkens olika delomrdden olika typer av dagvattenanldggningar.

Ytbehov och

Delomrade Dagvattenanlaggning Ansluten yta fordrajningsvolym
Upphojd vaxtbadd/ o g Ytbehov: 245 m?
planteringsyta® Hardgjorda takytor Volym: 24 m3

A Nedsankt véxtbadd/ Gardsytor inom kvarter, Ytbehov: 330 m?
planteringsyta® évriga hardgjorda ytor Volym: 16 m3
Tradplantering med i . Ytbehov: 30 m?
skelettjordsmagasin Forskolegard Volym: 9 m3
Upphojd vaxtbadd/ . 4 Ytbehov: 330 m?2

5 planteringsyta" Hardgjorda takytor Volym: 33 m3
Nedsankt vaxtbadd/ Gardsytor inom kvarter, Ytbehov: 3200 m?
planteringsyta® ovriga hardgjorda ytor Volym: 160 m3
Groéna tak och Talll<ytor som anlaggs med Planerad area: 3090 m?

) 3 gront tak och/eller ) :
grona takterrassert Volym: 46 m

C takterrasser
Nedsankt vaxtbadd/ Gardsytor inom kvarter, Ytbehov: 490 m?
planteringsyta® Ovriga hardgjorda ytor Volym: 25 m3
Upphdjd vaxtbadd/ . 4 Ytbehov: 160 m?
planteringsyta™ Hardgjorda takytor Volym: 16 m3

b Tradplantering med H:jrngordz.a takytor, Ytbehov: 120 m?

. - Gardsytor inom kvarter, . 3
skelettjordsmagasin’ . o i Volym: 36 m
Ovriga hardgjorda ytor
. o g Ytbehov: 60 m?
Makadamfyllt svackdike | Hardgjord takyta Vg ®
. . . Ytbehov: 160 m?

E Makadamfyllt svackdike | Forskolegard Viglhgins 24
Nedsankt vaxtbadd/ Dagvatten som avrinner Ytbehov: 25 m?
planteringsyta® fran parkeringsyta Volym: 1 m3
Tradplantering med oy Ytbehov: 190 m?

£ skelettjordsmagasin Hardgjorda takytor Volym: 19 m3
Tradplantering med Gardsytor inom kvarter, Ytbehov: 210 m?
skelettjordsmagasin Ovriga hardgjorda ytor Volym: 10 m3

(

@
€
(
(

porositet 0,3. Diket antas ha vertikala slanter.

4 avser skelettjordsmagasin med djup 1 m och drénerbar porositet 0,3.
> avser makadamfyllt svackdike dar all férdréjning sker i makadammagasin med djup 0,5 m och drénerbar

D avser véaxtbadd/planteringsyta dar all fordrojning sker i ytlig fordréjningszon med djup 10 cm.

) avser vaxtbadd/planteringsyta dar all fordréjning sker i ytlig fordréjningszon med djup 5 cm.

) avser anlaggning av grona tak och utformning av gréna takterrasser som kan fordréja 15 mm nederbérd.
)

)
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Allmdn platsmark

| Tabell 9 redovisas dimensioneringsforutsattningar och hur stora ytor som behdvs for att
kunna fordrdja och rena dagvatten fran kvartersmarkens olika delomraden. Inom ramen for
denna dagvattenutredning har atgardsforslag aven tagits fram for de befintliga gatorna
Rabyvagen och Vattholmavdgen. Dimensioneringsforutsattningarna for dessa gator kan
beaktas om gatorna kommer planeras genomgd betydande ombyggnation sa att
fordrojnings- och reningskravet dven ska galla dar. Systemldsningen foreslas att utformas
enligt féljande punkter:

e Dagvatten fran gator och parkeringsytor avvattnas mot antingen tradplanteringar
med skelettjordsmagasin eller mot nedsankta vaxtbaddar med en ytlig
fordréjningszon for de gatusektioner som saknar trad.

e Dagvatten som avrinner fran parkens hardgjorda ytor avvattnas antingen via
dagvattenbrunnar eller ytledes mot nedsdnkta planteringsytor med ytlig
fordréjningszon.

e Dagvatten fran torgytan avvattnas antingen via dagvattenbrunnar eller ytledes mot
nedsankta planteringsytor med ytlig férdréjningszon.

Tabell 9. Féreslagen systemldsning och dimensioneringsférutsdttningar for férdréjning och rening av dagvatten for
kvartersmarkens olika delomrdden olika typer av dagvattenanldggningar.

. . Ytbehov och
Delomrade Dagvattenanlaggning Ansluten yta fordrajningsvolym
R&bvvagen Tradplantering med Ttrgill;ecrszt\e/:a;dgjorda Ytbehov: 370 m?

yvag skelettjordsmagasin® yror of 9 Volym: 110 m3
hardgjorda ytor
, . Trafikerade hardgjorda _ )
Vattholmavagen Tradplgnterlng me.d 1 ytor och 6vriga Ytbehov: 3103m
skelettjordsmagasin® N Volym: 93 m
hardgjorda ytor
. . Trafikerade hardgjorda i >
Bl st Tradplgntermg mgd 1 yiar @ah Gt Ytbehov: 95 gn
skelettjordsmagasin® N Volym: 28 m
hardgjorda ytor
, . Trafikerade hardgjorda _ )
Lokalgata 1 Tradplgntermg mgd 1 ytor och évriga Ytbehov: 50 gn
skelettjordsmagasin® N Volym: 15 m
hardgjorda ytor
Tradplantering med Trafikerade hardgjorda Ytbehov: 60 m?
Lokalgata 2 Pre g me ; ytor och 6vriga s
skelettjordsmagasin® . i Volym: 17 m
hardgjorda ytor
, . Trafikerade hardgjorda . )
Lokalgata 3 Tradpl.j:mterlng mgd 1 ytor och évriga Ytbehov: 40 gn
skelettjordsmagasin® N Volym: 12 m
hardgjorda ytor
Park Nedsankt vaxtbadd/ GCovd Ytbehov: 830 m?
planteringsyta® 9 Volym: 41 m3
Tor Nedsankt vaxtbadd/ Toravts Ytbehov: 110 m?
9 planteringsyta® 9 Volym: 5 m?

(™ avser skelettjordsmagasin med djup 1 m och drénerbar porositet 0,3.

@ avser vixtbadd/planteringsyta dar all fordréjning sker i ytlig férdréjningszon med djup 5 cm.
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[:::::]NYATAKYTUR

I NYA GRONA TAK/
TAKTERRASSER

|:| BEFINTLIGA BYGGNADER

INOM PLANOMRADE
GARDSBJALKLAG

| VAXTBADD

TRADPLANTERING MED
SKELETTJORDSMAGASIN

@ ) GVERSVAMNINGSYTA

— FORSLAG FLODESRIKTNING

—= ——> MAKADAMFYLLT DIKE MED
DRANLEDNING OCH KUPOLSIL

Figur 9: Atgdrdsférslag dagvattenhantering inom kvartersmark (omrdde B-F) och allméin platsmark (gator, park och
torg).
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5.1. GENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

Inom planomradet planeras genomslappliga beldggningar i form av stensatta ytor med fog
enligt underlag frdn PE Teknik & Arkitektur AB/Uppsalahem AB, fér okad infiltration och
reducering av flodestoppar i dagvattensystemet. De genomsladppliga beldaggningarna har
inkluderats i flodesberakningarna och dimensionering av erforderlig férdrojningsvolym. |
Figur 10 visas forslag pa utformning av genomslapplig beldaggning i form av stensatt yta med

Figur 10. Stensatta ytor med fog. Bild fran Temagruppen/Uppsalahem 2016-05-31.

5.2. VAXTBADDAR OCH GRASYTOR

Vaxtbaddar och grdsytor ar planteringsytor som kan anvands till att fordréja och rena
dagvatten. Val av gronyta gors utifran fordrojnings- och reningsbehov samt andra eventuella
funktioner, tex. estetiska eller pedagogiska inslag i miljén. Utformning, sasom
genomslapplighet, djup och sammansattning i underliggande filtermaterial samt vaxtval bor
goras utifran recipientens kanslighet, prioriterade fororeningar, lokala forutsattningar och
utrymmesbehov.

Takvatten — omrdde A, B, C och D

Fordréjning och rening av takvatten inom omrade A, B och D foreslas ske i vaxtbaddar som
antingen anlaggs nedsankta i marken eller upphdjda ovan gardsbjalklaget. Vid anlaggning
av vaxtbaddar for takvatten kan stupréren forses med utkastare som leds direkt ned i
planteringen. Vid en sddan konstruktion ar det viktigt att skydda ytan med erosionsskydd da
flodena tidvis kan bli stora. Eventuell fordrojning i jord och draneringslager ses som en extra
fordrojningsvolym och ar inte inkluderad i berakningarna. | Figur 11 visas en principskiss for
uppbyggnad av en upphdjd vaxtbadd for fordrojning av takvatten.
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Fordrojning och rening av takvatten inom omrade C foreslas ske i grona tak eller
planteringsytor pa grona takterrasser. Om hela fordrojningsbehovet kan tillgodoses uppe pa
taken minskar fordrojningsbehovet pa gardsytorna som ar begransade i storlek inom
kvarteret.

" Véxtbadd
h1 Tjocklek tom yta
—T h2 Tjocklek vaxtbadd/vaxtjord
h3 Tjocklek grov sand
% h4 Tjocklek makadamlager

h8

Avstand vattengang draneringsrér
till botten

Avstand inlopp bréaddbrunn till
dvre baddens yta

h7

* h8

Figur 11. Principskiss vixtbddd for takavvattning med tét botten, ytlig fordréjningszon och drdneringsror.
Vixtbddden bor anldggas med bréddningsfunktion.

Gdrdsytor —omrdde A, B och C

For att omhanderta dagvatten fran gardsytorna inom aktuella omraden foreslas att
planerade gronytor anldaggs nedsankta med en ytlig fordrojningszon pa 0,05 m. | Tabell 8
redovisas hur stor yta som kravs for att fordréja dagvattnet fran gardsytorna inom omrade
A, B och C. En férdel med grasytor ar att de tal de flesta férhallanden och kan bibehalla en
hog reningseffekt aven pa vintern. Gras har aven ett litet rotdjup och lampar sig darfor val
att anlaggas pa innergardar ovanpa bjalklag da jorddjup ofta ar begréansat.

Torgyta — allmdn platsmark

Vidare foreslas att en nedsankt vaxtbadd anlaggs pa torgytan inom allméan platsmark for att
fordroja och rena dagvattnet. Ytan som kravs for att omhanderta dagvattnet fran torget ar
60 m? baserat pé& en férdréjningszon med djup 0,05 m.

5.3. SVACKDIKEN

Svackdiken ar grasbekladda breda och grunda diken som anvands for bortledning, rening
och fordrojning av dagvatten. Diken utférs med en sidolutning som inte bor dverskrida 1:3
och med svag lutning (0,5-2 %) i flodesriktningen for att reducera hastigheten pa vattnet.
Svagt lutande sidokanter gor dven dikena kan driftas och underhallas med exempelvis
grasklippare och andra tradgardmaskiner. Svackdiken forutsatter att grundvattnet inte har
nagon kontakt med dikesbotten for att inte riskera att drénera bort grundvatten och sanka
grundvattennivan.

| KV. VAPENHUSET



Dagvattenutredning Kv. Vapenhuset
Structor

2019-12-06 s 24 (30)
Senast reviderad: 2020-01-21

Diket utformas med en liten del matjord blandad med sand for att gras ska kunna vaxa,
under detta ett dranerande lager av makadam omslutet av geotextil, se Figur 12 for
principskiss och utseende av ett makadamfyllt svackdike. Under det drénerande lagret
placeras en drédneringsledning for forbattrad bortledning av det infiltrerande vattnet.
Dikesbotten kan forstarkas med stenar for att minska flédeshastigheten och erosion.

Forskola — omrade E

Inom omrade E planeras en ny férskola med tillhérande gardsyta. For att skydda byggnaden,
underlatta driften av gardsytan och att forhindra att stdende vatten uppstar pa
forskolegarden ar hojdsattningen avgoérande. Nya byggnader foreslas anlaggas hogre an
omgivande mark och att FG-nivan ligger ovanfor angransande gatunivp. Dagvatten fran tak
och gardsyta avvattnas lampligen via brunnar och slutna ledningar mot ett avskarande
svackdike utmed omrédets norra del, se Figur 9. Dikets area &r nastan 250 m? och for att
kunna omhanderta omradets dagvatten kravs ett djup pa éver 0,5 m vid porositet 0,3 i det
underliggande makadamlagret. Vid detaljprojektering av dagvattenanlaggningar inom detta
delomrade maste forutsattningar for Uppsala Vatten och Avfall AB:s ledningsratt for VA-
ledningar faststallas och beaktas.

GEOTEXTIL
MAKADAM 8-32 MM

=2
v
=
jury
=

Figur 12: TV: Svackdike bredvid gang-och cykelvdg. TH: Principutformning svackdike.

5.4. TRADPLANTERING MED SKELETTJORDSMAGASIN

Inom allman platsmark foreslas tradplanteringar for att omhanderta dagvattnet fran
Djaknegatan och de tre nya lokalgatorna (1-3). Om Rabyvagen och Vattholmavagen ska
goOras om sa foreslas tradplanteringar att anlaggas aven i dessa sektioner for fordrdjning och
rening. Traden kan planteras i sa kallade skelettjordar for att skapa en god livsmiljo med
tillgang pa luft och vatten for tradens rotter. Skelettjorden i sig utgors av grova fraktioner
sten vilket resulterar i en jordstruktur med stor porvolym som bade gynnar traden och att
anlaggningen kan nyttjas for fordrojning av dagvatten.

Inom kvartersmark (omrade D och F) foreslas att dagvattnet fran tak- och gardsytor avleds
till skelettjordsmagasin for fordrojning och rening. Dagvatten som avrinner fran de
hardgjorda ytorna pa forskolegarden inom omrade A foresldas ocksd avvattnas mot
skelettjordsmagasin for att undvika stdende vatten pa gardsytan.
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| Tabell 8 beskrivs respektive delomrades behov av gronytor och tradplanteringar och
anlaggningarnas forvantade fordréjningsvolym.

Tradplanteringen bor placeras i en laglinje sa att dagvatten kan ledas och spridas 6ver ytan
med hjalp av hojdsattningen. Det ar ocksa viktigt att planteringsytan anldaggs nedsankt
jamfort med markytan och att inloppen ar tydligt utformade sé att dagvattnet inte rinner
forbi anlaggningen.

5.5. MULTIFUNKTIONELL YTA

For att minska risken for skador pa byggnader i samband med skyfall ar det viktigt att
planomradet har en hojdsattning som sakerstaller sekundéra avrinningsvagar och att det
finns ytor for tillfalliga Oversvamningar. Inom planomradet féreslas att multifunktionella ytor
anlaggs for att jamna ut flodestoppar och fordréja dagvatten i samband med skyfall. For att
ytan ska fa en fordréjande effekt anlaggs de nedsankta i gronytor eller hardgjorda ytor. Som
namnet antyder kan dessa ytor nyttjas for andra andamal under torrvader. Tva exempel pa
multifunktionella ytor ar bollplaner och torgytor.

| mitten av omrade B finns idag en grusad yta dar vatten ansamlas vid kraftiga regn. En
liknande yta bor finnas kvar efter exploatering for att kunna fordréja och jamna ut flédena
nagot i samband med skyfall.

5.6. PARKERINGSGARAGE

Parkeringsgarage kommer att anldaggas under huskroppar och under gardsytor inom
omrade C, D och F. Parkeringsgaragen kan med fordel anldaggas helt utan aviopp till
spillvattennatet. For att samla in och omhéanderta regn- och smaltvatten i garaget maste
golvet hojdsattas sa att avledning kan ske mot rannor, ldagpunkt eller annan speciellt avsedd
yta utan utlopp. Volymen vatten som ansamlas i garaget far avdunsta. Oljerester och andra
fororeningar kan darefter samlas upp som en torr fraktion och hanteras pa lampligt vis.

5.7. UNDERHALL AV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Fordrojnings- och reningsanldaggningar for dagvatten maste underhadllas och skotas
kontinuerligt for bibehallen kapacitet och reningseffekt, aven pa lang sikt. Med anledning av
ovanstaende foreslas det att underhalls- och skotselplaner upprattas for dagvattensystemets
olika anlaggningar och ansvarsomraden. | planen bor dven anldaggningarnas funktion och
uppbyggnad tydligt framga for bibehallen funktion vid eventuell ombyggnation eller
fastighetsoverlatelse.

6. OVERSVAMNINGSRISKER VID EXTREMA REGN

Infér kommande detaljprojektering av planomradet ar det viktigt att aven planera for
hantering och avledning av fléden som uppstar vid extrema regn. Nar extrema regn intraffar
ar det bor kontrollerade 6versvamningar kunna ske da dagvattensystemet gar fullt. En
kontrollerad 6versvdmning innebar att vatten samlas i en lagpunkt dér det inte orsakar
skador pa byggnader eller infrastruktur. For att minimera risken for skador pa byggnader ar
det viktigt att hojdsattning av hus och gator sker pa ett lampligt satt.
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Enligt Uppsala Vattens och Avfalls skyfallskartering finns det lagpunkter inom planomradet
som riskerar att 6versvammas i samband med extrema regn. | Figur 13 visas lagpunkter och
sekundara avrinningsvagar inom planomradet, karteringen omfattar dven dagvatten fran
omraden uppstréoms planomradet. Omrade A har inget problem med instdngda omraden
eller sekundara avrinningsvéagar och redovisas darfor inte i figuren. Storst risk for
oversvamning fran skyfall via ytlig avrinning (moérkbld omraden) finns i dagsldget inom
omradena B och E men ett instangt omrade finns dven pa gransen mellan omrade Coch D i
strackningen av lokalgata 2.

Det finns dven en risk att delar av planomradet dversvammas om Fyrisan ddmmer nedstroms
ifrdn t.ex. i samband med sndsmaltning eller langvariga regn (ljusbld omraden). Modellering
av Fyrisans berdknade hogsta flode visar pa att planomradets sddra delar riskerar att
Oversvammas om an dammer vid hogsta berdknade flode. Risken for dversvdmning inom
planomradet maste sdledes behandlas utifran tva olika aspekter; dagvattenfloden fran
omraden uppstréms och damning av Fyrisan.

P

WS
{@ <
i

A

Figur 13: Omrdaden som riskerar att 6versvimmas. Lila markering dr resultat av Uppsala Vattens skyfallskartering
(erhdllen 2016-04-19) och bld markering ér MSB:s 6versvdimningskartering av Fyrisan vid beréiknat hégsta flode
(karta hamtad fran MSB:s kartverktyg 2016-06-21). Skyfallskarteringen baseras pd befintliga héjder och tar ingen
hédnsyn till planerad exploatering. Mérkbla pilar visar férslag pd nya laglinjer for att sdkerstdlla en sekunddr
avrinningsvdg skyfall genom planomradet for efter exploatering.
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6.1. FORSLAG TILL HOJDSATTNING

Hojdsattningen av mark och nya byggnader inom utredningsomradet bor félja en generell
hojdsattningsprincip som bygger pa att nya byggnader hojdsatts hogre an omgivande mark.
Marken ska i sin tur luta mot gator som fungerar som ytliga vattenvagar nar
dagvattensystemet gar fullt. Marken kan aven luta mot eventuella multifunktionella dar
kontrollerade 6versvamningar far ske.

En forprojektering har utforts for tva av de nya lokalgatorna (1 och 2) for att utreda eventuella
instdangda omraden. For lokalgata 1 med vandplan mellan omrade B och E skapas en
lagpunkt. Den naturliga sekundara flodesvagen korsar sedan omrade B och vidare ut pa
Djaknegatan. En ny laglinje genom omrade B maste skapas da nya hus planeras att byggas
i befintlig sekundar avrinningsvag. Inom omrade B finns en grus- och gronyta som ar tankt
att fungera som en tillfallig 6versvamningsyta. Nar denna yta fylls upp braddar vattnet och
rinner vidare pa markytan mot Djaknegatan och lokalgata 2 i planomradets sédra del.
Styrande hojder for nya lokalgator och forslag till ny laglinje genom omrade B visas i
ritningsbilagor M-33.1-101-102.

Berdknad hogsta damningsniva for Fyrisan uppgar till +9,2 enligt dversvamningsunderlag
hamtat fran MSB:s dversvamningsportal. For att undvika skada pa nya byggnader bor dessa
placeras med fardig golvniva 6ver denna niva. En lagsta FG-niva i nya byggnader utmed
Vattholmavagen och Rabyvagen foreslas vara +9,30. Nya byggnader bor dven ha en minsta
lutning pa 2 % fran huskroppen sa att dagvattnet rinner bort fran huset.

Omrdde A
Omrade A har i dagslaget inget problem med instaingda omraden. Ny hojdsattning for
omrade A bor anpassas sa att inga nya instangda omraden uppkommer.

Omrdde B

Inom omrade B planeras flera nya punkthus dar vissa ar lokaliserade i befintliga ldagpunkter
och sekundara avrinningsvagar. Lagpunkten som omger dessa punkthus bor fyllas igen
genom att hdja marken sa att den generella hojdsattningsprincipen kan foljas. For att
sakerstalla att dagvatten kan rinna genom omrade B i samband med skyfall maste en ny
laglinje skapas genom omradet. Anlaggning av kantstenar pa vissa stéllen kan hjalpa till att
fortydliga flodesvagen for att minska risken for att dagvattnet tar en annan vag. Resultat fran
genomford forprojektering visar att inloppshdjden for den sekundara avrinningsvagen ar
+9,33 och utloppshojden i befintliga Djaknegatan ar +9,0. | mitten av omrade B finns en
befintlig lagpunkt som bor bevaras efter exploatering och utgdéra en multifunktionell-
/6versvamningsyta dar dagvatten kan samlas utan att skada omkringliggande byggnader.
Denna yta foreslds ha en damningsniva pa +9,1. Utbredning i plan och djup i denna
oversvamningsyta bor vara sa stor som mojligt for att kunna férdréja en sa stor volym
dagvatten som mgjligt.
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Omrdde C

Omrade C sluttar i dagslaget sdderut och har inga instdngda omraden. | sédra delen av
omradet finns risk for dversvamningar vid extrema regn och framférallt om Fyrisan dammer
vid hoga floden. En ny lokalgata planeras som lankar samman Vattholmavagen, Djaknegatan
och Rabyvagen (lokalgata 2). | forprojekteringen har gatan mellan omrade C och D erhallit
hojderna +8,84 vid Djaknegatan till +8,56 vid Vattholmavagen.

Omrdde D

Omrade D har inte sa stora problem med dversvamning i samband med hoga fléden fran
skyfall. Efter exploatering kan problem med 6versvamning avhjalpas ytterligare av den nya
lokalgatan mellan omrdde C och omrade D. Risk for 6éversvamning uppstar om Fyrisan
dammer till den nivd uppstar vid berdknat hogsta flode, se Figur 13. Avvattning av
innergarden bor ske norrut for att undvika férhojda floden i planerad torgyta i soder.

Omrdde E

En ny forskola planeras i omrade E nordvast om Korskyrkan. Befintlig mark utgors av
gronomrade beldgen i en svacka. Enligt skyfallskarteringen finns kan omradet ha problem
vid extrema flédden pad grund av ett instangt omrade som kan férsvara avledningen. For att
skydda forskolebyggnaden fran staende ytvatten pa gardsytan kommer befintlig mark
troligen behdva hojas i samband med exploateringen.

Marken runt forskolebyggnaden boér luta minst 2 % fran husgrunden for en effektiv
avledning av dagvatten. Vidare kommer den nya férskolebyggnadens lokalisering att skara
av den befintliga laglinjen som idag gar 6sterut langs GC-vagen i riktning mot Korskyrkan
innan den viker av sdderut genom omrade B. For att inte forsvara skyfallshanteringen efter
exploatering behdver en ny laglinje skapas runt forskolegarden, se morkbla pil i Figur 13.
Svackdiket som foreslas anldaggas utmed delar av férskolegardens sidor (for fordrojning och
rening av dagvatten) bor utformas sa att det aven kan utgdra en sekundar
avrinningsvag/laglinje i samband med extrema floden.

For anslutning till den planerade forskolan kravs en ny kommunal gata for att mojliggora
transporter till och frdn omradet. Ny gata planeras pa befintlig GC-vag fran Vaktargatan och
pa sydvastra sidan forbi Korskyrkan bort till forskolan dar gatan férses med en vandplan. Vid
forprojektering av gatan skapas en lagpunkt pa +9,33 sydvast om Korskyrkan.

Omrade F

Omrade F har i dagslaget inte sd stora problem med Oversvdmning orsakat av hoga
dagvattenfloden fran omraden uppstroms. Daremot kan omradet éversvammas om Fyrisan
dammer nedstroms, se Figur 13. Marken pa sjélva innergarden bor hojdsattas sa att vattnet
vid extrema fléden rinner vasterut mot ny lokalgata och vidare mot Vattholmavagen.
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/. NASTA SKEDE

Infor det fortsatta arbetet med exploateringsprocessen ar det viktigt att projektorer,
entreprendrer och andra intressenter i projekterings- och byggskede informeras om
anlaggningarnas funktion for att sakerstalla att de utformas och anlaggs pa avsett satt. Extra
fokus bor ligga pa att sakerstalla att sakerstalla den sekundara avrinningen genom omradet
och funktionen av denna. Detta bor ske i ndra samarbete mellan landskap, dagvattenexpert,
Uppsala Vatten och Avfall AB, Uppsala kommun samt gata/mark-projektorer.

Under byggskedet kan behov finnas for lanshallning av dagvatten. En plan for detta bor tas
fram som innehadller volymer och kvalitet pa det vatten som behover lanshallas samt forslag
pa utslappspunkt efter eventuell rening. Lanshallningsvattnets kvalitet bor stallas i relation
till eventuell paverkan pa recipient. Samrad bor ske med kommunens miljokontor for att
sakerstalla att Ianshallningen sker pa lampligt satt.
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