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Sammanfattning

Pa uppdrag av Brf Hejdrun har PE Teknik & Arkitektur sett dver dagvattenhanteringen for justering av detaljplan
for Brf Hejdrun i Uppsala. Syftet med dagvattenutredningen &r att undersoka hur dagvattenavrinningen paverkas och
kan omhéndertas vid pabyggnad av en véning och en vind pa tva befintliga bostadshus samt vid omarbetning av
befintlig gdrdsmark.

Atgirdsnivén innebir att 10 mm regn frin fastighetens ytor ska kunna fordrdjas och renas inom omradet och vattnet
ska kunna avtappas under minst 12 timmar. Vattenbalansen ska bevaras och recipientens maende ska beaktas. For
att inte riskera en forsdmring av recipientens status bor inte fororeningsutslappen fran omradet 6ka, jamfort med
utsldppen fran omradet i dagslaget.

Marken inom fastigheten bestar av ett grundlager av fyllnadsmaterial, bestdende av oklassat material samt lera-silt.
Under fyllnadsmaterialet finns ett underliggande jordlager bestdende av postglacial lera. Omradet har hog
genomsldpplighet.

Uppsala kommuns sérbarhetskarta visar att omradet generellt har 1&g kénslighet f6r grundvattenpéverkan.
Fastigheten ar beldgen ovanpé grundvattenmagasinet Uppsaladsen — Uppsala under tjockt tidtande jordlager.
Sarbarhetskartan visar grundvattnets sarbarhet utifrén information frdn SGU:s databaser om jordarter och
grundvatten, dar hinsyn tas till jordartens genomslépplighet, in- respektive utstromningsforhéllanden samt
forekomsten av eventuella grundvattenmagasin.

Enligt Uppsala kommuns kénslighetskarta for grundvatten ligger Brf Hejdrun inom ett omrédde som har hog
kanslighet. Geoteknisk undersdkning pa omradet bor genomforas for att kunna specificera kidnslighetsgraden och
ddrmed kunna sékerstilla att korrekt riktlinjer fér dagvattenhantering foljs. I det hér fallet har Uppsala kommuns
miljosamordnare meddelat att de smé fordndringarna som kommer goras pa fastigheten, med en ny vaning,
omlédggning av dagvatten samt omdrénering av fastigheten utgdr en sé liten paverkan att en geoteknisk undersdkning
ej behdvs. Kinslighetskartan ir en del av Markanvindning Asens (MAsens) riskanalys.

Rekommendationen fran Geodataenheten pa Uppsala kommun ér att anvénda informationen fran kénslighetskartan i
forsta hand.

Kringliggande vigar samt en del av gardsytan kan fa stdende vatten vid skyfall. Vid ett 100-arsregn kommer
fastigheten bli paverkad. Befintliga nivaer runt byggnaderna ligger dock hogre &n den nivé som vattnet i dagslaget
kan stiga till inne pa fastigheten. Det innebér att det inte anses vara en risk att befintliga byggnader skadas vid
skyfall, om marknivaerna bibehalls likt befintligt efter planerad ombyggnation. Eventuellt stdende vatten kan dock
paverka raddningstjénsten, vilket bor undersokas.

Efter planerad ombyggnation forvéntas samtliga méngder samt halterna Bly, Krom, Nickel och Benso(a)pyren 6ka
nagot. Det innebér att rening dr nddviandigt for att inte riskera att paverka recipientens status negativt.

For att klara rening och fordrdjning enligt tgirdsnivan behdver ca 21,1 m?® dagvatten omhéndertas. Forslag &r att
avleda dagvatten frdn omradets markytor och takytor till 6ppna atgirder, som exempelvis regnbédddar. Om
regnbdddarna utformas for att omhanderta 10 mm dagvatten kommer flodet fran omradet fordrojas enligt
atgdrdsnivan och fororeningsutslappen kommer minska jimfort med befintlig situation. Omradet bedoms darmed
inte paverka recipientens status negativt.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Brf Hejdrun har PE Teknik & Arkitektur sett dver dagvattenhanteringen for justering av detaljplan
for Brf Hejdrun 1 Uppsala. Detta dokument upprittas for att ge en bild av hur fororenings- och flodessituationen ser
ut idag samt ge en redogdrelse for hur dagvatten kan tas omhand inom fastigheten efter planerad ombyggnation agt
rum. Syftet med dagvattenutredningen ar att undersdka hur dagvattenavrinningen och flédesutslappen péverkas vid
pabyggnad av en vaning och en vind pa tva befintliga bostadshus samt vid omarbetning av befintlig gdrdsmark.
Forslag pa dagvattenldsningar ges for att inte riskera att paverka recipientens MKN eller kringliggande ytor negativt.
Vid val av dagvattenldsning beaktas situationen inom den aktuella fastigheten, vidare hantering och rening langre
ned i systemet har ej tagits med i nagra berékningar.

2. Underlag och tidigare utredningar
I arbetet med utredningen har f6ljande underlag anvénts:

e StormTac

e  Svenskt Vatten publikation, P110

Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark, av Uppsala vatten.

Uppsala lans forfattningssamling ISSN 0347-1659, av Lansstyrelsen 1990

Riskreducerande atgarder med avseende pa grundvattnets sarbarhet, av Uppsala vatten.

Vattenprogram for Uppsala kommun, daterad 2021-03-01

Checklista for dagvattenutredningar, av Uppsala vatten. Daterad 2022-02-02.

Riktlinje for markanvéndning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomréade ur

grundvattensynpunkt. Ett normerande dokument som kommunfullméktige fattade beslut om 23 april 2018.

e Riskreducerande atgirder med avseende pa grundvattnets sdrbarhet — Inom omraden med hog och extremt
kinslig mark. Av Uppsala vatten, daterad 2021-12-09.

e Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Slutrapport

Masen Etapp 2. GRAP 116. Av Geosigma, daterad 2018-04-17.

Uppsala kommunkarta. Sérbarhetskarta. Information hamtad 2023-04-17.

Uppsala kommunkarta. Kénslighetskarta. Information hamtad 2023-04-17.

SCALGO Live

VISS — Vatteninformationssystem Sverige

SGU — Sveriges geologiska undersékning

Lagpunktskartering Uppsala kommun

MSB &versvamningsportal

Eniro kartor

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Uppsala kommun har ett vattenprogram dér syftet ar att utveckla vattenarbetet och kommunens arbete med att skapa
hallbara framtidslosningar for vatten i kretslopp. Programmet syftar dven till att 1dngsiktigt starka kommunens
arbete med att bevara och forvalta naturliga ekosystem i sjdar och vattendrag samt sikra tillgangen till rent
grundvatten. I enlighet med Uppsala Vattens ”Riktlinjer for utslépp av dagvatten fran fastighetsmark” innebar
atgérdsnivan att 20 mm regn fran fastighetens ytor ska kunna fordrdjas och renas inom omradet om fastigheten inte
ligger i direkt anslutning till utloppet i recipienten. Om fastigheten ligger i direkt nérhet till utloppet i recipienten ska
dagvattenanldggningar utformas sa att 10 mm regn kan renas och avtappas. For bada fallen géller att vattnet ska
kunna avtappas under minst 12 timmar.

Flodesberdkning och dimensionering ska folja branschstandard enligt Svenskt Vatten publikation P110. Vid
flodesberdkningar och dimensionering av dagvattensystem ska klimatfaktor ingé. Kravet vid dimensionering ar en
aterkomsttid pa minst 20 ar. Vattenbalansen ska bevaras och recipientens maende ska beaktas. For att inte riskera en
forsdmring av recipientens status bor dirmed inte fororeningsutsldppen frdn omradet 6ka i jamforelse med utslappen
fran omradet i dagsliget

Enligt "Riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur

grundvattensynpunkt” ska det sikerstéllas att atgidrder som kan paverka grundvattenférekomster negativt ska utforas
med langtgaende skyddsatgirder anpassade efter omradets kénslighet.
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4. Omradesbeskrivning

Brf Hejdrun ligger i centrala Uppsala, se markerat omrade i Figur 1. Hela fastigheten ar ca 3720 m? och bestar idag
av tva flerbostadshus med tillhdrande gérdsyta. P& de befintliga bostadshusen planeras tillbyggnad av vaningsplan.
Delar av den befintliga gdrdsmarken planeras att géras om. Resterande ytor ska bibehéllas likt befintligt.
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Figur 1: Orienteringskarta (Eniro — Kartor 2023-04-20).

4.1 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig och planerad markanviandning redovisas nedan. I Tabell 1 och Tabell 2 redovisas den totala
markanvéndningen fore och efter planerad ombyggnation. I Tabell 3 och Tabell 4 redovisas de ytor, fore och efter
planerad ombyggnation, som leds mot fastighetens norra respektive sodra forbindelsepunkt (se avsnitt 5.1).

Tabell 1: Befintlig markanvédndning

Markanvindning Area (m?)
Gronyta 1655
Tak 800
Asfalt 935
Parkering 240
Grus 90
Totalt 3720

Tabell 2: Planerad markanvéndning

Markanvindning Area (m?)
Gronyta 1175
Tak 845
Asfalt 1155
Parkering 285
Stenmjol 175
Sand 85
Totalt 3720
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Tabell 3: Planerad markanvandning till sodra forbindelsepunkten

Markanviindning Area (m?)
Gronyta 410
Tak 380
Asfalt 484
Parkering 137
Stenmjol 81
Sand 85
Totalt 1577

Tabell 4: Planerad markanvandning till norra férbindelsepunkten

Markanvindning Area (m?)
Gronyta 765
Tak 465
Asfalt 671
Parkering 148
Stenm;jol 94
Totalt 2143

4.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Undersokt omréde ligger inom den sekundédra skyddszonen for Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmadsarna,
se Figur 2.
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] D Sekundar, yttre skyddszon

{ = é UPPSALA VATTEN

Lansstyrelsen Uppsala lan

: | of &N |o3Fs 19901
T 2 2 celle gt el | -
) e, / { W\ | 1aoso0s |i-|mnm.A3

Figur 2: Vattenskyddsomrade Uppsala- och Vattholmaﬁsamé (Uppéala vatten).

I skyddsforeskrifterna star det, for den sekundéra skyddszonen, att tdktverksamhet eller markarbeten inte far ske
djupare 4n till 1 meter dver hogsta grundvattenyta.
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4.3 TILLRINNING OCH INSTANGDA OMRADEN

Tillrinningsomradet mot Brf Hejdrun &r det gronmarkerade omréadet i Figur 3 nedan.

4

3-04-17).

it

Figur 3: Tillrinningsomrade (SCALGO live 202

Det ér till rodmarkerat omréde, i Figur 4, som vatten fran gront omrade i Figur 3 tillrinner. Inom r6tt omréde kan
vatten bli stdende innan det braddar och avrinner vidare mot recipienten. En del av det réda omradet ligger inom

fastighetsgriansen.

i /M
Figur 4: Del av tillrinningsomrade (SCALGO live 2023-04-17).

I och med att det &r ett stort omrade som tillrinner sa &r det viktigt att sdkerstélla att sekundédra avrinningsvégar for
skyfall bibehalls efter planerad ombyggnation. Viktigt 4r att befintliga volymer som idag omhéndertas fortsatt

hanteras inom fastigheten efter ombyggnation, for att inte paverka kringliggande omraden negativt.

Omhéndertagande av volymer samt sekundéra avrinningsvégar sékerstills genom hojdsittning av marken inne pa

fastighetsomradet.
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Kommunen bedriver ett systematiskt arbete for att minska stadens sérbarhet vid 6versvimningar. En strukturplan for
vatten (DHI 2023-02-22) har tagits fram som syftar till att ta kontroll dver vattnet och leds det till omraden dér det
gor sa lite skada som mdjligt. Odensgatan dversvammas vid skyfallstillfdllen och en stor flodesvig gar genom denna
gata. Enligt strukturplanen kréivs atgarder pd Odensgatan for att hantera flodet pa ett kontrollerat sétt och avleda

flodet mot Fyrisén vid skyfallstillfallen.

Enligt Uppsalas skyfallskartering kan det pé végarna runt berdrd fastighet bli mellan 20 — 100 cm staende vatten vid

skyfall (100-arsregn), se Uppsalas skyfallskartering i Figur 5.

Skyfallskartering
Uppsals, 100-4rsregn
Maxdjup vid 100-draregn (m)

[T FUR N ]

Figur 5: Maxdjup kring Brf Hejdrun (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2023-08-09).

Maxflédet varierar mellan 2,5 och mer dn 100 1/s/m, se Figur 6.
178 Ekyfallskanering
198 5 F Uppsals, 100-Arsregn

Maxfigds wd 100-braregn (Veim)

Figur 6: Maxflode kring Brf Hejdrun (Uppsala kartportal, skyfallskartering 2023-08-09).
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I Figur 7 redovisas vattendjup vid vissa omraden kring Brf Hejdrun. Informationen ar hdmtad fran Scalgo Live.
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Figur 7: Stdende vatten vid kringliggande gtor (SCALGO live 2023-08-09).

s 9
0 cm staende vatten

Vid jamforelse mellan Uppsalas skyfallshantering samt de uppmatta djupen i Scalgo gér det att observera att det
finns en viss skillnad i redovisade djup. Trots eventuella skillnader bor riskerna med staende vatten ses 6ver med
raddningstjénsten for att sdkerstilla att fordon kan komma fram vid behov.

Stora delar av Uppsala, som ligger i ndrheten av Fyrisan, kommer paverkas vid dversvidmning i an. Se
oversvamningsrisken, vid 100-arsregn, i centrala Uppsala samt inom och runt Brf Hejdrun i Figur 8.

A’%é;@/ogi N

Figur 8: Paverkan vid 6versvdmning i Fyrisan (MSB 6versvdmningsportal 2023-08-16).
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Skulle vattenstandet stiga till ca +6,92 m finns det risk att fastigheten paverkas, se Figur 9.

Figur 9: Paverkan pé fastigﬂeten fran Fyrisédn (CALGO live 2023-08-09).

P& MSB:s dversvimningsportal finns tvérsektioner dver Fyrisan som innehdller information om vattennivaer i meter
over havet och flodeshastigheten for de olika flodena. I Figur 10 redovisas tva tvarsektioner, markerade med gront.
Mellan dessa tvérsektioner ligger omradet dér Fyrisén borjar ddimma (r6d ring), for att sedan paverka Brf Hejdrun
vid hogt vattenstand. Vid ett 100-arsflode kommer vattenstandet vid tvarsektionerna vara ca +7,3 m respektive +7,5
m. Det innebdr att Brf Hejdrun kommer paverkas vid ett 100-arsregn dé det finns risk for paverkan vid +6,92 m.
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Figur 10 Uppdammng fran Fyrlsan (MSB oversvamningsportal 2023-08- 16).
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4.4 MARKFORUTSATTNINGAR

Jordartskartan frdn SGU pavisar att marken inom fastigheten bestar av ett grundlager av fyllnadsmaterial, bestaende
av oklassat material samt lera-silt. Under fyllnadsmaterialet finns ett underliggande jordlager bestdende av
postglacial lera, se Figur 11.

; Tory, tidvis under vatten

Lera-silt, tidvis under vatten

Jorsan, grundtager - Traf. 1

Jaondam
Kanerrg
Fartyp
Symibed

h— T LT "

Figur 11: Jordartskarta (S ;

Enligt jordartskartan visar omradet pa hog genomslapplighet, se Figur 12.

D
Genomslapplighet
. Lhg genomslapplighet

Medalhag genarmslapplighet

. Hig genamslapplighet

. Ejl bedemd genomslapplighet
NS U Ny
Figur 12: Genomslépplighetskarta (SGU — Sveriges Geologiska Undersdkning. 2023-04-19).
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4.5 GRUNDVATTEN

Grundvattennivén har inte uppmiitts inom omréadet. For att kunna sékerstélla god dagvattenhantering bér
grundvattenmaétningar genomforas. Vid undersokning av Uppsala kommuns sarbarhetskarta kan det observeras att
omradet generellt har 1ag kinslighet for grundvattenpaverkan. I omréadet finns grundvattenmagasin under tjockt
tatande jordlager, se Figur 13. Sarbarhetskartan visar grundvattnets sérbarhet utifrdn information fran SGU:s
databaser om jordarter och grundvatten, dar hénsyn tas till jordartens genomslapplighet, in- respektive
utstromningsforhallanden samt forekomsten av eventuella grundvattenmagasin.

{:l e - ] S ETE R E S 1Y
| Ml pe T B N Wt TR
— rdage

% LB - et B PR O D] LELR
redage

O oeene o
B o .
Figur 13: Sarbarhetskarta (Uppsala kommun 2023-04-17).

Enligt Uppsala kommuns kénslighetskarta for grundvatten ligger Brf Hejdrun inom ett omrdde som har hog
kénslighet. Geoteknisk undersokning for sddana omraden bor genomforas for att kunna specificera
kéanslighetsgraden och ddrmed kunna sikerstilla att korrekt riktlinjer for dagvattenhantering foljs. I det hér fallet har
Uppsala kommuns miljésamordnare meddelat att de sma fordndringarna som kommer goéras pé fastigheten, med en
ny vaning, omliggning av dagvatten samt omdrénering av fastigheten utgdr en s liten paverkan att en geoteknisk
undersokning ej behovs. Kénslighetskartan ér baserad pa 3D-grundvattenmodell, 3D-jordlagermodell och
ytavrinning inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. Kénslighetskartan &r en del av
Markanvindning Asens (MAsens) riskanalys. Se Figur 14.

Rekommendationen frén Geodataenheten pd Uppsala kommun ér att anvénda informationen fran kénslighetskartan i
forsta hand.

. Hog kénslighet
Méttlig kénslighet

Lag kénslighet

Figur 14: Kénslighetskarta (Uppsala kommun 2023-04-17).
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Fastigheten ar beldgen ovanpé grundvattenmagasinet Uppsaladsen — Uppsala, se Figur 15 och Figur 16.

N

A

A L
Jumkilsasen- Broby ‘?

Uppsalaasen- Fredrikslund

0 25 5 10 km
| 1 1 1 1

Figur 15: Grundvattenforekomster inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomréade. Tillrinningsomradet &r
markerat med rod linje. (Geosigma, daterad 2018-04-17).

/ \
i [}
Figur 16: Grundvattenforekomster inom Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomréade. (VISS —
Vatteninformationssystem Sverige 2023-04-19).
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4.6 RIKTLINJER FOR MARKANVANDNING

Riktlinjer fér markanvandning inom grundvattentékters tillrinningsomréden har tagits fram av Uppsala kommun for
att sdkerstilla att grundvattenforekomster inte padverkas negativt vid exempelvis ombyggnation eller nyexploatering
av omraden.

Enligt Uppsala vattens dokument om “Riskreducerande atgarder med avseende pé grundvattnets sarbarhet” samt
Geosigmas rapport “Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt”
finns det olika delklasser (a. b, ¢, d) inom omraden som har hog kénslighet.

a: Lera med miktighet mindre &n 5 meter som overlagrar isdlvsmaterial

b: Lera med miktighet storre &n 5 meter som Overlagrar isdlvsmaterial och som avvattnas mot omraden i klass
extrem kénslighet

c: Lera som Overlagrar mordn och som avvattnas mot omraden i klass extrem kénslighet

d: Morén och bergsomrade inom 1000 meter frén kontaktytan mellan morén och utbredning isélvsmaterial med
hydraulisk kontakt med isdlvsmaterial.

Det undersokta omrédet i den hir dagvattenutredningen ligger inom Hog kénslig zon. Omradet ligger inte inom
extremt kénslig zon da det inte finns underliggande isdlvsmaterial i omradet. Omradet har bedémts ligga inom
delklass Hb. Som ndamnt under rubrik 4.5 har Uppsala kommuns miljésamordnare meddelat att de sma
forandringarna som kommer goéras pa fastigheten utgdr en sé liten paverkan pa omradet att en geoteknisk
undersokning ej behovs.

Det kan observeras att for en "Komplettering av byggnation i befintlig bebyggelse” ar byggnation tilldtet om
forsiktighetsatgérder genomfors for de nya delarna eller om markarbete utfors vid befintliga delar, oavsett delklass.

For ”Slackvattenzon” géller det for delklass a och d att det ska anlidggas sliackvattenzon vid nybyggnation. For
delklass b och c riacker det med att slickvatten ska kunna samlas upp. For Hb kravs det ddrmed att eventuellt

slackvatten ska kunna uppsamlas.

”Dagvatten fran tak” far infiltreras sa ldnge det finns en sldckvattenzon for delklass a och d. For delklass b och ¢ far
dagvatten alltid infiltreras. For Hb far ddrmed dagvatten infiltreras i mark, utan anlagd slackvattenzon.

For samtliga delklasser far ”Oversvimningsvatten eller vatten frin sekundira avrinningsvigar” ledas mot gronytor
for fordrojning och infiltration.

Figur 17.a och 17.b redovisar kraven vid olika aktiviteter for de olika kénslighetszonerna.
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Extremt kanslig | Hog kanslig Hég kanslig Hag kanslig Hég kénslig
Aktivitet zon zon - Ha zon - Hb Zon - He Zon - Hd
Mybyggnation Inte tillatet Tillatet om Tillatet om Tillatet om Tillatet om
bostader forsiktighets- forsiktighets- forsiktighats- forsiktighiets-
atgarder atgarder atgarder atgarder
genomfirs genomfdrs genomftrs penomfirs
Mybyggnation av Inte tillatet Inte tillatet Kan eventuellt Kan eventuellt Inte tillatet
mer firorenande tillatas. En tillstas. En
wverksamheter riskbeddmning riskbedGmning
m&ste genomfioras | méste genomfras
mied firslag pa med farslag pa
riskhantering far att | riskhantering for att
pévisa markens pavisa markens
lamplighet fir l&amplighet for
exploatering med exploatering med
avseende pa avseende pa
grundvattenskydd. grundvattenskydd.
Fastighet med Dat &r inte tillatet ‘aningsplan under | Vaningsplan under | Waningsplan under | Vaningsplan under
wvaningsplan att bygga mark i hig kénslig mark &r tillatet mark &r tillatet mark &r tillatet
under mark vaningsplan under | zon kan medfdra forutsatt att det forutsatt att det forutsatt att deat
mark att extremt kanslig byogs tétt och utan | byggs t8it och utan | byggs tatt och utan
zon skapas. Om sa | genomfdringar i genomfdringar i penomfdringar i
inte &r fallet &r det golv samt upp till golv samt upp till golv samt upp till
tillatet forutsatt att &N niva pa vagg &n niva pa vagg en niva p& vagg
det byggs tatt och SOIM Minimerar SOM minimerar EOM minimerar
utan genomfbringar | spridningsrisken. spridningsrisken. spridningsnisken.
i golv samt upp il
&n niva pa vagg
SOIM Mminimerar
spridningsrisken.
Komplettering av En mindre Tillatet om Tillatet om Tillatet om Tillatet om
byggnation i komplettering kan forsiktighets- farsiktighets- frsiktighets- farsiktighets-
befintlig tillatas. En atgarder atgarder atgarder atgarder
bebyggelse riskbedomning genomfirs for de genomfirs for de genomfirs for de penomfars fir de
maste da nya delarna ellar nya delama eller nya delarna ellar nya delama eller
nenomitras med om markarbete om markarbete om markarbete om markarbate
farslag pa utitrs vid befintliga | wlfdrs vid befintliga | utftrs vid befintiga | utfdrs vid befintliga
riskhantering for att | delar. delar. delar. delar.
pavisa markens
l&mplighet for
exploataring
avseende
grundvattenskydd.
Slackvattenzon MNybyggnation ska Sléchkvattenzon ska | Slackvattenzon ar Slackvattenzon &r Slackvattenzon ska
8] she. anlaggas vid &j nddvandig, men | &j nodvindig, men anléggas vid
Om det byggs inom | nybyggnation. | sldckvatten ska sl&ckvatien ska nybyggnation. |
zonen (till exempel | samband med kunna samlas wpp kunna samlas wpp samband med
komplettering av atgarder och fiar att farhindra figr att farhindra atgarder och
befintlig byggnation | schakt runt befintlig | okontrollerad okontrollerad schakt nunt befintlig
gller ombypgnation | Dyognad ska avrinning och avrinning och byggnad ska
och schakt kring slackvattenzon infiltration. infiltration. sléckvatienzon
befintlig bygonad) anlaggas. anléggas.
kravs an Slackvatten ska Slackvatten ska
slackvattenzon kunna samlas upp kunna samlas upp
samt att och aviBgsnas fran och avldgsnas fran
slackvatien ska platsen. platsen.
kunna samlas upp
och avidqsnas fran
platsen.

Figur 17.a: Krav for olika kénslighetszoner, del 1 (Uppsala Vatten, daterad 2021-12-09).
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Dagwatten fran Ska ledas bort frdn | Far infiltreras sa Far infiltreras Far infiltreras. Far infilireras sa

tak zonen till lange det finns en lamge det finns en
dagvattenndtet. sldckvattenzon slachvatienzon

Dagwatten fran | gronomraden far I gronomraden far I grémomraden far | grémomraden far | grénomraden far

gang- och dagvatten fran GC- | dagvatten fran GC- | dagvatien fran GC- | dagwatien fran GC- | dagvatten fran GC-

cykelvig (GC- wag infiltreras. \Wid vag infiltreras. Wid wig infiltreras. \id wag infiltreras. Wid vag infiltreras. Wid

vig) GC-wag i direkt GC-vag i direkt GC-vEg i direkt GC-vag i direkt GC-vag i dirakt
anslutning till gata anslutning till gata anslutning till gata anslutning till gata anslutning till gata
géller samma géller samma géller samma galler samma galler samma
principer som §&r principer som for principer som f&r principer som fGr principer som far
wAg och gata. vag och gata. vig och gata. vag och gata. vag och gata.

Dagwvatten fran Ska ledas bort frén | Rening av Rening bor ske i Rening bor ske i Rening av

wig och gata zonen i ledningar dagvattnet bar ske wantbddd. vimtbddd. dagvatinet bir ske
far rening och i tat vixibadd, Infiltration far Infiltration far i tat waxthadd,
fardrdjning pa dérefter ska dat déarefier ske darefter ske darefter ska det
annan plats. ledas bort fran forutsatt att forutsatt att ledas bort fran

zonen i ledningar. naturligt leflager naturligt lerlager zonen i ledningar.
finns kvar. finns kvar.

Ledningar Ledningar ska ha Ledningar ska ha Ledningar ska ha Ledningar ska ha Ledningar ska ha
garanterat tata garanterat téta garanterat tita garanterat téta paranterat tita
skarvar (krympmuff | skarvar (kympmuff | skarvar (knympmuff | skanar (knympmuff | skarvar (krymprmf
eller dylikt). Det eller dylikt). eller dylikt). eller dylikt). ellar dylikt).

&ka inte finnas Tatskikt under Ledningsgrav ska Ledningsgrav ska Ledningsgrav ska
n&gon risk att ledningsgrav utformas med fall utformas med fall utformas med
faroreningar behdws inte 5d att obnskat 54 att oonskat tEtskikt for att
infiltrerar i extram forutsatt att lackage inte kan lackage inte kan evantuell

Zon wia tillrackligt med uppsta (bl exemped | uppsta (till exempel | fdrorening inte ska
ledningsqraven. naturligt tatt vid lagpunkter dar vid lagpunkter dar kunna na extramt
Ledningsgrav ska jordlager (lera) vatten kan bl vatten kan bli kénslig zon via
utformas med finns kvar. stdende) och staende) och lediningsgraven.
tatskiki, Ledningsgrav ska avrinningen ska avrinningen ska Ledningsgrawv ska
dréneringsledning utformas med fall inte kunna na inte kunna na utformas med fall
och kontrollerat fall | sa att lagpunkter exirem zon. exiram zon. 54 att lagpunkier
&8 att eventusll inte wppstar inom inte uppstar inom
BwTinning inte zonen. Avrinningen Zonen.

riskerar att ska infe kunna na

infiltrera. En atoérd | extremt kanslig

kan aven vara Zon.

vertikal tatsksrm.

Oversvamnings- Crversvamnings- COwersvamnings- COwversvamnings- Owversvamnings- Cwersvamnings-

vatten eller vatten | waiten fran vatten far ledas vatten far ledas vatten far ledas vatten far ledas

fran sekundira smutsiga yhor ska miot grémytor for miot grénytor for mot grénytor far mat gronytor for
avrinningsvagar aviedas yiligt bort fordrajning och fordrajning och fardrigning och fardrijning och

fran zonen il infiltration. infiltration. infiltrafion. infiltration.

omraden med lagre

kanslighet.

ings-

vatten fran

parkmark, granyior,

GC-wag far ledas

mot gronytor for

fardrdjning och

infiltration.

Renat dagwvatten Farsiktighetsprincip | Renat dagvatten Renat dagvatien Renat dagvatien Renat dagwatten

fran allmén an bdr tillampas kan yiligt ledas il kan yiligt ledas fill kan yiligt ledas till kan yiligt ledas till

dagwatten- och renat denna zon férutsatt | denna zon férutsatt | denna zon forutsatt | demna zon forutsatt
anldggning dagwatten ska att dat inte att det inte att det inte att det inte
ledas bort fran passerar extremt passerar extremt passarar extremt passerar extramt
ZOnen. kanslig zon efteral. | kdnslig zon efterdt. | kdnslig zon efterdt. | kanslig zon efierat.

Figur 17.b: Krav for olika kanslighetszoner, del 2 (Uppsala Vatten, daterad 2021-12-09).
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran delar av gardsytorna samt dagvatten frén bostadshusens takytor leds i dagsldget, via invindiga
stuprdr, till befintligt dagvattensystem i mark. Dérifrén avleds dagvattnet till befintliga férbindelsepunkter placerade
vid fastighetens sodra del samt fastighetens norra del. Dar kopplar det befintliga systemet pa kommunala
dagvattenledningar. Forbindelsepunkternas placering ses i gul markering i Figur 18.

w
[

Figur 18: Befintlig forbindelsepunkt (2023-08-09).

5.2 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN OCH SKYFALL
Vid ytlig avrinning fran fastigheten flodar vattnet ner mot Fyrisan, se sekundér avrinningsvdg markerat med roda
pilar, i Figur 19.

Figur 19: Sekundar avrinningsvag mot recipient (SCALGO live 2023-04-17).
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5.3 RECIPIENTER

Dagvatten fran omrédet avrinner idag mot Fyrisén. Recipienten &r Fyrisan Jumkilsdn - Sévjaan, vilken &r den forsta
vattenforekomsten pa vagen ner mot Malaren Se avrlmlrlgsvﬁgmarkerad med svarta pilar i Figur 20.

Tt B At

Lunsén ‘: r:', o

Figur 20: Avrinningsvédg mot recipient (VISS Vattenlnformatlonssystem Sverige 2023-04-19).

Recipienten bedoms ha mattlig ekologisk status dér statusen klassificerats baserat pa kvalitetsfaktorerna
dvergddning, sirskilt fororenade dmnen samt konnektivitet och morfologi. Overgddningen beror pa att
ndringsdmnen och/eller kiselalger ar klassificerad till sémre dn god status till foljd av nérsaltspaverkan. De sdrskilt
fororenade &mnena ammoniak och lakemedelsresten diklofenak dr uppmétta i halter 6ver respektive gransvérde i
vattenforekomsten. Konnektiviteten i forekomsten &r klassificerad till sémre &n god status till f6ljd av
vandringshinder. Morfologiskt tillstdnd &r en beskrivning av de fysiska forhallanden som rader i en vattenférekomst.
Kvalitetsfaktorn ar klassificerad till simre &n god till f6ljd av fysiska ingrepp i forekomsten.

Recipienten bedoms ha ej god kemisk status pa grund av gransvérdena for kvicksilver (Hg), polybromerade
difenyletrar (PBDE), antracen, fluoranten, PFOS och tributyltennforeningar 6verskrids. Enligt Havs- och
vattenmyndigheten 6verskrider Hg och PBDE gréinsvérdena i alla Sveriges vattenforekomster och kraven for dessa
dmnen &r darfor mindre stringa. Se Tabell 5 for sammanstéllning av recipientens statusklassificering.

Tabell S: Statusklassificering i Fyrisan Jumkilsén - Savjaén.

Kvalitetsfaktor Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig Mattlig ekologisk status 2033
Kemisk status Uppnér ej god God kemisk ytstatus
Kvicksilver och kvicksilverforeningar (Hg) Uppnér ej god Undantag — mindre strangt krav
Polybromerade difenyletrar (PBDE) Uppnér €j god Undantag — mindre strangt krav
Antracen Uppnar ej god Undantag — tidsfrist 2027
Fluoranten Uppnér ¢j god Undantag — tidsfrist 2027
PFOS Uppnér ¢j god Undantag — senare malér 2027
Tributyltennféreningar Uppnar ej god Undantag — tidsfrist 2027
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6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Flodesberdkningar har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110 — ”Avledning av dag-, drdn- och spillvatten”.
Berikning av dagvattenfloden fore och efter ombyggnation har gjorts for 5-arsregn och 20-arsregn. Enligt P110 &r
rinntiden for dagvatten fran de mest avlagsna hardgjorda ytorna till ndrmaste ledning minst 5 minuter, vilket innebér
att delavrinningsomréden sillan har kortare rinntid &n 10 minuter. Vid berdkningar har darfor en rinntid pa 10
minuter valts. En klimatfaktor p& 1,25 har anvénts vid berdkningar av floéden genererade fran den planerade
markanvéndningen for att ta hansyn till forvantade klimatforandringar. Reducerad area avser den procentuella andel
av en area som bidrar till avrinning. I Tabell 6 — Tabell 7 redovisas den totala markanvéndningen fore och efter
planerad ombyggnation. I Tabell 8 — Tabell 9 redovisas den planerade markanviandningen som avleds till respektive
forbindelsepunkt.

Reducerad area forkortas Ared och beréknas som Ared = ¢ - A.
qdim=1i-¢ - A

qdim = Dimensionerande flode, 1/s

i = Regnintensitet (I/s - ha)

¢ = Avrinningskoefficient

A = Area, ha

Tabell 6: Total befintlig markanvéndning

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 1655 166

Tak 0,9 800 720

Asfalt 0,8 935 748
Parkering 0,8 240 192

Grus 0,4 90 36

Totalt 0,50 3720 1862

Tabell 7: Total planerad markanvéndning

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 1175 118

Tak 0,9 845 761

Asfalt 0,8 1155 924
Parkering 0,8 285 228
Stenm;jol 0,4 175 70

Sand 0,1 85 9

Totalt 0,57 3720 2110

Tabell 8: Planerad markanvéndning till sodra forbindelsepunkten

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 410 41

Tak 0,9 380 342

Asfalt 0,8 484 387
Parkering 0,8 137 110
Stenmjol 0,4 81 32

Sand 0,1 85 9

Totalt 0,58 1577 921

Tabell 9: Planerad markanvéndning till norra férbindelsepunkten

Markanvindning Avrinningskoefficient Area (m?) Reducerad area (m?)
Gronyta 0,1 765 71

Tak 0,9 465 419

Asfalt 0,8 671 537
Parkering 0,8 148 118
Stenm;jol 0,4 94 38

Totalt 0,55 2143 1189
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Flodet har berdknats for ett 10 minuters 5-arsregn samt 10 minuters 20-arsregn, vilket ger en dimensionerande
nederbordsintensitet pd 181 1/s ha respektive 286 /s ha, enligt Svenskt vatten P110. For att ta hansyn till
klimatforandringar berdknas flodet &ven med en klimatfaktor 1,25 efter ombyggnation, vilket ger en regnintensitet
pa 226 /s ha respektive 358 1/s ha. Se Tabell 10 for floden fran omréadet vid befintlig och planerad situation.

Tabell 10: Floden for befintlig respektive planerad situation

5-arsflode exklusive 5-arsflode inklusive | 20-irsflode exklusive | 20-arsflode inklusive
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s) klimatfaktor (I/s)
Total befintlig situation 34 - 53 -
Total planerad situation - 43 - 76
Planerad situation syd - 21 - 33
Planerad situation norr - 27 - 43

For hela fastigheten forvéntas det ske en 6kning av flodet med ca 14 1/s vid berdkning av ett 5-arsregn samt en
o0kning med 23 I/s vid ett 20-arsregn, jamfort med befintlig situation. For ett 5-&rsregn kommer ca 21 1/s avrinna mot
syd och 27 1/s avrinna mot nord. For ett 20-arsregn kommer ca 33 1/s avrinna mot syd och 43 1/s avrinna mot nord.

Flodesokningen inom fastigheten beror pa den 6kade reducerade arean samt pa den medréknade klimatfaktorn.

Atgiirdsnivan innebir att vatten frin hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanliiggningar som ska kunna omhinderta
10 mm regn. Detta d& fastigheten ligger i direkt nérhet till utloppet i recipienten. Det innebir att totalt 2110 (m?) x
0,01 (m) = 21,1 m® dagvatten behover fordrdjas inom fastigheten innan dagvattnet leds till forbindelsepunkterna.

7. Forslag pa dagvattenhantering

For att klara rening och fordrdjning enligt tgirdsnivan &r forslag att avleda samtliga av omradets gérdsytor,
parkeringsytor och takytor till 6ppna atgirder, som exempelvis regnbéddar. I regnbdddarna kan dagvattnet som leds
dit infiltrera ner i substratet dér det renas och fordrdjs. Se Figur 21 for forslag pa uppbyggnad.

Oversvimningsskydd
{braddbrunn)

;1! =
g Fordrijningsvalym
Ty djup 0,1-0,3 m [>0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
[filtermaterial)],
minst 0,5 m

Draneringslager

e——
T, T
~- Draneringsledning

T Befintlig mark

Figur 21: Forslag pa uppbyggnad av véixtbadd.

Regnbdddarna foreslds dimensioneras enligt atgardsnivan, att fordréja 10 mm nederbord. De tva bostadshusen
kommer ha en reducerad takarea pé totalt ca 760 m?. Det innebér att 760 (m?) x 0,01 (m) = 7,6 m* av det vatten som
avrinner fran takytorna behover omhéandertas. Forslag ér att denna volym omhéndertas i oppna regnbaddar langs
husfasad. Den resterande volymen pé ca 13,5 m* som behdver omhéandertas inom fastigheten foreslas renas och
fordrdjas i regnbaddar placerade pa garden.
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Forslag ér att regnbéddarna utformas for att omhénderta ca 5 cm stdende vatten pd ytan, ha ett substrat med ca 30 %
porositet samt ett djup pé ca 600 mm. For att fa plats med fordrojningsvolymen pa 21,1 m? innebér det att
véxtbaddarnas totala area behover vara ca 92 m? med ovan forutséttningar.

92 m? regnbaddsarea x 0, 05 m stdende vatten = ca 4,6 m* ytlig férdr6jningsvolym.
92 m? regnbaddsarea* 0,6 m substratdjup = 55,2 m? substratvolym = 16,6 m* férdréjningsvolym i substrat.

Det ses inga svérigheter att uppné denna yta inom fastigheten.
Exakt utformning och placering foreslds samordnas med landskapsarkitekt vid detaljprojektering.

Se Figur 22 for forslag pa ytlig dagvattenavrinning (bla pilar), forslag pa omraden for placering av regnbaddar
(morkgrona omréden) samt forslag pa placering och hdjd pé nytt dagvattensystem i mark.

&~
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FOR SLACKVATTENUPPSAMLING — T
Figur 22: Forslag dagvattenhantering.

7.1 SLACKVATTEN

Fastighetsdgaren ansvarar for att uppsamling av sldckvatten kan ske utan risk for kontaminering av grundvattnet.
Slackvatten som vid sldckinsats rinner pa garden foreslas avledas mot regnbdaddarna for att vid braddning avledas till
brunnar och vidare till nytt VA-system i mark. Dérifran avleds vattnet vidare till kommunal ledning vid fastighetens
forbindelsepunkter. For att sdkerstilla att slackvatten inte infiltrerar ner i mark foreslas regnbédddarna utforas téta.
For att hindra att slackvattnet leds ut till kommunala ledningar foreslds avstangningsventiler sdttas inom fastigheten,
innan forbindelsepunkterna. Om en sldckning blir aktuell nyttjas avstdngningsventilerna innan sléckinsatsen
paborjas.

Enligt raddningstjansten kan det vid sldckning vara aktuellt med ett stralror som avger 300 1/min. Vid berdkning av
volymen sléckvatten har det utgatts fran att 25 % av allt vatten fran ett stralror gar utanfor byggnaden. Om stréalroret
gér konstant i 60 minuter skulle det innebéra 300 (I/min) x 25 (%) x 60 (min) = 4,5 m3 sldckvatten. Denna volym
maste dirmed kunna omhéndertas inom omradet.

D4 regnbiddarna dimensioneras for att omhinderta ca 21,1 m*® dagvatten kommer dven den volym som krivs vid
slackningsarbete kunna rymmas.
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7.2 BRADDNING FRAN ATGARDER

Nir de ytliga fordrojningsanldggningarna ér fullt nyttjade kommer dagvatten att behdva avledas via briddledningar.
Forslag ér att det placeras kupolbrunnar i regnbédddarna dit dagvatten kan brddda. Fran brunnarna leds dagvatten till
systemet i mark och vidare till férbindelsepunkterna dar det kopplar pa kommunal ledning.

Fyllnadstiden i de 6ppna atgérderna &r den regnvaraktighet som motsvarar det regndjup som ska omhéndertas inom
omradet. Fordrojningsatgarderna behdver vara dimensionerade for att rena och férdréja 10 mm nederbdrd. Denna
volym gor att braddning fran de 6ppna atgdrderna kommer ske efter ca 14 minuter in i regnet (fyllnadstid ca 4
minuter och rinntid 10 minuter), se Figur 23. Det motsvarar en regnintensitet pa ca 299 /s ha, enligt Svenskt vattens
publikation P110. Fldden efter fordrojning blir 2110 (m?) x 299 (I/s ha) = 63 1/s. Det innebir en minskning med 13
I/s jamfort med om inga fordrojningsatgérder skulle anviandas pa omradet.
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Figur 23: Nederbordsvolym som funktion av varaktighet och &terkomsttid (Svenskt vatten P110).

8. Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga fororeningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten av stdder. Vilka
typer av fororeningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pa markanvéndningen och pa de ytor som
dagvattnet kommit i kontakt med. Féroreningsberakningar har utforts med hjilp av dagvatten- och
recipientmodellen StormTac.

Berdkningarna i modellen baseras pa schablonhalter som sammanstélls fran méatningar i dagvatten fran olika typer
av omraden och representerar ett medelvérde fran liknande markanvéndning. I sjilva verket kan fororeningshalterna
och méngderna fran samma typ av markanvandning variera.

StormTac-berdkningar ar utférda dér PE Teknik & Arkitektur har jamfort befintlig situation med hur situationen
kommer att se ut efter en utbyggnad av fastigheten. Till grund for berdkningarna efter utbyggnaden ligger den ténkta

markanvéndningen enligt markplaneringsplan framtagen i projekteringsskede.

Fororeningshalter och fororeningsméngder redovisade i Tabell 11 och Tabell 12 nedan &r beréknade i StormTac fran
ytor redovisade under rubrik 6 och en nederbérd pa 600 mm/ar.
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Tabell 11: Fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation.
Amne Befintlig situation (ug/l) Osiikerhet befintlig Planerad situation utan Osiikerhet planerad
+/-) dagvattenatgirder +/-)
(ug/l)
Fosfor (P) 83 29 80 29
Kvive (N) 1600 560 1600 590
Bly (Pb) 6,1 23 [ ] 24
Koppar (Cu) 18 6,5 18 6,7
Zink (Zn) 51 19 51 19
Kadmium (Cd) 0,37 0,14 0,37 0,14
Krom (Cr) 4,9 1.8 B 1,9
Nickel (Ni) 3,6 13 [ ] 1,4
Suspenderad substans (SS) 26 000 9600 26 000 9700
Benso(a)pyren (BaP) 0,018 0,0059 0,019 0,0062
Lagre eller lika vérde jamfort med befintlig situation
Hogre virde jaimfort med befintlig situation
Tabell 12: Fororeningsmangder for befintlig respektive planerad situation.
Amne Befintlig situation Osiikerhet befintlig Planerad situation utan Osikerhet planerad
(kg/ar) (+/-) dagvattenatgirder (+-)
(kg/dr)
Fosfor (P) 0,11 0,031 0,12 0,034
Kviive (N) 2,1 0,60 [ ] 0,69
Bly (Pb) 0,0080 0,0025 0,0090 0,0028
Koppar (Cu) 0,023 0,0070 0,026 0,0080
Zink (Zn) 0,067 0,020 0,075 0,023
Kadmium (Cd) 0,00049 0,00015 0,00054 0,00017
Krom (Cr) 0,0064 0,0020 0,007 0,0023
Nickel (Ni) 0,0048 0,0015 0,0054 0,0017
Suspenderad substans (SS) 34 10 . 11
Benso(a)pyren (BaP) 0,000024 0,0000058 0,000028 0,0000067

Lagre eller lika vérde jamfort med befintlig situation

Hogre virde jamfort med befintlig situation
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Resultatet visar pa att halterna Bly, Krom, Nickel och Benso(a)pyren forvintas 6ka nagot efter planerad
ombyggnation. Resterande halter forvintas minska. Samtliga mangder forvéntas 6ka efter planerad ombyggnation.
Rening sker i foreslagna regnbaddar, vilket innebér att utslappen kommer bli lagre &n ovan presenterade resultat. Se
reningsgrader 1 Tabell 13 samt fororeningsutslépp efter rening i Tabell 14 och Tabell 15.

Tabell 13: Reningseffekt i % fran StormTac.

Amne Reningsgrad
regnbidd

(%)

Fosfor (P) 65
Kvive (N) 40

Bly (Pb) 80
Koppar (Cu) 65
Zink (Zn) 85
Kadmium (Cd) 85
Krom (Cr) 55
Nickel (Ni) 75
Suspenderad substans (SS) 80
Benso(a)pyren (BaP) 85

Tabell 14: Fororeningshalter for befintlig respektive planerad situation utan och med rening.

Amne Befintlig situation Planerad situation utan Planerad situation med
(ug/l) dagvattenitgirder dagvattenatgirder
(ug/l) (ug/M
Fosfor (P) 83 80 28
Kvive (N) 1600 1600 960
Bly (Pb) 6,1 [} 1,2
Koppar (Cu) 18 18 6
Zink (Zn) 51 51 8
Kadmium (Cd) 0,37 0,37 0,06
Krom (Cr) 49 B 23
Nickel (Ni) 3,6 [ ] 09
Suspenderad substans (SS) 26 000 26 000 5200
Benso(a)pyren (BaP) 0,018 - 0,003

Lagre eller lika vérde jamfort med befintlig situation

Hogre virde jamfort med befintlig situation
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Tabell 15: Fororeningsméngder for befintlig respektive planerad situation utan och med rening.
Amne Befintlig situation Planerad situation utan Planerad situation med
(kg/ar) dagvattenatgirder dagvattenatgirder
(kg/dr) (kg/dr)
Fosfor (P) 0,11 0,12 0,04
Kviive (N) 2,1 [ ] 14
Bly (Pb) 0,0080 0.0090 0,0018
Koppar (Cu) 0,023 0,026 0,009
Zink (Zn) 0,067 0,075 0,011
Kadmium (Cd) 0,00049 0,00054 0,00008
Krom (Cr) 0,0064 0,0075 0,0034
Nickel (Ni) 0,0048 0,0054 0,0014
Suspenderad substans (SS) 34 . I
Benso(a)pyren (BaP) 0,000024 0,000028 0,000004

Léagre eller lika varde jamfort med befintlig situation

Hogre virde jaimfort med befintlig situation

Efter foreslagen rening forvéantas samtliga halter och mangder ligga under befintliga utslappsnivaer. Omréadet
bedoms dérmed inte paverka recipientens status negativt.
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