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Uppdragsnamn
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Sandviksvassen AB
Uppsala kommun

Kungsangen 1:17 mfl

Uppdragsgivare

AsaLehto

Var handlaggare Datum

Esra Bayoglu Flener 2016-12-13
1 Uppdrag

Genomfora en geoteknisk inventering av grundlaggning och allménna geotekniska
forutsattningar samt séttningskontroll fér fyra byggnader inom fastigheten Kungsangen
1:17 (kv. Angkvarn) i Uppsala Kommun, se figur 1 for de aktuella byggnaderna.
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2  Historik

Ar 1864 anlades en angdriven kvarn vid hamnen i Uppsala. Féretaget ombildades 1874
till Upsala Angqvarn AB genom en sammanslagning av "Eldkvarn” med Svartbackens
brannvinsbranneri. Till verksamheten hérde &ven en makaronifabrik och en jastfabrik. En
storbrand ar 1900 forstérde anlaggningen varefter den byggdes upp igen. Kvarnrorelsen
dominerade men brannvin och jast tillverkades in pa 1940- respektive 50-talet. | slutet pa
1950-talet saldes anlaggningen och blev Kungsornen AB. Idag heter anlaggningen
Nordmills AB som &gs av Lantmannen Cerealia. Se bilaga 1 fér gamla bilder av
anlaggningen.

3  Geotekniskt underlag

Bjerking AB har utfort ett flertal geo- och miljétekniska undersdkningar inom det aktuella
omradet.

Undersdkningar som gjorde underlag till detta uppdrag anges i tabellen nedan:

Tabell 1. Tidigare uppdrag

Datum Arb. nr utférd av
Utldtande betraffande 1973-07-16 57.1643-01 Orje & CO
palgrundlaggning for planerad ny silo i Scandiakonsult
kv. Angkvarn
Geoteknisk undersdkning Kungséangen  1997-10-09 G-21290 Bjerking AB
1:17
PM Geo- och miljoundersodkning 2005-02-24 28797 Bjerking AB
Kungséngen 1:17
PM Markféroreningar Kungsangen 1:17 2005-06-23 28797-10 Bjerking AB
Geoteknisk undersodkning 2006-11-08 40605 Bjerking AB
Geoteknisk undersdkning Kungsangen  2008-06-19 41250 Bjerking AB
1:17
Geo- och miljoundersékning 2008-11-19 41773 Bjerking AB
Kungséngen 1:17
Miljoteknisk understkning Rapport 2009-11-30 50721 Bjerking AB
schaktkontroll Kungséangen 1:17
PM Grundlaggningsstatus 2009-09-11 52783 Bjerking AB

Kvarnbyggnaden, Kungsangen 21:7

Forutom de ndmnda undersdkningarna har aven ett stort antal avvagningar for
sattningskontroll av byggnader utférs genom aren.

4 Inventering av byggnader och grundlaggningsstadiet
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Genom aren har inventering av vissa byggnader i berért omrade gjorts vid olika tillfallen.

Foljande information baseras pa tidigare inventeringar, tidigare geotekniska uppdrag och
Bjerkings arkiverade k-ritningar samt information frdn 1 gamla och 3 nya provgropar.

Bjerking AB har &ven utfort en kulturmiljéutredning inom fastigheten med
uppdragsnummer 15U28474, daterad 2015-10-27.

Bjerking AB
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Information om byggar, grundlaggningstyp m.m. har sammanstallts i tabell 2.
Byggnadernas lage framgar av Figur 2.

2 iR - £

Figur 2

Tabell 2. Inventering av byggnader i norra delen av omradet

Hus Bygg ar Grundlaggning Stomme Fasad
A - Silomagasin 1908-1913 Trapalar Tegel
B - Kvarnbyggnaden 1930-talet Trapalar Stal Tegel
C - Jéastfabriken 1903 Trapalar Betong Tegel
D — Mjélsilo och lagerbyggnad 1940-talet Trapalar Betong Tegel

s.k. Makaronifabriken

Som komplettering till arkivinventering har 3 nya provgropar har utforts vid Silomagasinet
(PG 1), Jastfabriken (PG 3) och Makaronifabriken (PG 4), se, Figur 3.

Bjerking AB
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Figur 3 Ungefarligt lage av provgropar

En provgrop (PG 5) upptogs utmed Jastfabrikens sodra sida. Arbetet avbrots med
anledning att ett storre kabelstrak I&g i vagen, se Figur 3 samt Figur 4.5 i Bilaga 4.

Bjerking AB
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4.1 Silomagasin (A)

Silomagasin (se figur 4) ar uppford mellan 1908-1913 och har under en lang tid paverkats
av sattningar. Detta beskrivs mer ingdende under sektion 7.
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Figur 4 Silomagasin

Provgrop 1 - 2016-11-30

For att kontrollera status pa grundlaggningen utférdes en utvandig provgrop belagen i
parkeringen vid norra fasaden av byggnaden, (se PG 1 i figur 3).

Matt och liknande framgar av dokumentationsskiss i Figur 5. Bild dokumentation av
provgropen redovisas i Bilaga 2.

Bjerking AB
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P51 Silomagasin

+4,8
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MY +4,3
/
Fylining
BTG
Lera
TRA
Palar ¢#0,20 m
Pale <1 cm instick med kniv
Figur 5

Palarna var framschaktade under sulan som ligger pa niva ca +0,8, d.v.s. ca 3,5 meter
under markytan pa parkeringen.

Palarna var i mycket god kondition och en knivspets gick endast att sticka in knappt 10
mm med handkraft.

Dimensionen i toppen var 200 mm och palarnas inbérdes avstand var c:a 1,2 m.

Den stabiliserade vattenytan var belagen niva +1,0, d.v.s. 6ver palavskarningsnivan.

Bjerking AB
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4.2 Kvarnbyggnaden (B)

Kvarnbyggnaden ar uppford i slutet av 1930-talet och har under en lang tid paverkats av
séttningar.

Sattningarna som ar storre i delen in mot kvarteret har gett en snedstéllning med aren
som till slut har orsakat skador vid den fasta anslutningen av den ramp som
sammanléankar Kvarnbyggnaden och mjolsilon. Dessa ger sig bl.a. till kAnna genom
sprickbildning pa fasader och vaggar framforallt i anslutning till rampen.

Grunden &r troligen i gott skick. Eftersom palarna ar korta har den en relativt hog
sattningstakt och dessutom ojdmn med storsta sattningarna in mot kvarteret.
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Figur 6 Kvarnbyggnaden

Enligt arkivhandlingar fran 1938 ar kvarnbyggnaden grundlagd med hjalp av 20 meter
langa trapalar. Palarna ska vara minst 5” i toppen och har en avskéarningsniva pa +0,05 (i
davarande hojdsystem).

Provgrop 2 - 2009-09-11

For att kontrollera status pa grundlaggningen i tidigare utredning utférdes en invandig
provgrop beldgen i den norddstra delen av byggnadens kallare, (se PG 2 i figur 3).
Gropen var c:a 2x2 meter och palarna var framschaktade under sulan till yttervaggen mot
innergarden.

Matt och liknande framgar av dokumentationsskiss i Figur 7. Bilddokumentering av
provgropen redovisas i Bilaga 3.

Bjerking AB
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P E 2 Kvarnbyggnaden
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05 | BTG
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Palar 0,30 - 0,35 m
<1 cm instick med kniv

Pdlar c/c 09 m

Figur 7

| gropen noterades forutom palarna gammalt formvirke som delvis var angripet av réta.
Palarna daremot var i mycket god kondition och en knivspets gick endast att sticka in
knappt 10 mm med handkratft.

Dimensionen i toppen var 300-350 mm och palarnas inbérdes avstand var c:a 900 mm.

Den stabiliserade vattenytan var belagen nivd med kallargolvet och tillstromningen
bedémdes vara god.

Efter aterfylining och igengjutning av golvet installerades ett lock for att mojliggora
framtida kontroll av vattennivan i grunden.

Bjerking AB
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4.3 Jastfabriken (C)

Jastfabriken &ar uppford i bérjan av 1900-talet och har under tiden 1940-1970 varit foremal
for flera om- och tillbyggnader enligt bevarade arkivhandlingar. Enligt handlingar hade
utforts bade renoveringar och forstarkningsarbeten. Aven den har byggnaden har
paverkats av sattningar under en lang tid.

Byggnaden ar grundlagd med trapalar. En del av byggnaden har kéllare medan 6vriga
delar &r utan kallare. Grundlaggningsnivan ar dock densamma inom hela byggnaden.
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Figur 8 Jastfabriken
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Provgrop 3 - 2016-12-01

For att kontrollera status pa grundlaggningen utférdes en utvandig provgrop belagen i
innergarden vid norra fasaden av byggnaden, (se PG 3 i figur 3).

Matt och liknande framgar av dokumentationsskiss i Figur 5. Foton av provgropen
redovisas i Bilaga 4.

P(13 Jastfabriken
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Figur 9

Palarna var framschaktade under sulan som ligger pa niva ca +1,0, d.v.s. ca 3,2 meter
under markytan.

Palarna var i mycket god kondition och en knivspets gick endast att sticka in knappt 10
mm med handkraft. Dimensionen i toppen var 250 mm.

Den stabiliserade vattenytan var belagen niva +1,7, d.v.s. éver underkant sulan.

Byggnaden har vissa skador i fasad som sannolikt beror av ojdmna séttningar, se figur 10
och figur 11.

Bjerking AB
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Figur 11 Sprickbildning pa fasader mot innegarden av Jastfabriken, Platsbestk 2016-10-
28

Bjerking AB
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Forstarkning av grunden har skett tidigare av okand anledning, se Figur 12

Bjerking AB

Figur 12 Sektion B-B (figur 8), forstarkning av grundlaggning, Jastfabriken
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4.4 Mijolsilon/lagerbyggnad (s.k. Makaronifabriken) (D)

Enligt sektioner fran arkivritningar ar byggnaden grundlagd med inverterat valv
formodligen med syfte att fa en jamn lastférdelning under bottenplattan, se Figur 13.
Ritningarna antydde att palar saknades. Provgropen visade dock att den ar grundlagd
med hjalp av trapalar.
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Figur 13 Mjolsilo och lagerbyggnad s.k. Makaronifabriken

Provgrop 4 - 2016-12-05

For att kontrollera status pa grundlaggningen utférdes en utvandig provgrop beldgen pa
innegarden vid vastra fasaden av byggnaden, (se PG 4 i figur 3).

Matt och liknande framgar av dokumentationsskiss i Figur 14. Fotodokumentation finns
samlade under Bilaga 5.

Bjerking AB
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PE4 Makaronifabriken
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Figur 14

Palarna var framschaktade under sulan som ligger pa niva ca +0,2, d.v.s. ca 3,8 meter
under markytan.

Palarna var i mycket god kondition och en knivspets gick endast att sticka in knappt 10
mm med handkraft.

Dimensionen i toppen var 200 mm.

Den stabiliserade vattenytan var belagen niva +0,6, d.v.s. éver underkant sulan.

5 Markforhallanden - allmant

Omradet ar forhallandevis plant med en svag lutning ner mot an. Marknivan varierar grovt
mellan +2,5 och +5.

Kungsangen ar det omrade i Uppsala som har de maktigaste lerlagren och de maktigaste
postglaciala lerorna i den dvre delen.

Bjerking AB
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Den generella jordlagerféljden utgors fran markytan av:
e Fyllning
e Postglacial lera med inslag av sulfid och gyttja.
e Glacial varvig lera
e Friktionsjord (i form av moran)

Marken utgors overst av fyllning ner till 1-2 meter (Fyllningen kan lokalt i anslutning till
kallare eller ledningsgravar vara djupare). Ytskiktet underlagras av kohesionsjord och
darunder friktionsjord. Totaldjupet har hittills inte kontrollerats. For de flesta fall har
sonderingarna avbrutits i lera forutom ett fatal borrningar som har stoppad i fast lagrad
friktionsjord. Djupaste sondering var en CPTU-sondering som har drivits ner till 80 meters
djup utan att stopp har erhallits. Borrningar i direkt anslutning till byggnaden visar att
lerdjupet 6verstiger 42 meter.

6  Grundvatten, ytvatten

Mot bakgrund av ett antal observationsror belagna i narheten samt erfarenhet fran
undersokningar inom Kungsangen, bedéms grundvattennivan ligga kring +2 - +3 d.v.s.
ett par meter under befintlig markyta.

Vid schaktning kommer man inte i kontakt med grundvattnet eftersom leran fungerar som
ett tatt lager mot det vattenférande skiktet under leran. Daremot finns markvatten i
fyllningsjord och i den delen av leran som benamns torrskorpa. Markvatten ar normalt
inga problem att pumpa bort vid schaktning.

Intill byggnader med trapalar kravs dock stor noggrannhet sa att man inte riskerar att
sanka markvattennivan som ar en forutsattning for en syrefri miljé vilken ar en
forutsattning for trapalarnas fortlevnad.

7 Pagaende sattningar — avvagning
7.1 Allmant

Omradet ar val kant for sina stora lerdjup och de problem med séattningar som paverkar
byggnader och omgivande mark. De stora lerdjupen gor att sattningar, till féljd av en
belastningsokning, tar valdigt lang tid att utbildas. Sattningar pagar standigt inom omradet
pa grund av forandringar i grundvattennivaer, utférda uppfyllnader och byggnader som
belastar marken. Aven ny exploatering medfér belastningar som paverkar sattningarna i
omradet.

Sattningsegenskaperna ar sarskilt daliga i den évre delen, ca 25-35 meter frAn markytan
dar postglaciala, d.v.s. yngre leror med inslag av sulfid och gyttja férekommer.

Erfarenhet och métningar visar att pagaende sattningar i obelastad mark uppgar till i
storleksordningen 2-5 mm/ar. Stérre byggnader som grundlaggs med hjélp av svavande
palar, sa kallade kohesionspalar, har normalt en nagot hdgre sattningstakt.

7.2 Pagaende sattningar och sattningshastighet av aktuella byggnader

Bjerking AB under flera ar har utfort precisionsavvagningar inom det aktuella omradet.
Resultat pa tidigare och nya matningar samt placering av dubbar har sammanstallts i
Bilaga 6.

Bjerking AB
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Pagaende sattningar och sattningshastigheter i mm/ar mellan aren 1991 och 2016 (dvs
de senaste 25 aren) for utvalda byggnader anges kortfattat nedan:

e Silomagasin: sattningshastighet mellan 3,6 - 4,7 mm/ar. Storsta sattningar i
Ostra hornet av byggnaden.

e Kvarnbyggnaden: sattningshastighet mellan 3,0 - 4,9 mm/ar. Stérre sattningar
pa sidan som ar langst fran Fyrisan.

e Jastfabrik: sattningshastighet mellan 4,1 — 7,2 mm/ar. Sattningar ar storre i den
sydostra delen av byggnaden. Samtidigt 6kar sattningarna i riktning mot sidan
som ar langst fran Fyrisan.

e Makaronifabriken: sattningshastighet mellan 5,5 — 5,6 mm/ar. Sattningarna ar
ganska jamna for byggnaden.

Matningarna visar ocksa att sattningshastighet generellt har en svagt avtagande
tendens med tiden, se bilaga 6.

8 Diskussion och rekommendationer

Sammanstallning av arkivhandlingar for de aktuella byggnaderna ger en inblick i
grundlaggnings- och markforutsattningar. Arkivinventering av sattningsmatningar har
kompletterats med ytterligare avvagning for sattningskontroll. Dessutom har ett antal
gropar valts ut for att kontrollera skicket pa grundlaggningen.

Silomagasinet
Grunden ar i gott skick. Sattningarna ar relativt jAmna.

Kvarnbyggnaden
Grunden &r i gott skick. Eftersom pélarna ar s& pass korta har den en relativt hog
sattningstakt och dessutom ojamn med storsta sattningarna in mot kvarteret.

Jastfabriken

Trapdlarna ar i hyfsat bra skick.

Sattningstakten ar relativt hog och dessutom nagot ojamn.

Byggnaden har vissa skador i fasad som sannolikt beror av ojamna séttningar.
Forstarkning av grunden har skett tidigare av okand anledning.

Makaronifabriken

Ritningar antyder att byggnaden &r grundlagd med inverterat valv i grunden vilket ger en
effekt av en styv platta med en relativt jAmn lastférdelning 6ver bottenytan. Enligt
provgropen ar byggnaden grundlagd med trapalar som verkar vara bra skick.

Utifran de provgropskontroller som utférts verkar trapalarna vara i gott skick. Under ratt
forhallanden i marken, dvs. i en syrefri miljo med friskt vatten kring palarna kan det
mycket val fungera under byggnadens livslangd.

Trapalar ar dock valdigt kansliga for utdranering av markvatten som ar en forutsattning
for att palarna ska bevaras intakta. Och annu varre kan det bli om spillvatten kommer ut i
grunden. Det finns exempel pa tragrunder som tappat barférmagan pa kort tid pga. en
brusten spilledning.

Ett problem med de befintliga byggnaderna &r att palarna har den langd de har och &r
betydligt kortare an de palarna som kommer att sl&s for den nya byggnationen. Féljden

Bjerking AB
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blir att det blir en med tiden stor sattningsdifferens mellan nytt och gammalt. Vid
byggnation intill gamla delar kommer troligen sattningstakten dka ytterligare d& den

paverkas av influens av det nya huset.

Generellt ar det inte att foredra att utfora byggnationer intill trapalade byggnader. Det ger
ett dyrt, riskfyllt och komplicerat byggande d&a man maste sakerstalla markvattennivan for
en syrefri miljo i grunden. Dessutom maste det sakerstallas sa att inte avioppsvatten
lacker eftersom det kan vara valdigt aggressivt for trapalar.

Forutom det generella problemen med trapalade byggnader &r lerdjupen saddana pa
platsen att en grundforstarkning inte ar praktiskt méjligt att genomféra om det skulle
uppsta problem med tragrunden med framat i tiden@

Bilagor:

Bilaga 1 Gamla bilder av Angkvarnen
Bilaga 2 Provgrop 1 — Silomagasinet

Bilaga 3 Provgrop 2 — Kvarnbyggnaden
Bilaga 4 Provgrop 3 — Jastfabriken

Bilaga 5 Provgrop 4 — Makaronifabriken
Bilaga 6 Dubbplan och precisionsavvagning
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Esra Bayoglu Flener
Telefon 010-211 82 21
esra.bayoglu.flener@bjerking.se

Bjerking AB

Intern Granskning

Thomas Eldh
Telefon 010-211 80 86
thomas.eldh@bijerking.se


annika.danielson
Markering

annika.danielson
Anteckning
Förklara. Kan ev bli tvunget om verksamheten och lasterna ändras?
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BILAGOR
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| |

Bilaga 1 Gamla bilder av Angkvarn

-7 i :
Figur 1.1 Hamnen, Angkvarn, 1934-37, Oscar Bladhs flygbilder

| S

Figur 1.2 Angkvarnen &r 1947. Foto: Flygtrafik AB. Uppl.-museet
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Kvarnbyggnaden, 2009-09-11

Bilaga 3 Provgrop —

Figur 3.1
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Bilaga 4 Provgrop — Jastfabriken
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Bilaga 5 Provgrop — Makaronifabriken

Figur 5.1
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Bilaga 6 Dubbplan, precisionsavvagning & sattningskontroll

Figur 6.2 Dubbplan: Jastfabrik

Bjerking AB
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Dubbavvagningar Silomagasin
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Figur 6.3 Méatningar: Silomagasin & Kvarnhuset
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Dubbavvagningar - Jastfabriken
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Figur 6.4 Matningar: Jastfabrik
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Dubbavvagningar Mjolsilon
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Figur 6.5 Méatningar: Mjolsilo (Makaronifabriken)

Tabell 6.1. Sjunkningshastigheter: Silomagasin och Kvarnbyggnad

Dubb nr Differens [mm] Sjunkning [mm/ar]
1991-2016 1991-2016
1 77 3,0
2 -86 3,4
3 -89 3,5
4 -124 4,9
5 -124 4,9
6 -113 4,4
7 -93 3,6
8 -92 3,6
9 -95 3,7
10 -121 4,7
16 -100 3,9

Bjerking AB
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Tabell 6.2. Sjunkningshastigheter: Jastfabrik

Dubb nr Differens [mm] Sjunkning [mm/ar]
1991-2016 1991-2016

6 -149 5,8

7 -126 4,9

8 -104 4,1

9 -123 4,8

10 -132 5,2

11 -142 5,6

12 -155 6,1
13 -164 6,4
14 -169 6,6
15 -174 6,8
16 -178 7,0
17 -183 7,2
35 -163 6,4
36 -141 5,5
37 -145 57
38 -156 6,1

Tabell 6.3. Sjunkningshastigheter: Mjolsilo (Makaronifabriken)

Dubb nr Differens [mm] Sjunkning [mm/ar]
1991-2016 1991-2016

33_mf -145 5,6
34 mf - -

35 mf - -

36_mf -145 5,6
37_mf -143 5,6
54 mf -142 5,5
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