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1 Sammanfattning

IKANO Bostad och Besqgab planerar att bygga bostader inom fastigheten Kungséngen
22:2, Uppsala Kommun. Inom omradet har det varit industriell verksamhet under hela det
forra seklet och fram till dagens datum. Vid miljétekniska undersékningar ar 2017 och
2018 har totalt 30 punkter undersokts med hjalp av borrbandvagn utrustad med
skruvborr.

Utover vanliga analysparametrar som tungmetaller, PAH, aromater och alifater har
stickprov analyserats med avseende pa dioxiner och klorerade I6sningsmedel. Av de 30
punkter som undersokts har 21 st pavisade halter av foéroreningar som overstiger de
halter som normailt tillats for fastigheter som ska bebyggas med bostader. De
fororeningar som patraffats kan delas in i tre huvudgrupper, alifater och aromater
(oljefororening), PAH (tjara, kreosot) och metaller.

De tva forsta huvudgrupperna ar organiska fororeningar som gar att bryta ner men det tar
mycket lang tid i dessa forhallanden. Metallerna &ar grundamnen som inte alls bryts ner.

Platsspecifika riktvarden for acceptabla halter i jorden har berdknats med hjélp av
Naturvardsverkets berakningsmodell. For att uppna dessa varden rekommenderas en
gravsanering med borttransport av de jordmassor som innehaller hogre halter &n de
riktvarden och atgardsmal som Miljéférvaltningen beslutar.

For att kunna utfora efterbehandlingen/saneringen av fastigheten effektivt och aviamna
de férorenade massorna till godkand mottagningsanlaggning &r det av storsta vikt att det
innan efterbehandlingen pabdrjas finns tillrackligt med fakta om var féroreningarna finns
samt att massorna har karaktariserats och klassats utifran saval tekniska egenskaper
som fororeningsmassigt innehall. Denna undersokning foreslas ske nér byggnaderna ar
rivna och marken atkomlig fér provtagning.

Uppsala- och Vattholmadsarna utgor en av Sveriges viktigaste grundvattenforekomster
och &r en grundvattenresurs for storre delen av befolkningen i Uppsala kommun.
Fastigheten Kungsangen ligger inom yttre vattenskyddsomrade varfor dispens for
markarbeten ska sokas hos Lansstyrelsen i Uppsala lan. P& omradet tacks
vattenférekomsten av ett mer &n 50 m maktigt lerlager. Inga grundlaggningspalar for
husen kommer att na ner till det vattenférande lagret under leran. Darmed finns ingen risk
for att palarna ska kunna utgora en spridningsvag ner till det underliggande grundvattnet.

Enligt 28 § forordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd skall anmélan om
schakt i férorenat omrade lamnas in till Miljoforvaltningen i god tid (senast 6 veckor) fore
schaktstart for godkannande. | miljoférvaltningens beslut om forsiktighetsatgarder ingar
faststallande av platsspecifika riktvarden och atgardsmal varfor vara rekommendationer
ar att denna anmalan gors parallellt med faststéllande av detaljplan.

2 Syfte

Rapporten har sammanstallts pd uppdrag av IKANO Bostad och Besgab for att ge
Bjerkings rekommenderade strategi for sanering av omradet och framtagande av
platsspecifika riktvarden.

3 Bakgrund

IKANO Bostad och Besgab planerar att bygga bostader och tva forskolor pa fastigheten
Kungsangen 22:2, Uppsala Kommun. Infér detta har Bjerking AB utfort en miljoteknisk
undersokning av marken inom omrédet. Undersdkningen kompletterar den inledande
undersokning som utférdes &r 2017 och bada understkningarnas resultat redovisas i PM
daterat 2018-08-27.
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Inom fastigheten har det bedrivits industriell verksamhet under hela det forra seklet och
fram till dagens datum. Foretaget Stal & Maskin AB lag pa en del av fastigheten mellan ar
1918 till ar 1972. Objektet har tilldelats riskklass 1, mycket stor risk, enligt Lansstyrelsens
databas for inventering av férorenade omraden. Kanda fororeningsskador pa fastigheten
ar att det har det skett ett oljeutslapp omfattande 40 m3 olja ar 1962. Senaste
verksamhetsutovare pa fastigheten har varit Lantmannen och Nord Mills som dels haft
lager av spannmal i silos och dels bedrivit kvarnverksamhet. Fastigheten har tidigare
bestatt av flera mindre fastigheter med beteckningarna Kungsangen 1:17, 21:2, 21:3,
22:1 och 22:2.

0 100 m 200 m \

© Lantmateriet \

Figur 1 Undersokningsomrédet markerat med réd begransningslinje. Bild fran Bjerkings kartportal
©Lantmateriet.

Alla féroreningar som patraffats vid undersokningarna av marken har anmalts till
kommunens miljéfoérvaltning.
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4 Omradesbeskrivning

Fastigheten ar belagen i sddra &nden av Uppsalas centrala delar i direkt anslutning till
Fyrisan. Tidigare har hela det omgivande omradet anvéants for industriandamal men
under den senaste 10-arsperioden har industrimarken i 6ster omvandlats till
bostadskvarter och byggnation av bostader pagar i sydost.

Omradet ligger inom yttre skyddszon for Uppsala kommuns vattentakter i Uppsaladsen,
03FS1990:1.

Att omradet ligger i anslutning till bostader och inom vattenskyddsomrade innebar att
extra forsiktighet maste iakttas vid sanering av féroreningar och vid 6vriga byggatgarder.
Lansstyrelsen i Uppsala lan far, om tillrackliga skal finns, meddela dispens fran
vattenskyddsforeskrifterna som innebar att palning far utféras inom omradet. Denna
dispens utfardas med villkor som byggherren maste uppfylla for att fa genomféra
markarbeten.

5 Markforhallanden

Geoteknisk undersokning har genomférts av Bjerking redovisat i PM daterat 2017-12-04
och reviderat 2018-07-02.

Jordlagerfoliden bestar i allmanhet éverst av ett lager fylining 6verlagrandes
kohesionsjord (lera) och darunder friktionsjord ovan berg.

Fyllningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,3 m och 1,7 m.
Fyllningen ar lokalt i anslutning till kallare eller ledningsgravar djupare (fyllning ner till 3,0
m har noterats i BM18014). Innehallet utgors av sand, grus och lera. Stallvis har aven
tegel och virke noterats.

Kohesionsjorden utgors overst av torrskorpelera ner till ca 0,7-1,8 m djup.
Kohesionsjorden utgdrs av postglacial lera i den 6vre delen och glacial lera i nedre delen.
Lerdjupet i undersokta punkter varierar mellan 53 och 82,7 m. Den postglaciala leran ar
sulfidhaltig och har inslag av skalrester som noterats kring ca 20-30 m djup. Darunder
foljer glacial varvig lera. Totaldjupet har inte kontrollerats i alla borrpunkter.

6 Planerad bebyggelse

Bilden nedan visar planerad kvartersindelning. Kvarter 1-3 innehaller de byggnader som
bevaras, Tegelsilon, Kvarnen och Jastfabriken. Omradet nederst i bild mot an, utan
numrering, ar pumpstation Tullgarn som ags av Uppsala Vatten och Avfall AB. Inom
kvarter 7 och 10 kommer foérskolor att uppféras.
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Figur 2 Planerad kvartersindelning

7 Milj6historik
Historiskt material har inhamtats fran Lansstyrelsens miljoenhet, Miljéférvaltningen,

Stadsarkivet samt Bjerkings arkiv. En kort telefonintervju gjordes ar 2015 med fd teknisk
chef pa Nord Mills, Arne Mattsson.

Naturvardsverkets Metodik for Inventering av Fororenade Omraden (MIFO) klassar
omraden i fyra riskklasser, fran 1 som ar mycket stor risk till 4 som innebar liten risk.
Dessutom gors riskbedémningen i flera faser dar fas 1 innebér inventering av arkiv och
platsbestk medan fas 2 innebér faltundersdkningar, provtagning och analyser.
Beddmningsgrunderna ar tankta att ligga till grund for prioriteringar och beslut om vidare
undersokningar, saneringar eller andra atgéarder.
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| Lansstyrelsens MIFO-databas finns féljande renden for fastigheterna:

Fastighets- IDnummer Objekt MIFO-
beteckning klass
(fas)

Kungséngen

1:17 177968 Fd historisk lertakt, -
Kungséangen

1:17 F0380-0968 Nord Mills, fd Uppsala -
Angkvarn och Kungsérnen

1.17 F0380-1607 Jarnvagsvagntvatt -

1:17 och 1:2 F0380-1645 Kallenbergs sagverk/bradgard | -

1:17,1:2, 1:30 F0380-1603 Uppsala Angkvarn, Uppsala 3(1)

samt Kronasen Bensin och Olje AB

1:22

21:2,21:3 F0380-0969 Lantmannen, Sagargatan 5 -

22:1 F0380-0931 Stal & Maskin AB (fd kv 1(1)
Upplaget), Lantménnen

22:2 F0380-1579 Fd. Svenska Shell (kv 3(@1)
Upplaget)

374 F0380-5019 Kvarteret Stallangen, 3(1)
Kungsangens industriomrade

Omradet benamns Tegelhagen pa historiska kartor fran 1600-talet och har da fungerat
som lertakt till Krukmakeriet vid Samaritergrand. Lertakten fylides igen redan pa 1700-
talet och inga féroreningar missténks fran denna tid.

Pa Stadsarkivet finns arenden fran Halsoskyddsnamnden fram till 1973 endast i
kronologisk ordning. Fran 1973 och framat ar de dessutom sorterade pa
fastighetsbeteckning. Stadsarkivets arkivarier har darfor koncentrerat sitt arbete pa att
finna information om miljofarliga amnen som kan orsakat mark- eller vattenféroreningar
under perioden 1973 och framat. Det finns &ven ett stort arende fran oktober 1962,
Halsovardsnamndens arende nr 385, som behandlar ett storre oljeutslapp & 40 m3 fran
omradet. | handlingarna star att Iasa om ett mycket stort oljeutslapp dar "lackage fran
anlaggningens ledningssystem och tankar genom de fyllnadsmassor, placerade pa
lerbadd, vandrar genom omradet”. Det star aven att 1asa "Vidare ar hela omradet vid
fabriksanlaggningen starkt oljebemangt, och sker har en kontinuerlig urlakning i
marklagren, med framrinning dels via avloppssystem.” | arendet figurerar dels
overspolningar fran Shell (Fastighet 22:2) och dels Stal & Maskin AB (Fastighet 22:1). |
flera dokument omnamns det som cisternomrade vid Uppsala Angqvarn och fyra
fastigheter uppges vara drabbade. Viss sanering av detta omréde och av Fyrisan ner till
Ovre Foret utférdes. Fran marken p& omradet genom slamsugning och pumpning i
kulvert och pa an framfor allt genom férbranning av oljan. Cisternomradet uppges haft
fyra cisterner ovan jord med volymerna 295 m3, 250 m2 och 2 st & 140 m3. Ytterligare
cisterner under jord kan ha férekommit men i sa fall med betydligt mindre volym. Hur val
sanerat omradet ar sett utifran dagens perspektiv ar oklart men ytterligare sanering
uppges ha skett vid byggnation av Lantmannens fjarde silo pa omradet under slutet av
1970-talet.
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Foto pé cisternanlaggningen séder om Angkvarngatan varifran utslapp skedde 1962. Fotot hamtat
fran Halsovardsnamndens arende 385, 1962 Stadsarkivet.

Allvarligast av upptagna arenden i MIFO-databasen &r alltsd Kungsangen 22:1, Stal &
Maskin AB som har riskklass 1, mycket stor risk. Foretaget Stal & Maskin AB lag pa
platsen 1918 till 1972. Till en bérjan framstalldes tackjarn och man hade en smedja for
verktyg och hejarsmide. Under 1940/50-talen lades tackjarnstillverkningen successivt ner
och man satsade mer pa elektrostalstillverkning och platdetaljer. Efter att Stal & Maskin
lade ner verksamheten &r 1972 har en annan mekanisk verkstad, Ranie Mekaniska, haft
verksamhet pa platsen. 1980 tog Lantmannen 6ver som fastighetsdgare och har pa
platsen uppfort utsddesmagasin med intilliggande verkstad.

Misstankta fororeningar pa denna fastighet ar olika metaller, framst koppar, bly och tenn,
samt polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och oljekolvaten. Eventuellt kan &ven
I6sningsmedel och dioxiner forekomma. Slagg och aska fr&n ugnar kan ha deponerats i
omradet och rester fran tidigare namnt oljelackage. Lansstyrelsen skriver daven i sin
sammanfattning att det sannolikt finns féroreningar kvar i golv och vaggar i byggnaderna
och att det finns ett klart behov av att utreda féroreningssituationen i omradet.

Vid intervju med Arne Mattson framkom att man vid schakt for nya byggnader har
patraffat aldre tegelgrunder. Inga miljétekniska analyser hade dock utforts pa platsen.
Kvarnen har vid tva tillfallen, &r 1900 och 1939, eldharjats.

Aven omgivande fastigheter har under en langre period varit industrimark. Séder om
aktuellt omrade, p& Kungsangen 21:4 och 26:1, hade fabriken Osmund sin verksamhet
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med ugnstillverkning och dar har sanering/efterbehandling pagatt under ar 2015. Framst
har hér forekommit fororeningar av metaller, PAH och oljekolvaten men misstankar har
aven funnits om cyanidtunnor nedgréavda i marken vilket fatt stor medial uppméarksamhet.
Inga tunnor har patraffats vid sanering av det omradet som nu ar exploaterat.

Pa fastigheterna norr om Kungsangen 22:2 (fd 1:17) (Kungsangen 15:1 och 16:6) fanns
frén 1860 till 1967 stadens gasverk med gasklockor och kolmagasin. Gasverk gav
generellt upphov till stora markféroreningar av PAH och tungmetaller. En del av omradet
ar numera sanerat men markféroreningar fran denna verksamhet finns fortfarande kvar
bl.a. pa Kungséangen 16:6. Ledningsstrak och ledningsgravar ar potentiella
spridningsvagar for fororeningar. Fran gasverksomradet har det funnits och finns
ledningsstrak vasterut mot Fyrisan vilka bade korsar och ansluter till ett sédergaende
ledningsstrak fér VA-ledningar som gar parallelit med &n i Ostra Agatan. Dessa strak gar
inte in i kvarteret Angkvarnen men kvarteret har anslutande servisledningar mot samma
strak. Vid en dversvamningssituation i Fyrisan finns en risk for att an skulle damma
utloppen och vatten stiga baklanges upp via servisledningar in i kv Angkvarnen. Att
fororeningar fran gasverket skulle spridas denna vag till kv Angkvarnen &r dock
osannolikt.

Vid schakt for fiarrvarmeledningar i korsningen Siktargatan — Sagargatan ar 2014
patraffades en oljeférorening som fortsétter in under byggnaden pa Lantmannens
omrade, davarande Kungséngen 22:2 (Bjerking uppdrag 14U25063). Miljéférvaltningen
menar att dessa oljerester antagligen harror till utslappet 1962 och att man annu idag har
lackage av olja fran fastigheten ut i Fyrisan i vissa vaderlagen.

8 Patraffade fororeningar

Vid undersokningar ar 2017 och &r 2018 har totalt 30 punkter undersokts. Utdver vanliga
analysparametrar som tungmetaller, PAH, aromater och alifater har stickprov analyserats
med avseende pa dioxiner och klorerade lésningsmedel. Av de 30 punkter som
undersokts har 21 st pavisade halter av féroreningar som 6verstiger de halter som
normalt tillats for fastigheter som ska bebyggas med bostader. De féroreningar som
patraffats kan delas in i tre huvudgrupper, alifater och aromater (oljeférorening), PAH
(tjara, kreosot) och metaller.

De tva forsta huvudgrupperna &r organiska fororeningar som gar att bryta ner men det tar
mycket lang tid i dessa forhallanden. Metallerna &ar grundamnen som inte alls bryts ner.

Oljeféroreningarna och en del av de lattare PAH-fraktionerna avgar dessutom i angfas
och kan darfoér innebara en exponering via inomhusluften i byggnaderna. De tyngre PAH-
fraktionerna och metallerna (undantaget kvicksilver) ar partikelbundna och angar ej.
Méanniskor exponeras generellt for dessa genom hudkontakt, intag av jord, via damm eller
via upptag i vaxter eller via dricksvatten som konsumeras av manniskor.

Provtagningen &r att betrakta som en stickprovtagning och manga osakerheter kvarstar.
Stora omraden ar bebyggda och under dessa byggnader har endast ett fatal provpunkter
kunnat genomfdras. For en sékrare riskbeddémning och klassning av massor for
borttransport maste mer provtagning och analyser genomféras.

| figurerna nedan finns ett forsok till illustration av féroreningssituationen i olika
delomraden utifran vilken férorening som férekommer.
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Figur 3 Norra delen av omradet. Gréna moln visar férorening av framfor allt PAH.

Den norra delen av omradet (kvarter 1-6) ar inte lika fororenad som den sodra. Har
férekommer framfor allt férorening av PAH i fyliningslagret. Ett prov har aromater dver
riktvarde for MKM (BM18023, 0,7-0,8 m). Enstaka prov har ocksa halter av alifater och
bly 6ver generella riktvarden fér KM.
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Figur 4 Sodra omradet. Rosa moln visar utbredning av férorening av metaller i ytlig fylining samt
petroleumkolvéaten (olja) och PAH i fylining och lera. Orange moln visar omrade med PAH-
fororening och blatt moln visar omrade i s6der dar metaller patraffats i ytlig fylining.

N

Den sddra delen har indelats i 3 delomraden utifran fororening. Den stérsta delen
(markerad med rosa moln i figur 4 ovan) har ytlig fylining férorenad med PAH och
metaller med ett stort inslag av petroleumfdrorening som aven sjunkit ner i det éversta
lerlagret.

Orange markering visar omrade med PAH-férorening att jamféra med de grona
omradena pa norra delen.

Bla markering i soder visar omrade dar metaller patraffats i ytlig fylining. Borrningen i
punkt BM18005 har avbrutits da det inte gick att borra djupare (stopp mot betong, block
etc) men det ar majligt att det finns férorening av olja pa djupet dven i denna punkt.

9 Mogjliga saneringsmetoder

Organiska fororeningar bryts sakta ner till mindre kolvaten och slutligen till koldioxid. Den
naturliga processen kan paskyndas med hjélp av energi och/eller tillsats av t.ex. bakterier
eller kemiska oxideringsmedel. Detta ar emellertid energikravande, tar I&ng tid och det &ar
mycket svart att f& en effektiv sanering i ett lerigt material vilket det ar frdga om pa
fastigheten.
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Eftersom metallerna ar grundémnen och darmed inte bryts ner bygger all sanering av
metaller pa att de kan avskiljas ur jordmassorna och transporteras bort fran platsen.
Sanering av metallférorenade leriga massor gar praktiskt endast att gora via
gravsanering med borttransport av de férorenade massorna. Ett alternativ till
borttransport skulle vara att géra féroreningen oatkomlig for saval manniskor som
utlakning och spridning till miljon.

| detta fall rekommenderas en gravsanering av hela omradet. Detta for att ge de basta
forutsattningarna for att omradet saneras tidseffektivt och med tillrackligt bra slutresultat
for att sakerstalla markkvaliteten for den framtida markanvandningen som utgors av
bostader och forskola. Dock bor platsspecifika riktvarden och atgardsmal for fastigheten
tas fram. Dessa ska godkannas av miljoforvaltningen innan saneringen pabarjas.

Vid rivningen av befintliga byggnader kommer det bli stora mangder krossad betong. Om
denna betong &r ren kan den komma ifrdga som uppfylinad av sanerade markomraden.
Denna uppfyllnad kan sedan ligga kvar under gator och torg etc. samt i de fall dar
saneringen gatt ner djupare an grundlaggningen fér nya byggnader.

10 Beddmningsgrunder

10.1 Bedtmningsgrunder férorenad mark

Uppmatta halter i jord jamfors med Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad
mark?,2. Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar for manniskor sdsom intag av
jord, hudkontakt, inandning av &ngor och inandning av damm. Vidare har hansyn aven
tagits till miljoeffekter inom omradet och for narliggande ytvatten. Det finns generella
riktvarden for tva typer av markanvandning.

e KM - Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begrénsar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, aldre) kan vistas
permanent inom omradet under en livstid. Grundvatten inom och intill omradet
skyddas.

e MKM - Mindre kénslig markanvandning, dar markkvaliteten begrénsar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma
tid samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Grundvatten 200 m
nedstréoms omradet skyddas.

Nedanstaende konceptuella modell anvands for att beskriva hur manniskor exponeras for
fororeningar i fororenad mark. Den exponeringsvag som ar av mindre betydelse i ett
omrade med flerfamiljsbostader ar intag av vaxter d4 mangden odlade gronsaker, bar
och frukt i ett sddant bostadsomrade normalt &r begransad. Eftersom dricksvatten-
forsorjningen sker med kommunalt vatten sd &r inte heller exponeringen genom intag av
dricksvatten aktuell som exponeringsvag.

1 Naturvardsverket rapport 5976. 2009.

2 http:/www.naturvardsverket.se/upload/stod-i-miljoarbetet/vagledning/fororenade-omraden/berakning-
riktvarden/generella-riktvarden-20160707.pdf. Nedladdad 2016-08-16.
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Figur 5 Konceptuell modell, exponering manniska. Figuren hamtad ur Naturvardsverkets handbok
2010:1.

Planerad markanvandning ar bostadsomrade. Platsspecifika riktvarden for kanslig
markanvéandning beddms vara lampliga fér jamférelse inom kv Angkvarnen. Det &r
Miljoférvaltningen i Uppsala kommun som beslutar om niva for atgardsmal och vilka
riktvarden som ar gallande.

10.2 Platsspecifika riktvarden

Vid berékningen av platsspecifika riktvarden tas hansyn till den planerade
markanvandningen som bostadsomrade bebyggt med flerbostadshus med kallare for
garageplatser och forrdd samt en forskola utan kallare (i kvarter 10). Byggnaderna
narmast an som behalls som verksamhetslokaler liksom interna gator i kvarteret
sarbehandlas inte utan samma riktvarden foreslas galla for hela omradet.

For att gora modellen rattvisa har dock berakningar gjorts dels pa hela omradet och dels
med omradet uppdelat i tva delar utifrén de patraffade fororeningarna. Det norra, mindre
fororenade omradet dar PAH har patraffats i fyliningslagren och det sédra, mer
fororenade omradet med metallférorening i den Gversta fyliningen och oljefororening pa
storre djup. Hela omradet &r ca 52 000 m2 stort, fordelat p& norra omradet 22 000 m?
(130 x 165 m) och sddra 30 000 m2 (ca 162 x 117 + 84 x 140 m). Dartill har berakningar
aven gjorts for forskolan utan kallarvaning da denna blir styrande for angor till
byggnaden. Alla PSRV har sammanstéllts och lagsta vardet och skyddande parametrar
har sammanstéllt i nedanstdende tabeller.

Vid efterbehandlingen av marken gravs stora volymer jord bort och marken far ett nytt
ytskikt. Stora delar av ytan bebyggs och daremellan kommer ytorna att hardgéras med
asfalt eller annan markbelaggning.

Vid berdkningen av platsspecifika riktvarden har foljande ansatser tagits:

e Omradet ligger inom vattenskyddsomradets yttre skyddszon men grundvattnet
skyddas av mer an 50 m maktigt lerlager (bl6t lera). Lerdjupet i undersokta
punkter varierar mellan 53 och 82,7 m.



| |

Uppdrag nr. 16U30649
Sida 14 (23)

Belastningen pa Fyrisdn ska minska. Detta uppnas genom att omradet saneras.
Paverkan pa Fyrisan fran bostadsomradet efter sanering blir jamférbart med
andra bostadsomraden av samma storlek och typ.

Med hardgjorda ytor och rent 6versta skikt kan antalet dagar med hudkontakt och
oralt intag av férorenad jord sattas till noll for de boende pa omradet och barnen
pa forskolorna. Denna riskminskande atgard maste sakerstallas i kommande
markentreprenader.

Exponeringsvagen intag av fororening via intag av odlingsbara vaxter stryks helt
da den odling som kan tankas forekomma i ett stadsnara flerbostadsomrade
kommer att ske i odlingslador eller under liknande forhallanden med tillford (ren)
jord.

Flera av de patraffade fororeningarna ar flyktiga och skulle darmed kunna utgéra
en risk for de boende genom férangning. De flesta byggnader i omradet kommer
att ha kallarvaning utan bostadsytor men forskolan kommer att byggas utan
kallare. Kallarvaningarna ventileras sa forskolan utan kallare blir styrande for
riktvarden géllande férangning.

| riktvardesmodellen tas hansyn till marklevande fauna, markmilj6. Under 1-2 m
djup avtar aktiviteten i marken och darfor foreslas platsspecifika varden utan
hansyn till markmiljé pa storre djup an 2 m. Markmiljons skyddsvarde bestar
(enligt SGI rapport 27 ar 2016) av tre delar; markmiljons egenvarde, markmiljons
potentiella ekosystemtjanster samt markmiljons potentiella bidrag till ekosystemet
som helhet. Gravsanering med avsikt att skydda markmiljon pa storre djup &an 2
m innebar att den markmiljo man avser att skydda gravs bort och troligen ersatts
dessa jordmassor av grovre fraktioner som ar tekniskt packbara, t.ex. krossad
betong eller bergkross vilka inte gynnar markfaunan.

Markmiljons skyddsvéarde

‘ Forvantad markanvandning ‘
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Markmiljéns potentiella Markmilians
Markmiljons EST samt potentiella bidrag tentiell bJ'd till
egenvirde till vriga EST fér ROtEMticia DICIAgiy
nuvarande och kommande ekosystemet som
generationer helhet

Markmiljons skyddsvarde

Figur 6 Markmiljons skyddsvéarde, SGI publikation 27 fran 2016.
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Figur 7 Konceptuell modell exponering manniska efter sanering av ytskikt och exploatering
kvarteret Angkvarnen. Overkryssade exponeringsvagar har brutits i och med efterbehandling och
nytt material i markytan inom kvarteret.

| bilaga 1 finns uttagsrapport fran Naturvardsverkets berakningsmodell och i bilaga 2
finns tabell med foreslagna platsspecifika riktvarden och vilka schaktdjup dessa
riktvarden skulle innebara inom omradet utifrdn de analysdata som finns i dagslaget.
Dessa schaktdjup kommer troligen att férandras nér en fullstandig klassningsplan
upprattas. Observera att berdkningen av platsspecifika riktvarden innebar ett rent ytskikt
sa att manniskor i omradet inte exponeras for kvarlamnade féroreningar. Detta
astadkoms genom plattlaggningar, asfaltering och anlaggande av planteringsytor i
nytillférd jord pa ytorna mellan huskropparna. | de fall jord och planteringsytor ligger i
dagen ska jorden minst uppfylla de generella riktvardena for kanslig markanvandning.
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Tabell 1 Platsspecifika riktvarden for kanslig markanvandning, kvarteret Angkvarnen 0-2 m u my.

Amne Generellt KM | PSRV Styrande parameter
(0-2 m u my)

Arsenik 10 20 Skydd av markmiljo
Barium 200 200 Skydd av markmiljo
Bly 50 200 Skydd av markmiljo
Kadmium 0,8 4 Skydd av markmiljo
Kobolt 15 20 Skydd av markmiljo
Koppar 80 80 Skydd av markmiljo
Krom tot 80 80 Skydd av markmiljo
Kvicksilver 0,25 0,7 Inandning av anga
Nickel 40 70 Skydd av markmiljo
Zink 250 250 Skydd av markmiljo
PAH-L 3 3 Skydd av markmiljo
PAH-M 3,5 10 Skydd av markmiljo
PAH-H 1 2,5 Skydd av markmiljo
Bensen 0,012 0,12 Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 25 35 Inandning av anga
Alifat >C8-C10 25 35 Inandning av anga
Alifat >C10-C12 100 100 Skydd av markmiljo
Alifat >C12-C16 100 100 Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 100 100 Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 10 10 Skydd av markmiljo
Aromat >C10-C16 3 3 Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 10 Skydd av markmiljo

Endast tre olika parametrar styr de framréknade riktvardena for jord mellan markyta och 2
meters djup for hela omradet. Dessa ar skydd av markmiljo, inandning av &nga samt
skydd av grundvatten.

D4 skydd av markmiljo undantagits pa stérre djup an 2 meter blir de styrande
parametrarna fler till antalet. Skydd av grundvatten samt inandning av anga kvarstar som
styrande parametrar for flera fororeningar.
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Tabell 2 Platsspecifika riktvéarden for kénslig markanvandning, kvarteret Angkvarnen djupare &n 2
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mumy.

Amne Generellt KM | PSRV2 Styrande parameter
(>2 m u my)

Arsenik 10 100 Akuttoxicitet
Barium 200 60 000 Skydd av grundvatten
Bly 50 600
Kadmium 0,8 70 Skydd av grundvatten
Kobolt 15 200 Skydd av grundvatten
Koppar 80 4 000 Skydd av grundvatten
Krom tot 80 5 000 Skydd av grundvatten
Kvicksilver 0,25 0,7 Inandning av anga
Nickel 40 400 Skydd av grundvatten
Zink 250 8 000 Skydd av grundvatten
PAH-L 3 50 Skydd av grundvatten
PAH-M 3,5 12 Inandning av anga
PAH-H 1 50 Skydd mot fri fas
Bensen 0,012 0,12 Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 25 35 Inandning av anga
Alifat >C8-C10 25 35 Inandning av anga
Alifat >C10-C12 100 350 Inandning av anga
Alifat >C12-C16 100 1000 Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 100 2 500 Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 10 150 Inandning av anga
Aromat >C10-C16 3 150 Skydd av grundvatten
Aromat >C16-C35 10 80 Skydd av grundvatten

| bilaga 3 har schaktvolymer for tre scenarier beréknats. Scenario 1 innebér att inga
platsspecifika riktvarden godtas utan generella riktvarden for KM styr schaktdjupet.
Scenario 2 innebar att PSRV1 godtas som atgardsmal av miljoforvaltningen men att

undantag for skydd av markmilj6 inte godtas och all jord saneras till PSRV1 oavsett vilket
djup. Scenario 3 innebar att PSRV2 godtas for stérre djup &n 2 m och innebar darfér de
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minsta schaktvolymerna. Observera att berdaknade volymer endast &ar grova
uppskattningar utifran de uppgifter som finns tillgangliga i dagslaget.

11 Sanering i etapper

Byggtiden for hela omradet berédknas till ca 8 ar. Saneringen kommer att utforas i etapper
dar ett kvarter/omrade saneras for att mojliggora byggnation parallellt med
saneringsarbetet.

Inledningsvis kommer betongbyggnader att rivas vilket kommer att genera stora volymer
krossad betong. | sodra delarna av omradet ar det idag flera mindre och lattare
byggnader medan de stora silobyggnaderna finns i mitten av omradet samt pa den norra
sidan.

Den storsta mangden fororeningar finns i sédra delen av fastigheten. | sdder &r den ytliga
fyllningen &ar férorenad av metaller och PAH och den undre delen av fyllningen samt i den
Oversta lerlagret finns en oljeférorening.

I den norra delen av omradet ar fororeningssituationen nagot annorlunda och dér
patraffas framfor allt fororening av PAH i fyliningsmaterialet.

Bade metaller och PAH &r partikulart bundna féroreningar medan oljeféroreningen ar en
vatska som flyter pa vatten men sakta tranger ner i lerlagret. En del av oljeféroreningen
har under arens lopp skaljts ut med mark- och dagvatten till Fyrisan.

11.1 Sodradelen

Den stdra delen har hdgst féroreningsgrad och djupast liggande féroreningar med storst
risk for spridning till omgivande miljoer. Det ar aven i detta omrade provtagningen inte
kunnat utforas pa djupet i flera punkter p& grund av stopp. Dessa stopp kan vara
kvarlamnade betongrester, storre stenar eller andra for jordborren svargenomtrangliga
material.

Mellan kvarter/byggnadskroppar kommer avgransning med bentonitduk eller tat PE-duk
bli aktuell for att forhindra att fororenat markvatten fran annu inte sanerade omraden
rinner in i sanerat omrade. D& sanerade omraden fylls upp med betong-/bergkross eller
andra grévre material ar det viktigt att halla ute fororenat markvatten. Det ar i
sammanhanget ocksa viktigt att avrinning av markvatten mot an fortsatt kan ske fran
annu ej efterbehandlade omraden sa att dessa inte blir instingda med okontrollerad
overrinning till efterbehandlade omraden.

11.2 Norra delen

Beraknat schaktdjup for den norra delen ar grundare an for den sddra da fororeningarna
troligen inte gar sa djupt. Det ska dock noteras att nedersta provet fran flera borrpunkter
visat sig vara fororenade varfér en nagot djupare sanering kan bli nédvandig.

De fororeningar som patraffats i de norra delarna av omradet, framfor allt PAH, har
generellt Iagre I6slighet &n de patraffade oljeféroreningarna i sédra delarna. Patraffade
halter av PAH &r pa sadan niva att det inte foreligger nagon risk for férekomst av fri fas
dessutom beddm risken for kontamination genom spridning av markvatten som relativt
lag. Detta innebar att vikten av att avgransa mellan efterbehandlade och annu
obehandlade omraden ar mindre &4n pa den sddra delen. Har bedéms det vara en
tillfredsstallande atgard med enklare avgransande markduk for att avgransa mellan redan
sanerade omraden och de som annu inte atgardats for att separera massorna.
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12 Riskbeddmning for grundvattnet vid palning

Uppsala- och Vattholmadsarna utgér en av Sveriges viktigaste grundvattenférekomster
och ar en grundvattenresurs for stérre delen av befolkningen i Uppsala kommun. Den
forser stora delar av befolkningen i kommunen med dricksvatten. Den
grundvattenférekomst som Uppsala- och Vattholmaasarna utgér har en mycket stor
potential att langsiktigt forsorja en vaxande befolkning i Uppsala. Uppsala kommun
saknar idag reservvattentakter med tillrécklig kapacitet. Dricksvatten &r det viktigaste
livsmedlet och att sékerstalla nuvarande och framtida dricksvattenforsérjning &r
Overordnat i stort sett all annan planering. Med bakgrund i detta tog kommunfullméktige
23 april 2018 beslut om riktlinje for markanvandning inom Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Dokumentet innehaller 11
punkter om att sékerstélla och beakta kvaliteten pa grundvattenférekomsten. |
dokumentet presenteras dven olika kanslighetsklasser. Kv Angkvarnen konstateras ligga
i omrade med lag kanslighet da det ar ett omrade med lera med méktighet mycket storre
an 5 m som Overlagrar isalvsmaterial. Omradet avvattnas inte heller mot omraden med
kanslighetsklass extrem eller hog.

All saneringsschakt i ett delomrade ska utforas innan palning. Delomraden kan i detta
avseende vara avgransade kvarter eller byggnader dar férorenad jord fraktats bort och
schaktbottenprover visar godkéant resultat utifran antagna riktvarden. Detta innebér att
ytan varifran palar slas uppnar den markkvalitet som miljéférvaltningen beslutat om.

Nya byggnader grundlaggs med sé kallad samverkansgrundlaggning. Metoden innebér
att palar samverkar med en tjock lastfordelande bottenplatta. Metoden kan férenklat
beskrivas med att plattan bar den delen av byggnadens tyngd som motsvarar den lera
som bortschaktats for byggnadens kallarvaning medan resterande last uppbars av
mantelburna palar i kohesionsjorden (kohesionspalar). Palantal och péllangder
anpassas till storleken pa punkt- och linjelaster fran byggnaden.

Palar utgors av en kombination av tra och betongpalar. Trapalen utgérs av gran med en
minsta diameter pa 150 mm. Langder pa palar varierar med hansyn till erforderlig
lastkapacitet mellan 21 meter (3 meter betong hégst upp + 18 meter tré langst ner) och
34 meter (16 meter betong + 18 meter trd). Den Gversta betongdelen i korta palar
sakerstaller att trapalen &ar under vatten och darfor ej riskerar att drabbas av réta.

Inga palar kommer att na ner till det vattenforande lagret under leran. Darmed finns ingen
risk for att palarna ska kunna utgora en spridningsvag ner till det underliggande
grundvattnet, se figur 5.

“H‘ Lera

Watwsonsgdiar

Vattenfdrande lager

Figur 8 Principskiss mantelburna kohesionspalar
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Dispens for markarbeten djupare &n 1 meter 6ver hogsta grundvattenyta (dvs djupare an
niva +4, vilket ar i nivd med markytan) ska sokas hos Lansstyrelsen i Uppsala lan.

13 Hantering av urschaktade massor

Det ar mottagningsanlaggningarnas tillstand som avgor vilka massor de kan ta emot och
samtliga transporter av massor ska godkannas av mottagningsanlaggningen innan
transport paborjas.

I NFS 2004:10 finns olika kriterier beskrivha hur en klassindelning av férorenade massor
ska utforas. Det ar tre klasser - inert avfall, icke-farligt avfall och farligt avfall. | NFS
2004:10 stalls krav géallande saval totalhalter, totalt organiskt kol (TOC) och lakbarhet.

Utforda analyser och laktester pa visar att utschaktade jordmassor fran omradet kan
deponeras enligt anvisningar nedan.

Massor med organiska féroreningar i halter 6ver totalhaltkriterierna i 23 8§ i NFS 2004:10
kontrolleras mot Avfall Sveriges rapport 2019:01 (Uppdaterade beddmningsgrunder for
férorenade massor) for klassning.

For fyllnadsjord med halter av organiska féroreningar som uppfyller haltkriterierna for inert
avfall enligt 23 8 i NFS 2004:10 géller enligt resultaten av utforda laktestet att massorna
endast kan deponeras pa mottagningsanlaggning for inerta massor om
mottagningsstationen har dispens for att ta emot sddana massor som lakar fluorid. |
annat fall ska de deponeras som icke farligt avfall (IFA).

Massorna med metallhalter 6ver MKM bedoms utifran utforda laktest kunna deponeras
pa en deponi for icke farligt avfall (IFA-cell).

For att kunna utfora efterbehandlingen av fastigheten effektivt och avlamna de
férorenade massorna till godkédnd mottagningsanlaggning ar det av stérsta vikt att det
innan efterbehandlingen pabarjas finns tillrackligt med fakta om var féroreningarna finns
samt att massorna har karaktariserats och klassats utifran saval tekniska egenskaper
som fororeningsmassigt innehall. Avliamnaren av avfall &r skyldig att lamna dessa
uppgifter till mottagaren. En sadan undersckning med klassning av massor gors oftast i
rutsystem dar rutorna ar antingen 10x10m eller 20x20m. Storleken pa rutorna bestams
utifran komplexiteten pa omradet. Den specifika rutan kan sedan delas in i flera lager,
foretradesvis i 1m djupa skikt, sa att entreprentren kan schakta effektivt. Denna
forklassning av massor medfdr &ven att mottagningsstationen samtidigt &r medveten om
vilken avfallsklassning som for tillfallet transporteras in. Dessa undersékningar med
forklassning av massor foreslas ske i samband med att detaljplanen antagits och
byggnader pa omradet rivs.

14 Kostnader for aviamnande av avfall pa
mottagningsanlaggning

Kostnaderna for kvittblivning av massor beror utver sjalva gravkostnaden pa
transportavstandet (ger bade tid- och branslekostnader) och det pris per ton som
mottagaren kraver for att ta emot massorna. En narliggande mottagningsstation med
hdgre pris per ton kan bli aktuell om det uppvags av korta transporter.

En enkel prisfraga har stéllts till Ragn-Sells deponi i Hogbytorp, Upplands-Bro. Denna
deponi har tillstand att ta emot saval fororenade jordmassor i alla klasser fran rena till FA
(farligt avfall). De har aven tillstdnd att ta emot betong och andra byggnadsmaterial. Vid
svar pa var fraga bifogades dven pris p4 mottagande av ren betong vid Ragn-Sells
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station i Brista. Bjerking har &ven haft kontakt med Sitas anlaggning i L6t, Dalby-Maskins
anlaggningar i Vedyxa och 55-an samt med VAFABs anlaggningar i Sala/Vasteras.

Det ar stor skillnad i priser och prisséttningsmodeller mellan de olika mottagnings-
anlaggningarna sa det ar av storsta vikt for byggherre/entreprencr att i god tid ta kontakt
med tankbara mottagare for att klargora vilka typer av massor/avfallsslag samt vilka
mangder respektive mottagare kan ta emot och till vilket pris samt skriva avtal.

Det finns mojlighet till kostnadsbesparing genom analyser av fororenade massor for att
minska andelen materiel med hogt féroreningsinnehall.

15 Beredskap for omhandertagande av fororenat schaktvatten

Beredskap ska finnas for omhéndertagande av lansvatten. Forslagsvis pumpas vattnet
upp i en tank for provtagning i vantan pa analyssvar och bedémning. Innan utslapp av
vatten till dag- eller spillvattennatet maste kontakt tas med Uppsala vatten och avfall AB.

Om acceptabla resthalter 6verskrids ska lansvattnet genomga behandling och uppna
godkant resultat innan det slapps till dag- eller spillvattenledningsnétet. Behandling kan
besta av sedimentering och oljeavskiljning eller filtrering. Troligen kan det komma att
racka med sedimentationscontainer typ Brunsa med oljeavskiljare for det norra omradet
medan det for det sédra kan behdvas extra filtersteg med kolfilter for att aviagsna
oljeféroreningen.

Det beddms generellt genereras for stora volymer vatten for att borttransport direkt till
mottagningsanlaggning ska kunna rekommenderas istéllet for behandling av
lanshallningsvatten. Bjerking rekommenderar &nda att ha avtalat med nagon anlaggning
om fickor med starkt oljeférorenat vatten patraffas vilket d& kan slamsugas upp och
transporteras till mottagare utan behandling pa plats.
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16 Skyddsatgarder vid schaktarbeten

For att undvika olagenheter for saval egen personal, narmiljo och personer i omgivningen
bor ett antal skyddsatgarder vidtas beroende bland annat pa férorening och radande
vaderforhallanden.

Arbete i fororenade omraden kan innebaéra ett flertal risker for halsa och sékerhet. Dessa
upptas i arbetsmiljoverkets publikation Marksanering — om hélsa och sékerhet vid arbete i
fororenade omraden, 2015 (H 359).

Vid schaktarbete i fororenad jord finns kemiska hélsorisker, risk for partikelbunden
spridning samt risk for ras, skred och fall vid stora schaktningsdjup. Dartill kommer &ven
en viss del av manuellt arbete i fraga. Till manuellt arbete raknas till exempel provtagning
och en del mindre handschakter kring installationer etc.

Vid allt arbete kravs enligt arbetsmiljolagen att personal som ska utféra arbetet
informeras. Det ar lampligt att informationen innefattar beskrivning av
fororeningssituationen, risker, skyddsatgarder eventuell personlig skyddsutrustning samt
nar och hur denna ska anvandas for att uppna avsedd skyddseffekt.

For att minimera fororeningsspridningen under saneringsarbetet &r det viktigt att
organisera arbetsomradet sa att maskiner inte kér pa omvaxlande rena och fororenade
ytor samt att lastbilar som ska transportera bort materialet till stérsta delen slipper kéra pa
fororenad mark sa att ingen fororening sprids med hjul och underreden till allmanna
vagar.

Ar vadret torrt och blasigt kan det bli aktuellt med dammbekampning (bevattning eller
dammbindning med Dustex) for att fororenade jordpartiklar inte ska spridas med vinden.

Eftersom arbetet kommer ske i direkt anslutning till befintliga bostader ar det extra viktigt
att omradet ar ordentligt avstéangt och atgarder for att minska spridning implementeras
direkt vid risk.

17 Anmalan

Enligt 28 § forordningen om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd skall anmélan om
schakt i férorenat omrade lamnas in till Miljoforvaltningen i god tid (senast 6 veckor) fore
schaktstart for godkannande. | miljoférvaltningens beslut om forsiktighetsatgarder ingar
faststallande av platsspecifika riktvarden och atgardsmal varfor vara rekommendationer
ar att denna anmalan gors parallellt med faststéllande av detaljplan.

Om nagon ny typ av fororening eller hogre fororeningshalter upptacks under
markarbetets gang ska Milj6forvaltningen underrattas omgéende.

18 Avrapportering

En avrapportering ska goras till Miljoforvaltningen efter avslutat efterbehandlingsarbete.
Rapporten ska bland annat innehélla uppgifter om borttransporterade massor (mangd
och mottagare) behandling av schaktvatten, samt analysresultat av genomférda
kontrollprov.
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Bilaga 3: Schaktvolymer utifrdn kanda fororeningar, 3 scenarios med riktvéarden
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Strategi Bilaga 1 - Uttagsrapporter

Uppdragsnamn
Kungsangen 22:2
Uppsala kommun

Fd Kungséangen 1:17 mfl

Kv Angkvarnen bostéder, norra delen

Scenario for kanslig markanvandning. Bostader med kéllare, norra delen. Ligger inom yttre
vattenskyddsomrade, mycket stor lermaktighet. Narhet till Fyrisan.

Kv Angkvarnen bostader, sédra delen

Scenario for kadnslig markanvandning. Bostader med kéallare, s6dra delen. Ligger inom yttre
vattenskyddsomrade, mycket stor lermaktighet. Narhet till Fyrisan.

Kv Angkvarnen bostader, férskola sédra delen

Scenario for kanslig markanvandning. Forskola (ca 600 m?2) utan kéallare, sodra delen. Ligger
inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lermaktighet. Narhet till Fyrisan.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



2019-03-26, kl. 16:38

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Kv Angkvarnen bostader , norra delen
Beskrivning

Scenario for kanslig markanvandning. Bostader med kéllare, norra delen. Ligger
inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lerméaktighet. Narhet till Fyrisan.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik 20 mg/kg Skydd av markmiljé

Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly 200 mg/kg Skydd av markmiljo

Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljé

Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver 2,5 mg/kg Inandning av anga

Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo

Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo

Bensen 0,12 mg/kg Skydd av grundvatten

Alifat >C5-C8 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C8-C10 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo

Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
kvarnen bostéder , norr KM

Intag av jord beaktas €] beaktas All ytjord saneras och ersétts av nytt barlager och

hardgjorda ytor (obl)

Platsspecifika riktvarden kv Angkvarnen norra delen.xlsm sida 1 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

2019-03-26, kl. 16:38

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Kv Angkvarnen bostader , norra delen
Beskrivning

Scenario for kanslig markanvandning. Bostader med kéllare, norra delen. Ligger
inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lerméaktighet. Narhet till Fyrisan.

Hudkontakt med jord/damm beaktas ej beaktas All ytjord saneras och ersatts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Inandning av damm beaktas €] beaktas All ytjord saneras och ersétts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Intag av dricksvatten beaktas €] beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas €] beaktas Flerbostadshus utan odling i férorenad mark (obl)

Langd pa fororenat omrade 165 50 m Uppmatt delomrade norr (obl)

Bredd pa fororenat omrade 130 50 m Uppmatt delomrade norr (obl)

Luftvolym inne i byggnad 9600 240 m3 Ett vaningsplan & 2,4m, byggnadsyta 4000 m2 (obl)

Yta under byggnad 4000 100 m2 Generellt matt kvarter - hela kvarter bebyggs i och med att
det byggs garage pa innergarden (obl)

Grundvattenbildning 5 100 mm/ar Mycket lag grundvattenbildning pga maktigt lerlager (5
mm/ar ar minimum i modellen) (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,5 0,03171 m3/s Medelflode Fyrisan 10 m3/s, lagflode 500 I/s (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

Platsspecifika riktvarden kv Angkvarnen norra delen.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Beskrivning
Scenario for kanslig markanvandning. Bostader med kéllare, sédra delen. Ligger
inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lerméaktighet. Narhet till Fyrisan.

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Kv Angkvarnen bostader ,sédra delen

2019-03-26, kl. 16:44

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 2,5 mg/kg Inandning av anga
Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo
Bensen 0,12 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 50 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C8-C10 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

lkvarnen bostader ,sodr

KM

Intag av jord

beaktas €]

beaktas

All ytjord saneras och ersétts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Platsspecifika riktvarden kv Angkvarnen sodra delen.xlsm

sida 1

Blad Uttagsrapport
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2019-03-26, kl. 16:44

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Kv Angkvarnen bostader ,sédra delen
Beskrivning

Scenario for kanslig markanvandning. Bostader med kéllare, sédra delen. Ligger
inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lerméaktighet. Narhet till Fyrisan.

Hudkontakt med jord/damm beaktas ej beaktas All ytjord saneras och ersatts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Inandning av damm beaktas €] beaktas All ytjord saneras och ersétts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Intag av dricksvatten beaktas €] beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas €] beaktas Flerbostadshus utan odling i férorenad mark (obl)

Langd pa fororenat omrade 160 50 m Uppmatt delomrade soder (obl)

Bredd pa fororenat omrade 240 50 m Uppmatt delomrade soder inkl 21:11 mfl i kvarteret vid an
(obl)

Luftvolym inne i byggnad 9600 240 m3 Ett vaningsplan & 2,4m, byggnadsyta 4000 m2 (obl)

Yta under byggnad 4000 100 m2 Generellt matt kvarter - hela kvarter bebyggs i och med att
det byggs garage pa innergarden (obl)

Grundvattenbildning 5 100 mm/ar Mycket lag grundvattenbildning pga maktigt lerlager (5
mm/ar &r minimum i modellen) (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,5 0,03171 m3/s Medelflode Fyrisén 10 m3/s, lagflode 500 I/s (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade &mnen

Inga egendefinierade amnen anvands.

Platsspecifika riktvarden kv Angkvarnen sodra delen.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport



Uttagsrapport

Beskrivning
Scenario fér kanslig markanvandning. Forskola (ca 600 m2) utan kallare, sédra
delen. Ligger inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lerméaktighet. Narhet till

Generellt scenario:
Eget scenario:

KM

Kv Angkvarnen bostader , fsk sédra delen

2019-03-26, kl. 16:34

Naturvardsverket, version 2.0.1

Fyrisan.
Beréknade riktvarden
Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Barium 200 mg/kg Skydd av markmiljé
Bly 200 mg/kg Skydd av markmiljo
Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Kobolt 20 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,70 mg/kg Inandning av anga
Nickel 70 mg/kg Skydd av markmiljo
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 10 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljo
Bensen 0,12 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 35 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 35 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

rarnen bostader , fsk so

KM

Intag av jord

beaktas €]

beaktas

All ytjord saneras och ersétts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Platsspecifika riktvarden kv Angkvarnen forskola sédra delen.xlsm

sida 1

Blad Uttagsrapport



2019-03-26, kl. 16:34

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Kv Angkvarnen bostader , fsk sédra delen
Beskrivning

Scenario fér kanslig markanvandning. Forskola (ca 600 m2) utan kallare, sédra
delen. Ligger inom yttre vattenskyddsomrade, mycket stor lerméaktighet. Narhet till

Fyrisan.

Hudkontakt med jord/damm beaktas ej beaktas All ytjord saneras och ersatts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Inandning av damm beaktas €] beaktas All ytjord saneras och ersétts av nytt barlager och
hardgjorda ytor (obl)

Intag av dricksvatten beaktas €] beaktas Kommunalt dricksvatten (obl)

Intag av vaxter beaktas €] beaktas Forskola utan odling i férorenad mark (obl)

Langd pa fororenat omrade 160 50 m Uppmatt delomrade soder (obl)

Bredd pa fororenat omrade 250 50 m Uppmatt delomrade soder (obl)

Luftvolym inne i byggnad 1440 240 m3 Ett vaningsplan & 2,4m, byggnadsyta 600 m2 (obl)

Yta under byggnad 600 100 m2 Ungefarligt matt forskola (obl)

Grundvattenbildning 5 100 mm/ar Mycket lag grundvattenbildning pga maktigt lerlager (5
mm/ar ar minimum i modellen) (obl)

Flode i rinnande vattendrag 0,5 0,03171 m3/s Medelflode Fyrisan 10 m3/s, lagflode 500 I/s (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvéands.

Platsspecifika riktvarden kv Angkvarnen forskola sédra delen.xlsm sida 2 Blad Uttagsrapport
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Strategi Bilaga 2 — PSRV och schaktdjup

Uppdragsnamn
Kungsangen 22:2
Uppsala kommun

Fd Kungséangen 1:17 mfl

Amne Generellt KM PSRV1 PSRV2
(0-2 m u my) (>2 m u my)
(mg/kg Ts) (mg/kg Ts) (mg/kg Ts)
Arsenik 10 20 100
Barium 200 200 60 000
Bly 50 200 600
Kadmium 0,8 4 70
Kobolt 15 20 200
Koppar 80 80 4 000
Krom tot 80 80 5000
Kvicksilver 0,25 0,7 0,7
Nickel 40 70 400
Zink 250 250 8 000
PAH-L 3 3 50
PAH-M 3,5 10 12
PAH-H 1 2,5 50
Bensen 0,012 0,12 0,12
Alifat >C5-C8 25 35 35
Alifat >C8-C10 25 35 35
Alifat >C10-C12 100 100 350
Alifat >C12-C16 100 100 1000
Alifat >C16-C35 100 100 2 500
Aromat >C8-C10 10 10 150
Aromat >C10-C16 3 3 150
Aromat >C16-C35 10 10 80

Bilaga 1 - Jordprovstabell16U30649 Strategi Bilaga 2.docx Sparat: 2019-04-09 11:29

Mall: VS-13870 Version: 10.0 Status: Godkéand
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Erfordrat schaktdjup beroende pa scenario (m)

Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Schaktdjup Schaktdjup PSRV2

Schaktdjup PSRV1 (0-2 m) for | (>2m) for djup >2 m,

Borrpunkt generellt KM alla djup PSRV1 for 0-2 m

BG17001 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG17002 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG17003 3 3 2

BG17004 >3 >3 >3

BG17005 1,2 1,2 1,2

BG17006 1,8 1,8 1,8

BG17007 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG18001 >5 >5 2

BG18002 >1 >1 >1

BG18003 >1,6 1? 1?

BG18004 >0,6 >0,6 >0,6

BG18005 >1 >1 >1

BG18006 >3,5 >3,5 2,7?

BG18007 >1 >1 >1

BG18008 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG18009 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG18010 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG18011 >2,6 >2,6 Ytskikt

BG18012 >1,0 Ytskikt Ytskikt

BG18013 Ytskikt Ytskikt Ytskikt

BG18014 >2 >2 >2

BG18015 3 3 2

Bjerking AB
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BG18016 Ytskikt Ytskikt Ytskikt
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
BG18017 Ytskikt Ytskikt Ytskikt
BG18018 >2 >2 >2
BG18019 >37? 2 2
BG18020 >4 >4 2
BG18021 >0,8 >0,8 >0,8
BG18022 >1,1 >1,1 >1,1
BG18023 >1,2 0,8 0,8

Ytskikt innebar ca 0,5 m schaktdjup

Bjerking AB
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Strategi Bilaga 3 — Uppskattade schaktvolymer

Uppdragsnamn
Kungsangen 22:2
Uppsala kommun

Fd Kungséangen 1:17 mfl

Scenario 1 Schaktplan Gréna delen

Beréknad schaktvolym vid generella KM som atgardsmal for norra delen av omradet, ej
bebyggda delar.

Scenario 1 Schaktplan Gula/ Lila delen

Beraknad schaktvolym vid generella KM som atgardsmal for sédra delen av omradet, ej
bebyggda delar.

Volymrapport schakt scenario 1

Scenario 2 Schaktplan Gréna delen

Beraknad schaktvolym vid PSRV1 som atgardsmal for alla djup, norra delen av omradet, ej
bebyggda delar.

Scenario 2 Schaktplan Gula /Lila delen

Beraknad schaktvolym vid PSRV1 som atgardsmal for alla djup, s6dra delen av omradet, ej
bebyggda delar.

Volymrapport schakt scenario 2

Scenario 3 Schaktplan Gréna delen

Beréknad schaktvolym vid PSRV1 fér 0-2 m djup och PSRV2 for djup >2 m som atgardsmal for
norra delen av omradet, ej bebyggda delar.

Scenario 3 Schaktplan Gula/Lila delen

Beraknad schaktvolym vid PSRV1 for 0-2 m djup och PSRV2 for djup >2 m som atgardsmal for
sOdra delen av omradet, ej bebyggda delar.

Volymrapport schakt scenario 3

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis









Topocad

Sida 1 av1

Volymrapport
Jordschakt Scenario1
Uppdragsnummer: 16u30649

Projektnamn: Angkvarnen
Ansvarig méat: Martin Larsson

Fastighet: Kungsdngen 1:17 m.fl
Kommun: Uppsala

Namn Volym Area
Schakt_Gron1 6350,887m? 8288,702m?
Schakt_Gul1 4577,725m? 3912,651m?
Schakt_Lila1 29831,595m? 10539,904m?
Ritning4

Rapport skapad av Topocad Skapad 2019-05-10 10:19:56
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Volymrapport
Jordshcakt Scenario2
Uppdragsnummer: 16u30649

Projektnamn: Angkvarnen
Ansvarig méat: Martin Larsson

Fastighet: Kungsdngen 1:17 m.fl
Kommun: Uppsala

Namn Volym Area
Schakt_Gron2 5446,448m? 8279,538m?
Schakt_Gul2 4579,687m? 3914,898m?
Schakt_Lila2 29600,548m? 10371,431m?
Ritning5

Rapport skapad av Topocad Skapad 2019-05-10 10:26:34
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Volymrapport

Jordschakt Scenario 3

Uppdragsnummer: 16u30649
Projektnamn: Angkvarnen
Ansvarig méat: Martin Larsson

Fastighet: Kungsédngen 1:17 m.fl
Kommun: Uppsala

Namn Volym Area
Schakt_Gron3 4033,155m?® 8279,448m?
Schakt_Gul3 4097,627m? 3918,529m?
Schakt_Lila3 20552,532m? 10370,387m?
Ritning1

Rapport skapad av Topocad Skapad 2019-05-10 13:55:02



