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Forord

Denna utredning ar gjord av SLB-analys vid Miljéforvaltningen i Stockholm. SLB-analys
ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for Gvervakning och utvardering
av luftkvalitet i regionen. Uppdragsgivare for utredningen ar Sandviksvassen [1].
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Sammanfattning

Uppsala kommun har tagit fram ett planférslag omfattande ny bebyggelse for omradet
Angkvarnen i Kungsingen. | denna utredning analyseras luftféroreningshalterna, dels for
nulaget och dels ar 2030 da detaljplanen &r genomford.

Berékningar av luftféroreningshalter har gjorts for partiklar, PM10, och kvavedioxid,
NO,, vilka omfattar de lagstadgade miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i
Uppsala. Jamforelse har dven gjorts med de striktare miljokvalitetsmalen till skydd for
manniskors halsa. Berdkningarna har gjorts med Ostra Sveriges Luftvardsforbunds
emissionsdatabaser och spridningsmodeller med prognoser for trafikméngder,
dubbdécksandelar och fordonsparkens sammanséttning. Berékningarna ar avstimda mot
manga ars matningar av luftféroreningshalter och meteorologiska parametrar i Uppsala.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras

For partiklar, PM10, finns tva olika normvarden definierade i Luftkvalitetsforordningen
(2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara géller for antalet hoga
dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av PM10 far inte dverstiga halten 50 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer an 35 ganger under ett kalenderar (90-percentil).

Vid utbyggnad av Angkvarnen &r 2030 kommer miljokvalitetsnormen fér PM10 klaras i
hela planomradet, vilket den aven gor i nulaget. Dygnsmedelvérdet uppgar som hogst till
ca 20-25 pg/m? i gatuniva langs Ostra Agatans fasader och pa Sagargatan. Detta kan
jamforas med motsvarande normvarde som ar svarast att klara, 50 pg/m?®.

| jamforelse med nuldget kommer halterna av partiklar, PM10, att 6ka nagot langs
Angkvarnsgatan, Sagargatan och Industrigatan. Okningen beror pé fortatningen av den
hoga bebyggelsen vilket minskar utvadringen av luftfororeningar i gatuniva samt 6kade
utslapp p.g.a. 6kad trafik. | berdkningarna har antagits att andelen bilar med dubbdéck,
som orsakar mycket av slitagepartiklarna, &r oférandrad ar 2030.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klaras

For kvavedioxid, NO-, finns tre olika normvarden definierade i Luftkvalitetsférordningen
(2010:477). Det som normalt sett ar svarast att klara géller for antalet hoga
dygnsmedelvarden. Dygnsmedelvérdet av NO; far inte dverstiga halten 60 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) mer an 7 ganger under ett kalenderar (98-percentil).

Vid utbyggnad av Angkvarnen &r 2030 kommer miljokvalitetsnormen fér NO, klaras i
hela planomradet, vilket den aven gor i nulaget. Dygnsmedelvérdet uppgar som hogst till
ca 18-24 pg/m? i gatuniva langs Ostra Agatans fasader och pa Sagargatan. Detta kan
jamforas med motsvarande normvarde som ar svarast att klara, 60 pg/m?3.

| jomforelse med nuldget kommer halterna av kvavedioxid, NO2, minska i stort sett hela
planomradet, trots forsamrad utvadring och okad trafik pa vissa gator. Forklaringen ar att
fordonsparken vantas bli renare i och med att hardare utslappskrav pa kvaveoxider an i
nulaget far genomslag.
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Miljokvalitetsmalen klaras

Miljokvalitetsmal till skydd for méanniskors hélsa har beslutats av Sveriges riksdag och
definierar luftféroreningshalter for bl.a. partiklar, PM10, och kvévedioxid som &r
strangare an normvardena. Miljokvalitetsmalen anger en langsiktig malbild for
miljoarbetet och ska vara véagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som réattsliga styrmedel for att uppna
miljokvalitetsmalen.

Vid utbyggnad enligt planforslaget ar 2030 beraknas att miljokvalitetsmalen for bade
kvavedioxid, NO; och partiklar, PM10 klaras. Svarast att klara a&r malvarden for PM10,
dar de hogsta berdknade halterna i planomradet ligger nagot under malvérdena.

Exponeringen av luftfororeningar paverkas

Eftersom det inte finns nagon tréskelniva under vilken inga negativa halsoeffekter
uppkommer &r det viktigt med sa laga luftfroreningshalter som majligt i omraden dar
ménniskor kommer att bo och vistas. Vid jamférelse med nuléget innebdr utbyggnaden en
nagot dkad exponering av partiklar, PM10, och en minskad exponering av kvavedioxid,
NO.. Okningen sker framst langs Angkvarnsgatan, Ségargatan och Industrigatan, dvs. dar
fortatning av ny bebyggelse sker och dér trafiken dkar. Minskning av NOz-exponering
sker i hela planomradet férutom pa Sagargatan dar halterna ar ungefar samma som i
nuldget. Avskarmningen med ny bebyggelse mot gator innebar att exponeringen minskar
pa innergardar dar manga manniskor kommer att vistas.

Oséakerheter for berdkningarna

For att minska osékerheterna ar berakningarna i utredningen avstamda mot manga ars
maétningar av luftféroreningshalter och meteorologiska parametrar i Uppsala. |
berékningsresultatet finns anda osékerheter vad galler prognoser for trafikfloden och
framtida utslapp fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen,
motorer och déck. Vad géller ssmmanséttningen av olika fordonstyper och utveckling av
andelen dieselfordon med relativt hdga utslapp av kvéveoxider foljer berdkningarna
Trafikverkets prognoser for ar 2030. For framtida dackanvandning, som paverkar PM10-
halterna, har antagits en dubbdécksandel vintertid pa 50 % i planomradet, enligt
undersékningar av Uppsala kommun ar 2018.
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Inledning

Syftet med denna utredning &r att kartlagga luftféroreningshalterna i det planerade
bostadsomrédet Angkvarnen i Uppsala och bedéma nivéerna i forhéllande till de
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal som finns till skydd for manniskors halsa.

Vid planlaggning av bebyggelse ska hansyn tas till de miljokvalitetsnormer som finns
definierade i Luftkvalitetsforordningen (2010:477). Enligt Plan- och bygglagen far
planldggning inte medverka till att miljokvalitetsnormer dvertrads. Utver att de
lagreglerade miljokvalitetsnormerna foljs ar det viktigt att se till att de av riksdagen
beslutade miljokvalitetsmalen nas och att manniskor utsatts for s laga luftférorenings-
halter som méjligt for att undvika negativa hélsoeffekter hos framforallt kénsliga
personer.

| rapporten redovisas spridningsberékningar for halter av partiklar, PM10, och
kvéavedioxid, NO.. Dessa luftféroreningar har de hogsta nivaerna idag relativt de
miljokvalitetsnormer som finns definierade. Halterna av PM10 och NO; presenteras i
rapporten som medelvardet under det 36:e hdgsta dygnet (90-percentilen) respektive det
8:e hogsta dygnet (98-percentilen) under berakningsaret, vilket motsvarar de normvérden
som &r svarast att klara i dagslaget.

Forutom jamforelse med miljokvalitetsnormer enligt Luftkvalitetsférordningen
(2010:477) gors en bedémning for hur manniskor som vistas i omradet kommer att
exponeras for luftféroreningar, enligt Lansstyrelsen Stockholms végledning for
detaljplanelaggning med tanke pa luftkvalitet [2].
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

Planomradet for detaljplan Angkvarnen framgér av Figur 1. Omréadet Angkvarnen &r en
del av Kungséangen i Uppsala dér det pagar en omvandling fran industriomrade till
kvartersstad. Inom Angkvarnen planeras bostéder, tva forskolor, verksamhetslokaler samt
service och handel.

Figur 1. lllustrationsplan fér planomrédet Angkvarnen. Foér den planerade bebyggelsen &r
antalet vaningar angivna. Aven planerade forskolor &r markerade ovan.

Uppgifter om trafiken pa gator i omradet framgar av Figur 2 [3]. Uppgifterna galler vid
utbyggnad &r 2030. Trafikuppgifter for berakningarna av nulaget ar hamtade fran Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [4].

10
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Figur 2. Beréknade trafikfloden vid Angkvarnen &r 2030, fordon per vardagsdygn (f/vd)
och andelen tung trafik for utbyggnadsalternativet da detaljplanen ar genomford [3]

Spridningsmodeller

Berakningar av luftféroreningshalter vid Angkvarnen har gjorts med SMHI-Airviro
gaussmodell [5] och med OSPM gaturumsmodell [6] integrerad i SMHI-Airviro. SMHI-
Airviro vindmodell har anvants for att generera ett representativt vindfalt dver
gaussmodellens berakningsomrade.

SMHI-Airviro vindmodell

Halten av luftfororeningar kan variera mycket mellan olika ar beroende pa variationer i
meteorologiska faktorer. Nar luftféroreningshalter jamfors med miljokvalitetsnormer ska
halterna vara representativa och avspegla ett meteorologiskt normalt ar. Som indata till
SMHI-Airviro vindmodell anvands darfor en klimatologi baserad pa meteorologiska
matningar under manga &r. For berakningar i Uppsala anvands Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds meteorologiska méatstation i Marsta, norr om Uppsala och matresultat
for perioden 1998-2010. Métningarna inkluderar horisontell och vertikal vindhastighet,
vindriktning, temperatur, temperaturdifferens mellan tre olika nivaer samt solinstralning.
Vindmodellen tar dven hansyn till variationerna i lokala topografiska férhallanden.

SMHI-Airviro gaussmodell

SMHI-Airviro gaussiska spridningsmodell har anvénts for att berdkna den geografiska -
fordelningen av luftféroreningshalterna tva meter ovan 6ppen mark. | omraden med
tatbebyggelse representerar berakningarna halter tva meter ovan takniva. En variabel

11
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gridstorlek, dvs. storlek pé& berakningsrutorna, har anvénts for omradet vid Angkvarnen.
For att beskriva haltbidragen fran utslappskallor som ligger utanfor det aktuella omradet
har berakningar ocksa gjorts for hela omradet. Haltbidragen fran kallor utanfor regionen
har erhallits genom matningar.

OSPM gaturumsmodell

| tatbebyggda omraden beskriver gaussmodellen halter av luftfororeningar i takniva. For
att berékna halterna nere i gaturum har darfér gaussberakningarna kompletterats med
berdkningar med gaturumsmodellen OSPM. Forutsattningarna for ventilation och
utspadning av luftféroreningar varierar mellan olika gaturum. Breda gator tal betydligt
stérre avgasutslapp, utan att halterna behéver bli oacceptabelt hoga, &n tranga gator med
dubbelsidig bebyggelse. Just bebyggelsefaktorn, dvs. om gaturummet ar slutet samt dess
dimensioner, spelar stor roll for gatuventilationen och darmed for haltnivaerna.

OSPM-modellen har anvénts for att berdkna halterna lings Ostra Agatan mellan
Islandsgatan och Angkvarnsgatan. For bade nulége och utbyggnadsalternativ ar
bebyggelsen enkelsidig. Ovriga gaturum som har beraknats med OSPM har dubbelsidig
bebyggelse i utbyggnadsalternativet, se Tabell 1. Gaturumsberakningar har gjorts for
gaturum da trafiken uppgar till mer &n 1000 fordon per dygn. Islandsgatan t.ex. vantas fa
en trafikmangd pa 800 fordon per vardagsdygn samtidigt som gaturummet &r relativt brett
(ca 30 m) vilket gor att OSPM-beréakningar inte ger nagot storre halttillskott gentemot
gaussberakningar. Gaturummens dimensioner har hamtats fran [3]. For den nya
bebyggelsen har fasadhojder bestamts genom antalet vaningar och att 3 m har antagits per
vaning.

Tabell 1. Gatuavsnitt vid Angkvarnen dar berékningar har gjorts med gaturumsmodellen
OSPM vid utbyggnad enligt detaljplanen ar 2030.

Gata for OSPM-berakning:  Avsnitt: Trafik, Utbyggnad ar 2030
1. Ostra Agatan Islandsgatan - Angkvarnsgatan 3 600 fordon per
vardagsdygn (f/vd)
2. Angkvarnsgatan Islandsgatan - Siktargatan 1100-1 200 f/vd
3. Sagaregatan Siktargatan - Tullgarnsgatan 1 500- 2 000 f/vd
4. Industrigatan Kvarteret narmast Ostra Agatan 1 400 fivd
Emissioner

Emissionsdata, dvs. utsldppsdata, utgor indata for spridningsmodellerna vid framrékning
av luftfororeningshalter. For berakningarna med gaussmodellen har Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds lanstackande emissionsdatabas anvants [4]. Déar finns detaljerade
beskrivningar av utslapp fran bl.a. vagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. |
Uppsalaregionen &r vagtrafiken den storsta kallan till luftféroreningar. Utslappen
innehaller bl.a. kvaveoxider, kolvaten samt avgas- och slitagepartiklar.

Vagtrafikens utslapp av kvaveoxider och avgaspartiklar dr beskrivna med emissions-
faktorer for olika fordons- och vagtyper enligt HBEFA-modellen, version 3.3 [7]. Det &r
en europeisk emissionsmodell for vagtrafik som har anpassats till svenska forhallanden.
Trafiksammanséattningen avseende fordonsparkens avgasreningsgrad (olika euroklasser)
har tagits fram for nulaget och for ar 2030. Sammansattning av olika fordonstyper och
branslen, t ex andel dieselpersonbilar ar 2030, galler enligt Trafikverkets prognoser for
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scenario BAU (“Business as usual”). Fordonens utslapp av avgaspartiklar och
kvéaveoxider kommer att minska i framtiden beroende pd kommande skérpta avgaskrav
som beslutats inom EU.

Slitagepartiklar i trafikmiljo orsakas framst av dubbdackens slitage pa vagbanan men
bildas dven vid slitage av bromsar och dack. L&ngs starkt trafikerade végar utgor
slitagepartiklarna huvuddelen av PM10-halterna. Under perioder med torra vagbanor
vintertid kan haltbidraget fran dubbdéckslitaget vara 80-90 % av total-halten PM10.
Emissionsfaktorer for slitagepartiklar har bestamts utifran Nortrip-modellen [8,9].
Korrektion har gjorts for att slitaget och uppvirvlingen av partiklar 6kar med vagtrafikens
hastighet [10]. For berédkningarna i rapporten ar dubbdacksandelen fér personbilar och
latta lastbilar som trafikerar vid planomradet 50 %, vilken ligger i niva med de andelar
som har registrerats av Uppsala kommun pa icke-forbudsgator i centrala delarna [11]. Pa
storre vagar och i utkanten av Uppsala ar dubbdécksandelen ca 60-70 % vilket foljer
Trafikverkets undersékningar [12].
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Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda méanniskors hélsa och naturmiljon. Normerna
ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats nationellt i anslutning till
miljobalken. De baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och vagledande varden.

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag och har
strangare nivaer an miljokvalitetsnormerna. Halterna av luftfororeningar ska inte
overskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitetsnormerna fungerar
som réattsliga styrmedel for att uppna miljokvalitetsmalen. Miljokvalitetsmalen med
preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande for
myndigheter, kommuner och andra aktérer.

Vid planering och planldggning ska kommuner och myndigheter ta hansyn till
miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal. I plan- och bygglagen anges bl.a. att
planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm 6vertrads. FOr narvarande
finns miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [13].
Halterna av svaveldioxid, kolmonoxid, bensen, bens(a)pyren, partiklar (PM2,5), arsenik,
kadmium, nickel och bly &r sa laga att miljokvalitetsnormer for dessa amnen klaras i hela
regionen [14, 15, 16, 17, 18].

Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal innehaller varden for halter av
luftféroreningar bade for lang och kort tid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt att
manniskor bade har en lag genomsnittlig exponering av luftféroreningar under langre tid
(motsvarar arsmedelvarde) och att minimera antalet tillfallen da de exponeras for htga
halter under kortare tid (dygns- och timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska
klaras far inget av normvardena 6verskridas.

| Luftkvalitetsforordningen [13] framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt vag- och tunnelbanetunnlar.

Partiklar, PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 till
skydd for hélsa. Véardena anges i enheten ug/m?® (mikrogram per kubikmeter) och
omfattar ett drsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. Arsmedelvérdet far inte dverskridas
medan dygnsmedelvardet far Gverskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar. | alla
matningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvérdet av PM10 varit svarare att
klara &n &rsmedelvardet. Aven 2015 ars kartlaggning av PM10-halter i Stockholms- och
Uppsala lan visade detta [19].

I resultatet som foljer redovisas det 36:e hdgsta dygnsmedelvérdet av PM10 under
berékningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre dn 50 pg/mé for att miljokvalitetsnormen
ska klaras och inte hogre an 30 pug/m? for att miljokvalitetsmalet ska klaras.
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Tabell 2. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 avseende skydd av
halsa [13, 20].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®) Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 15 Vardet far inte dverskridas

Dygn 50 30 Vardet far inte 6verskridas
mer ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO2

Tabell 2 visar géllande miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO,
till skydd for halsa. Normvarden finns for arsmedelvérde, dygnsmedelvarde och
timmedelvérde. Malvarden finns for arsmedelvirde och timmedelvirde. Arsmedelvardet
far inte 6verskridas medan dygnsmedelvardet far Gverskridas hogst 7 ganger under ett
kalenderar. Timmedelvérdet far 6verskridas hogst 175 ganger under ett kalenderar. | alla
métningar i Stockholms- och Uppsala lan har dygnsmedelvardet av NO; varit svarare att
klara &n arsmedelvardet och timmedelvardet. Detta bekraftades aven i kartlaggningen av
NO,-halter i Stockholms och Uppsala lan [19].

I resultatet som foljer redovisas det 8:e hdgsta dygnsmedelvérdet av NO, under
berakningsaret, vilket alltsa inte far vara hogre an 60 pg/m? for att miljokvalitetsnormen
ska klaras.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm och miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO; avseende skydd
av hélsa [13, 20].

Tid for medelvarde Normvarde (ug/m®) Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 20 Vardet far inte 6verskridas

Dygn 60 - Vardet far inte 6verskridas
mer ar 7 dygn per kalenderar

Timme 90 60 Vardet far inte 6verskridas
mer &n 175 timmar per
kalenderar

15
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Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pa manniskors halsa [21,
22]. Effekter har konstaterats &ven om luftféroreningshalterna underskrider grdnsvardena
enligt miljobalken [23, 24]. Att bo vid en vég eller gata med mycket trafik okar risken for
att drabbas av luftvagssjukdomar, t.ex. lungcancer och hjartinfarkt. Hur man paverkas ar
individuellt och beror framst pa arftliga forutsattningar och i vilken grad man exponeras.

Barn &r mer kénsliga an vuxna eftersom deras lungor inte ar fardigutvecklade. Studier i
USA har visat att barn som bor nara starkt trafikerade véagar riskerar bestaende skador pa
lungorna som kan innebara samre lungfunktion resten av livet. Over en fjardedel av
barnen i Stockholms lan upplever obehag av luftféroreningar fran trafiken [22].
Manniskor som redan har sjukdomar i hjérta, karl och lungor riskerar att bli sjukare av
luftféroreningar. Luftféroreningar kan utlosa astmaanfall hos bade barn och vuxna. Aldre
manniskor l6per storre risk an yngre att fa en hjart- och karlsjukdom och risken att do i
fortid av sjukdomen 6kar om de utsatts for luftféroreningar.
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Resultat

PM10-halter for nulaget

| Figur 3 visas berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e varsta dygnet (90-
percentilen) for nulaget fore utbyggnad av Angkvarnen. Halterna géller 2 m ovanfor
gatunivan for ett meteorologiskt normalt ar. Motsvarande normvarde och malvérde till
skydd for manniskors halsa ar 50 pg/m? respektive 30 pg/mé,

Miljokvalitetsnormen 50 pg/mé klaras med god marginal i planomradet. Aven
miljokvalitetsmalet 30 pg/m? klaras. Halterna av PM10 langs Ostra Agatan uppgar i
nulaget till ca 20-25 pg/m? langs fasaderna mellan Islandsgatan och Angkvarnsgatan dar
bebyggelsen &r enkelsidig. | évrigt i planomradet Angkvarnen & PM10-halterna 1aga, ca
15-20 pg/m?, vilket &r i stort sett bakgrundshalter p.g.a. lite lokal trafik.

L 15-20 pg/m? 20-25 pg/m?

Figur 3. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) vid Angkvarnen under det
36:e varsta dygnet for nulaget. Normvéardet som ska klaras ar 50 pg/m3 och malvardet ar
30 pg/mé.
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PM10-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

| Figur 4 visas berdknad medelhalt av partiklar, PM10, under det 36:e varsta dygnet (90-
percentlen) vid utbyggnad av Angkvarnen enligt planférslaget ar 2030. Halterna galler 2
m ovanfor gatunivan for ett meteorologiskt normalt ar. Motsvarande normvérde och
malvarde till skydd for manniskors hélsa ar 50 pg/m? respektive 30 pug/mé.

Vid utbyggnad av Angkvarnen &r 2030 kommer miljokvalitetsnormen for PM10 att klaras
med god marginal i hela planomrédet. Aven miljokvalitetsmélet 30 ug/m® kommer att
klaras. Halterna av partiklar, PM10, beréknas 6ka langs Angkvarnsgatan, Sagargatan och
Industrigatan, i jamforelse med nuléget, till ca 20-25 pg/me. Okningen beror pa
fortatningen av hdg bebyggelse som minskar utvadringen av luftféroreningar samt kad
trafik. Aven langs Ostra Agatan uppgér halterna &r 2030 till ca 20-25 pg/m? vilket &r
nagot lagre i jamforelse med nuléget.

. 15-20 pg/m? 20-25 pg/m3

Figur 4. Beréknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) vid Angkvarnen under det
36:e varsta dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2030. Normvardet som ska klaras &r 50
pg/m3 och malvardet ar 30 pg/m3. Den nya bebyggelsen &r vit i figuren.
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NOz-halter for nulaget

Figur 5 visar berdknad medelhalt av kvévedioxid, NO-, under det 8:e vérsta dygnet (98-
percentilen) for nulaget. Halterna galler 2 m ovanfor gatunivan for ett meteorologiskt
normalt &r. Motsvarande normvarde till skydd for méanniskors hélsa &r 60 pug/m?.

Miljokvalitetsnormen 60 pg/m®klaras med god marginal i planomradet Angkvarnen i
dagslaget. Halterna av kvavedioxid NO, uppgér till ca 18-24 pg/m?, forutom langs Ostra
Agatans fasader mellan Islandsgatan och Angkvarnsgatan dér halterna har beréknats till
ca 24-30 pg/mé,

Miljokvalitetsmal for NO; finns inte definierat for dygnsmedelvarde. Malvarden for
timmedelvarde och arsmedelvarde (se Tabell 3), klaras daremot i hela planomradet i
nuléget.

] 15-18 pg/m3 ] 18-24 pg/ms? 24-30 pg/m3

Figur 5. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for nulaget. Normvardet som ska klaras ar 60 pug/ms.

19



SLB 8:2019 - Angkvarnen, Uppsala

NO:-halter for utbyggnadsalternativet ar 2030

| Figur 6 visas berdknad medelhalt av kvavedioxid, NO2, under det 8:e varsta dygnet (98-
percentilen) vid utbyggnad av Angkvarnen enligt planforslag &r 2030. Halterna géller 2 m
ovanfor gatunivan for ett meteorologiskt normalt ar. Motsvarande normvérde till skydd
for manniskors halsa ar 60 pg/m?®.

Vid utbyggnad ar 2030 klaras miljokvalitetsnormen for NO, med god marginal i hela
planomradet. NO,-halterna beraknas minska i jamforelse med nuléget trots forsamrad
utvadring och 6kad trafik pa vissa gator. Forklaringen &r att fordonsparken vantas bli
renare med hardare utsldppskrav. De hogsta NO,-halterna 2030 har beraknats for Ostra
Agatans fasader mellan Islandsgatan och Angkvarnsgatan, ca 18-24 pg/m?®, vilket ar lagre
an nulaget och langt under normvardet 60 pg/m?®. Vid Sagargatan &r berdknad halt 18-24
Hg/m?, vilket ar ungefar som nuldget. Vid Angkvarnsgatan och Industrigatan &r beréknad
halt ca 15- 18 pg/m?®. | planomradets inre delar ar halterna laga, ca 12-15 pg/m?.

Miljokvalitetsmal for NO; finns inte definierat for dygnsmedelvarde men mal for
arsmedelvarde och timmedelvarde beraknas klaras med utbyggnaden ar 2030.

12-5 pg/ms3 15-18 g/m . 18-24 pug/ms

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO (ug/m3) under det 8:e varsta
dygnet for utbyggnadsalternativet &r 2030. Normvardet som ska klaras ar 60 pg/m3.
Den nya bebyggelsen &r vit i figuren.
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Exponering for luftféroreningar

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet vid utbyggnad av Angkvarnen &r
det viktigt med sa 1ag exponering av luftféroreningar som mojligt for manniskor som
kommer att bo och vistas i omradet. Det beror pa att det inte finns nagon tréskelniva
under vilken inga negativa hélsoeffekter uppkommer. Sarskilt kansliga for
luftfororeningar ar barn, gamla och méanniskor som redan har sjukdomar i luftvégar,
hjarta eller karl.

Vid jamforelse med nuléget innebér utbyggnaden en liten 6kad exponering av partiklar,
PM10, och en minskad exponering av kvavedioxid, NO,. Okningen av PM10-exponering
sker framst langs Angkvarnsgatan, Sdgargatan och Industrigatan, dvs. dar fortatning av
hog bebyggelse sker och dar trafiken 6kar. Minskning av NO»-exponering sker i hela
planomradet forutom pa Sagargatan dar halterna ar ungefar samma som i nulaget,

| jamforelse med ett tdnkt nollalternativ utan ny bebyggelse dkar exponeringen av
luftféroreningar i gaturummen p.g.a. den férsdmrade utvadringen. Daremot innebér
avskarmningen med bebyggelse att exponeringen minskar pa innergardar dar manga
manniskor kommer att vistas.

For manniskors exponering av luftfororeningar ar det ocksa viktigt att tilluften for
ventilationen inte tas fran fasader som vetter mot trafiksidor, utan fran takniva eller mot
innergardar.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftfororeningshalter innehaller osakerheter. For att sakerstalla
kvaliteten i berdkningarna jamfors beraknade halter med méatningar pa en rad platser.
Baserat pa dessa jamforelser justeras de beraknade halterna sa att basta mojliga
dverensstammelse kan erhallas. Det finns dock inga krav faststallda vad galler kvaliteten
pa berékningar av framtida halter vid olika planer och tillstandsarenden. Daremot finns
krav pa berdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets
foreskrifter om luftkvalitet (NFS 2016:9) ska avvikelsen i beraknade arsmedelvarden for
NO; vara mindre &n 30 % och for dygnsmedelvarden ska den vara mindre &n 50 %. For
PM10 ska avvikelsen vara mindre an 50 % for arsmedelvérden (krav for
dygnsmedelvérden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [25] presenteras berakningsmetoderna som anvénds av SLB-
analys vid konsekvensberakningar i samband med planer och tillstandsarenden.
Rapporten redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berakningarna samt jamforelser
mellan uppmatta halter och beraknade halter efter att korrektion genomforts.
Sammanfattningsvis konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade
for PM10 och NO; ar mindre &n 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att
kvalitetskraven pa berékningar for kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god
marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beréknade halterna som erhallits fran jamfcrelserna med
matdata. D&rfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvéndning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa de regionala bakgrundshalternas utveckling till
osakerheterna. SLB-analys antar oférandrad regional bakgrundshalt i framtidsscenarier,
vilket ar den halt som méts upp pa landsbygden i Norr Malma utanfor Norrtalje.
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