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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Sandviksvassen och lkano Bostad tagit fram en
dagvattenutredning fér omrddet Angkvarnen i Uppsala. Omraddet &r en fére detta
spannmalsmottagning/industriomrade i stadsdelen Kungsangen med en yta pa ca 6,5 ha. | den
nya strukturen planeras uppforas 7 stycken nya flerbostadsgardar, forskolor, parkmark och
bevarande av tre kulturvarda befintliga byggnader. Merparten av gatorna planeras med gatutrad.

Vid den tidigare byggnationen av nya Kungsangen har gatustrukturen fatt en lagpunkt i
korsningen Sé&gargatan/Angkvarnsgatan vilken &r beldgen i omrédets sydéstra del. Under
granskningsskedet av detaljplanen kommer gatorna att hojdsattas och frdgan om instangt vatten
utredas vidare.

Omradet ligger ovan ett maktigt lerlager med grundvattnets trycknivd pa ca 1 — 2 m under
markytan. P& grund av det méaktiga lerlagret ses ingen risk for paverkan av grundvattenkvaliteten
pa grund av otata dagvattenlésningar.

Recipienten for omradets dagvatten ar Fyrisdn som klassats till "mattlig” ekologisk status samt
“uppnar ej god” kemisk status. Forbattringsbehovet i Fyrisan ar angett fér amnena totalfosfor,
antracen, zink och arsenik.

Utredningen foljer Uppsala vattens checklista for dagvattenutredningar och dagvattenkravet som
satts pd omradet ar att de forsta 10 mm nederbord skall fordréjas och renas innan utslapp mot
kommunala dagvattenledningar.

Dagvattenfldden fér Angkvarnen har berdknats foér ett 5- och 20-arsregn innan och efter
exploatering. Flodet efter exploatering har klimatkompenserats med faktor 1,25. Dagvattenflodet
fran Angkvarnen beraknades innan exploatering till 1477 I/s och efter exploatering, utan
fordrojning, till 1 343 I/s. Det innebar att flodet efter exploatering minskar mot det beraknade floédet
innan exploatering.

Volymen dagvatten frdn Angkvarnen som skall omhé&ndertas (férdréjas och renas) beraknades
utifrdn 10 mm-kravet. Totalt krdvs att en dagvattenvolym pa ca 604 m3 omhandertas inom
detaljplaneomradet (334 m3 fran kvartersmark och 270 m?3 fran gatu- och allman platsmark).

I omradet foreslas kvartersdagvatten hanteras pa kvartersmark i infiltrationsbaddar,
lagpunktslinjer med svéamzon och uppsamlande draneringsledning samt bevattningslosningar.
Kvarterens innegardar ska planeras med ytligt slapp mot lagre liggande gatustruktur for att
undvika 6versvamning av bostadshusens entréer vid extrema nederbdrdssituationer.

Gatudagvatten hanteras i gaturummet och pa allméan platsmark i regntradgardar med skelettjord
i gatornas tradrad samt vegetationsbaddar i parkerna. | de allmanna omraden som utformas utan
synlig gronska foreslas tackta dagvattenmagasin (makadammagasin/skelettjord).

Principiellt lutas hardgjorda ytor mot tradplanteringar och 6versvamningsbara vegetationsbaddar.

Med foreslagna dagvattenldsningar erhalls magasinerande och renande
dagvattenanlaggningsvolymer inom detaljplaneomradet p& 812 m3, vilket ar mer an Uppsala
Vattens kravstéllda fordrojningsvolymer.

Med foreslagna dagvattenanlaggningar pa kvartersmark, gatumark och allman platsmark kommer
planomradet inte forsvara for Fyrisdn att nd uppsatta miljokvalitetsnormer (MKN).
Forutsattningarna for Fyrisan att uppna MKN forbéattras snarare d& bade fosfor och zink beraknas
minska med 8 kg/ar.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Dokument: 17U33763 PM Rapport de

an.docx Sparat: 2019-03-27 11:33

Sida 4 (26)

1 Bakgrund och syfte

Bjerking har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for detaljplan Angkvarnen. Omradet
ar belaget i Kungsangen, Uppsala och ar den sista biten att exploatera till bostader i det som
kallas Industristaden.

| en forsta delrapport, PM Dagvatten - Delrapport; Oversiktlig dagvattenhantering till
strukturplanearbetet 2018-03-16, Bjerking, redogérs for dagvattenkrav, typberakningar pa
magasinsvolymer for kvartersmark, atgardsforslag samt Overgripande riskomraden for
oversvamning vid kraftiga skyfall. Syftet med den delrapporten var att anvandas som underlag i
den tidiga planeringen av omradets bebyggelsestruktur.

| foljande PM skall delrapporten kompletteras med allman platsmark och gator samt
fororeningsberékningar i dagvattnet efter exploatering med dagvattenatgarder. Denna
rapport/PM ligger som underlag for detaljplanen.

1.1 Orientering och lage

Omrédet Angkvarnen &r belaget i den sédra delen av Uppsalas centrala delar, i anslutning till
det som kallas Industristaden i Kungséangen, Uppsala. Omradet &r i direkt anslutning till Fyrisan,
se Bild 1 dar omradet markeras med rodlinje.
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Bild 1. Kvarteret Angkvarnen ar beléget i sédra delen av Uppsalas cen
markerad med rod linje.

trala delar. Utredningsomradet ar
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2 Underlag och foérutsattningar

Foljande underlag har anvants:
e Projekterings PM Geo- och Miljéteknik, Kungsangen 22:2, 2017-12-04, Bjerking.
e PM Miljéteknisk undersékning, Bjerking 2018-08-27
e Uppsala Vattens lagpunktskartering
e MSB:s 6versvamningskartering utmed Fyrisan, 2013-05-23
e Strukturplan, daterad december 2018, Juul & Frost-arkitekter
e Grundkartan utplockat fran Uppsala kommuns 6ppna karta, 2017-11-01
e lllustration av allménplats och gatumark, december 2018, AJ Landskap AB
o Befintligt dagvattennéat fran Uppsala vatten, 2017-11-01
e Svenskt vattens publikation "Dimensionering av allmanna avloppsledningar” (P110)
e PM Dagvatten - Delrapport; Oversiktlig dagvattenhantering till strukturplanearbetet
2018-03-16, Bjerking

e Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten 2018-02-13

Foéljande férutsattningar har anvants:
e Kraven p& dagvattenhantering fran Uppsala vatten &r att 10 mm nederbord ska kunna
fordrojas och kvarhallas i 12 h pa kvartersmark

e Krav pa rening frAn omradet ar som minst att exploateringen inte ska forsvara for
recipient Fyrisan att uppnad MKN. Snarare att en forbattring (minskade
fororeningsmangder) ska uppnas.

o Lata befintliga byggnaders takvatten vara som de ar (direkt kopplat mot Fyrisan)

Inom planomréadet ingér ocks& Ostra Agatan men inte omradet fr&n gatan ned till Fyrisan (A-
straket). Detta omrdde har &nnu inte bdrjat utredas gestaltningsmaéssigt. Fordjupade
&tgardsforslag far kompletteras da en mer detaljerad plan for A-stréket har tagits fram.

2.1 Riktlinjer for dagvattenhantering

Utredningen féljer Uppsala Vattens dagvattenprogram med géllande checklista (2018-02-13) for
dagvattenutredningar. Stallda krav pa& planomradet &r att fordrja och rena de forsta 10 mm
nederbord pa kvartersmark (oreducerad yta) samt att dagvatten fran allmanplats- och gatumark
skall renas innan utslapp pa kommunalt dagvattennat.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Recipienten och dess status

Dagvattnet fran planomradet avvattnas till ytvattenférekomsten Fyrisan. | VISS benamns Fyrisan
som "Fyrisan: Jumkilsan — Savjaan”. Nedan redovisas recipientens nuvarande ekologiska och
kemiska status samt dess miljokvalitetsnormer (MKN) enligt VISS (september 2018), se Tabell 1.

Tabell 1. Fyrisans ekologiska och kemiska statusklassning samt dess miljokvalitetsnormer (MKN) hamtat
sep 2018.

Vattenforekomst: Fyrisan; Jumkilsén — Savjadn SE663992-160212

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéallande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan Overallt dverskridande &mnen X
Kvalitetskrav X

! Forlangd tidsfrist: God ekologisk status 2027

3.1.1 Ekologisk status

Den ekologiska statusen for Fyrisdn har klassificerats till mattlig status baserat pa
kvalitetsfaktorn kiselalger. Fosforhalten i vattenforekomsten ar god status, men pa gransen till
mattlig. Kvalitetskravet hos recipienten ar god ekologisk status till &r 2027. God ekologisk
status med avseende pa naringsamnen (totalfosforhalt) bedéms ej kunna uppnas till 2021 till féljd
av administrativa begransningar, vilket gjort att vattendraget fatt tidsundantag till 2027. Dartill
overskrids gransvardena for arsenik och zink. Dessa har tidsundantag till 2021.

3.1.2 Kemisk status

Den kemiska statusen i ytvattenforekomsten uppnar ”ej god status” med avseende pa hdga
halter av kvicksilver, antracen, polybromerade difenyletrar (PBDE) och perfluoroktansulfonat
(PFOS). Kvalitetskravet for kemisk status &ar satt till “god kemisk status” med undantag for
PBDE och kvicksilver i enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVYMFS
2013:19). Halterna av dessa amnen far dock inte 6verskrida halter som framtagits i december
2015. Antracen ar undantaget fran miljokvalitetsnormen "god kemisk status” med tidsfrist till 2021.

3.1.3 Forbattringsbehov

Forbattringsbehov anger den effekt som behoéver uppnas for att MKN for vattenforekomsten ska
kunna uppnas. For Fyrisan: Jumkilsan — Savjaan galler féljande:

- Utslappen av totalfosfor behtver minska med 3500 kg/ar

- antracen med 0,14 mg/kg torrvikt per ar

- zink med 1,4 ug/l per ar

- arsenik med 0,28 ug/l per ar
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3.2 Miljohistorik

En mer omfattade beskrivning av omradets miljohistorik aterfinns i PM Miljoteknisk historik,
Bjerking 2015-11-04 samt i PM Miljéteknisk undersokning, Bjerking 2018-08-27 Nedan aterges
en kortfattad sammanfattning:

Aktuellt omrade, kvarteret Angkvarnen, finns med i Lansstyrelsens MIFO-databas. Det sddra
omradet, Kungsangen 22:1, Stal och Maskin AB har fatt riskklass 1 (mycket stor risk). Misstankta
fororeningar pa denna fastighet ar olika metaller, framst koppar, bly och tenn samt polycykliska
aromatiska kolvaten (PAH) och oljekolvaten. Eventuellt kan Idsningsmedel och dioxiner
forekomma. Inom kvarteret har aven riskklass 3 (mattlig risk) identifierats.

Ett oljeutslapp pa ca 40 m2 olja intraffade 1962 pa kvarterets sddra del och sanering skedde i
direkt anslutning till utslappet. Ytterligare sanering uppges ha skett infér byggnationen av
Lantmannens fjarde silo under slutet av 1970-talet. Enligt uppgift fran miljokontoret sipprar det
tidvis fortfarande ut olja fran detta omrade till Fyrisan.

3.2.1 Utforda provtagningar

Generellt kan sdgas att den dversiktliga riskbeddémningen redovisar att den norra delen av
undersokningsomradet ar mindre férorenat &n den sodra delen.

For bostadsandaméal rekommenderas klassning kanslig markanvandning, KM, och dess
riktvarden. | de genomférda provtagningarna har féljande amnen patraffas som 6verskrider
kanslig markanvandning i det sddra omradet:

e PAH, Arsenik (mycket hog farlighet)

e kobolt, nickel, och aromater med kolkedjor (hdg farlighet)

e zink (mattlig farlighet)
Halter 6ver KM har vid kompletterande provtagning 2018-08-27 patraffats i det norra omradet
vilket utvidgat det férorenade omradet aven norrut.

Vid schaktning 6kar risken for spridning av féroreningar i och med att jorden rérs om och frilaggs.
| projekterings PM geo- och miljoteknik (2017-12-04) rekommenderas att omradet bor undersokas
mer noggrant innan saneringshehov faststalls.

3.3 Geoteknik och Geohydrologi

Inom planomradet forekommer postglacial lera, se Bild 2. Den férekommande jordarten (lera) har
I&g genomslapplighet, vilket forsvarar infiltration av dagvatten till grundvatten inom planomradet.

Mot bakgrund av ett antal observationsror belagna i narheten av kvarteret Angkvarnen samt
erfarenhet fran undersékningar inom omradet bedoms grundvattens tryckniva ligga kring +2,1 till
+3,2, dvs. ca 1 — 2 m under markytan. Lerdjupet i omradet éverstiger 42 m (djupast genomférda
sondering ar 80 m utan att stopp erhallits). Det maktiga lerlagret i omradet ar ett gott skydd for
det grundvattenforande lagret under leran och alltsd ses ingen risk for paverkan av
grundvattenkvaliteten pa grund av otata dagvattenlésningar.

Bjerking AB Box Postnr Ort Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Sida 8 (26)

Dokument: 17U33763 PM Rapport detaljplan.docx Sparat: 2019-03-27 11:33

Bild 2. Forekommande jordart inom planomradet ar postglacial lera (ljusgult i kartan). Skala 1:25 000-
1:100 000. Planomradesgransen ar utmarkt med rod linje.

3.4 Vattenskyddsomrade

Omréadet ar belaget inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsala kommuns dricksvattentakt. Vid
arbeten djupare an inom 1 meter Gver hogsta grundvattenyta (grundvattentrycksniva), ska
ansokan om dispens fran skyddsforeskrifterna géras hos lansstyrelsen i Uppsala lan.

For kvarteret Angkvarnen géller detta for alla markarbeten djupare &n ca 1 m under markytan.
Det &r troligt att Lansstyrelsen ger dispens fran vattenskyddsforeskrifterna men att de satter upp
ett antal villkor som byggherren ska folija. Ett sadant villkor skulle kunna vara att
efterbehandling/sanering av féroreningar ska ske innan pélning pabdrjas. Denna sanering ska
ske i enlighet med de beslut som fattas av Miljoférvaltningen, Uppsala kommun, vilka ar
tillsynsmyndighet for foérorenade omraden. Andra vanligt forkommande villkor ar krav pa
information om arbete inom vattenskyddsomrade, iordningstallande av uppstalinings- och
tankningsplatser for arbetsmaskiner samt krav p& egenkontroll.

3.4.1 Sarbarhetsklass enligt markanvandningsstrategin for asen

Planomradet ligger inom Uppsaladsens yttre vattenskyddsomrade vilket innebar att "Riktlinjer for
markanvandning inom Uppsala- och  Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt” (KSN 2017-4316) skall beaktas.

For att marken ska uppna den markkvalitet, med avseende pa féroreningsgrad, som erfordras for
bostadsomrade kravs en omfattande efterbehandling/sanering av framfor allt den sodra delen av
omradet. Om fororeningar av ndgon orsak lamnas kvar efter sanering kan det pa grund av risken
for utlakning av dessa fororeningar vara olampligt att infiltrera dagvatten. Regntradgardar och
makadammagasin/skelettjordar bor i sadana fall utféras med tat duk for att undvika att
fororeningar sprids till recipient.
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3.5 Befintliga ledningar

Befintligt dagvattennat ar erhallet frAn Uppsala Vatten AB (inklusive vattengdngar). Resterande
ledningar har erhallits fr&n Ledningskollen, i november 2017. | omkringliggande gator aterfinns
fijarrvarme, el, opto och VA. Ledningars lage redovisas i Bilaga 1 samt i Bild 3, dar Strukturplanen
har kombinerats med befintliga lagen for ledningar. Planerade byggnader redovisas i ljusgratt och
byggnader som ska bevaras redovisas i morkgratt.

Rakt genom omradet gar dels en slopad fjarrvarmeledning (magenta i Bild 3) som troligen ligger
kvar i marken och dels en dagvattenledning mot Fyrisan med dimension 600 mm, (grén i Bild 3).
Till den befintliga natstationen loper ocksa en del elkablar (gul/orangefargade i Bild 3).

Fran platsbesoket kan konstateras att det finns problem med vatten i kallaren runt de centrala
silosarna. Huvuddagvattenledningen D-600 betong som gar i gatan vid Uppsala Vattens
pumpstation ar inmétt under sommaren 2018. D& konstaterades inga problem med ledningen.

Spillvatten
Vatten
Dagvatten-1200 BTG

Islandsgatan

~]

Dagvatten 600 BTG
Spillvatten
El

= v P
= Fjarrvarme,
Il slopad

Ostra Agatan

T - i, S =

Bild 3. Oversiktlig ledningskarta, ses dven i Bilaga 1. Bilden &r en sammanslagning av lage for befintliga
ledningar samt Strukturplan, daterad 2018-10-03. Planerade byggnader redovisas i ljusgratt och
byggnader som ska bevaras redovisas i svart.

3.6 Befintlig markanvandning

Tidigare har hela det omgivande omradet, inklusive kvarteret Angkvarnen, anvénts for
industriandamal. Den omgivande industrimarken dster och soder om kvarteret Angkvarnen har
under den senaste 10-arsperioden omvandlats till bostadskvarter. Byggnation av bostader pagéar
annu i kvarteren sdéder om Angkvarnen.

Inom kvarteret Angkvarnen har Lantm&nnen haft sin verksamhet, vilket inneburit mycket
transporter till och fran omradet. Idag bestar omradet av asfalterad yta for tung trafik, ett antal
stora silosar och komplementbyggnader med plattak samt ett jarnvagsspar, se Bild 4 till vanster.
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Flera av de gamla byggnaderna &r grundlagda med trapalar. Mjolsilosen (som &dven kallas
Makaronifabriken) har ett bevattningssystem av trapalarna. Det finns ingen idag kand uppgift pa
att trapalarna under nagra av de andra byggnaderna nuskulle vattnas.

I o

Bild 4. Detaljplaneomradet innan (till vanster) och efter planerad exploatering (till hoger). Ortofoto p& omradet
innan ses till vanster och strukturplanen for omradet efter exploatering ses till hoger.

3.7 Planerad markanvandning

| detaljplaneomradet Angkvarnen planeras det fér 7 stycken nya flerbostadsgardar, tva férskolor
och bevarande av tre kulturvarda befintliga byggnader. Rakt genom omradet fran norr till parken
i soder (parallellt med &n) kommer ett hardgjort kulturstrdk med torgkaraktar att |6pa. | sédra delen
av kulturstraket planeras ett nytt torg och gronskande park, se Bild 4 (till hoger).

4 Avrinning

4.1 Avrinningsomraden och avrinningsstrak

Vid byggnationen av nya Kungsangen har gatustrukturen fatt en lagpunkt i korsningen
Ségargatan/Angkvarnsgatan. Del av Kungsdngens gatustruktur avrinner alltsd mot kvarter
Angkvarnens sydéstra hérn (Bild 5).

4.1.1 Oversvamningsrisker

| Bild 5 (aven Bilaga 2) redovisas Uppsala Vattens lagpunktskartering (bla skraffering) i
kombination med grundkartan. Har kan en storre vattensamling (lagt omrade) ses i
Angkvarnsgatan/Sagargatan. Ytavrinningen fran befintlig héjdséattning visas med bl pilar. Om
man studerar befintlig hojdsattning ligger troskelnivan for lagpunkten pa ca +4,1 innan eventuellt
stdende vatten hittar en rinnvag bort fran det instangda omradet. Som lagst ligger gatan i detta
omrade p& +3,3. Det innebar att vid ett varsta scenario blir det stdende vatten med ett maxdjup
pa 0,8 m.

Vid planlaggning av omradet ar det viktigt att planera in ett slapp for ytvatten i héjdsattningen mot
Fyris&n. Da kan dagvatten ledas pa markytan ner mot Fyrisan vid stora nederbérdsméangder, via
sekundara avrinningsvagar, istallet for att ansamlas i den laga punkten.
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Bild 5. Uppsala Vattens lagpunktskartering i kombination med Strukturplan daterad 2018-10-03.
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Lagt omrade i kvarterets
sydostra hérn

Bild 6. MSB:s berékning av hogsta flode

Kvarteret ~ Angkvarnen kommer inte att 6versvdmmas frdn  Fyrisdn  enligt
beredskapsmyndighetens (MSB:s) éversvamningsanalys. Varken for 100- eller 200-arsregnet
med reglering for framtida klimat. Daremot beréknas hela omradet vara éversvammat (<0,5 m)
vid MSB:s berakning av hogsta flode, se Bild 6. Vid detta scenario kommer Fyrisan svamma over
uppstréms och nedstréms kv Angkvarnen och stora delar av Uppsala kommer std under vatten.
Detta &r inget som strukturplanen fér kv Angstrém kan motverka.

4.1.2 Slutsats

Det finns karterade lagpunktsomraden precis uppstroms kv. Angkvarnen, vilka behover tas
hansyn till i planarbetet, se Bild 5. Det ar viktigt att fa till ett slapp for detta instingda vatten i
sydvastra hornet av kv Angkvarnen men detta kan vara svart da man ar styrd av befintliga hojder
pé& Ostra Agatan och Angkvarnsgatan.
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Kommunen atog sig pd mote 2017-12-01 att utreda mdojligheten att fa till sekundara
avrinningsvagar ut fran det instangda omradet. | utredningen framkom att det inte ar maojligt att
hojdsatta om redan byggda gator i Kungsangen for att erhalla avrinning mot
Kungsangsesplanaden. Daremot foreslas att vid ombyggnad av Sagargatan kan luftigt
forstarkningslager tillampas for att pa sa satt lata gatan uppehalla en stérre volym regnvatten, likt
konstruktionen i Rosendal, Uppsala?.

Under granskningsskedet av detaljplanen kommer gatorna att hojdsattas och fragan om instangt
vatten utredas vidare.

5 Flodesberakningar

5.1 Berédkningsforutsattningar

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar och antaganden:

e Utredningsomradets storlek &r ca 6,5 ha.

e Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden i Svenskt
Vattens publikation P110.

e Avrinningskoefficienter som anvénts ar hamtade fran tabell 4.8 och 4.9 i Svenskt
Vattens P110.

e Klimatfaktor pa 1,25 har anvants i berakningar efter exploatering for att ta hansyn till
framtida prognosticerade forandringar i regnintensitet.

e Flodesberakningar fore och efter exploatering har gjorts for nederbérd med
aterkomsttider p& 5 och 20 ar

5.2 Floden befintlig markanvandning

Dagvattenfloden har berdknats fér regn med en aterkomsttid pd 5 respektive 20 ar fore
exploatering, se Tabell 2. Flodena har beraknats utifran area, varierande avrinningskoefficienter
pa olika typer av mark samt regnintensitet. | utrdkningarna innan exploatering har rinntiden
uppskattats att vara 10 minuter baserat pa att Svenskt Vatten i tabell 4.5 i P110 uppskattar
rinnhastigheten i ledning i allménhet till 1,5 m/s.

Flodet fran planomradet innan exploatering beraknades till 1 480 I/s vid ett 20 arsregn.

Tabell 2. Beraknade dagvattenfloden vid ett 5- och 20-arsregn med 10 minuters varaktighet fran
detaljeplaneomradet idag.

5 ar 20 ar
Avr. Regn Q Regn Q

Markanvandning Yta Red area . . . .

. f Koeff int (dim) int (dim)
(innan exploatering)

(ha) (ha) (I/s ha) (I/s) (I/s ha) (I/s)

Asfalt 2,8 0,8 2,2 181 403 287 638
Takyta 2,6 0,9 24 181 430 287 681
A-straket 0,7 0,4 0,3 181 47 287 75
Ostra Agatan 0,4 0,8 0,3 181 52 287 82
Totalt 6,4 - 51 - 931 - 1477

1 Mailkorrespodens med Martin Nyman Uppsala kommun 2018-06-15
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Dagvattenfloden efter exploatering har beraknats for regn med en aterkomsttid pa 5 respektive
20 ar med en rinntid pa 10 minuter och klimatfaktor 1.25, enligt Tabell 3. For kvartersmark har
schablonavrinningskoefficient for flerfamiljshus med slutet byggnadssatt anvants, fér ytor vid de
bevarade byggnaderna och vid navet har avrinningskoefficient fér centrumbebyggelse anvants.

Dagvattenflodet efter exploatering beraknades till 1 343 I/s vid ett klimatkompenserat 20 arsregn.
Det innebér att flodet minskar mot det berdknade flédet innan exploatering.

Tabell 3. Beraknade dagvattenfloden vid ett 5- och 20-arsregn med 10 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,25 fran detaljeplaneomradet efter exploatering.

5ar 20 ar
Q Q

Markanvandning (efter Yta I?ove;;f ;i(; Rli?_n ~ (inkl Rli?_n - (inkl
exploatering) klimatfaktor) klimatfaktor)

(ha) (ha) | (I/s ha) (I/s) (/s ha) (I/s)
A-straket 07| 04 |03 181 59 287 94
Kvartersmark 3,11 0,5 1,5 181 347 287 551
Lokalgata gron 08| 0,7 | 0,6 181 125 287 198
Lokalgata skelett 09| 08 | 0,7 181 158 287 251
Torg/gangfartsgata 02| 0,7 | 0,2 | 181 38 287 60
Parkmark 02| 0,2 | 00 181 9 287 14
Befintliga hus/gemensamma golvet| 0,6 | 0,8 | 0,5 | 181 111 287 176
Totalt 6,4 - 3,7 - 847 - 1343
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6 Fordrojningsbehov

Enligt Uppsala Vattens krav pa dagvattenhantering fér planomradet ska de forsta 10 mm
nederbord kunna fordréjas och renas inom kvartersmark innan utslapp pa kommunala
dagvattennatet. For allmanplats- och gatumark skall dagvatten renas innan utslapp pa
kommunala dagvattennatet. For att fa en approximerad dagvattenvolym som behdéver ledas till
renande dagvattenanlaggning anvands 10 mm &aven for dessa omraden. | Tabell 4 redovisas
fordrojningsbehov  for respektive delomréde, exklusive A-stréket. Totalt krévs att en
dagvattenvolym pa ca 604 (334+270=604) m? fordrojas inom detaljplaneomradet.

Tabell 4. Fordrojnings- och reningsbehovet fran olika markanvandningar inom detaljplaneomradet,
exklusive A-stréket. Berakningar ar baserade p& att de 10 férsta mm nederbérd skall omhandertas innan
utsl&pp mot kommunal dagvattenledning.

Yta Férdrojning och reningsvolym
baserat pa 10 mm
(m?) (m’)
Befintliga byggnader 1-3 2650 27*
Kvartersmark 4 5506 55
5 1945 19
6 4617 46
7 5554 56
8 4297 43
9 3910 39
10 4 883 49
Summa kvartersmark 33332 ~334
*pefintliga byggnaders takvatten far fortsatt ledas direkt pa ledning mot Fyrisan
Parkmark 1907 19
Torg/gangfartsgata 8503 85
Lokalgata 16 627 166
Summa allmanplats- och gatumark 27 037 270

7 Fororeningsberékningar

Fororeningshalter och féroreningsmangder har beraknats utifran schablonhalter i modellverktyget
StormTac (v.18.3.2). Modellverktyget simulerar, dimensionerar och analyserar bl.a. fléden,
fordrojning samt rening av dagvatten. De berakningsforutsattningar som programmet kréaver ar
omradets markanvandning samt storleken pa de olika delavrinningsomradena.

7.1 Beradkningsforutsattningar och antaganden

Berakningar har gjort enligt féljande férutsattningar:
e Vid berdkning av i Stormtac efter exploatering har markanvandningen flerbostadsomrade
(inkluderar lokalgator) anvants. Ostra Agatan har antagits fatt en lagre trafikbelastning &n
innan exploateringen.
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Avrinningskoefficienterna som anvants fér féroreningsberakningarna i StormTac ar
samma som i flodesberakningarna.
For berékning av féroreningsmangder har nederborden antagits vara 640 mm/ar.

Vid berékning i StormTac fore exploatering har takytor och asfalt antagits vara
industriomrade. A-stréket har antagits att vara parkmark. Avrinningskoefficienten for
denna parkmark har modifierats utifréin att A-straket &r ett brantsluttande grénomrade
med hart packad mark samt till viss del bestar av hardgjord kaj. Ostra Agatan har lagts
in som markanvandningstyp véag 3, vilket innebéar en trafikintensitet pa 2000 — 3000

fordon/dygn.

| Tabell 5 redovisas fororeningshalter samt féroreningsmangder i dagvatten fore och efter
exploatering utan reningsatgarder.

Tabell 5. Fororeningsberakningar fore och efter exploatering utan reningsatgarder.

Halter Mangder
Fore Efter Fore Efter
exploatering exploatering exploatering exploatering

Amne Enhet (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
P pg/l 270 210 9,6 53
N mg/l 1,8 1,6 64 41
Pb pg/l 25 9,5 0,92 0,24
Cu pa/l 40 22 1.4 0,57
Zn pg/l 230 67 8,4 1,7
Cd pa/l 1,3 0,46 0,046 0,012
Cr po/l 12 8,1 0,44 0,21
Ni pg/l 14 6,4 0,51 0,16
Hg pa/l 0,065 0,029 0,0023 0,00074
SS mg/I 89 49 3200 1200
Olja mg/l 2,1 0,53 77 14

Enligt berdkningarna sjunker samtliga halter och méangder efter exploatering. Enligt Uppsala
Vattens dagvattenprogram kravs dock alltid reningsatgarder for ny bebyggelse.

8 Forslag pa dagvattenhantering

8.1 Principlésningar och atgardsforslag

Omradet planeras for ca 1000 lagenheter uppdelat pa 10 kvarter, varav 3 kvarter ar befintliga
byggnader som renoveras och 7 kvarter ar nya bostadsgardar. | omradet planeras aven for
forskolegardar, torg- och parkmark samt lokalgator. For omradets karaktar och for att forstarka
det &-néra laget ar det en malsattning att férsoka arbeta med dagvattenlésningar som synliggor
vattnet. Det a-nara laget medfor ocksa att det &r viktigt att reningen av dagvattnet inom kvarteret
ar fullgod da inga ytterligare reningsanlaggningar finns tillgangliga innan slapp mot recipient. |
Bild 7 ses en 6versiktsbild pa planomradet med de olika omradena som behandlas i kapitel 9.2 —
9.4.
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Bild 7. lllustration dver kv Angkvarnen, daterad december 2018 Graskrafferat visas de ytor som utgor
gangfartsgata (kulturstraket) och torg (navet).

For att klara dagvattenkraven vid nyexploatering kommer de olika kvarteren att ha olika Iésningar
for dagvatten. Exempel pa olika atgarder inne pa gardarna kan vara infiltrationsbaddar (upphéjda
eller nedsankta), lagpunktslinjer med fordréjande dagvattenvolym (svackdiken) och
bevattningslésningar. Gront tak pa ny bebyggelse ar ett mgjligt alternativ. Men utgdngspunkten
ar att klara dagvattenkraven utan gréna tak.

I gaturummet (lokalgator/gangfartsgata/torg) kan dagvattenlosningar i form av nedsankta
regntradgardar med skelettjordar vara en tankbar atgard. Regntradgardar och skelettjord innebar
bade rening och fordrojning av dagvatten. | gaturum utan synlig vaxtlighet kan underjordiska
makadammagasin (dagvattenmagasin) for rening av dagvatten innan utslapp mot recipient vara
en ténkbar dagvattenlésning.

Gatumarken ska planeras lagre an kvartersentréerna s att dagvatten vid extrem nederbérd kan
avledas mot gaturummet istallet for att 6versvamma bostader.

Parkmarken foreslas utformas med skalformad yta/lagpunktslinje dit dagvatten kan ledas pa ytan
och férdréjas vid kraftig nederbérd (vegetationsbaddar). Ytorna bor, precis som gatumarken, ligga
lagre an kvartersmark sa dessa utgor ett 6versvamningsbart omrade vid extrem nederbérd, sa
kallade multifunktionella ytor.

Den generella principen i Uppsala kommun &r att kvartersdagvatten ska hanteras pa
kvartersmark och gatudagvatten i gatumark eller pa allman platsmark. Kommunen stéller sig
positiv till att utnyttja forgdrdsmarken langs fasaderna till infiltrationsbaddar for takdagvatten som
lutar mot gaturummet. P& den férgdrdsmark som ansluter mot befintliga byggnaderna foreslas
nedsénkta/tackta infiltrationsbaddar (dagvattenmagasin). Detta for att markbeléggningen vid
fasaderna skall méta markbelaggningen pa kulturstrdket med kanslan av ett gemensamt golv for
hela ytan. | Bild 8 ses en schematisk ritning som visar placering av de olika dagvattenlésningarna
som foreslas.
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Bild 8. Dagvattendiagram. Placering av de olika foreslagna dagvattenlosningarna. Hardgjorda ytor lutas
mot regntradgardar, vegetationsytor och lagpunkter.

8.2 Kvartersmark

| Bilaga 3 och Bilaga 4 redovisas platsatgang for dagvattenlosningar fran ett typkvarter (kv. 6)
med ny bostadsbebyggelse respektive kvarter med de bevarade byggnaderna.

Enligt Tabell 4 har kvartersmarken (nya bostadsgéardar) i omradet behov att férdroja och rena 310
m3 dagvatten fordelat pd 7 bostadsgardar. For de befintliga byggnaderna som renoveras &r
behovet 27 ms. For berdkning av magasinsvolymer och anlaggningsvolymer av en ny
bostadsgard se Bilaga 3 och for de bevarade byggnaderna se Bilaga 4.

8.2.1 Nya bostadsgardar

Forutsattningar:

e Snitt 0,8 m jorddjup pa innegardar

e Yiligt "slapp” ut frén innegarden mot gatan

e 10 mm (10 I/m? kvartersmark) nederbord ska fordréjas och renas innan utslapp mot
dagvattenservis

e Sadeltak pa bostadshusen

e Fasader som riktas mot "gréna gator” kan anlaggas med infiltrationsbadd for takvatten.
Ovrigt takvatten som lutar mot "gréa gator” leds antingen till tickta dagvattenmagasin
eller kompenseras med en stérre magasinsvolym pa innergarden.

Med ovan namnda forutsattningar foreslas att takvatten omhandertas i infiltrationsbaddar pa
innegarden samt mot de fasader som gransar mot "Gronagator” enligt Bild 8. Dessa
infiltrationsbaddar kan antingen goéras upphojda eller nedsankta beroende pa& vad
forutsattningarna runt om kraver. Det som ar viktig &r att dom anlaggs med en sa kallad "tom
volym” ovan planteringsytan dar dagvatten kan fordréjas och "sta pa ké” innan det infiltrerar ner i
jorden. Se bildexempel pa regntradgardar i Bild 9 (nedre). Bradden fran regntradgardarna samt
dagvatten p&innegarden leds till gardens lagpunktslinje dar det fordrojs och renas. Vidare samlas
det upp i en dréneringsledning som leder ut till férbindelsepunkten i gatan, se Bild 9 (6ver).
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Bild 9. Exempel pa stupror kopplat till bevattningsledning samt vaxtbadd pa bjalklag
med bevattningsledning under (6ver). Typsektion pa upphojd respektive nedsankt
regntradgard nara husfasad (under).

| Bild 10 illustrerar bla tunna pilar vart takdagvatten omhandertas. Tak som lutar mot gator utan
gronstruktur ska kompenseras med magasinsvolym p& innegarden. Vid kraftig nederbord (storre
regn an dimensionerande) kan dagvatten bredda ut pa gatan via ytliga rinnvagar ut fran garden,
se Bild 10.

¥

R

Bild 10. lllustration pa ytligt slapp (bla tjocka pilar) mot lagre liggande gata for dagvatten fran innegéardar.
Bla tunna pilar illustrerar vart takdagvatten omhandertas. Tak som lutar mot gator utan gronstruktur ska
kompenseras med storre magasinsvolym pa innegarden.
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| Tabell 6 redovisas en exempelberakning pa hur ett typkvarter kan klara kraven pa 10 mm
omhéndertagande av nederbdrd.

Tabell 6. Sammanstalining av atgardsforslag med ytatgang och magasinsvolymer for dagvatten for ett
typkvarter.

Yta Magasinsyta | Magasin

Plats m? Atgard 2 o
£ 'I:ak som lutar mot 1450 Inflltratlonsbadd_? upphojd 50 14
g | forgardsmark eller nedsénkt
°Z‘§>
2. Nedsankt
Forgardsmark 300 infiltrationsbadd/brunn 10 3
Tak som lutar mot Upphdjda
innegard 1450 inifltrationsbaddar 50 14
o o .« . .
| Innegard, alt 1 1600 | L-Agpunkislinje/krossdike/ 160 16
) svackdike
£ . :
) Bevattningsledning 15 Um 3
Innegard, alt 2 1600 / planteringsytor med
. 130 13
dagvattenhantering.
Summa 4745 47

8.2.2 Befintliga byggnader

Forutsattningar:
e Forgardsmark runt om befintlig fasad
e Takvatten som lutar mot A-stréket har kvar befintlig takvattenhantering direkt till Fyris&n

Utokas kvartersmarken for befintliga byggnader med férgardsmark kan nedsankta/tackta
infiltrationsbaddar (dagvattenmagasin) anlaggas vid stupréren for de sidor av byggnaden som
ligger innanfor fastighetsgransen, se orangemarkering i Bild 11. Dar sker rening och fordrdjning
av takdagvatten (ej sidan mot Ostra Agatan). For kv. 1 innebér det att tre fjardedelar av takytan
kan omhéandertas, for kv. 2 kan halva takytan omhéndertas och for kv. 3 kan hela takytan ledas
till forgardsmark.

De nedséankta infiltrationsbaddarna &r inte illustrerade i bild. Det far utredas vidare om det ar ett
alternativ eftersom det kravs en stor ytatgdng av omradet runt husliv och det kan vara svart med
tillgangligheten om det planeras for lokaler med till exempel skyltfonster. Ar vaxtbaddar inte
mojligt foreslas underjordiskt makadammagasin (dagvattenmagasin) inom kvartersmarken.
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Téckta dagvattenmagasin illustreras med orangemarkering.

| Tabell 7 redovisas en exempelberakning pa hur kvarteren med befintliga byggnader kan klara
kraven pa 10 mm omhandertagande av nederbdord.

Tabell 7. Sammanstalining av atgardsforslag med ytatgang och magasinsvolymer for dagvatten, ses i
bilaga 4.

Andel takyta

Yta Magasinsyta Magasin som renas
Plats m?2 Atgard m?2 m3 %
Takytakv.1 | 1290 ) ackV nedsankt 70 13 75
dagvattenmagasin
Takyta kv. 2 750 Tackt/ nedsankF 12 75 50
dagvattenmagasin
Takytakv.3 | 400 | 1ackUnedsankt 23 4,2 100
dagvattenmagasin
Summa 2620 26
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8.3 Gatumark

Inom planomradet kommer ett antal lokalgator att anlaggas. Vissa gator far ett "gront” intryck. Dar
foreslds nedsankta regntradgardar med trad i, se Bild 12 (till hdger). Vissa gator ska ha ett mer
"gratt/hart” intryck. | dessa foreslas enstaka trad i hardgjord yta, traden &r sammankopplade med
skelettjord, se Bild 12 (till vanster). Gatudagvatten leds i dessa fall via brunnar in i skelettjorden.
Vart dessa gator ar belagna ses i Bild 8. | Bild 12 ses foreslagen rinnriktning for nederbérd fran
gatan mot tradraden.

Bild 12. Exempel pa lokalgator med grétt- (till vanster) respektive gront (till hoger) intryck. BIa pilar visar féreslagen
avledning av nederbérd mot tradraderna.

For att rena gatudagvatten foreslas nederbord som faller p& gatumarken (kérbana och GC) ledas
mot skelettjord for gatans tradplantering, detta forslas bade for grona- och graagator. | Bild 13
ses en principritning pa skelettjord.

Trodgropitundamant

[

48 bite d4rtes anpesn ety |

Iorteras | haydied 13 o8 htige Sarioger och
arietocd e 1 abyrsentundeman.

PRI

Vid b8t ach lerig tarrans
93s drmaring

Bild 13. Principsektion pa skelettjord hamtad fran Stockholm stads vaxtbaddshandbok (2017)
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8.4 Allméan platsmark

8.4.1 Navet/kulturstraket/torg

For torgytor (navet) och kulturstrédket (mellan kv 1-3 och kv.4) féreslds dagvatten ledas pa ytan,
via linjeavvattning eller hojdsattning av marken, till nedsankta (delvis tackta)
vegetationsbaddar/dagvattenmagasin eller skelettjordar. | Bild 14 ses exempel p& avvattning mot
trad i hardgjorda ytor, i anslutning till traden gémmer sig dagvattenmagasin under ytan.

LT Unmane ..

Manchester.

8.4.2 Park

En allman park ar planerad inom detaljplaneomrédet i h6jd med kv 7 i anslutning till gatan fran
Navet ner mot A-stréket. | parken foreslas dagvatten hanteras i en lagpunktslinje/vegetationsbhadd
med slapp mot Ostra Agatan, se Bild 15. Hoéjdsattning av navet gérs med fordel s att det lutar
mot parkmarken. P& sa satt kan dagvatten frdn navets hardgjorda yta renas i parkens
lAgpunktslinje. Lagpunktslinjen i parken anlaggs med uppsamlande draneringsledning och
kupolbrunn som kopplas mot kommunal dagvattenledning.
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Bild 15. Skiss éver omradets park (tv). Cyanfargads linje markerar lagpunkt med dagvattenhantering.
Tillhoger ses parken i genomskéarning.

Dagvattenhantering

8.4.3 Ostra &gatan/ A-stréket

Ostra Agatan ska ratas upp och breddas fér att gora plats for cykelvag. Det medfér att tradraden
mot Fyris&n behover justeras i lage. | och med den justeringen foreslas att skelettjord anlaggs till
traden och att gatuvattnet frin Ostra Agatan leds via skelettjorden till Fyrisdn. Med den
hanteringen av dagvatten forbéttras reningen av dagvatten fran Ostra Agatan mot dagens lage.
A-stréket &r hittills enbart i skisstadiet. | Bild 16 ses skiss pa utformning av Astraket, bl& pilar visar
foreslagen rinnriktning for gatudagvatten.

Bild 16. Skiss pa utformning av Ostra agatan. Bla pilar visar féreslagen avrinning fran gatumark mot
justerad tradrad med skelettjord.
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8.5 Beraknad fordréjning

8.5.1 Anléaggningsdimensioner

Sida 24 (26)

Med foreslagna dagvattenlésningar erhalls magasinerande och renande dagvattenanlaggningar
inom detaljplaneomradet pa 812 m3. | Tabell 8 redovisas uppnadd respektive kravstalld
kvarhallande volym for dagvatten. | tabellen redovisas ocksa vilka anlaggningsdimensioner som
kravs for att uppné dessa volymer. A-strket har exkluderats.

Tabell 8. Uppn&dd samt erforderlig magasinsvolym for dagvatten for de olika markanvéandningarna. A-

stréket ar exkluderat.

Plats Yta Atgard Magasinsyta** Magasin | Behov***
m? m? m3 m?3
R Skelettjord/
o 12 24 7
Grona gator 7 896 Regntradgérdart 60 0 9
Graa gator 8731 | Skelettjord* 550 105 87
Navet/torg/ Vggetationsbédd med 310 m? ytligt 62 ytligt
" s 8503 | svamzon / 1 2und 23 under 85
ulturstra Makadammagasin 00 m#underytan markytan
Park 1907 | Vegetationsbadd med 100 20 20
svamzon
Kvartersmark Infiltrationsbadd/
N ' 30 711 | lagpunktslinje med Se Tabell 6 310 310
Y svamzon (vegetationsbadd)
Kvartersmark, 7 490 Téackta |nf|Itrat|onbaddar/ Se Tabell 7 57
bef makadammagasin
Summa 812 605
*Antagen tvarsektion 2 m?, djup pa skelettjord 0,8 m
**Antagen svamzon for "kdande” dagvatten = 0,2 m, bredd pa krossdike i park 1,5 m
***baserat pa hantering av de férsta 10 mm nederbérd
Med foreslagen dagvattenhantering uppnds kravstallda fordréjningsvolymer  inom

detaljplaneomréadet.
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8.6 FOroreningsberakning

8.6.1

Berakningsforutsattningar och antaganden

Berékning av reningseffekten av samtliga atgarder har gjorts enligt foljande forutsattningar:

Vid berakning i StormTac har markanvandningstyperna flerfamiljshus med gatutrad och
skelettjord med LOD i kvarter anvéants for samtliga kvarter inklusive lokalgator. For
ytorna torg, gangfartsomrade och det gemensamma golvet har markanvandningstypen
torg anvants. A-strket har precis som innan exploatering antagits vara parkmark med
modifierad avrinningskoefficient utifrén att A-straket &r ett brantsluttande gronomréde
med hart packad mark samt till viss del bestér av hardgjord kaj. Ostra Agatan har lagts
in som markanvandningstyp vag 1 d& trafikintensiteten pa gatan forvantas minska efter
exploatering. Vag 1 innebér att trafikintensiteten &ar upp till 2000 fordon/dygn.
Avrinningskoefficienterna som anvants for féroreningsberakningarna i StormTac &r
samma som i flédesberakningarna.

For berékning av féroreningsmangder har nederbdérden antagits vara 640 mm/ar.

| Tabell 9 visas féroreningshalter och féroreningsméangder i dagvatten fére exploatering samt
efter med foreslagna reningsatgarder.

Tabell 9. Féroreningsberékningar efter inforande av gatutrad och skelettjord med LOD i kvarter samt
underjordiskt makadammagasin for rening av dagvatten for ytorna torg/gangfartsomrade/gemensamma

golvet.
p Halter Mangder
Foére Efter exploatering Fore Efter exploatering
exploatering och rening exploatering och rening
Amne Enhet| (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
P pg/l 270 92 9,6 1,7
N mg/l 1,8 1,298 64 24
Pb pg/l 25 2,1 0,92 0,04
Cu pg/l 40 9,4 1,4 0,18
Zn pg/l 230 18 8,4 0,34
Cd pg/l 1,3 0,12 0,046 0,0023
Cr pa/l 12 2,8 0,44 0,052
Ni ug/l 14 3 0,51 0,057
Hg pg/l 0,065 0,034 0,0023 0,00063
SS mg/| 89 18,097 3200 338
Olja mg/| 2,1 0,216 77 4

Enligt berékningarna understiger samtliga féroreningshalter- och méngder efter exploatering
halter och mangder innan exploatering. Mangden férorening till recipienten Fyrisan kommer

alltsa att minska efter exploatering.
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8.7 HOjdsattning och sekundéara avrinningsvagar

Det ar viktigt att i detaljplanen redovisa en grov hdojdsattning for att sdkra de sekundara
avrinningsvagarna och pa det viset sakerstalla att dagvattnet kan ledas ytledes via lagpunktslinjer
vidare till recipienten Fyrisan.

I det syddstra hornet finns idag en instangd lagpunkt som vidare utreds infor granskningsskedet.
Hojder i planomradet redovisas forst vid granskningsskedet.

Det ar ocksa viktigt att kvarterens hojdséttning utfors sd att innegardarna planeras med en
lagpunktslinje (krossdike) dit dagvattnet kan rinna samt att dagvattnet ska kunna ledas ut till den
lagre liggande gatustrukturen. Detta i syfte att leda dagvatten ytledes ut fran gardarna vid kraftfulla
regn, se stora bla pilar i Bild 10.

9 Slutsats och rekommendationer

Med foreslagen dagvattenhantering uppnas Uppsala Vattens kravstallda fordrojningsvolymer
inom detaljplaneomradet.

Med foreslagna dagvattenanlaggningar pa kvartersmark, gatumark och allman platsmark kommer
planomradet inte forsvara for recipient Fyrisdn att nd uppsatta miljokvalitetsnormer (MKN).
Forutsattningarna for Fyrisan att uppna MKN forbattras snarare da bade fosfor och zink beraknas
minska med 8 kg/ar.

Kvarterens innegardar ska planeras med ytligt slapp mot lagre liggande gatustruktur for att
undvika 6versvamning av bostadshusen entréer vid extrema nederbdrdssituationer.

| det syddstra hornet finns idag en instangd lagpunkt som vidare utreds infor granskningsskedet.

Bjerking AB Granskad av

Malin Mellhorn Anna Blomlof

Telefon 010-211 45 82 Telefon
malin.mellhorn@bjerking.se anna.blomlof@bjerking.se
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414 m3 dagvattenférdréjning i infiltrationsb&dd —
g|antag tom volym p& 0,3 m ger en utbrednad pa 46 m2 paf/ .-~/
férgardsmarken mot "gréna gator”
takytor som lutar mot gra gator gar direkt p& ledning med

kompensation av utdkad volym mot gréna gator.

1 _|Krav pa 10 mm férdréjning och rening av dagvatten,
——qTakyta mot férgardsmark: 1414 m2 ger 14 m3

dagvattenmagasin

Takyta mot innergard + innergard: 2968 m2 ger 30
m3 dagvattenmagasin

Total kvartersmark: 4940 m2 vilket ger ett totalt
dagvattenmagasin p& 49 m3
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30 m3 dagvattenférdrdjning i planteringsyta med dagvattenhantering
(vegetationsbédd)

Grénytor pa innegarden uppgar til 450 m2

antag jorddjup pa 0,6 m och halrumsvolym pa 0,1 i planteringsytor
ger en férdréjningsvolym pa 27 m3.

Om halften av grénytorna utformas nagot skalade sa erhalls
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ytterliggare 20 m3 i den "tomma volymen" i skalen. oz —
| TYPBERAKNING
. : & |NYTT BOSTADSKVARTER
s Sammanlagd férdrdjningsvolym péa innegarden blir da 27+20=47m3 | - - Biooas
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Krav pd 10 mm férdrdjning och rening av dagvatten,

- Takyta kv 1: 1250 m2 ger ca13 m3 dagvattenmagasin
Takyta kv 2: 750 m2 ger ca 8 m3 dagvattenmagasin
Takyta kv 3: 400 m2 ger 4 m3 dagvattenmagasin

Dagvattenmagasin av makadamkross (orange markering):
antag ett djup pa 0,6 m och 30 % halrum i magasinet ger for

- kv 1: 70 m2 ger 42 m3 anlaggningsvolym (42*0,3=12,6)

kv 2: 42 m2 ger 25 m3 anlaggningsvolym (25*0,3=7,5)
kv 3: 23 m2 ger 14 m3 anlaggningsvolym (24*0,3=4,2)

Fyrisan.

Takyta mot Ostra agatan gar som idag direkt pa ledning och mot
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