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1. Objekt och Uppdrag

Ramboll Sweden AB har pd uppdrag av Uppsala kommun genomfért en geoteknisk
undersdkning samt stabilitetsutredning infér ny detaljplan dar en gang och cykelbana
planeras langs Fyrisdn i centrala Uppsala.

Syftet med undersokningen &r att kartldgga de geotekniska forhallandena och utreda
stabiliteten fér den planerade gang- och cykelbanan.

Detaljplan fér gang och cykelbana redivosas i Figur 1 och 2.
o < b:

- >

Figur 1. Exploateringsomr8det fér gdng och cykelbana &r markerat i rétt, 2026-04-13.

Figur 2. Planerad g8ng och cykelbana, 2026-04-13.
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Undersékt omrdde redovisas i Figur 3 nedan.
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Figur 3. Oversikt 6ver undersékningsomr8det &r markerat i rétt. ©Google maps, 2026-06-26.

2. Underlag

e Sijtuationsplan, daterat 2025-11-06
e Markteknisk undersokningsrapport MUR och tillhérande bilagor daterad 2026-07-03.

3. Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

4. Utforda undersékningar

Utférda geotekniska undersdkningar har utférts inom ramen fér detta uppdrag och resultat
redovisas i Markteknisk undersdkningsrapport MUR daterad 2026-07-03 med tillhérande
ritningar.
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5. Geotekniska forhdllanden
5.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken inom undersdkningsomradet utgérs huvudsakligen av grédsytor med trdd och buskar.
Marknivan &r relativt plan och varierar mellan +6,9 och +9,1. Marken sluttar mot Fyrisé’m
dar bedéms strandlinje vara ca +6,0. Vattenstandet bedéms vara +6,0 RH 2000.

5.2 Jordlagerforhdllanden

Den geotekniska undersdkningen visar att jorden éverst bestar av fyllning, ddrunder
torrskorpelera darunder finns lera och darunder finns friktionsjord, sannolikt morén pa berg.
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Figur 2 Sektion med tolkade jordlager. Brunt=fyllning, Orangegult=torrskorplera, Gult=Ilerva

Fyliningens maktighet ar 1,0-1,5 m, och utgérs av sandig siltig torrskorplera och grusig siltig
sand.
Torrskorpelerans maktighet uppgar till ca 1,5 m.

Lerans maktighet beddms vara stérre an 16 m tjock lera. Leran utgoérs av sulfidhaltig lera

med enstaka siltskikt. Lerans hallfasthet har matts genom CPT-sondering och geotekniskt
laboratorium p& upptagna ostdrda jordprover. Lerans korrigerade skjuvhallfasthet varierar
mellan 18 och 22 kPa dar lagst varde ar 16 kPa i 4 meter tjock lera mellan djupet 3 och 7

m.
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Lerans skjuvhallfasthet framgdr av nedanstdende Figur 3.

Korrigerad Odrénerad skjuvhallfasthet

Odranerad =I¢juuh5 IHfasthet (kPa)
hle) 20 30 an

Djup [m]

— it vE e 26RD01 [CPT] 26RD0Z [CPT] 268003 [CPT]
268003 [Kv] —— 26R004 [CPT] 268005 [CPT] @ 268005 [Ky]
26RD0S [CPT] —— 26R007 [CPT] 26RD0& [CPT]

Figur 3 Sammanstélining av skjuvh§lifasthetsbestdmningar
Friktionsjordens maktighet ar inte undersokt.
Djupet till berg ar inte undersokt.

5.3 Hydrogeologiska forhallanden
Grundvattennivan har inte undersokts i den aktuella undersékningen.

Grundvattennivan har darfér antagits motsvara vattennivan i Fyrisdn.
Antagandet 6verensstdmmer med tidigare matning fran ett grundvattenrdr installerat for ett
annat projekt.

Antagen niva for Fyrisan +6,0 vilket motsvarar grundvattennivan ca 3,0 m under markytan.
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6. Stabilitet

6.1  Aktsamhetsomrade for skred
Omradet har klassats som ett aktsamhetsomrade fér skred i finkornig jordart enligt SGU:s

oversiktliga kartlaggning. Skredriskomradet redovisas pa nedanstaende figur 4.

S > L 2 7 4 ~ VAl 7

RO 1N NOUME ZF A o
\ . .7 <G 8/

e S SX ’
1\ A S

\® o - : = \ . N

S : ) Bacmintonsvger
b »

Sporthall

& / ™5
Campingplats |

Figur 4 karta som visar aktsamhetsomr8de fér skred i finkornig jordart enligt SGU:s éversiktliga
kartldggning.

6.2 Stabilitetsberdkningar
Stabilitetsberdkningar har utforts enligt totalsédkerhetsmetoden med hjalp av

berakningsprogrammet i Novapoint GeoSuite Stability.
Berdkningarna utférts som odranerad analys.
Fér omradet galler de krav som presenteras i IEG rapport 4:2010.

Enligt SGI vagledning 8, utredning av slantstabilitet:
Nyexploatering, planldggning med utredningsniva férdjupad ska totalsdkerheten Fc>1,5-1,4.

Férekomsten av nivaskillnader och 16s lera medfor att det finnas risk for skred inom
o
omradet.

Stabiliteten har berdknats utefter sektion D-D dar férutsattningar for skred ar som stoérst.
Vid berédkningarna har tillampats de hallfasthetsparametrar som erhallits vid

undersékningarna. Vidare har vid berdkningarna férutsatts en belastning av 5 kPa pa
marken. Denna belastning motsvarar trafiklast.
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I nedanstdende figur 5 redovisas en berékning utefter sektion D-D med de befintliga
forhalinaden.

Materigl  UnWeighh Subweigh A C L Aa Ad Ap

F 1800 1Moo 300 00
Le 700 700 C-praf 100 100 100
Fr 1800  M00 450 00
Search area (fangent)
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Figur 5 Stabilitetsberékning fér de befintliga férh8llandena sektion D-D. Berékningen visar att
sdkerhetsfaktorn Fc=1,42.

En berdkning har dven gjorts for planerade géng och cykelbana med trafiklasten.
Resultatet redovisas i nedanstaende figur 6.

Mafterial  UnWeighh SubWweigh F T C  Aa Ad Ap

F 800 100 300 Q0
Le 1700 7.00 C-praf 100 100 100
Fr 1800 100 450 Q0
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Figur 6 Stabilitetsberdkning fér planerad g8ng- och cykelbana med trafiklast, sektion D-D. Berékningen
visar att sdkerhetsfaktorn F.=1,35.
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Tredje berakning har gjorts nar planerade gang och cykelbana med trafiklast ej paverkar de
befintliga stabilitet.

Resultatet redovisas i nedanstaende figur 7.

Material ~ UnWeigth Subweigth H C° C  Aa Ad Ap
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Figur 7 Stabilitetsberékning fér planerad g8ng- och cykelbana med trafiklast mer &n 9 m fr8n
sléntkrénet, sektion D-D. Berdkningen visar att sédkerhetsfaktorn Fc=1,42.

7. Materialparametrar

Vid berakning av stabilitet har nedanstdende materialparameterar tillimpats.

Material Tunghet, y Hallfasthetsegenskaper Friktionsvinkel ¢ "« (°)
(") (kN/m?3) Skjuvhallfasthet, cu (kPa)

Fyllning 18 (11) $=300°

Lera 17(7) Se figur 3

Friktionsjord 18 (11) $=450°

(moran)
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8. Geotekniska slutsatser och rekommendationer

Den befintliga stabiliteten bedéms med liten marginal vara tillfredsstéllande, dock med vissa
antaganden och forenklingar avseende huvudsakligen markgeometri samt
vattennivd/grundvattenniva.

Den planerade stabiliten fér gdng- och cykelbanan bedéms inte vara tillfredsstéllande. Med
tillgangligt underlag och planerade férhallanden kan inte tilldtas att gdng- och cykelbanan
anldggs narmare &n ca 9 m fran Fyrisans slantkron. Med tillgdngligt underlag kommer
restriktioner avseende placering av gang- och cykelbanans avstand fran Fyrisdn samt vilken
ytbelastning/nivasattning som kan tillatas.

Det rekommenderas att kompletterande markinmatningar, inmatning av strandlinjen,
maétning av Fyrisdns sjébotten samt kompletterande labférsék i form av direkta skjuvférsok
med efterféljande kompletterande stabilitetsberdkningar for att med battre noggrannhet
bestdamma méjligheten till exploatering enligt planerade férhdllanden samt vilka
restriktioner/vilket avstdnd gang- och cykelbanan kan placeras fran Fyrisan.

Om gang- och cykelbanan ska anldggas ndrmare Fyrisdn, kan markférstarkningsatgarder
behdva utféras for att uppnd erforderlig sakerhet mot skred.

Vid eventuell uppfyllnad eller nedschaktning av marken till exempel vid tillfélliga schakter for
ledningar sa att 6kade nivaskillnader skapas bér dock stabilitetsférhallandena kontrolleras.
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