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Sammanfattning

Fyrishov planerar att expandera sin verksamhet. | samband med detta gor Uppsala kommun
dven en forandring av detaljplanen for omradet. Da Fyrishov bygger om kommer fastigheter
att styckas av och séljas mellan Fyrishov och Uppsala kommun. Infér detaljplanearbetet har
Geosigma fatt i uppdrag att genomféra en miljéteknisk markundersdkning for att undersoka
fororeningssituationen inom detaljplaneomradet.

Foreliggande undersckning omfattade jordprovtagning genom skruvborrning med
borrbandvagn samt, om grundvatten patraffades, installation av ett grundvattenror.
Provtagningen genomfordes ned till naturlig mark eller till ett maximalt djup av 4 m under
markniva. Faltanalys av flyktiga kolvaten (VOC) utférdes med fotojonisationsdetektor (PID)
och lukt- och synintryck noterades. Prover fran varje provpunkt valdes utifran dessa
observationer ut for analys pa ackrediterat laboratorium. Analyserna utfordes med avseende
pa totalhalter av metaller samt, dar det utifran lukt-/synintryck, PID-analyser eller patraffade
fyllnadsmaterial bedémdes finnas misstanke om sadana féroreningar, med avseende pa
organiska amnen (PAH-16, alifater, aromater, BTEX) samt dioxiner, furaner och PCB.

Vid bedémning av analysresultaten for jord- och fylinadsmassor foreslas att generella
riktvarden for fororenad mark, framtagna av Naturvardsverket, anvands. Det aktuella
omradet klassas utifran planerad detaljplan samt Naturvardsverkets terminologi som mindre
kanslig markanvandning (MKM).

Den utforda miljotekniska markundersékningen pavisade halter av metaller och/eller PAH
over riktvardet for MKM i tre punkter, beldagna norr och séder om den befintliga
badanlaggningens vastra del. De tre punkterna ligger inom omradet for en tidigare lertakt
som senare fyllts ut, enligt uppgift med rivningsmaterial fran ett nedbrunnet tegelbruk. Vid
provtagningen patraffades dock dven material som tidningspapper, glasflaskor och gummi,
vilket indikerar att dven annat material deponerats pa platsen.

Markundersdkningen pavisade inga fororeningshalter 6ver riktvardet pa parkeringen séder
om Fyrisan, inom den nuvarande campingplatsen eller i koloniomradet vaster om
fastigheten. Inte heller inom det omrade dar risken for paverkan pa grundvattnet i dsen
pekats ut som hog patraffades fororeningar 6ver riktvardet. Darfér bedoms inte nagon
utdkad riskbedomning vara nodvandig for det omradet.
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1 Bakgrund och syfte

Fyrishov planerar att expandera sin verksamhet. | samband med detta gor Uppsala kommun
aven en forandring av detaljplanen fér omradet. Da Fyrishov bygger om kommer fastigheter
att styckas av och sdljas mellan Fyrishov och Uppsala kommun.

Inom omradet har lertdktsverksamhet tidigare bedrivits, och omradet har darefter anvants
som deponier dar fyllnadsmassor av olika slag anvants som fyllning. Infor detaljplanearbetet
med Nya Fyrishov vill Uppsala kommuns planavdelning att en miljoteknisk
markundersokning genomfors for att utreda eventuell féorekomst av markféroreningar i
undersokningsomradet. Geosigma har darfor fatt i uppdrag att genomféra en miljéteknisk
markundersokning inom det aktuella omradet, som omfattar fastigheten Svartbacken 1:10
samt vissa narliggande omraden. Den miljotekniska markundersékningen utfors enligt den
provtagningsplan som tidigare tagits fram av Geosigma (2018).

Syftet med markundersékningen ar att:

- Utreda om marken som omfattas av detaljplanen (Svartbacken 1:10, samt
parkeringsytan pa andra sidan an) ar fororenad till foljd av tidigare verksamheter

- Forsoka avgransa eventuell fororening pa djupet i kolonilottsomradet, samt
kontrollera lertaktens djup

- Utreda om en fordjupad riskbedomning kravs inom ett omrade dar risken for
paverkan pa grundvattnet i asen pekats ut som hog, samt vid behov goéra en
fordjupad riskbeddmning.

Det aktuella utredningsomradets ungefarliga lage visas i Figur 1-1.
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Figur 1-1. Oversiktskarta over undersékningsomradets ungefirliga lige, markerat med svart ellips. Karta fran
Lantmateriets kartsok.
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2 Genomforande

Jordprovtagning utfordes under tva dagar (2018-08-08 — 2018-08-09) i 19 punkter inom
undersokningsomradet. Provtagning gjordes med hjalp av en borrbandvagn fran Danmag.
Jordprover uttogs, i enlighet med provtagningsplanen, for varje halvmeter med anpassning
till den naturliga jordlagerfoljden, ned till 4 m.u.my eller till dess att naturlig jord patraffades.
Jordprover lades i glasburkar for analys pa ackrediterat laboratorium, samt i diffusionstéata
pasar som anvandes for faltanalys med en fotojonisationsdetektor (PID) som indikerar
forekomst av flyktiga kolvaten (petroleumprodukter). Totalt har 72 jordprov (stickprov) samt
tre samlingsprov tagits fran 19 punkter. Samtliga prover har analyserats med PID,
undantaget de nivaer dar redan overliggande niva utgjorts av naturligt material som inte gett
nagot utslag pa PID (och dar borrning gjorts djupare for att sakerstalla att inga djupt liggande
fylinadslager forekommit).

Provtagningspunkternas ungefarliga lage och anvand numrering redovisas i Figur 2-1.
Punkterna valdes utifran utbredningen av de lertdkter som tidigare funnits inom omradet
samt det omrade dar risken for paverkan pa grundvattnet i dsen pekats ut som hog (i
anslutning till punkterna P10-P12), beldget vaster om badmintonhallen. Lertdkternas
utbredning har hamtats fran Qvarfort (2011), se Figur 2-2. Férmodat naturliga jordlager
patraffades i samtliga punkter férutom P08, som var beldgen uppe pa en kulle. For
ytterligare information om jordarter, observationer och resultat fran PID-analyser, se Bilaga
1.

Om grundvatten patraffades i ndgon av punkterna inom ett lertdktsomrade skulle ett
grundvattenror installeras i den aktuella punkten. Vatten patraffades dock inte i nagon av
punkterna och darfér installerades inget grundvattenror. Det boér dock noteras att
provtagningen utfordes i augusti 2018 efter en sommar som varit exceptionellt varm och
torr, vilket kan ha gett ovanligt Idga grundvattennivaer i omradet.
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Figur 2-1. Ungefarligt lage for provpunkterna P01-P19.
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Figur 2-2. Férmodad utbredning av tidigare lertdkter inom och omkring det aktuella omradet. Killa: Qvarfort,
2011.

2.1 Provhantering

Under provtagning noterades jordart, farg, eventuell lukt och/eller synlig férorening, se
bilaga 1. Jordproverna lades i diffusionstata pasar for analys avseende lattflyktiga @mnen
med PID samt i glasburkar for prover som sandes in till ALS Scandinavia for analys enligt
Tabell 2-1. Proverna som skickades till laboratorium lades i kylvaskor rekvirerade fran
laboratoriet tillsammans med kylklampar innan de transporterades till laboratoriet for
analys.

Kvarvarande prover férvaras kylt i burkar avsedda for laboratorieanalys for att eventuella
kompletterande analyser ska kunna utforas. Dessa sparas i tvda manader efter genomford
undersokning.

2.2 Laboratorieanalyser

Prover valdes ut for analys utifran observationer i falt och resultat fran PID-analys, men da
vardena fran PID genomgaende var laga eller mycket laga gjordes urvalet framfor allt utifran
faltobservationer och var det bedomdes storst sannolikhet att patraffa respektive
fororening. Urvalet baserades pa foreslagna analyspaket enligt provtagningsplanen
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(Geosigma, 2018), men analyserna gjordes i en nagot mindre omfattning an planerat
eftersom farre punkter an forvantat bedémdes kunna innehalla alifater, aromater, PAH,
dioxiner, furaner och PCB. Analys av alifater, aromater, PAH gjordes i de fall lukt- och
synintryck och/eller PID-analyser indikerade férekomst av flyktiga kolvaten eller forbrant
material, och kompletterades med BTEX i de fall det kdndes en oljelukt fran provet.
Samlingsprov for dioxiner, furaner och PCB uttogs i de fall marken innehdll byggmaterial,
forkolnat material, aska eller annat som kunde misstdankas innehalla den typen av
fororeningar. For metaller valdes ett prov per punkt ut for analys, i enlighet med
provtagningsplanen. En sammanstallning av utvalda jorddjup och analyser for respektive
provpunkt visas i Tabell 2-1. Laboratorieanalyser utférdes av ALS Scandinavia.

Tabell 2-1. Jordprover utvalda for analys samt analysomfattning for respektive prov. For dioxiner, furaner
och PCB uttogs i tva fall samlingsprov, vilka dr representerade av samma symbol i tabellen.

Provpunkt Djup (m) Metaller Alifater, aromater, PAH BTEX Dioxiner, furaner, PCB

PO1 1,5-2 X X X A
P02 2-2,8 X A
P03 0-0,7 X A
PO4 0-0,5 X

P05 0-0,5 X

P06 0-0,3 X

PO7 1-1,3 X X

P08 1,5-2 0]
P08 2-2,5 X X

P09 0-0,2 X X

P10 0,5-1 X X 0]
P11 0-0,6 X X

P12 0,5-1 X

P13 0-0,5 X

P14 0-0,5 X

P15 0-0,7 X X

P16 1-1,5 X X X
P17 0-0,7 X

P18 0,4-1 X

P19 0,5-1 X X

3 Bedomningsgrunder

3.1 Generella riktvarden for jord

Vid beddmning av analysresultaten for jord och fyllnadsmassor foreslas att generella
riktvarden for fororenad mark, framtagna av Naturvardsverket (2016), anvands. Vardena
anger en niva dar risker for negativ paverkan pa manniskors halsa eller miljon ar mycket lag
vid angiven markanvandning. Naturvardsverkets riktvarden for fororenad mark ar
utarbetade for tva typer av markanvandning (Naturvardsverket, 2009):

. KM, Kanslig markanvandning, dar markkvaliteten inte begransar val av
markanvandning. Alla grupper av manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent
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inom omradet under en livstid. De flesta markekosystem samt grundvatten och
ytvatten skyddas.

. MKM, Mindre kanslig markanvandning, dar markkvaliteten begransar val av
markanvandning till exempelvis kontor, industrier eller vagar. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas i omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som vistas i omradet tillfalligt. Markkvaliteten ger forutsattningar
for markfunktioner som ar av betydelse vid mindre kanslig markanvandning, till
exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt vistas i omradet. Grundvatten pa
ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten skyddas.

Det aktuella omradet klassas utifran antagen detaljplan samt Naturvardsverkets terminologi
som MKM-omrade.

4 Resultat

Provtagningen utférdes enligt bifogat faltprotokoll, se bilaga 1. Analyser i laboratorium
utfordes pa utvalda prover, se bilaga 2. | Tabell 4-1 och Tabell 4-2 redovisas uppmatta
metallhalter samt de analyserade foreningar som patraffats i halter éver laboratoriets
rapporteringsgranser, for provtagningspunkt PO1-P10 respektive P11-P19.

Tabell 4-1. Uppmitta halter i analyserade jordprover fran P01-P10, enhet mg/kg TS. Halterna jamférs med

Naturvardsverkets generella riktvarden fér Mindre kénslig markanvandning (MKM). Fetstil visar de
koncentrationer som dverskrider riktvardet for MKM.

Amne MKM PO1 P02 P03 P04 P05 P06 P07 P08 P09 P10
15-2 2-28 0-07 0-05 0-05 003 113 2-25 0-02 0,51
As 25 183 7,86 4,14 505 468 0,894 5,29 4 47,3 4,33
Ba 300 | 1100 538 101 829 763 305 120 109 84,7 110
Cd 12 295 1,34 0,27 0,135 0,138 <0,1 0,21 0,363 0,29 0,314
Co 35 9,2 722 103 12,2 104 532 134 10,3 10,6 12,3
Cr 150 33,1 206 282 345 332 10,3 35 31,6 263 305
Cu 200 | 2400 171 43,1 29,1 309 14 37,2 30 42,7 31
Hg 2,5 11,1 0,985 0,267 0,311 0,345 <0,2 <0,2 <02 <0,2 <0,2
Ni 120 25,2 14,7 226 283 221 629 287 214 175 26,6
Pb 400 | 1190 160 69,5 32,1 478 11,5 32,7 416 38 26,3
\Y 200 253 256 294 315 333 17 383 352 276 364
Zn 500 | 3760 1250 120 86,5 868 374 113 269 119 106
alifater >C16-C35 1000 | 400 35 37 22 22
aromater >C10-C16 15 1,7 <1 <1 <1 <1
aromater >C16-C35 30 3,1 <1 <1 <1 <1
PAH, summa L 15 11 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15
PAH, summa M 20 9,1 2,3 0,42 0,23 <0,25
PAH, summa H 10 14 2,5 0,54 <0,3 <0,3
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Tabell 4-2. Uppmitta halter i analyserade jordprover fran P11-P19, enhet mg/kg TS. Halterna jamférs med
Naturvardsverkets generella riktviarden for Mindre kdnslig markanvandning (MKM). Fetstil visar de

koncentrationer som overskrider riktvirdet for MKM.

Amne MKM P11 P12 P13 P14 P15 P16 P17 P18 P19
006 051 o005 o005 007 115 007 0,41 0,51
As 25 1,79 3,54 4,39 1,57 4,97 16 0,754 4,51 3,62
Ba 300 23,2 72,6 107 36,4 224 1040 24,3 81 133
Cd 12 <0,1 0,144 0,174 0,154 0,509 3,42 <0,1 0,117 0,343
Co 35 5,68 12,1 15,9 6,35 10,3 8,55 5,29 15,1 13
Cr 150 9,93 27,1 38,2 15,1 29,4 72,8 12,5 38,8 34,9
Cu 200 19,1 31,9 26,9 18,3 74 1400 20 29,3 37,2
Hg 2,5 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,597 441 <0,2 <0,2 0,459
Ni 120 6,28 21,4 28,3 8,7 20,9 89,5 5,38 34 20,5
Pb 400 9,07 25,1 26 22,9 205 2490 12,4 27,1 59
\Y 200 14,4 30,6 37,3 18,7 32 21,5 14 38,8 33,5
Zn 500 30,4 81,6 92,8 145 307 2920 31,6 87,7 171
aromater >C16-C35 30 <1 <1 1,2 <1
PAH, summa L 15 <0,15 <0,15 0,47 <0,15
PAH, summa M 20 <0,25 0,27 2,4 0,12
PAH, summa H 10 <0,3 0,19 8,8 0,084

Metallerna barium och zink har patraffats i halter som 6verskrider MKM i punkterna P01,
P02 och P16. Dartill patraffades koppar, kvicksilver och bly i halter 6ver MKM i P01 och P16.

| Tabell 4-3 redovisas uppmatta koncentrationer av PCB samt koncentrationen av dioxiner
och furaner summerad till WHO-TEQ (toxicitetsekvivalenter). Samtliga analyserade halter ar
lagre an riktvarden for MKM.

Tabell 4-3. Uppmatta halter i de stickprov och samlingsprov som tagits for PCB, samt koncentrationen av
dioxiner och furaner (PCDD/F) summerad till WHO-TEQ. Halterna jamférs med Naturvardsverkets generella

riktvdarden fér Mindre kanslig markanvindning (MKM).

Amne Enhet | MKM | PO1-PO3 PO8,P10 P16

PCB 28 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB 52 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB 101 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB 118 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB 138 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB 153 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB 180 mg/kg TS <0,0020 <0,0020 <0,0020
PCB, summa 7 mg/kg TS| 0,2 |<0,0070 <0,0070 <0,0070
sum WHO-PCDD/F-TEQ lowerbound | ng/kg TS | 200 0 0 7,8

sum WHO-PCDD/F-TEQ upperbound | ng/kg TS | 200 4,5 3,8 9,2
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5 Slutsatser

Den miljétekniska markundersékningen visar att halterna av samtliga undersékta amnen
understiger Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kdnslig markanvandning i
flertalet provtagningspunkter. | PO1, P02 och P16, som samtliga ligger i anslutning till den
befintliga badanlaggningen inom Svartbacken 1:10, har dock metaller samt PAH med hog
molekylvikt patraffats i halter som 6verstiger de generella riktvardena. Dessa tre punkter
ligger inom utbredningsomradet for tva lertdkter som enligt Qvarfort (2011) troligen fyllts ut
med rivningsmassor fran det nedbrunna Fyrisvalls Tegelbruk, som ocksa ar den verksamhet
som tidigare haft lertakter pa platsen. Vid undersékningen patraffades bland annat tegel,
porslin, glas och metall i jorden, men dven andra material som gummi, tidningspapper,
flaskhalsar och en vinkork. Sannolikt har saledes dven annan deponering an rivningsmaterial
skett pa platsen.

Inom kolonilottsomradet, P13, patraffades tegelrester blandat med lerjord ned till ett djup
av 0,5 m. Darefter patraffades endast naturlig lera ned till ett djup av 2 m, dar provtagningen
avslutades. Aven inom det omrade dar risken for pdverkan p& grundvattnet pekats ut som
hog, P10-P12, patraffades enbart relativt ytliga fyllnadsmaterial som évergick till naturlig lera
mellan 0,6-1,4 m. Varken faltobservationer, PID-analyser eller laboratorieanalyser har
pavisat att det forekommer nagon férorening inom omradet, och darfér bedéms ingen
fordjupad riskbeddmning behovas.
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