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Sammanfattning

Pa uppdrag av Thermo Fisher Scientific (nedan bolaget) har DGE Mark och Miljé (DGE)
upprattat foreliggande statusrapport avseende bolagets anldggning Phadia AB i Uppsala.

Anldggningen omfattas av industriutsldppsdirektivet (IED) och bolaget ska darfor lamna in en
statusrapport till tillsynsmyndigheten.

Statusrapporten bestar av en historisk inventering av verksamheten, en genomgang av
verksamhetens hantering av férorenande &mnen samt en miljoteknisk undersékning av jord
och grundvatten.

Av nu genomford miljoteknisk markundersokning framgar att inga relevant miljo och
halsofarliga &mnen har hittats i jord i halter 6ver mindre ké&nslig markanvéandning (MKM),
vilket motsvarar nuvarande situation for foretaget.

Det forekommer heller inte nagra halter av metaller, alifatiska eller aromatiska kolvaten,
BTEX eller PAH:er i grundvattnet som Gverskrider riktvarden pa nationell niva enligt
Svenska Petroleuminstitutet (SP1) eller foreslagna riktvérden enligt Sveriges Geologiska
Undersokningar (SGU).

| vattenprover fran nagra av provpunkterna har omfattande screeninganalyser utforts for att
hitta eventuella fororeningar som inte kunnat forutses bl.a. PFAS, PCB och
bekdmpningsmedel &ven DDT samt klorerade l16sningsmedel, fenoler och kresoler. Resultatet
av dessa analyser visar att sa gott som samtliga parametrar, som inte sarskilt redovisats ovan,
ligger under rapporteringsgrénsen. Detta géller &ven for &ven for aceton som &r den kemikalie
som hanterats i stora volymer och dar aven utslapp har skett. Den enda parametern som
uppvisar en halt som dverstiger rapporteringsgransen ar PFAS, men i halter som understiger
Livsmedelsverkets rekommendationer for dricksvatten.

Sammanfattningsvis pavisar de analyserade parametrarna fran nu genomford
miljoteknisk markundersokning ett mindre allvarligt tillstdnd i mark och i grundvattnet
avseende de identifierade relevanta miljo- och halsofarliga &mnena, i enlighet med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder for fororenade omraden (1999a).
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Situationsplan med provtagningspunkter inritade
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Versionsforteckning

Nr Datum Kommentar
1 2019-12-08 Originalversion
2 2019-12-19 Andring av bilagor
3 2020-01-21 Andring i rapporten efter inkomna synpunkter.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Thermo Fisher Scientific (nedan bolaget) har DGE Mark och Miljé (DGE)
upprattat foreliggande statusrapport avseende bolagets anldggning Phadia AB i Uppsala.

Anldggningen omfattas av industriutsldppsdirektivet (IED) och bolaget ska darfor lamna in en
statusrapport till tillsynsmyndigheten.

Uppdragsledare fran DGE har varit Daniel Hellgvist som dven &r kvalitetssakrare. Kristina
Mjofors och Mona J-Akerstrom har utfort handlaggningen. Kristina Mjéfors och Johannes
Hagby har utfort faltarbetet

1.1 Syfte

Statusrapporten ska dokumentera hur verksamhetsomradet, Fyrislund 6:11, utnyttjats saval i
dagslaget som historiskt, samt genom maétningar redovisa eventuell férekomst av féroreningar
i mark och grundvatten. Syftet med statusrapporten ar saledes att ge en samlad och
representativ bild av eventuell féroreningssituation i mark och grundvatten i nuléget.

Statusrapporten ska vid en eventuell nedlaggning av verksamheten utgora ett végledande
dokument for det aterstallande som kan kréavas enligt 10 kap. 5 a § miljébalken, under
forutsattning att verksamheten har orsakat tillkommande betydande féroreningar i mark eller
grundvatten samt att atgarder for aterstallande &r tekniskt genomforbara.

Notera att det vid nedlaggning — oavsett resultat av statusrapporten — kan stéllas krav pa
avhjalpande med stod av bl.a. 10 kap. 2 § miljobalken.

1.2 Bakgrund

Bolaget utvecklar, tillverkar och distribuerar innovativa blodtestsystem som underlattar
diagnos och sjukdomshantering vid allergier och autoimmuna sjukdomar.

Testerna &r uppbyggda av en fast fas bestaende av en cellulosamatris samt flera reagens
innehallandes antikroppar och markorer. Till detta tillkommer aven flera olika kompletterande
reagens for tvéttar och kalibrering. Vid tillverkning av den fasta fasen kopplas protein
extraherat fran biologiskt material till cellulosamatrisen. For att cellulosamatrisen ska kunna
ta upp proteinerna behdver den forst behandlas med bl. a. bromcyan och aceton i ett steg som
kallas aktivering.

Verksamhetens huvudsakliga paverkan pa yttre miljo ar emission av aceton till luft fran
produktion av matris, utslapp av syreférbrukande dmnen via processavloppet, farligt och icke
farligt avfall fran anlaggningen, transporter av ramaterial och produkter samt anvandning av
ravaror/resurser.

2 Lokalisering

Anléggningen ar belagen inom ett industriomrade pa fastigheten Fyrislund 6:11 med en
tomtyta pa 92 849 m?. Platsen har anvants for liknande andamal sedan 1977 da
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tillverkningsanlaggningen byggdes, bolaget hette da Pharmacia och 6vergick senare till
Phadia. Innan byggnationen av tillverkningslokalerna startade 1976 var dar akermark.

2.1 Omradesbeskrivning

Thermo Fisher Scientific bedriver verksamhet pa fastigheten Fyrislund 6:11 som ligger i
Fyrislunds lakemedelsindustripark. Omradet mellan Rapsgatan och vég 282 ar reserverade
framst for ytkravande/miljostorande foretag, (Omradesprogram Ostra Fyrislund). Fastigheten
angransar i oster till akrar och i soder till en motorled och till véster och norr till andra foretag
inom lakemedelstillverkning, men ocksa verksamheter sa som stadféretag och administration,
(se figur 1)
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Figur 1. Oversiktskarta

Verksamhetsomradet angransar inte till nagra utpekade riksintressen, naturreservat,
kulturreservat eller Natura-2000 omraden. Vattenskyddsomradet Uppsala och
Vattholmadsarna ligger ca 1,6 km vaster om verksamheten och ar det narmsta skyddsvéarda
omradet. (Uppsala kommuns karta Figur 3)
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Figur 3 Vattenskyddsomradet i rétt 1,6 km fran anlaggningen.
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3 Mark- och grundvattenforhallanden

3.1 Topografi

| samband med jord och grundvattenprovtagning pa omradet har samtliga provpunkter matts
in med RTK-korrigerad GPS, i SWEREF 99 1800, RH 2000. Inmé&tningen visar att topografin
generellt ar flack men att den varierar pa grund av urgravningar och utfyllnader runt
byggnaderna.

3.2 Geologi

Enligt Sveriges Geologiska Unders6knings digitala jordartskarta SGU (25 nov 2019) ar den
huvudsakliga jordarten inom omradet postglacial lera. Verksamhetsomradet utgors delvis av
utgravningsmaterial som lera blandat med fyllnadsmaterial som sand och grus. Enligt Golder
Associates AB undersokning 2004 var jorddjupet i den syddstra delen ca 5-10 m och 10-15
meter i den nordvéstra delen. Enligt SGU:s berggrundskarta ar den underliggande bergarten
Tonalit-Granodiorit.

3.3 Hydrologi
3.3.1 Grundvatten och ytvatten

Grundvattnets flodesriktning i huvudakviferen bedéms vara mot soder eller sydvast.
Grundvattnet fran kontrollbrunnarna ar i huvudsak vatten fran det lokala grundvattnet i
fyllnadsmaterialet ovan den naturliga leran samt vatten i draneringslagret.

Narmsta ytvatten Savjaan ligger ca 2 km s6der om omradet. Savjaan mynnar i Fyrisan som
rinner ut i Malaren. Enligt, Lansstyrelsens digitala karttjanst VISS, Vatteninformationssystem
Sverige ligger verksamheten inom delavrinningsomrade WA82797609 (VISS 2019)

3.3.2 Brunnar

Enligt SGU:s brunnskarta (2019 e) finns det ca 100 meter norr om verksamheten en
energibrunn (data saknas). Cirka 600 meter syddst om fastigheten finns en enskild vattentakt
(Viktoria Brandstation) inom kategorin "hushall, fritidshus, mindre lantbruk’” med ett djup pa
20,6 meter, data for grundvattenniva saknas. | dstlig riktning ca 1000 m finns en enskild
vattentakt inom kategorin “bevattning, handelstradgard’” med ett djup pa 10,4 meter och
grundvattenniva (meter under markyta) pa 3,8 meter.

4 Verksamhetsbeskrivning
| kapitlet nedan redovisas en évergripande beskrivning av bolagets historiska verksamhet ut

ett fororeningsperspektiv, den nuvarande verksamheten och de processer som kan paverka
fororeningssituationen pa omradet.
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4.1 Verksamhetshistorik ur ett fororeningsperspektiv

Pharmacia Diagnostics AB etablerade sig i Fyrislund 1977 och sedan dess har en del
agarbyten skett. Innan byggnationen av tillverkningslokalerna startade 1976 var marken
akermark. Phadia AB har sedan 2011 varit en del av koncernen Thermo Fisher Scientific och
produktionen har varit i princip densamma sedan Pharmcia Diagnostics AB tid.

Den produktion som har bedrivits pa platsen har bestatt av utveckling, tillverkning och
distribution av innovativa blodtestsystem som underlattar diagnos och sjukdomshantering vid
allergier och autoimmuna sjukdomar.

Verksamhetens huvudsakliga paverkan pa yttre miljo har varit och ar emission av aceton till
luft fran produktion av matris, utslapp av syreférbrukande amnen via processavloppet, farligt
och icke farligt avfall fran anlaggningen, transporter av ramaterial och produkter samt
anvandning av ravaror/resurser.

| tabell 1 nedan presenteras de historiska utslapp som finns dokumenterat pa fastigheten.

Tabell 1. Beskrivning av historiska utslapp som intraffat pa fastigheten.

Datum Beskrivning - urklipp Omrade

Utslapp av avloppsvatten:
Under filmning av avloppsroren i hus 37,
2018 37b och hus 40 hittades tre brister i form  Hus 37 och 40
av langdforskjutning av fog, 6ppna fogar,
som kunde leda till foljdskada.

Acetonutslapp:

Aceton sprutade ut fran evakueringsror,

2017-02-09 avsett for kvavgas), pa grasmattan mellan
hus 40 och 37. Detta pagick i ungefar 3
minuter.

Mellan hus 40 och 37 (omradet finns utritat pa
karta se bilaga 3)

Oljelackage fran lastbil.

En lastbil lackte olja fran dstra grinden till
hus 37. Stérre mangder olja samlades
2017-07-10 upp med vermekulit. Mycket av oljan hade Fran hus 37 till grinden som vetter mot Victoria.
redan torkat in i asfalten. Ingen olja var i
narheten av att hamna i
dagvattenbrunnar.

Lackage NaOH inomhus:
2013-12-05 Avloppslackage (1 M NaOH) fran F37:123
ner till F37:023 under kolonn packning.
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Lackage NaOH utomhus:
Réret med natriumhydroxid som forser
2013-05-06 utjamningstanken med lut vid lagt pH Vid hus 40 och 42
hade sprungit lack utomhus. Réret
lagades och 3m? férorenad jord
schaktades bort.

Utslapp av avloppsvatten:

Sex brott pa avloppsledningarna hittades
vilka kan orsaka utslapp till mark.
2007 Avloppsréren inomhus lagades.
2008-07-10 Avlopproret utomhus var inte trasigt. Hus 37 och 40
Rapport fran Golder om provtagning i
mark hus 37 och 40 for att kontrollera att
inget lackt ut i mark.

Acetonlackage;

Overfylinad av aceton i hus 37 (tidigt

2003 och 1980-tal) da pafylinadsstationen av

tidigare aceton var belagen dar: Lackage av Hus 37 och 37b
aceton i kdllaren i hus 37b. Undersokt av

Golder genom mark- och

grundvattenundersékningar.

5 Tidigare utredningar

Pharmacia Diagnostics AB som tidigare agde fastigheten, Iat 2004 uppratta en rapport utifran
undersokningar av mark och grundvatten pa fastigheten. (Golder Associates; Mark och
grundvattenundersékningar Pharmacia Diagnostics (Pfizer) Fyrislund, Uppsala).

Rapporten utgar fran markundersokningar gjorda 14e oktober 2003, 29e oktober 2003 samt en
kompletterande undersokning 26-28e november 2003. | denna undersokning patraffades laga
halter av petroleumkolvaten och aceton i jordprover runt byggnad 37 och 40. | grundvattnet
detekterades aceton i tva provtagningsbrunnar, beldgna nara verkstaden i vastra hornet av
byggnad 37B och 40. Aceton detekterades aven i tva draneringsbrunnar dster om byggnad
37B och 40. Resultatet fran Golder Associates (2004) indikerar att det finns férorenat
grundvatten i det lokala vattenmagasinet ovan leran och i draneringssystemet i narheten av
byggnad 37B.

6 Nuvarande verksamhet

Verksamheten pa platsen omfattar nu som tidigare utveckling, tillverkning och distribution av
laboratorietester for diagnostisering av allergier och autoimmuna sjukdomar. Férutom
framtagning av reagensravaror (antikroppar och protein extraherat fran biologiskt material)
tillkommer tillverkning av tvattlésningar och kalibratorer som tappas pa mindre behallare allt
ifran 0,2-3000 liter. Enligt tillstandet far foretaget tillverka:

e 425 ton reagens
e 2250 ton tvattldsningar
e 6,5 ton matris (cellulosa)
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Aceton &r den i sérklass volymmassigt storsta kemiska produkten som anvands i
produktionen. Processavloppsvattnet gar sedan hosten 2017 till en intern biologisk
reningsanlaggning bestaende av tva MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor) tankar belagna i
hus 42. Reaktortankarna ar invallade. Moderlutar &r farligt avfall och forvaras i tva 10 m3
tankar i hus 37 i samma invallade utrymme som acetonlagringstanken.

Ovrigt farligt avfall bestar av mindre forpackningar som forvaras i skap i ett rum i hus 34.
Ragnsells hamtar avfallet med jamna mellanrum.

7 Milj6- och halsofarliga amnen

Som ett led i arbetet med upprattande av statusrapport for bolagets anlaggning har dven
identifiering av miljo- och héalsofarliga och relevanta miljo- och halsofarliga &mnen som
hanteras inom omradet utforts.

Begreppet "farliga &mnen” och "relevanta farliga &mnen” ar nedarvda fran Europa-
parlamentets direktiv om utslapp. Enligt Naturvardsverket ska “farliga @mnen” jamstallas med
"fororening”, sasom det definieras i 10 kap. miljébalken (Naturvardsverket, 2015).

Utifran hur begreppet “férorening” utrycks i kap. 10 1§ MB tolkar Naturvardsverket att
begreppet omfattar alla &mnen som vid utslapp till mark och grundvatten orsakar férorening
som kan medfdra skada eller oldgenhet fér manniskors hélsa eller miljon. Eftersom en
fororening uppstar forst da ett miljo- eller halsofarligt amne slapps ut i mark eller grundvatten
rekommenderar Naturvardsverket istallet begreppet “miljo- och halsofarliga @mnen”. "Miljo-
och halsofarliga &mnen” ar saledes &mnen som harror fran mansklig aktivitet och som kan
medfora skada eller oldgenhet for ménniskors hélsa eller oldgenhet fér ménniskors hélsa eller
miljon nér de sldpps ut i miljon (foérorening).

Miljo- och halsofarliga &mnen som anses ha potential att férorena mark och grundvatten utgor
relevanta farliga miljo- och halsofarliga &mnen (Naturvardsverket, 2013), &mnen vars
forekomst i mark och grundvatten ska undersokas vid uppréttande av en statusrapport.

En sammanstélining av de miljo- och halsofarliga &mnen som hanteras inom aktuellt
undersokningsomrade sammanfattas i tabell 2 nedan. | tabellen redovisas dven den potentiella
fororeningsrisken for varje amne baserat pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper och
deras hélso- och miljofarliga egenskaper. | tabellen redovisas aven identifierade relevanta
miljo- och halsofarliga @amnen utifran verksamhetsspecifik féroreningsrisk (nuvarande och
framtida).

Kemikalielistan som DGE utgatt fran har tagits fram av Thermo Fisher och omfattar kemiska
produkter som hanteras i mangder pa eller ver 100 kg eller liter per ar.
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Tabell 2. Identifiering av milj6- och hélsofarliga och relevanta milj6- och hélsofarliga d&mnen baserat pa
amnenas fysikaliska och kemiska egenskaper och deras halso- och miljéfarliga egenskaper samt
amnenas/produkternas hantering och férvaring inom aktuell verksamheten.

Amne/produkt Halso- Miljo-

Relevant milj6- och halsofarligt &mne
fara  fara

Kan orsaka féroreningsskada

Ja, produkten &r klassificerad som brand
och héalsofarlig.

Verksamhetsspecifik fororeningsskada

H225 Ja, arsforbrukningen ligger pa 430 m3 och
. forvaras i en 10 m? invallad tank hus 37B.
Aceton H319 Nej  pafyiinad av tanken sker dock via

H336 rérledning ca 25 m fran
lossningsstationen. Aceton levereras ut i
produktionen via ett inomhus liggande
rorledningssystem till i stort satt samtliga
hus, dock inte hus 31 och 35. Hanteringen
av de stdrsta mangderna sker i hus 40.

H302 Kan orsaka féroreningsskada
H311 Ja, produkten &r klassificerad som halso-
H314 och miljéfarlig.
Kathon CG H317 Ja Verksamhetsspecifik féroreningsskada
H331 Nej, arsforbrukningen ligger pa 4 ton, men
levereras i mindre férpackningar pa 5 liter.
H400 Dessa lagras invallat i bade
H410 godsmottagning och ute i produktionen.
Kan orsaka féroreningsskada
Ja, produkten &r klassificerad som
héalsofarlig.
Extran T10. T40 H314 Nej  Verksamhetsspecifik fororeningsskada
H351 Nej, produkten &r ett rengéringsmedel
med en arsforbrukning pa 1 ton.
Produkten levereras i 2,5 liters
forpackningar.
H301
H310
H315 Kan orsaka fororeningsskada
H318 Ja, produkten &r klassificerad som halso-
Als-imet laminopyridin H331  Ja och miljofarlig.
y Py H370 Verksamhetsspecifik féroreningsskada
H411 Nej, arsforbrukningen ligger pa 430 kg.
Neuro
tox
Kan orsaka féroreningsskada
H300 Ja, produkten &r klassificerad som héalso-
och miljéfarlig.
H310 Verksamhetsspecifik fororeningsskada
Bromcyan H330 Ja Nej, &rsférbrukningen ligger pa 350 kg.
H314 Dessutom hanteras bromcyan och
H400 forvaras inkapslat i ett separat rum. Ett

nytt hus avses att byggas mellan hus 37
och 40 for bromcyanhanteringen.
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Amne/produkt Halso- Miljo- pojoyant milj6- och halsofarligt amne
fara fara
H225 Kan orsaka fororeningsskada
H302 Ja, produkten ar klassificerad som
Trietvlamin H311 Ja héalsofarlig.
e H331 Verksamhetsspecifik féroreningsskada
H314 Nej, arsforbrukningen ligger pa 123 | och
H335 levereras i 500 ml flaskor.
Kan orsaka fororeningsskada
Ja, produkten &r klassificerad som
héalsofarlig.
Natriumhydroxid H314 Nej Verksamhetsspecifik féroreningsskada

Nej, arsférbrukningen ligger pa 29 kg
pellets per ar. (269 | brukslosning per ar).
Pellets loses i vatten och forvaras i 1 m3
invallad tank.

8 Potentiellt fororenade omraden

8.1 Tidigare féroreningar

Ett systematiskt arbete har genomforts for att identifiera och underséka misstankt férorenade
omraden. Tidigare utredningar och undersokningar redovisas i kap 4.

8.2 Provpunkternas placering

Mot bakgrund av tidigare utredningar inom verksamhetsomradet samt erhallen information
om nuvarande och historisk verksamhet har en riktad provtagningsmetodik med placering av
provpunkter vid potentiella fororeningskallor anvénts. Provtagningen har i huvudsak
fokuserats mot nuvarande och framtida kemikaliehantering. Placering av provpunkter se
bilaga 1.

Val av analysparametrar for respektive provpunkt har baserats pa lokalisering av potentiella
fororeningskallor, historiska lackage, grundvattnets stromningsriktning och andra faktorer av
betydelse for fororeningssituationen inom omradet.

| tabell 3 nedan redovisas de provtagningspunkter som har ingatt i nu utford miljoteknisk
markundersdkning samt en motivering till varfor respektive provpunkt valts.
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Tabell 3.Aktuella provtagningspunkter. Grundvattenror ar installerade i provpunkter med GV i namnet.

Provpunkt Grundvattenror Motivering

Vaster om hus 35. Ingen misstanke om férorening. Provtas fér
TF19J/GV1 Ja att se status av mark och grundvatten hogt upp i
grundvattenriktningen

Norr om hus 37 som tidigare haft lackage av aceton. | detta hus

TF19J/GV2 Ja hanteras och forvaras de kemikalier som redovisas i tabell 2.
Vaster om hus 40 som tidigare haft lackage av aceton. | detta
TF19J/GV3 Ja hus hanteras och férvaras de kemikalier som redovisas i tabell
2.
Soder om hus 40 som tidigare haft lackage av aceton. | detta
TF19J/GV4 Ja hus hanteras och forvaras de kemikalier som redovisas i tabell
2.
TF1935 Nej Mellan hus 37 och 40 dar acetonutslapp skedde 2017. Har

planeras aven en ny byggnad.

Oster om hus 37 som tidigare haft lackage av aceton. Nordvést
TF19J6 Nej om hus 42 dar utslapp av NaOH skedde 2013. | detta hus
hanteras och férvaras de kemikalier som redovisas i tabell 2.

TF19J7 Nei Oster om hus 38. Ingen misstanke om férorening. Provtas for att
! se status av mark

TF19J8 Nei Norr om hus 34. Ingen misstanke om férorening. Provtas for att
! se status av mark

TF19J9 Nei Mellan hus 33 och 36. Ingen misstanke om férorening. Provtas
! for att se status av mark

TF19GV12(MW1) Befintlig GV-ror Norr om hus 40 som tidigare haft lackage av aceton

TF19GV10(MWS5) Befintlig GV-rér Oster om hus 37 som tidigare haft lackage av aceton

TF19GV11(MWB6) Befintlig GV-ror Oster om hus 37B som tidigare haft lackage av aceton

Nagon borrning kunde inte ske vid punkten TF19J6 pa grund av ledningar.

Renspumpningen utférdes ca 2 timmar efter borrning. Vid renspumpningen noterades att det
endast var vid punkten TF19GV12(MW1) som vatten hunnit rinna till.

De befintliga grundvattenréren TF19GV10(MWS5) och TF19GV11(MWS6) var tomma men de
var dppna efter déxel. Den troliga orsaken till varfor dessa ror var tomma direkt efter
installation ar att de installerats i lera med daligt tillflode av grundvatten.

8.3 Spridningsvagar

Vid lackage finns det risk att féroreningar sprids langs med ledningar och kulvertar. Pa
omradet finns ett stort antal ledningsgator.

9 Konceptuell modell

En konceptuell modell som sammanfattar potentiella féroreningskallor, spridnings- och
exponeringsvagar samt skyddsobjekt beskrivs nedan. De relevanta miljo- och halsofarliga
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amnena ar metaller, alifatiska och aromatiska kolvéten inklusive BTEX, PAH och aceton
samt parametrar som beskriver grundvattnets kemiska status.

Eftersom det inte sker nagot uttag av grundvatten for dricksvatten eller nagon odling av
vaxter, varken idag eller inom en dverskadlig framtid, har dessa exponeringsvagar ej beaktats.

Relevanta exponeringsvagar sammanfattas aven i tabell 4 nedan.

Tabell 4. Identifierade relevanta exponeringsvagar inom aktuellt verksamhetsomrade.

Exponeringsvagar

Thermo Fischer Uppsala

Hudkontakt jord
Intag av jord
Inandning av damm
Inandning av anga
Intag av dricksvatten
Intag av vaxter

Ja (framférallt vid markarbeten)
Ja, framforallt vid markarbeten
Ja (framférallt vid markarbeten)
Ja

Nej

Nej

Skyddsobjektet manniska utgors av regelbundet verksamma inom omradet samt vuxna
besokare. Barn bedoms inte vara relevanta skyddsobjekt, da dessa inte vistas pA omradet mer
an i undantagsfall och da som tillfalliga bestkare i organiserad grupp.

Vad avser skyddsobjektet miljo och naturresurser bedéms det priméra objektet vara
vattenskyddsomradet Uppsala-Vattholmaasarna och ytvattenrecipienten Fyrisan.
Grundvatten bor alltid ses som en naturresurs, dock med ett varierande skyddsvarde. Inom
omradet bedéms grundvattnet ha ett begransat skyddsvérde pa grund av den
industriverksamhet som aterfinns pa och omkring fastigheten. Byggnader, féroreningar och
hardgjorda ytor paverkar markekosystemet pa omradet men skyddsobjektet markmiljo

beaktas dnda i den konceptuella modellen.

Tabell 5. Identifierade relevanta skyddsobjekt inom aktuellt verksamhetsomrade.

Skyddsobjekt

Thermo Fisher Uppsala

Manniska

Boende pa platsen (vuxna och barn)
Yrkesverksamma pa platsen (vuxna)
Besdkande (vuxna)

Besdkande (barn)

Miljé och naturresurser
Markekosystem

Ytvatten

Grundvatten som naturresurs

Nej ej aktuellt
Ja
Ja
Nej

Ja, delvis
Nej
Nej
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10 Genomfdrd undersdkning

Utford miljoteknisk markundersokning omfattar provtagning av jord och grundvatten.
Provtagningen foljer foretagsinterna rutiner samt i tillampbara delar Svenska Geotekniska
forenings rapport 2:2013 Falthandbok - Undersokningar av fororenade omraden (SGF, 2013).

Provtagningen har foljt faststalld provtagningsplan (DGE, 2019-05-24). | de fall avsteg gjorts
fran provtagningsplanen redovisas detta i avsnitt 8:2.

10.1 Platsbesotk

Ett platsbesok genomfordes av DGE tillsammans med personal fran bolaget 2018 11-15.
Vid platsbesoket gjordes en rundvandring inom hela verksamhetsomradet med fokus pa

platser med hantering av kemikalier och andra @mnen, potentiellt férorenande objekt och
platser for eventuella lackage och spill. Aven historisk verksamhet diskuterades.

10.2 Provtagningsplan

Baserat pa information inhamtad fran befintliga utredningar, rapporter, kartor, platshesok och
ovrigt bakgrundsmaterial upprattades en provtagningsplan. Provtagningsplanen beskriver och
motiverar tankt placering av provpunkter, analysomfattning, provtagningsmedia samt val av
provtagningsmetodik och utrustning.

Provtagningsplanen, daterad 2019-05-24, beskriver foreslagen provtagning av jord och
grundvatten och har faststallts i samrad med bolaget (DGE 2019).

10.3 Provtagning jord

Provtagning av jord har skett genom skruvborrning 2019-06-18 och 2019-07-08. Totalt har
skruvborrning utforts i 7 punkter, se situationsplan i bilaga 1.

I samband med borrningen installerades &ven grundvattenror i 4 av dessa punkter.
Samlingsprov avseende jord har tagits ut for varje 0,5 m i djupled. Uttag av prover har skett
direkt fran skruvprovtagaren med hjalp av kniv och engangshandske av nitril.
Jordprovtagning har skett ned till ett djup pa tva till tre meter under markytan.

Vid provtagningstillfallet kunde grundvattenrér ej installeras i punkterna TF19J6 pa grund av
ledningar.

Jordprov for laboratorieanalys har forts 6ver till diffusionstata pasar rekommenderade av valt
analyslaboratorium och skickades morkt och kylt till valt ALS Scandinavia for analys
Inmatning av samtliga provpunkter (SWEREF 99 15:00 och RH 2000) utfordes.

10.4 Provtagning grundvatten

Grundvattenror (miljoror av plast) etablerades i 4 provpunkter i samband med
skruvborrningen, se tabell 6. Vid installationen fylldes den slitsade delen av grundvattenréren
med tvattad sand samt forslots med bentonit for att foérhindra igenséttning av filtren samt att
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ytvatten tar sig ned i borrhdlen. Dessa avslutades med korbar daxel for att skydda réren. Efter
installationen utférdes om mojligt renspumpning av roren for att avlagsna intrangt finmaterial.

Tabell 6. Forteckning 6ver installerade grundvattenrér samt rérdata

Provpunkt Material Dimension Totallangd Filterlangd Filterplacering Avslutning
TF19/GV1 PEH 50 mm 3.,75m 1m 2,75-3,75 m u my Déxel
TF19J/GV2 PEH 50 mm 6,7m 1m 4-5mumy Daxel
TF19J/GV3 PEH 50 mm 4,24 m 1m 2-3 mumy Déxel
TF19JGV4 PEH 50 mm 4,1 1m 34 mumy Daxel

Provtagning av grundvatten utfordes 2019-07-12 samt 2019-09-09. Provtagning har utforts
med peristaltisk pump vilket innebdr ett skonsamt och reglerbart fléde. I provpunkterna
TF19GV10(MWS5) och TF19GV11(MWS6) kunde inget prov tas ur da roret var torrlagt.

Innan grundvattenprover togs ut har grundvattenytan i respektive punkt lodats med hjélp av
ljuslod och har omséattningspumpats for att fa ett sa representativt grundvattenprov som
mojligt ska erhallas. | flertalet punkter har det inte gatt att fa till en fullstandig
omséattningspumpning beroende pa den daliga tillstromningen av grundvatten. Endast i GW12
har en fullstandig omsattningspumpning kunnat géras och av den anledningen har den valts
for genomforandet av de mest omfattande analyserna.

Grundvattenprov for laboratorieanalys skickades (samma dag) morkt och kylt. Inga uttagna
vattenprov sparas hos DGE.

11 Analyser

Analyser har utforts av de for dessa analyser ackrediterade laboratorierna ALS Scandinavia
AB. Analysomfattning for respektive provtagningspunkt redovisas i tabell7. En specificering
av respektive analys framgar av tabell 8.
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Tabell 7. Analysomfattning fér respektive provpunkt. J = jord, GV= grundvatten.

Provpunkter = Metaller Oljekolvaten Alkoholer Grundvattenkemi BTEX TOC pH PCB PFOS Aceton

PCBTF19J/GVI  J,GV 3,6V GV 3,6V GV GV GV
TF19J/GV2 36V 36V GV GV JGV GV GV GV
TF19J/GV3 3 J 3 ov

TF19J/GV4 36V 36V GV JGV GV GV GV

TF1935 36V 3,6V GV 3,6V

TF1937 3 3 39

TF19J8 J J J

TF19J9 3 3

ey GV Y GV GV GV GV GV GV Y

Tabell 8. Analyspaket, J = jord, GV= grundvatten.

Amne Analysparameter Analyspaket GV Analyspaket J

As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Mo Ni, Pb, Sn V, Zn V-3a Bas inkl. Hg

T och Hg Inkl. filtrering Ut
. . Alifatiska- och aromatiska kolvaten inklusive OV-2l1a
Oljekolvaten BTEX och PAH Inkl. dekantering 0J-21a
Metanol, Etanol, 1-propanol, 2-propanol, 1- i
Alkoholer butanol, 2-butanol, isobutanol, tert-butanol, 1- OV-15a
pentanol, 2-oktanol,
Aceton Aceton Envipack
Metaller, PAHer, fenoler, ftalater, aromatiska
komponenter, PCBer,, flyktiga halogenerade
Kombipaket kolvéten, klorerade bensener, Klorerande Envipack _
fenoler, kloraniliner, klornitrobensener,
peststicider, klorerade peststicider, fosfor
pesticider och mineraloljor.
Turbiditet, COD-Mn, konduktivitet, pH.
Grundvattenkemi Alkalinitet, totalhardhet, Ca, Mg, Na, K, Fe, Mn, GV-3Plus -
Al, Cu, NHs*, NOs", PO4%, F, CI, SO4%.
TOC TOC (analyserad) TOC TOC (leco)
pH pH GV-3Plus pH i jord

PFAS 33 st OV 34aQ

Forutom analyser avseende identifierade relevanta farliga &mnen har daven analys utforts
avseende grundvattnets kemiska status (analyspaket GV-3), i enlighet med Naturvardsverkets
vagledningsmaterial for statusrapporter.
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Prover uttagna for analys med avseende pa tungmetaller (V3a Bas inkl. Hg) har filtrerats
(0,45 pum). Filtrering har utforts pa laboratorium och prover har inkommit till laboratoriet
inom utsatt tid for att mojliggora laboratoriefiltrering for att minimera eventuell paverkan av
vattnets sammanséttning.

12 Riktvarden

12.1 Riktvarden Jord

| denna rapport jamfors analysresultat fran jordprover med Naturvardsverkets (2009, rev.
2016) generella riktvarden for fororenad mark. Riktvardena ar uppdelade pa tva olika typer av
markanvandning enligt tabell 10 nedan.

Med hanvisning till rddande markanvandning, som inte bedoms forandras inom en
overskadlig framtid, skall uppmatta resultat jamforas med generella riktvarden for mindre
ké&nslig markanvéndning (MKM). Vid utvérdering av analysresultaten har dven riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) angetts, men enbart for jamforelse.

Tabell 9 Markanvandningskategorier enligt Naturvardsverket.

Marktyp Beskrivning

Kanslig Mark, markkvalitén begransar inte val av markanvandning och de flesta
KM markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Avser t.ex. bostader, odling,
grundvattenuttag och parkmark.

Mindre Kéanslig Mark, markkvalitén begransar val av markanvandning. Avser t.ex. kontor,
industrier och vagar. Markkvaliteten ger forutsattningar for markfunktioner som &r av betydelse

MKM vid mindre kanslig markanvandning, till exempel kan vegetation etableras och djur tillfalligt
vistas i omrédet. Grundvatten pa ett avstand av cirka 200 meter fran omradet och ytvatten
skyddas.

12.2 Riktvarden Grundvatten

Uppmétta halter i grundvatten har jamforts med Svenska Petroleum Institutets forslag till
riktvéarden for bensinstationer och dieselanldggningar (SPI, 2011) samt Sveriges Geologiska
Undersoknings bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). En jamforelse har dven
gjorts med hollandska intervention values fér grundvatten (Staatscourant, 2013).

Svenska Petroleum Institutets forslag till riktvarden for bensinstationer och
dieselanlaggningar (SPI, 2011) ar framtagna for drivmedelsanlaggningar, saval av etablerade
som i drift, men omfattar olika uppséttningar av riktvarden beroende pa vilka exponerings-
vagar och skyddsobjekt som ar aktuella i det enskilda fallet. Eftersom det undersékta omradet
utgor ett sarpraglat industriomrade utan odling och med kommunal dricksvattenférsorjning
har de lagsta riktvardena for angintrangning i byggnader (kontor) respektive skydd av ytvatten
anvants vid utvardering av analysresultaten.

Sveriges geologiska undersoknings bedéomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) utgor
ett verktyg for att tolka och vérdera insamlade data om grundvatten. De ska anvandas som ett
verktyg for att kunna gora enhetliga klassningar av grundvattnets tillstand avseende olika
parametrar, oavsett syftet med bedémningen. Bedémningsgrunderna innehaller en skala for
bedomning av vattnets tillstand, dar olika parametrar ar indelade i fem klasser: 1 — mycket lag
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halt till 5 — mycket hog halt. Tillstdndsklassningen har sa langt som méjligt relaterats till
effekter pa halsa, miljo och tekniska installationer.

Hollandska jamforvérden for grundvatten (Staatscourant, 2013) definieras som target values
eller intervention values. Target values motsvarar en niva som anses vara hallbar, ett
normalvarde eller i vissa fall en detektionsgrans, medan intervention values &r en niva éver
vilken grundvattnet inte anses vara lampligt for manniskor, vaxter eller djur, varvid en atgard
bor 6vervagas. Mot bakgrund av undersokningens syfte har intervention values anvénts.

13 Resultat

13.1 Féaltnoteringar

Generellt patraffas fyllnadsmassor i de 6vre jordlagren, ungefar ned till 1,5 m djup, bestaende
av lera, grus och sand med inslag av tegel och sten. I provpunkt TF19J/GV1 och TF19J/GV2
patraffades glasfiber pa 0,9 m djup. I provpunkt TF19J7 patréaffades torv pa 0,3-0, 4 m djup.
Underliggande jordarter bestar av lera.

13.2 Jord

Analysresultat fran jordprover har jamforts med Naturvardsverkets generella riktvarden for
kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM), se tabell 11, 12
(metaller), 13 och 14 (alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH). Av tabellerna
framgar aven de analyserade parametrarna torrsubstans (TS), totalt organiskt kol (TOC) samt
pH. Samtliga analysprotokoll bifogas i bilaga 6-8.
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Metaller, pH och TOC

Tabell 10 Analysresultat for metaller i jord, jamférda med generella riktvarden for k&nslig markanvandning
(KM) och mindre kanslig anvandning (MKM) enligt Naturvardsverket (2009, rev. 2016). Samtliga halter anges i
mg/kg TS forutom TS som anges i %, TOC som anges som % av TS och pH som &r enhetslost. Overskridande av
ett riktvarde har fargmarkerats.

Amne KM MKkm  TFl9/GV4  TF10)/Gv2  TF19J/GV2  TF1938  TF19J8 TF19J7
(0,5-1m) (1,5-2m) (051m)  (1,5-2m)  (0,5-Im)  (0,5-1m)
TS 81,2 81,3 87,7 69,7 82,4 81,5
TOC 0,46 3,01
pH 8,0 8,0
As 10 25 3,86 7,21 2,75 4,35 4,08 7,48
Ba 200 300 136 183 81,8 85,1 102 139
cd 0,8 12 0,175 0,179 0,153 <0.1 0,108 0,257
Co 15 35 16,2 21,4 10,4 12,9 13,4 17,8
Cr 80 150 47,1 64,4 28,8 41 39,6 47
Cu 80 200 37,0 48,7 24,9 26,2 30,2 46,5
Hg 025 25 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 40 120 37,0 49,6 19,9 33,5 32,3 41,4
Pb 50 400 222 23,6 14,6 19,8 20,7 27,8
v 100 = 200 43,9 60,1 33,3 35,4 34,1 51,3
Zn 250 500 102 132 78,4 89,1 92,0 124
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Tabell 11. Analysresultat for metaller i jord, jamférda med generella riktvarden for kénslig markanvandning
(KM) och mindre kénslig anvandning (MKM) enligt Naturvardsverket (2009, rev. 2016). Samtliga halter anges i
mg/kg TS forutom TS som anges i %, TOC som anges som % av TS och pH som &r enhetslost. Overskridande av
ett riktvarde har fargmarkerats.

Amne KM MKM TF1J9 TF19J/GV1 TF19J/GV3  TF19J/GV3  TF19J5 TF19J5
(0,5-1m) (1-1,5m) (1,5-2m) (0,5-1m) (1-1,5m) (0,5-1m)
TS 90,7 87,1 89,9 79,3 84,4 85,8
TOC 2,04
pH 7,4
As 10 25 2,19 3,60 2,85 6,25 4,34 4,29
Ba 200 300 69,4 78,9 95,0 162 109 122
Cd 0,8 12 <0.09 0,117 0,121 0,177 0,151 0,119
Co 15 35 8,13 11,5 11,5 16,7 14,1 13,5
Cr 80 150 32,5 37,5 35,9 52,7 40,7 39,6
Cu 80 200 22,3 23,9 31,2 41,6 29,1 28,3
Hg 0,25 2,5 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Ni 40 120 15,6 255 22,6 38,9 29,2 29,1
Pb 50 400 13,2 19,0 15,9 22,8 321 18,2
\ 100 200 33 34,7 39,1 54,1 42,4 40,2
Zn 250 500 67,5 79,7 76,9 111 96,3 86,0

Resultatet for metallanalyserna i jord pavisar halter 6verstigande Naturvardsverkets riktvarden

for kénslig markanvandning (KM) for kobolt (Co) i provpunkterna:

e TF19J GV4 (0,5-2m)
e TF19JGV3 (0,5-1m)
e TF19J7 (0,5-1m)

samt nickel (Ni) i provpunkt
e TF19JGV2 (0,5-2m)
e TF19J7 (0,5-1m)

Inga halter av metaller 6verskred riktvardet for mindre k&nslig markanvandning (MKM) som
motsvarar nuvarande markanvéandning.

TOC &r mindre &n 2,05% av TS och pH ligger inom intervallet 7,4 — 8,0. Inga riktvéarden
motsvarande KM eller MKM finns for varken pH, torrsubstans (TS) eller totalt organiskt kol

(TOC).
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Alifatiska och aromatiska kolvaten, BTEX och PAH

Tabell 12. Analysresultat for oljekolvaten i jord, jamférda med generella riktvarden fér kanslig markanvandning
(KM) och mindre kanslig anvandning (MKM) enligt Naturvardsverket (2009, rev. 2016). Samtliga halter anges i
mg/kg TS. Overskridande av ett riktvarde har fargmarkerats.

Amne KM MKM TF19J/GV1 TF19J/GV2 TF19J/GV3 TF1J/GV4

(0,5-1m) (1-1,5m) (0-0,5m) (0-0,5m)
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 <10 <10
Aalifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1 000 <20 <20 23 <20
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 <1 <1 <1 <1
Bensen 0,012 0,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen 10 40 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etylbensen 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Xylener summa 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAH, summa L 3 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summa M 3,5 20 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
PAH, summa H 1 10 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
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Tabell13. Analysresultat for oljekolvaten i jord, jAmférda med generella riktvarden for kénslig markanvandning
(KM) och mindre kénslig anvandning (MKM) enligt Naturvardsverket (2009, rev. 2016). Samtliga halter anges i
mg/kg TS. Overskridande av ett riktvérde har fargmarkerats.

Amne KM MKM TF19J35 TF19J35 TF19J37 TF19J8 TF19J9
(1-1,5m) (1,5-2m) (2-1,5m) (0-0,5m) (1-1,5m)
Alifater >C5-C8 25 150 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 25 120 <10 <10 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 100 500 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C12-C16 100 500 <20 <20 <20 <20 <20
Alifater >C5-C16 100 500 <30 <30 <30 <30 <30
Alifater >C16-C35 100 1 000 <20 <20 31 <20 <20
Aromater >C8-C10 10 50 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C10-C16 3 15 <1 <1 <1 <1 <1
Aromater >C16-C35 10 30 <1 <1 <1 <1 <1
Bensen 0,012 0,04 <0,01 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Toluen 10 40 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Etylbensen 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Xylener summa 10 50 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
PAH, summa L 3 15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15 <0.15
PAH, summa M 3,5 20 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 13
PAH, summa H 1 10 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 0,77

Av analysresultaten framgar att inga av parametrarna varken éverstiger kéanslig eller mindre
kanslig markanvandning.

13.3 Grundvatten

Analysresultat fran grundvattenprover har jamforts med SP1:s forslag till riktvarden for
bensinstationer och dieselanldggningar (oljekolvéten), SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten samt med hollandska Intervention values (metaller och screeninganalys). Prov pa
grundvattnet ar tagna vid tva olika tillfallen 2019-07-11 samt 2019-09-06
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Tabell 14. Analysresultat for metaller i grundvatten i prover tagna 2019-07-11 jamférda med SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (klass 1-5) samt hollandska intervention values (1V). Samtliga halter anges
i ug/l. Overskridande av ett riktvarde har fargmarkerats.

2019-07-11 SGU* GVl Gv4 GV12
1 2 3 4 5 NL**

Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 210 60 2,48 1,61 1,07
Barium -- -- - -- -- 625 274 215 35
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 6 0,083 <0.05 <0.20
Kobolt - - - - -- 100 | 0,884 0,363 <0.50
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 30 0,058 <0.5 0,0369
Koppar <20 20-200 200-1000 1000-2000 = 2000 75 5,72 2,27  0,0034
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 =1 0,3 <0,002 <0.02 0,026
Molybden - - - - -- 300 2,49 3,54 2,9
Nickel) <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 75 5,02 2,61 <3.0
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 =210 75 0,010 <0.2 <1.0
Zink <5 5-10 10-100 100-1000 ~ 21000 800 4,70 11,1  0,0351
Vanadin - - - - = 707 291 2,36 <5.0

* SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
** Hollandska Intervention values (Staatscourant, 2013).
*** Hollandsk indikationsniva for allvarlig fororening (Staatscourant, 2013).
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Tabell 15. Analysresultat for metaller i grundvatten i prover tagna 2019-09-06 jamférda med SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (klass 1-5) samt hollandska intervention values (1V). Samtliga halter anges
i ug/l. Overskridande av ett riktvarde har fargmarkerats.

2019-09-06 SGU* GVl GV2 Gv4 GV12
1 2 3 4 5 NL**
Arsenik <1 1-2 2-5 5-10 210 60 4,0 0,653 1,21 0,947
Barium == = = -- -- 625 173 142 164 31,4
Kadmium <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 25 6 <0.20 0,035 <0.05 <0.05
Kobolt - - - - -- 100 2,36 0,847 0,411 0.0919
Krom <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 30 5,7 0,051 <05 <05
Koppar <20 20-200 200-1000 1000-2000 = 2000 75 12,0 3,05 2,72 2,42
Kvicksilver <0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 0,05-1 21 0,3 <0,002 <0,002 <0.02 <0,02
Molybden - - - - -- 300 1,1 2,24 4,08 2,92
Nickel) <0,5 0,5-2 2-10 10-20 =20 75 <8,3 2,16 1,45 <0.5
Bly <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 75 2,4 0,023 <0.2 <0.2
Zink <5 5-10 10-100 100-1000 21000 800 41,5 11,7 <2 2,87
Vanadin = = = = == 70*** 8,4 2,34- 1,81 2,71

* SGU:s beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
** Hollandska Intervention values (Staatscourant, 2013).
*** Hollandsk indikationsniva for allvarlig fororening (Staatscourant, 2013).

Av analysresultaten framgar att grundvattnet generellt sett innehaller som mest mattliga halter
(klass 3) av metaller. Provpunkt GV1 innehaller flest metaller, dvs. arsenik, krom, nickel och
zink. Provpunkt GV4 och GV12 innehaller kvicksilver i mattliga halter (klass 3). Resterande
analysresultat visar pa halter mellan SGU klass 1-2 dvs. mycket lag halt till 1ag halt.
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Tabell 16. Analysresultat for oljekolvaten i grundvatten, jamforda med riktvarden pa nationell niva i
foreskrifterna SGU FS-2013:2 samt SPI:s forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer (angor i
byggnader samt skydd av ytvatten). Samtliga halter anges i ug/l. Overskridande av ett riktvéarde har

fargmarkerats.
2019-07-11 SGU* SPI GV2 GV3 GV12
TOC -- - 3,07 3,94 3,59
Alifater >C5-C8 -- 300 <10 <10
Alifater >C8-C10 -- 100 <10 <10
Alifater >C10-C12 -- 25 <10 <10
Alifater >C12-C16 -- 3000 13 <10
Alifater >C16-C35 -- 3000 50 <10
Aromater >C8-C10 -- 500 <0,30 <0,30
Aromater >C10-C16 = 120 <0,775 <0,775
Aromater >C16-C35 = 5 <1 <1
Bensen 1 50 <0,20 <0,20
Toluen - 500 <0,20 <0,50
Etylbensen -- 500 <0,20 <0,10
Xylener, summa - 500 <0,20 <0,15
PAH, summa L -- 120 <0,015
PAH, summa M = 5 <0,025
PAH, summa H - 0.5 <0,040

Tabell 17.Analysresultat for oljekolvaten i grundvatten, jamforda med riktvarden pa nationell niva i
foreskrifterna SGU FS-2013:2 samt SPI:s forslag till riktvarden for fororenade bensinstationer (&ngor i
byggnader samt skydd av ytvatten). Samtliga halter anges i pg/l. Overskridande av ett riktvarde har

fargmarkerats.
2019-09-06 SGU* SPI GV1 GV2 GV4 GV12
TOC -- - -- 3,24 3,59
Alifater >C5-C8 -- 300 <10 <10 <10 <10
Alifater >C8-C10 - 100 <10,0 <10 <10 <10
Alifater >C10-C12 - 25 <10 <10 <10 <10
Alifater >C12-C16 -- 3000 <10 13 <10 <10
Alifater >C16-C35 -- 3000 12 50 26 <10
Aromater >C8-C10 = 500 <0,3 <0,32 -- <0,30
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Aromater >C10-C16 = 120 <0,775 <0,775 -- <0,775

Aromater >C16-C35 == 5 <1 <1 -- <1

Bensen = 50 <0,20 <0,20 -- <0,20

Toluen - 500 1,19 <0,20 - <0,20

Etylbensen - 500 0,42 <0,20 - <0,20

Xylener, summa - 500 1,8 <0,20 - <0,20

PAH, summa L = 120 <0,016 -- <0,017

PAH, summa M = 5 <0,025 -- <0,025

PAH, summaH - 0,5 <0,040 - <0,040

Sammantaget kan sagas att det inte forekommer nagra halter av oljekolvaten i grundvattnet
som oOverskrider riktvarden pa nationell niva enligt Svenska Petroleuminstitutet (SPI) eller
foreslagna riktvarden enligt Sveriges Geologiska Undersokningar (SGU).

Av analysresultaten framgar att det inte forekommer nagra halter 6ver rapporteringsgransen
for aromater och PAH:er. Alifater C16 -C35 ligger nagot 6ver rapporteringsgransen.
Provpunkt GV1 innehall en viss halt toluen, etylbensen och xylen, vilka 6verskrider
rapporteringsgransen

Screeninganalyser

| vattenprover fran provpunkterna GV2, GV3 och GV12 har omfattande screeninganalyser
utforts for att hitta eventuella féroreningar som inte kunnat forutses. PFAS har analyserats i
vatten fran provpunkterna GV1 och GV4. Resultatet av dessa analyser visar att sa gott som
samtliga parametrar, som inte sarskilt redovisats ovan, ligger under rapporteringsgrénsen.
Detta géaller &ven for aven for aceton som ar den kemikalie som hanterats i stora volymer och
dar dven utslapp har skett. Den enda parametern som uppvisar en halt som dverstiger
rapporteringsgransen ar PFAS, Summa 0,041 pg/l. Livsmedelsverkets rekommendationer &r
att om halten 6verstiger 0,09 pg/l bor vattnet inte drickas forran halten sénkts till under 0,09

ug/l.

Nar det galler fenoler, kresoler, klorerade kolvaten, bekdmpningsmedel sa Gverstiger inte
halterna rapporteringsgranserna.
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Grundvattenkemi

Tabell 18. Analysresultat for grundvattnets kemiska status, jamforda med SGU:s bedémningsgrunder for
grundvatten (klass 1-5).

Parameter  Enhet| SGU1 ~ SGU2  SGU3  SGU4 SGUS ., ‘aorst 9000
Alkalinitet mg/l >180 60-180 30-60 10-30 <10 570 290 270
pH - >8,5 7,5-8,5 6,5-7,5 5,5-6,5 <5,5 7,24 7.9 8,0
CODMnN mg O2/1 <0,5 0,5-2 2-4 4-8 >8 152 1,63 1,92
Turbiditet FNU <0,5 0,5-1,5 1,5-3 3-8 26 >1000 2,7 1.3
Kalcium mg/l <10 10-20 20-60 60-100 2100 127 73,0 67,7
Kalium mg/l <3 3-6 6-12 12-50 =50 9,12 8,34 8,32
Magnesium mg/l <2 2-5 5-10 10-30 230 33,2 14,0 12.4
Natrium mg/l <5 5-10 10-50 50-100 2100 52,3 24 18,0
Totalh&rdhet dH <21 2,1-49 4,9-9,8 9,8-21 221 25,4 13,5 12,3
Klorid mg/l <20 20-50 50-100 100-300 =300 13,5 21,2 8,08
Konduktivitet mS/m <25 25-50 50-75 75-150 2150 96,2 55,2 49,2
Sulfat mg/l <10 10-25 25-50 50-100 2100 52,6 26,9 14,7
Jarn mg/l <0,1 0,1-0,2 0,2-0,5 0,5-1 >1 0,00200 000320 0,00659
Aluminium mg/l <0,01 0,01-0,05 0,05-1 0,1-0,5 20,5 0,831 1,58 1,87
Mangan mg/l <0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 0,3-0,4 20,4 358 60,3 36,2
Ammonium mg/l <0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 0,5-1,5 21,5 0,722 <0,050 <0,050
Nitrat mg/l <2 2-5 5-20 20-50 =50 1,38 7,26 7,76
Nitrit mg/l <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,5 20,5 0,11 <0,01 <0,01
Fluorid mg/l <0,4 0,4-0,8 0,8-1,5 1,5-4 >4 0,33 0,040 0,32
Fosfat mg/l <0,02 0,02-0,04 0,04-0,1 0,1-0,6 20,6 <0,04 1,29 0,645

Enligt SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (2013) sa kommenteras resultatet enligt
foljande.

Alkaliniteten ligger pa en mycket hog halt vilket gor att pH bibehalls pa en acceptabel mattlig
niva.

Métning av vattnets oxiderbarhet i form av kemisk syreforbrukning (CODwn) ger ett
ungefarligt matt pa vattnets innehall av organiskt material. Grundvattnet bedéms ha en mycket
hdg halt organiskt eller annat syreforbrukande material (klass 5) i GV2, Vidare kan ses att
turbiditeten (grumligheten) ar mycket hog (klass 5) i detta prov.

Baskatjonerna kalcium, magnesium, natrium och kalium forekommer i mattlig till mycket hog
halt (klass 3-5) i grundvattnet enligt SGU:s bedémningsgrunder (2013). Det &r framforallt i
GV2 som de hoga halterna ar uppmatta, vilket ocksa visas sig i en totalhardhet i klass 5,
mycket hart vatten. | dvriga provpunkter férekommer baskatjonerna i nagot lagre halter,
mattlig till hog halt. Har ar dven totalhardheten betydligt lagre an i GV2 men trots detta &r
vattnet att beteckna som hart.
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Halterna av klorid bedéms vara Iag - mattlig (klass 1-2) i samtliga provpunkter. Aven
sulfatforekomsten beddms som Iag till precis 6ver gransen till mattlig (klass 1-2).
Konduktivitet ligger runt mattlig (klass.2) i provpunkt GV 12 medan konduktiviteten for GV2
réknas som stark (klass 4).

Vidare kan konstateras att halterna jarn ar mycket laga (klass 1). Halterna av mangan och
aluminium &r dock mycket héga (klass 5).

| aktuellt vatten har kvave noterats i form av nitrit, nitrat och ammonium. Halten nitrit och
ammonium bedoms som mycket lag (klass 1) i provpunkt GV12, medan halten nitrat bedoms
som pataglig (klass 3). | provpunkt GV2 bedéms halten nitrit och ammonium som hég (klass
4) medan halten nitrat ar mycket lag (klass 1).

Halterna av anjonerna fluorid bedoms som mycket laga (klass 1) medan halten fosfat ar
mycket hdga (klass 5).

De allmant forhojda halterna i provpunkt GV2 tyder pa ett paverkat grundvatten fran dag-
eller spillvatten. Det som ligger ndrmast till hands att tdnka sig som en orsak &r de upprepade
bristerna i fabriksavloppen som uppdagades 2007 och 2018 i Hus 37 och Hus 40. Under
filmning av avloppsroren 07/08 hittades sex brott pa avloppsledningarna vilket kunde orsaka
utslapp till mark. Under filmning 2018 av avloppsroren i hus 37, 37b och hus 40 hittades sju
brister, varav tre bedomdes kunna orsaka driftstorning eller foljdskada. Den skada pa
avloppsroret i Hus 37 beddms vara det som till storsta delen vara orsaken till de forhojda
vardena punkt GV2, se bilaga 4.

14 Status pa mark och grundvatten

Genomford miljoteknisk markundersokning visar pa forekomst av metaller i jord och
grundvatten inom verksamhetsomradet

Metaller 6ver riktvardet for kanslig markanvandning (KM) patraffas i punkterna TF19J/GV4,
TF19J/GV2 och TF19J7 (kobolt) samt TF19J/GV2 (nickel). Inga halter uppmaéttes dver
riktvardet for mindre ké&nslig markanvéndning (MKM) som beddms vara det styrande
riktvarde for omradet.

De uppmatta pH-vardena i jord (medelvérde =8) ar nagot hogre an pH-intervallet 5-7 som
utgor normalvarden i jord enligt Naturvardsverkets (2009) berakningsmodell. De nagot hogre
pH-vérdena bedoms minska eventuell féroreningsspridning av metaller, eftersom metaller
generellt binder hardare till jordpartiklar vid hogre pH-varden.

Det uppmattes inga halter av alifater, aromater, PAH:er eller BTEX Over laboratoriets
rapporteringsgrans pa uttagna jord- och grundvattenprover.

Av analysresultaten framgar att grundvattnet generellt sett innehaller som mest mattliga halter
(klass 3) av metaller. Provpunkt GV1 innehaller flest metaller, dvs. arsenik, krom, nickel och
zink. Provpunkt GV4 och GV12 innehaller kvicksilver i mattliga halter (klass 3). Resterande
analysresultat visar pa halter mellan klass 1-2 dvs. mycket lag halt till lag halt.
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Grundvattnet i provpunkt GV2 bedoms vara paverkat av avloppsvatten fran tidigare brister i
fabriksavloppet i Hus 37.

Samtliga analysresultat finns i bilagorna 6- 8.

Av nu genomford miljoteknisk markundersokning framgar att relevanta miljo och halsofarliga
amnen i form av kobolt och nickel har hittats i jord i halter 6ver kénslig markanvandning
(KM). Inga halter 6ver mindre kanslig markanvandning (MKM) har hittats i jord.

Eftersom verksamhetsomradet ar ett industriomrade dvs en mindre kéanslig markanvandning
bedoms att de halter av kobolt och nickel som uppmatts inte utgéra nagon risk for manniskor.
Omradet ar inhagnat och samtliga korytor ar hardgjorda. Direktexponering av kobolt och
nickel skulle enbart kunna ske for de yrkesverksamma som utsétts fér damm vid markarbeten.
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