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1 BAKGRUND

Vid kraftiga skyfall uppstar ett stort avrinningsstrak som I6per genom centrala delen av Uppsala Business
Park. Problematiken kring skyfall identifierades i dagvattenutredningen? fran 2022 dar man foreslog att en
skyfallsmodellering skulle tas fram i systemhandlingsskedet. Skyfallsproblematiken analyserades som en
helhet och atgarder togs fram i systemhandlingen, vilket bland annat innefattade reserverade ytor for
skyfallsstrék och anpassad hojdsattning av gator och parker?. Hardgérandegraden inom planomradet okar
vid exploatering. Med hjalp av féreslagna atgarder i systemhandlingen kunde detta motverkas och fléden
och éversvamningsdjup halls nere. Ett beslut om att dela upp detaljplanen (etapp 1 och etapp 2) togs vid
arsskiftet 2023/2024. WSP har fatt i uppdrag att utreda konsekvensen av planlaggning av Uppsala Business
park Etapp 1 med avseende pa skyfall, se plankarta i Figur 1.

Figur 1. Plankarta fér Uppsala Business Park, Etapp 1. Kélla: Uppsala kommun, utkast 2025-04-03

2 SYFTE

Syftet med uppdraget ar att genom modellering utreda vilka omraden som éversvammas och hur floden ror
sig genom Uppsala Business Park i handelse av skyfall. Malet &r att sakerstalla att den nya exploateringen, i
handelse av skyfall, inte skapar en negativ paverkan pa planlagd mark eller omkringliggande bebyggelse
genom okade floden eller vattendjup.

1 WSP, 2022. Dagvattenutredning Uppsala Business Park
2 WSP, 2024-04-19. Uppsala Business Park Systemhandling, PM Skyfallsanalys
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3 METOD
3.1 MODELLEN

| detta projekt anvéndes den hydrodynamiska modellen Core + DynamicFlood TUFLOW, som &r integrerad i
Scalgo Live®. Modellen bygger pa en 2D markavrinningsmodell som simulerar vattenfloden vid ett
klimatkompenserat 100-ars CDS-regn (Chicago Design Storm) for befintligt och planerade scenarier. Regnet
kordes med en varaktighet pa 8 timmar.

Den befintliga markhsjdmodellen ar uppmaétt av Lantméteriet genom laserscanning® och i modellen kan
markhojder justeras vilket méjliggor optimering av skyfallsytor och dikesstrak.

Mannings tal &r en justerbar parameter i modellen som beskriver flodesmotstandet pa en yta. Ett hogt varde
innebar lagre stromningsforluster och flédet blir snabbare. Ett lagt varde betyder mer motstand och
lAngsammare avrinning. Denna parameter anpassas for olika marktyper for att battre representera ytliga
flodeshastigheter.

Analysen ska undersoka hur exploateringen paverkar bade befintlig och planerad bebyggelse, samt
identifiera skyfallsytor och dikesstrak som kravs for att mojliggora en exploatering inom Uppsala Business
Park Etapp 1. Resultaten fran skyfallsmodelleringen ska utgora underlag till plankartan for att bestamma
vilka flodesstrak och 6versvamningsytor som behover reserveras i detaljplanen.

3.2 MODELLOMRADE OCH PARAMETRAR

Omréadet som planeras att exploateras ar ca 20 hektar. Vatten tillkommer omradet fran avrinningsomraden
bade fran norr och sydost. Modellomradet inkluderar hela avrinningsomradet uppstroms och dven ca 1 km
nedstroms.

For modellen har ndgra parametrar och antaganden tagits fram:

e Avdrag for ledningsnat: det antas att ledningsnatet i omradet har kapacitet att avieda 21 mm/h. Det
galler bade for befintligt och framtida scenario. Detta &r ett konservativt antagande eftersom framtida
nytt ledningsnat troligen kommer uppfylla ett hégre dimensioneringskrav.

¢ Regnintensitet: regnet motsvarar ett 100-arsregn enligt SMHI-statistik®, med en klimatfaktor 1,4.
enligt MSB:s rekommendationers®.

e Infiltrationsparametrar ar samma som Tuflows standard i Scalgo, men grundvattendjupet ar &ndrat
fran 2 m till 0,5 m.

e Mannings parametrar & samma som Tuflow standard i Scalgo forutom for ytor som exploateras dar
Mannings tal reducerades fran 50 till 30, enligt MSB:s vagledning for skyfallskartering.

3 Scalgo
4 Lantmateriet laserscanning 2021

5 Statistik for extrema korttidsregn — skyfall — SMHI
6 Vagledning for skyfallskartering : tips fér genomférande och exempel pa anvandning | MSB
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3.3 TRUMMOR

Trummor som finns i det befintliga scenariot har lagts till i omradet enligt comprehensive corrections i Scalgo
Live. Diametern anges i modellen med antagandet att alla trummor &r tillrackligt stora (3 m) s& att allt vatten
kan rinna fritt genom, vilket ar ett konservativt antagande.

4 BEFINTLIG SITUATION

Figur 2 visar de beraknade flodesvagarna for befintlig situation. De svarta pilarna visar den huvudsakliga
riktningen for vattenflodet. Desto morkare nyans av orange desto storre ar flodet.

Vid kraftiga skyfall uppstar ett stort avrinningsstrak som Iéper genom véstra och centrala delen av Uppsala
Business Park. Detta flodesstrak har ett stort avrinningsomrade som loper 6ver Rapsgatan i hojd med
Vasakronan solcesspark, se pil markerad 1 i Figur 2, och rinner sedan genom omradet soderut. For etapp 1
ar uppstroms avrinningsomrade mindre, men det finns tva huvudsakliga strak som rinner in i planomradet.
Vid pil markerad 2 kommer vatten norrifran och i planomradets syddstra del finns ett storre flodesstrak som
skapas nar lagpunkten i Anna Fabris gata har fyllts upp.

Flédena fran vastra och centrala Uppsala Business park gar samman med flddena fran etapp 1 och samlas
slutligen i en storre lagpunkt norr om Almungevégen. | extrema fall sker sedan braddning 6ver
cirkulationsplatsen vidare mot jordbruksmarken sdderut.

Figur 2: Flodesvéagar for befintligt scenario vid 100-arsregn.
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Figur 3 visar det berdknade maximala vattendjupet vid ett befintligt scenario. Idag infiltreras en stor del av
det tilkommande vattnet i den norra delen av detaljplaneomradet genom félt eller vegetation. Om marken
hardgors och nya byggnader tillkommer minskar den naturliga infiltrationen vilket leder till 6kad avrinning.

Inom planomradet finns ett stort omrade dar det enligt modelleringen blir stdende vatten. Detta instangda
omrade stracker sig aven in dver angransande fastighet i soder. Vattnet som fyller pa denna lagpunkt
kommer huvudsakligen fran sydost (se aven pil markerat med 3 i figur 2).

Oversvamningsdjup
100-arsregn befintligt
scenario.

Legend

Plangréns

[ Befintliga hus
Befintlig situation,
maximalt
vattendjup [m] vid
100 &rs regn
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Figur 3: Det beraknade maximala vattendjupet for ett befintligt scenario vid 100-arsregn.
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5  SKYFALLSATGARDER

For att méjliggora en flexibel exploatering inom planomradet kravs att flodesstraken fr&n norr om Rapsgatan
leds om pa ett kontrollerat satt. Markerade ytor A-C foreslas reserveras i detaljplanen for skyfallshantering.
Skyfallsstrék i planens norra och véastra del leder om befintliga flodesstrak fran norr till foreslagen
oversvamningsyta A. Befintlig topografi har en generell lutning séderut, vilket mojliggor att framtida struktur
kan planeras pa ett sadant sétt att interna flddesvagar kan ledas mot féreslagna éversvamningsytor, se bla
pilar i Figur 4.

T

Dikessektion2 {
Dikesbredd 6,5 m B f
' | Kapacitet ca 1 m*/s ' \

Figur 4. Féreslagna skyfallsatgarder. Oversvamningsytor A-C foreslas reserveras i for skyfallshantering. Skyfallsstrék i planens norra
och vastra delen leder om befintliga flodesstrak fran norr, vilket méjliggor en flexibel exploatering inom planomradet.

5.1 SKYFALLSDIKE

For att skydda framtida byggnader pa kvartersmark och mojliggora en flexibel exploatering kravs att
skyfallsstraket frAn Rapsgatan leds om. | dagslaget finns flera flddesvagar som rinner in i planomradet, se
Figur 2. For att sakerstalla en saker skyfallshantering i framtiden foreslas att mark reserveras for
skyfallsstrak och planlaggs som prickmark. For att ha kapacitet att avieda ett skyfall (100-arsregn inkl.
klimatfaktor 1,4) kravs en kapacitet pa ca 0,6—-1 m®/s (dar den lagre siffran &r i dikets borjan och den hogre i
dikets slut). For ett dike med 1:3-slant, 2 promilles lutning och ca 1 meters djup kravs en total dikesbredd om
ca 5-6,5 m. | projekteringsskede kan dikesutformning anpassas med annan slantlutning och djup, men
dikeskapaciteten ska uppratthallas. Vid planlaggning av planomradet foreslas att skyfallstraken i norr och
vaster planlaggs som prickmark och att ytterligare buffert pA 1-2 m laggs till p4 vardera sida om diket.
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52 OVERSVAMNINGSYTOR

For att det 6kade flodet som genereras inom planomradet inte ska orsaka problem nedstroms kravs att tre
oversvamningsytor reserveras i detaljplanen. De tre 6versvamningsytorna har olika avrinningsomraden.
Forslaget ar att marken inom planomradet hojdsatts sa att avrinning sker mot respektive yta. Enligt uppgift
fran PM Geoteknik’ ligger grundvattennivan ca 4-5 meter under marknivan. Féreslagna anlaggningar har
dimensionerats med 1,5 meters djup med slantlutning 1:3 slant och antas anlaggas som icke hardgjord yta.

5.2.1 Oversvamningsyta A

Oversvamningsyta A ar dimensionerad for att ta emot skyfallsfloden fréan nordost. Vatten leds till ytan via det
planerade skyfallsstraket runt planomradet. Ytan &ar ca 2 300 m2. | fortsatt planering och projektering av
planomradet ska marken héjdséattas sa att avrinning sker mot planerad yta.

5.2.2 Oversvamningsyta B

Oversvamningsyta B &r 1200 m? och ska fanga upp det 6kade flode som kommer av att marken exploateras
och blir hardgjord. | fortsatt planering och projektering av planomradet ska marken hojdsattas sa att avrinning
sker mot planerad yta.

5.2.3 Oversvamningsyta C

Den storsta dversvamningsytan, yta C, ar 5000 m?. Den &r belagen i vad som idag ar en lagpunkt i omradet,
och den tar huvudsakligen emot floden fran sydost. Vid kraftiga skyfall samlas stora mangder vatten pa
platsen. For att exploateringen av detaljplaneomradet inte ska orsaka en forsamring for omkringliggande
fastigheter kravs att ytor fortsatt halls nedsankta och reserveras for 6versvamning. Ytan ar utformad for att
hantera vatten som annars samlas i ldgpunkten och férhindrar det fran att transporteras vidare nedstréms. |
fortsatt planering och projektering av planomradet ska marken hojdsattas sa att avrinning sker mot planerad
yta.

7 Oversiktligt PM Geo- och Miljoteknik Fyrislund 6_6 mfl, Bjerking, 2022-05-11
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6 FRAMTIDA SITUATION MED ATGARDER

For att beskriva framtida situation har markhdjder justerats genom att marken har jamnats ut. | framtida
situation ar forslagna atgarder med dikesstrak och 6versvamningsytor inlagda i modellen, se Figur 5.
Omradet har aven hardgjorts for att likna framtida markanvandning.

Figur 5: Omradet dar markhojdsmodellen och markanvandningen har modifierats. De svarta linjerna visar redigeringar i
markhéjdsmodellen, den réda bakgrunden markerar hardgjord yta och den gréna bakgrunden representerar gronytor.

Figur 6 visar flodesvagarna i omradet efter att marken &r exploaterad med foreslagna atgarder. Figuren visar
att vatten braddar fran yta A och sdderut. Det beror pa att den har dimensionerats for att flodet soderut inte
ska 6ka jamfort med befintligt fléde och inte for att ta hand om hela skyfallsvolymen. Det senare hade kravt
ett annu storre markansprak. Yta B fangar det 6kade flddet som uppstar som en konsekvens av att marken
hardgors. Yta C har tillracklig kapacitet for att hantera den volym vatten som idag samlas i lagpunkten pa
gransen mellan planomrédet och intilliggande fastighet.

oA

Figur 6: Flodesvéagar for framtida scenario med skyfallsytor och dikesstrak runt omradet, vid ett 100-arsregn.
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Figur 7 visar 6versvamningsdjupet i ett framtida scenario, efter exploatering med foreslagna atgarder, och
vid ett 100-arsregn. Oversvamningarna ar generellt begransade bade vad galler utbredning och djup vilket
tyder pa att de planerade atgarderna har en positiv effekt och mojliggor exploatering inom planomradet. De
tva stérre lAgpunkter som har identifierats i eller i anslutning till planomradet - vid Anna Fabris gata och i den
sodra delen av omradet - har bada ett minskat éversvamningsdjup efter genomférda skyfallsatgarder.

Oversvamningsdjup
100-arsregn framtida
scenario.

Legend
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Figur 7. Det beraknade maximala vattendjupet for ett framtida scenario med atgarder vid 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,4.

7 SLUTSATS

Foljande slutsatser kan dras fran denna utredning:

e Atgarder som éversvamningsytor och dikesstrak runt omrédet &r nédvandigt for att inte orsaka
Oversvamning inom och nedstroms detaljplanen.

e Om foreslagna atgarder infors sker ingen negativ paverkan pa omkringliggande bebyggelse. En
forutsattning for detta ar dock att marken inom planomradet dven efter exploatering hojdsatts sa att
vatten rinner mot féreslagna skyfallsytor.

8 OSAKERHETER

o En modell ar en forenklad representation av verkligheten, vilket alltid innebar vissa antaganden och
begrénsningar. | denna utredning anvandes modellering med verktyget Core+ DynamicFlood
TUFLOW i Scalgo Live. Modellens uppsattning och parametrar ar faststallda av Scalgo Live och
nagra korrigerades for att spegla MSB:s vagledning.
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VI AR WSP

WSP éar ett av varldens ledande konsultbolag och radgivare inom samhallsutveckling. Vi utvecklar allt ifran
stader och transportsystem till vattenférsorjning och héga hus. Med 67 000 medarbetare i 6ver 40 lander
samlar vi experter inom analys och teknik, for att framtidssakra vérlden. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa I6sningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.
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