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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppgift av Uppsala kommun att ta fram en systemhandling for gata, VA, LSO, dagvatten,
skyfall samt geoteknik for detaljplanen Uppsala Business Park, del av kvarteret Fyrislund. White ar
upphandlade av Uppsala kommun for att ta fram en systemhandling for LA.

Detaljplanen begrénsas i huvudsak av Tycho Hedéns vag i vaster, Rapsgatan i norr, Anna Fabris gata i Oster
och Almungevéagen/vag 282 i sdder.

Syftet med detaljplanen &r att bidra till naringslivsutveckling genom att majliggéra en langsiktig etappvis
utveckling av kvarteret Fyrislund. Avsikten ar att ge forutsattningar for en mer éppen och blandad stadsdel
for olika typer av verksamheter, med en starkare koppling till Uppsalas stadskérna.

Detaljplanen majliggor ny bebyggelse for framst industri, kontor, service, handel, hotell och
mobilitetsanlaggningar. Stadsfunktioner som offentliga platser, i form av parker och torg, integreras i miljon.

Planomradet ar ca 70 hektar stort och detaljplanen mojliggor cirka 500 000 kvadratmeter bruttoarea. Ett
genomfdérande av detaljplanen beddms ge cirka 12 000 nya arbetstillfallen.

| uppdragets slutskede kom information om att detaljplanen ska delas upp i tva delar, dock ska
systemhandlingen fortsatt levereras som en handling for de bada planhalvorna. Uppdelning av detaljplanen
gors ungefar enligt streck i Figur 1.

Figur 1. Plankarta, daterad 2023-12-20. Rdd linje visar uppdelningen av detaljplanen.
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1.1 SYFTE

Syftet med systemhandlingen &r att sakerstalla projektets genomforbarhet. Systemhandlingen utgar fran
underlag som tillhandahalls av Uppsala kommun och berérda fastighetsagare.

Systemhandlingen ger en 6versiktlig bild av utformningen av projektets anlaggningar och ger lésningar pa de
tekniska forutsattningar som géller for utférandet. Systemhandlingen redovisar utformningen av systemen vid
ett fullt utbyggt scenario, etappvis utbyggnad kan medféra att provisoriska ldsningar behdver utredas och
utforas.

Detta PM syftar till att redovisa arbetet med dagvattenhantering inom ramen fér systemhandlingen.

1.2 TILLHORANDE HANDLINGAR

e UBP SH PM - Ledningssamordning
e UBP SHPM - Gata

e UBP SHPM — Trafik

¢ UBP SHPM-VA

e UBP SH PM — Dagvatten

e UBP SH PM - Dagvattenmodellering
e UBP SH PM — Skyfall

e UBP SH PM — Geoteknik

e UBP SH PM — Landskapsarkitektur
e UBP - Kostnadsrapport

e Plankarta och planbeskrivning for Detaljplan for Uppsala Business Park, del av kvarteret Fyrislund

1.3 BENAMNING AV GATOR OCH ANLAGGNINGSDELAR

Foljande benamningar har anvants som arbetsnamn for gator och parker inom planomradet. Gata 6 utgick ur
detaljplanen under arbetets gang; darfér saknas det numret i Figur 2 nedan.
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Figur 2. Benamning pa gator och parker.
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2 TIDIGARE PROJEKTERING OCH UTREDNINGAR

For detaljplaneomradet finns foljande utredningar och projekteringar genomférda sedan tidigare.

e PM VA: Beddmningar av VA-ledningar Klévern Uppsala Business Park (Bjerking, 2020)

e PM Dagvattenhantering Uppsala Business Park (WSP, 2020)

e Oversiktligt PM Geo- och Miljoteknik (Bjerking, 2021a)

o Markteknisk undersoékningsrapport Geo- och Miljéteknik (Bjerking, 2021b)

o Vitalitetsbedémning och skyddsvarda trad i Uppsala Business Park, Uppsala kommun
(Ekologigruppen, 2021)

e Dagvattenutredning Uppsala Business Park (WSP, 2022)

¢ PM Grundvattenméatningar (Bjerking, 2022)

e Forstudie VA utford av Structor Mark Stockholm, inklusive PM (Structor Mark Stockholm, 2021)

3 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENPROJEKTERING

e Totala flodet fran detaljplaneomradet till Gnistadiket far inte 6ka. Den 6kade andelen hardgjord yta
kraver darfor att ytor avsatts i detaljplanen for att fordréja dagvattnet.

e Fororeningstransporten till recipienten ska inte 6ka efter exploatering.

e Kanslighetsklassning mark. Uppsala kommuns kanslighetskarta (Uppsala kommun, 2023) for
grundvatten visar att detaljplaneomradet framst ligger inom zon med lag kanslighet, men att det
nordostra hornet ar belaget inom zon med mattlig kanslighet. Dagvatten ska hanteras enligt Riktlinje
for markanvandning inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur
grundvattensynpunkt.

3.1 BESKED OCH BESLUT UNDER PROJEKTERINGEN
Besked som Uppsala Vatten och Avfall AB (UVAB) lamnat under uppdragets gang foljer nedan.

¢ Dagvatten frAn Rapsgatan kan fortsatta hanteras av befintlig dagvattenledning i Rapsgatan, under
forutsattning att dagvattnet renas innan det avleds till den befintliga dagvattenledningen.?

¢ Vid dimensioneringsberakningar for dagvattenledningar far hansyn tas till fordrojning av dagvatten
pa allman platsmark (men inte kvartersmark).*

e Dagvattendammarna dimensioneras utifrdn antagandet att dagvattenflodet ut i Gnistadiket inte far
oka jamfort med befintlig situation?, vilket &r samma antagande som anvandes i
dagvattenutredningen (WSP, 2022).

e Angéende drift meddelar UVAB att atkomst till fordamm ar viktigt (for att till exempel kunna stanga
av och tomma fordammen). UVAB uppger dven att gravare med langre rackvidd nar cirka 15-20 m,
men att dessa oftast vager mer &n en gravare med kortare rackvidd.?

e UVAB uppger att det ar tilldtet med driftvag p& bara ena sidan om dagvattendammen i Sodra
dammparken, under férutsattning att det gar att na hela botten med en skopa fran driftvagen. Det
finns inget krav pa att driftvag ska ga runt hela dammen, men runt férdammen (som téms pa
sediment oftare &n resten av dammen) ser UVAB géarna att det ar driftvag pa bada sidor.®

e UVAB uppger att de tillater att dagvattendammen i Sodra dammparken utformas med flack slant pa
ena sidan och en brantare slant (med staket) p& den andra sidan (likt utformningen av
Polacksdammen vid Exercisfaltet) om det behdvs for att rymma en tillrackligt stor dagvattendamm.3

! Besked fran Madelene Drougge (UVAB) via e-post 2023-04-03
2 Besked fran Madelene Drougge (UVAB) via e-post 2023-04-05
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e UVAB o6nskar helst mer an 3 dm avstand mellan vattengang hos dammens inloppsledning och
dammbotten.®

e For dagvattendammen i S6dra dammparken meddelar UVAB att avsteg far goras fran
projekteringsanvisningarnas rekommendation om att inloppsledning ska vara beldgen 3 dm under
nivan for permanent vattenyta.*

e Dagvattendammen i Sédra dammparken far till stora delar utformas som en vatmark med ett grunt
permanent vattendjup. Detta under forutsattning att det finns tillracklig yta tillganglig for
dagvattenanlaggningen, att det skapas en lang vag for vattnet att rinna samt att betong undviks d&
en vatmark till stor del ska besta av véaxter.®

e UVAB meddelar att det tillats att ansluta dagvattenserviser till centrum pa gatans huvudledning (for
alla dimensioner).®

| samrdd med UVAB valdes avrinningskoefficienten for kvartersmark inom detaljplaneomradet genom att
berdkna den sammanvdgda avrinningskoefficienten for ett testkvarter. Avrinningskoefficienten for
kvartersmark sattes utifrin berakningen till 0,75 (vilket 6verensstammer val med dagvattenutredningens
(WSP, 2022) sammanvéagda avrinningskoefficient for kvartersmark).

3.2 GEOTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Se PM Geoteknik for komplett sammanstéllning av geotekniska forutsattningar.
De geotekniska forutsattningarna som har direkt koppling till féreslagna dagvattenanlaggningarna &ér:

e Maximalt schaktdjup for dagvattendamm vid Virdings plats ar 6,3 m, motsvarande bottenniva +4,5 m

o Stabilitetsberdkningar for S6dra dammparken har utforts for att identifiera begréansningslinjer
gallande dammens utbredning, vilket gav férutsattningar vid projektering av damm.

e Tilldten bottenniva for dagvattendamm i Sédra dammparken &r +5,2 m, vid detta djup kravs ingen
grundforstarkning (exempelvis betongplatta).

e Oversvamningsytorna i norra parken kan schaktas ner till bottenniva +9 m, men med 1:5 slant for att
ge en extra sakerhetsmarginal.

3.3 BEFINTLIGT DAGVATTENSYSTEM

| dagvattenutredningen (WSP, 2022) delades planomradet in i fyra delavrinningsomraden utifran befintligt
dagvattenledningsnat och vilka dagvattenatgarder som beddomts genomférbara i de olika delarna. Indelningen
har varit relevant i fortsatt arbete med systemhandlingen fér omradet. Uppsala Vattens huvudledning genom
omradet gor det tekniskt komplicerat med losningar som korsar dess ledningsstrak. Befintlig bebyggelse har
ocksa flera befintliga anslutningspunkter till denna stora ledning. Ledningslaget har darfor fatt utgora grans
mellan avrinningsomrade Vast och Mitten. Ovriga avrinningsomraden som definierats ar Ost norr och Ost
sOder. Samtliga avrinningsomraden illustreras i Figur 3.

3 Besked fran Madelene Drougge (UVAB) muntligen vid 2023-05-29
4 Besked fran Erik Ostblom (UVAB) via e-post 2023-06-01

5 Besked fran Madelene Drougge (UVAB) via e-post 2023-06-08

6 Besked fran Erik Ostblom (UVAB) via e-post 2023-06-20
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Figur 3. Utredningsomradet indelat i avrinningsomraden. Strukturplanen i bakgrunden &r daterad 2022-02-02. Befintlig dagvattenledning
redovisas schematiskt.

Inom utredningsomradet finns bade ledningar som &gs av Uppsala Vatten samt ett stort internt ledningsnat
inom fastigheterna. | Rapsgatan knyts dagvattenledningar D1000 fran vaster, D1200 fran norr och D800 fran
Oster samman i en D1400 som leder dagvattnet vidare sdderut genom utredningsomradet, se Figur 4.
Dagvattenledningen fungerar som en huvudledning genom omradet och évergar till en storre dimension
(D1600) i soder innan vidare avledning mot Gnistadiket och Savjaan.

Interna ledningsnat ansluter till huvudledningen i olika anslutningspunkter. Figur 4 visar en indelning av
tekniska avrinningsomraden for de interna ledningsnaten inom utredningsomradet. Avrinningsomradena ar
uppskattade och baseras pa tillgangligt ledningsunderlag som innehaller vissa osakerheter. De markerade
ytorna &r ytor med interna ledningsnét som avleds mot Uppsala Vattens ledningsnat. Ovriga ytor avvattnas
direkt mot Uppsala Vattens ledningsnat eller med diken och ytavrinning. Det ar aven mgjligt att vissa ytor
avvattnas med akerdranering.

Stora delar av det befintliga ledningsnatet har beddmts ha sadan status att det krdvs omlaggning vid
nyproduktion (Bjerking, 2020). For mark som planeras bli allman platsmark har nya ledningar som ska ersatta
privata befintliga ledningar projekterats och dimensionerats inom ramen fér systemhandlingen. Thermo Fisher
behaller sin VA-anslutning mot Almungevéagen, se rott avrinningsomrade i Figur 4.
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INTERNT LEDNINGSNAT
ANSLUTNING 1 TILL UVAB D1400

INTERNT LEDNINGSNAT
ANSLUTNING 2 TILL UVAB D1600

INTERNT LEDNINGSNAT
ANSLUTNING 3 TILL UVAB D1000

DAGVATTENLEDNING (UVAB)
SCHEMATISKT UTRITAD

DAGVATTENLEDNING (INTERNT)
SCHEMATISKT UTRITAD

Figur 4. Befintligt dagvattensystem inom utredningsomradet. Indelningen av tekniska omraden &r uppskattad utifrén tillgangligt
ledningsunderlag.

4 SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Systemlosningen for dagvattenhantering inom detaljplaneomradet ar huvudsakligen uppdelad i tva omraden:
Vast och Ost norr. Avrinningsomrédena Mitten och Ost sdder bestar mestadels av befintliga byggnader vilka
ansluts direkt till det allmanna ledningsnatet da det inte ar tekniskt eller htjdmassigt mojligt att leda dagvattnet
till en samlande allman anlaggning. Dessa omraden &r darfor inte en del av systemlosningen. For ny
exploatering inom hela omradet galler dock Uppsala Vattens riktlinjer om fordréjning och rening av 20 mm pé
kvartersmark.

Inom det vastra delavrinningsomradet avleds dagvatten ytligt genom gronstrak eller via projekterade
dagvattenledningar till en befintlig lagpunkt i omradets sodra del (Sédra dammparken). | det Ostra
delavrinningsomradet avleds dagvatten via projekterade ledningar till en dagvattendamm pa Virdings plats.
For att avlasta ledningsnatet i det Ostra avrinningsomradet samt ge en reglerniva i dammen i Virdings plats
som minskar damningseffekten i systemet har en férdrojningsyta dster om gata 5 utpekats, se avsnitt 5.3. | ett
tidigt skede utreddes alternativ att leda dagvatten fran den nordostra delen av detaljplanen till befintliga
dagvattendammar dster om Uppsala Business park, vilket senare avskrevs. Framsta anledningen till detta var
att all dagvattenhantering bor ske inom detaljplanen. | framtagen systemhandling hanteras allt dagvatten som
genereras pa grund av exploateringen inom detaljplanen och leds slutligen ut via ledningar till Gnistadiket
s6der om Almungevagen.

| bade det vastra och Ostra delavrinningsomradet utformas gaturummen med regnbaddar eller trad med
skelettjord for hantering av dagvatten innan det avleds till ledningsnatet och vidare till dagvattendamm.

Foreslagen systemltsning for dagvatten &r redovisad i fldodesschemat i Figur 5.
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Figur 5. Flodesschema for foreslagen systemlosning for dagvattenhantering inom utredningsomrédet.

4.1 REGLERADE UTFLODEN

Géllande fordrojningskrav ar att flodet vid 20-arsregn inte far oka fran planomradet jamfort med befintlig
situation. Det befintliga flodet vid 20-arsregn ar enligt dagvattenutredningen beraknat till 4880 I/s (WSP,
2022).

Flode vid 20-arsregn efter exploatering beraknades till 9750 I/s (inklusive klimatfaktor).
Fordrojningsanlaggningar inom utredningsomradet ska saledes resultera i att ett flode pa 9750 I/s reduceras
till 4880 I/s.

Eftersom avrinningsomradena Mitten och Ost sdder mestadels bestar av befintlig bebyggelse som
hojdmassigt inte kan ledas till de nya dagvattenanlaggningarna leds dagvattnet i stallet direkt pa
ledningsnatet mot Gnistadiket, sa som det gor idag. For att det totala utflodet inte ska 6ka behover utflodet
frdn dammarnas avrinningsomraden begransas till 1520 I/s. Floden fran aktuella delavrinningsomraden samt
tillatet utflode ar redovisat i Tabell 1.

Tabell 1. Fléden fran delavrinningsomraden med befintlig bebyggelse samt tillatet utflode frdn nya dagvattendammar

Delavrinningsomrade Flode l/s
ARO Mitten 1710
ARO Ost Séder 1650
Till&tet flode frAn ARO Vast och ARO Ost norr 1520
Tillatet utflode fran UBP 4880

TillAtet utflode fran respektive damm har tagits fram utifran férdelningen av reducerad area i de olika
tillrinningsomradena. Maximalt utflode fran Sédra dammparken ar 730 I/s och frAn dammen vid Virdings plats
790 I/s.
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4.2 TEKNISKT AVRINNINGOMRADE

| uppdragets inledande del gjordes dversiktliga dimensioneringsberékningar fér systemhandlingens
dagvattensystem, se Figur 6. Dimensioneringsforutsattning ar enligt besked fran Uppsala Vatten att nya
ledningar ska klara 5-arsregn med trycklinje under hjassa samt ett 20-arsregn (inklusive klimatfaktor 1,25)
med trycklinje i markniva.

b o1

Figur 6. Oversiktlig kartering som I&g till grund fér den 6versiktliga dimensioneringen av dagvattenledningsnatet. Omréaden med réd
skraffering = kvartersmark, omraden med bl& skraffering = allman platsmark eller parkering, omrédden med grén skraffering = grénytor,
parkmark, omradden med gul skraffering = ansluts till befintligt dagvattenledningssystem. Omrade A2, A3 och A4 avleds till punkt A osv
(omréden med likadant skrafferingsmonster avleds till samma punkt).

Déarefter togs en ledningsnatsmodell fram eftersom omradet ar komplext med avseende pa att befintligt
ledningsnat som loper genom omradet har ett stort avrinningsomrade, i kombination med nya ledningar och
dagvattendammar. Karteringen och den 6versiktliga dimensioneringen fran systemhandlingen anvandes som
indata i ledningsnatsmodelleringen, tillsammans med projekterat dagvattenledningsnat. Dimensionerna i
systemhandlingen ar justerade baserat pa resultatet av ledningsnatsmodelleringen. Metod och resultat ar
redovisat i PM Dagvattenmodellering.

Tycho Hedéns véag ingar inte i planomradet och ingick darfor inte heller i dagvattenutredningen fér Uppsala
Business park (WSP, 2022). Men eftersom kdérfalten avvattnas till befintligt dike som i sin tur ligger inom
planomradet, s& har karteringen av avrinningsomradet aven inkluderat den aktuella strackan av Tycho
Hedéns vag, se bla ytor i vastra kanten av Figur 6.

5 ANLAGGNINGAR

Tva uppsamlande dagvattenanlaggningar ar projekterade inom Uppsala Business Park.

Dagvattendammarna har dimensionerats efter Uppsala Vattens projekteringsanvisningar for 6ppna
dagvattendammar (Uppsala Vatten, 2022):

Anlaggningarna ar dimensionerad enligt dammtyp 3, vilket innebar att dammen bade ska ha en renande och
utjamnande funktion. Reningsvolymen &r dimensionerad for 20 mm nederbord med 24 h uppehalistid och
utjamningsvolymen for ett 20-arsregn. Vid dimensionering av utjamningsvolymen (Vu), antas att Vyen ar tom
nar regnet borjar. Vid ett dimensionerande regn ar darmed principen att de forsta 20 mm ska kvarhéllas med
en uppehallstid p& 24 h medan resterande del av regnet inte behdver lika lang uppehallstid.
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5.1 SODRA DAMMPARKEN

| S6dra dammparken har en dagvattendamm med en férsedimentationsdel och en vatmarksdel projekterats.
Dammanlaggningen &r placerad i planomradets sddra lagpunkt. Bade ytlig avrinning och dagvatten fran
avrinningsomrade Vast leds till denna yta via ledningsnétet. Det tekniska avrinningsomradet ar ca 23 ha och
ar redovisat i Figur 7. Vid kraftiga skyfall (nar nederbdérdsintensiteten ar stérre an vad dagvattensystemet och
markinfiltrationen kan omhanderta) uppstar ett stort avrinningsstrak som I6per genom Uppsala Business park
ner till den sodra lagpunkten, se bild till hdger i Figur 7. Denna yta utgor idag en lagpunkt som magasinerar
en stor volym skyfallsvatten innan braddning sker éver Almungevégen och vidare mot Gnistadiket.
Projekterad dammanlaggning i S6dra dammparken &r dimensionerad for ett 20-arsregn, men ska utéver det
aven fungera som en skyfallsyta vid extrema regn. Avrinningsomrédet inkluderar dven norrgaende korfalt av
Tycho Hedéns vag mellan cirkulationsplatserna vid Almungevagen och Rapsgatan.

m

Figur 7. Till vanster: Tekniskt avrinningsomrade till S6dra dammparken. Reducerad area &r ca 12,5 ha. Till héger: Avrinningsomrade for
ytlig avrinning vid extrema regn. Figur hamtad fran Scalgo Live (2023-11-23) med nederbérdsmangd 100 mm.

5.1.1 Forutsattningar och begransningar

| ett tidigt skede av projekteringen utreddes olika placering och utformning av en dagvattendamm i Sodra
dammparken. | parkens nordvastra del I6per en spillvattenledning (S800) som delvis begransar mdjlig
dammyta. Inledningsvis utreddes ett alternativ dar en fordamm placerades nordvéast om spillvattenledningen
och med en passage over spillvattenledningen vidare till en huvuddamm. Detta alternativ slopades i samrad
med UVAB. Huvudsakliga anledningen var de tekniska svarigheterna att fa till en koppling mellan férdamm-
huvuddamm som passerar spillvattenledningen med en tillrécklig kapacitet. Man gick i stéllet vidare med att
projektera en samlad dammanlaggning sydost om spillvattenledningen.

De geotekniska forutsattningarna pa platsen utgor begransningar med avseende pa schaktdjup, slanter och
utbredning. Stabilitetsberékningar for Sodra dammparken utfordes for att identifiera begréansningslinjer
gallande dammens utbredning, vilket gav de yttre granserna for en méjlig dammyta. Tilldten bottenniva for
fordammen &r beraknad till +5,2 m, vid detta djup kravs ingen grundférstarkning (exempelvis betongplatta).
L&s mer i PM Geoteknik.
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Dammanlaggning i Sodra dammparken har tagit hansyn till:

¢ Spillvattenledning S800 som korsar parkomradet

e Geoteknik, maximalt schaktdjup ner till +5,2 samt begransningslinjer med avseende pa
Almungevagen och nya byggrétter inom UBP

e Huvudvattenledning (sekretessbelagd)

e Gang- och cykelvag som ska fungera som en barriar och forhindra braddning till GC-port.

Strukturplanen har anpassats for att méjliggéra en dagvattendamm med erforderlig area och volym pa
utpekad plats. | samrad med Uppsala Vatten fattades ett beslut att huvuddammen skulle utformas som en
vat damm med ett grunt permanent vattendjup, mer likt en vatmark. Framsta orsaken var de geotekniska
forutsattningarna dar ett storre schaktdjup skulle innebéra att hela dammbotten skulle behéva utgéras av
betong. Da forslagna byggratter intill Sodra dammparken flyttades kravdes inte langre grundforstarkning av
férdammen.

Avrinningsomradet inkluderar aven en del av norrgaende korfalt for Tycho Hedéns vég, d& gatan avvattnas
mot ett skalat grasdike i planomradets vastra kant. Vagen avvattnas mot detta dike idag. | systemhandlingen
har diket kopplats samman via trummor och med en avslutande utloppsledning till dammen. Vid normala
regn kommer dagvattnet att bli stdende i det skalade diket och infiltrera. Vid storre regn nar vattennivan
projekterade trummor som leder vidare vattnet via dikessystemet mot S6dra dammparken. Avvattningen av
vagen (grasdiket) ar ett kommunalt ansvar, medan dagvattendammarna inom Uppsala Business park ar VA-
huvudmannens ansvar.

5.1.2 Dimensionering

Anlaggningen har utformats enligt Tabell 2 utifran tillganglig anlaggningsyta med anpassning till befintliga
ledningar och slantlutningar. Tabell 2 visar teoretiskt berédknade dimensioneringsparametrar utifran Uppsala
Vattens projekteringsanvisningar samt projekterade ytor och volymer. Dimensionerande varaktighet for
anlaggningen ar en timme, enligt Uppsala Vattens excel-snurra for dimensionering av dammtyp 3.

Tabell 2. Sammanstélining av anlaggningens projekterade volymer, areor samt beraknat K-varde.

Teoretiskt Projekterat Enhet
Tillrinningsomradets area 23 - ha
Reducerad area, Ared 12,5 - ha
Permanent area, Ap 3125 3560 m?
Permanent volym, Vp 1940 m3
Reglervolym, V4, varav 3710 4570 m3
e Reningsvolym (20 mm), Vren 2500 2575 m3
e Utjamningsvolym, Vy; 1210 1995 m?
Kvoten Ap/Ared 250 285 m?/ha
Maximalt utfléde, Qmax 730 - I/s
Utflode fran reningsvolymen, Quu 30 - I/s
Utfléde fran utjamningsvolymen, Que 700 - I/'s

Utifrdn dammanlaggningens utformning har en hydraulisk effektivitet beréknats, se Tabell 3. Den hydrauliska
effektiviteten uttrycker hur effektivt dammens yta utnyttjas for rening och beraknas utifran anlaggningens
langd:bredd-forhallande (Larm & Blecken, 2019). Langden motsvarar den vag som vattnet tar genom
dammen, frén inlopp till utlopp. Den hydrauliska effektiviteten, en, berdknas med hjalp av Thackstons

ekvation:
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Utifran den hydrauliska effektiviteten har aven en effektiv permanentvolym, Verr, samt en specifik effektiv
permanentvolym, Vspec, beraknats. Anlaggningens effektiva permanentvolym uttrycker den volym som kan
anvandas effektivt till rening, motsvarande den permanenta volymen minus den sa kallade doda volymen.
Den specifika effektiva permanentvolymen ar kvoten mellan den effektiva permanentvolymen och
anlaggningens anslutna reducerade area.

Verr =V~ en

ey
Vspec = A
red

~~

Tabell 3. Hydraulisk effektivitet, effektiv volym samt specifik effektiv permanentvolym for den projekterade anléggningen.

Projekterat Enhet
Langd:bredd-férhallande (L/W) 14 -
Hydraulisk effektivitet, en 0,84 -
Effektiv permanentvolym, Ve 1630 m?3
Specifik effektiv permanentvolym, Vspec 130 m3/ha
Vattendjup vatmarksdel 0,5 m
Vattendjup férdamm och utloppsdel 1,2 m

En generell rekommendation &r att den specifika effektiva permanentvolymen hos dammar ska ligga inom

intervallet 100-150 m3/ha red. Ur Tabell 3 kan utlasas att dammanlaggningen i Sédra dammparken har en
specifik effektiv permanentvolym pa 130 m®/ha red, tack vare anlaggningens avlanga form, med liten andel
dddzoner for vattnet.

Anlaggningens nivaer och funktioner ar redovisade i Tabell 4. For att dammanlaggningen inte skulle orsaka
damning langre upp an till nod 20 (se VA-ritning, R-51-1-021) ansattes ¢verkant reglervolym till +7,2 m.
Vattengang i nod 20 &r ca +6,4 m (motsvarande permanent vattenniva i dammen) och hjasshéjden pa
ledningen ar ca +7,2 m (motsvarande 6verkant reglervolym). Utloppsledningen fran dammanlaggningen leds
via ny D800-ledning till Gnistadiket med VG UT ca +4,90 m.

Tabell 4. Sammanstéllning av anlaggningens nivaer och dess funktion.

Nivaer Hojd (moh)
Vattengang in +5,98
Vattengang ut +5,50
Bottenniva férdamm/utloppsdel +5,2
Bottenniva vatmark +5,9
Permanent vattenyta +6,4
Overkant reningsvolym +6,9
Overkant reglervolym +7,2

5.1.3 Funktionsbeskrivning

Dagvattnet fran avrinningsomrade Vast leds in dagvattenanlaggningen via tva uppsamlande D1000-
ledningar som loper langs gata 3 respektive Sodra parken. Utdver de storre inloppsledningarna mynnar éven
ett dike i dammens vastra del, som tar emot dagvatten frAn Tycho Hedéns vag. En avstangningsfunktion
placeras pa trumman/ledningen for att férhindra eventuell spridning av féroreningar i handelse av en storre
olycka pa Tycho Hedéns vag. En dagvattenservis fran intilliggande byggnad har ocksa sitt utlopp i dammen.
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Se VA-ritning R-51-1-021. Dammanlaggningen bestar av en férsedimentationsdel (djupzon), en huvuddamm
som utformas som en vatmark (grundzon) och en utloppszon (djupzon). Férsedimentationsdelen utgor drygt
10 % av den totala dammytan.

" =

s
REGLERERUNN ) _tEiE

Figur 8. Oversikt utformning dagvattendamm i Sédra dammparken. Gul skraffering indikerar p& ytor som kan anvandas for avvattning av
sediment.

Nedan foljer en funktionsbeskrivning av anlaggningens olika delar:

e Djupzonen utgor en férsedimentationsdamm dar vattenhastigheten saktas ner och grovre sediment
kan avskiljas. Djupzonens botten ar enligt systemhandlingen ca 0,8 m under inkommande ledning.
Permanent vattendjup ar 1,2 m. For att underlatta skotsel (sedimenttdmning) kan botten pa
djupzonen hardgoras. Det fungerar aven som ett erosionsskydd vid hoga floden. Energispridare i
form av stenblock kan placeras i djupzonen for att ytterligare sanka flodeshastigheten.

e Djupdelen 6vergér i en grund vatmarksdel med vegetationskladda trosklar som bromsar vattnets
stromningshastighet och mojliggdr en hogre reningseffekt. Vegetationen skapar goda férutsattningar
fér mikroorganismer som kan bidra med biologisk rening och reducera halterna av I6sta féroreningar.
Ett grunt vatten som ar solbelyst ger hogre vattentemperatur, vilket hojer hastigheten pa de
biologiska processerna. Vattendjupet i vatmarksdelen &r ca 0,5 m.

¢ Djupzonerna utformas med vertikala vaggar, exempelvis med L-stéd eller annan murldsning. P& sa
satt kan gravmaskin ha god atkomst vid sedimenttémning, se illustration i Figur 9. Det kravs staket
eller racke kring djupzonerna vid in- och utlopp.

e | vatmarksdelen utformas slanterna som en trappad terrass och inleds med 1:3 slant fran botten till
ett vegetationsklatt vilplan med 0,2 m vattendjup. Vilplanet utgor en sékerhetsatgard samtidigt som
det bidrar till 6kad reningseffekt. Dammslanter fortsatter med 1:6 upp till permanent vattenniva,
darefter varierar slanten (mellan ca 3-7 %) mot ny markniva, se Figur 10.

e Utloppsledningen anlaggs damd och placeras 0,3 m under permanent vattenyta. Avtappning under
vattenytan minskar risken for temperaturskiktning i dammen. Ett damt utlopp har aven en
oljeavskiljande funktion. Utloppsledningens vattengang ar 0,3 m ovanfor botten.
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e Dammen &r dimensionerad for att rena 20 mm nederbdrd och fordrojning upp till 20-arsregn.
Erforderlig férdrojningsvolym motsvarande 20-arsregn ar beréknad till 3710 m®, men i projekterad
damm ryms 4475 m3 vilket innebar att det finns en 6verkapacitet pa ca 765 m? for regn storre an 20-
arsregn. Utover detta ar 6vriga delar av parken utformad med stora nedsankta gronytor, for att
parken ska fungera som en gversvamningsyta vid skyfall.

e Vattennivan i dammen och utflodet regleras med en munkbrunn. Utflédet regleras till ca 30 I/s vilket
motsvarar en tomningstid av reningsvolymen pa 24 h. Dammets hojd i brunnen motsvarar 6verkant
pa reglervolymen (+7,2). Maximalt utfléde fran dammen &r 730 I/s. En ny ledning ar projekterad som
utloppsledning vilken mynnar i Gnistadiket.

e Da nivan i dammen overskrider reglervolymens éverkant fortsatter vattennivan i parken att 6ka tills
braddning till slut sker 6ver Almungevégen.

BOTTEN FORDAMM +52 - VATTENDJUP 1,2 M

D600

NLOPP C A UNDZON/V A UTLOPP
FORDAMM GRUNDZON/VATMARK | REGLERBRUNN, EX. VIS MUNKBRUNN
VERTIKAL VAGG VERTIKAL VAGG|
ya T
0K REGLERVOLYM +7,2 .,
GK RENINGS VOLTM +69 .
::‘1&3251/ PERMANENT VATTENYTA +6,4 _ | e D800
o 5.9
—
! s ~_ VG UT +6.%
[ s - s ~[veora]
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Figur 9. En schematisk skiss éver dammuppbyggnad samt nivaer i fordamm, vatmarksdelen och vid utloppet.

OK REGLERVOLYM +7,2

o OK RENINGSVOLYM +6,9 BEF. MARK
PERMANENT VATTENNIVA + 6,4

VAR VAR.
DAMMBOTTEN

Figur 10. Tvarsektion genom vatmarksdelen av dammanlaggningen. | figuren redovisas permanent vattenniva samt nivaer for
reningsvolym (20 mm nederbérd) och reglervolym (20-arsregn).

5.1.4 Drift och underhall

In- och utloppszonerna ar utformade med vertikala vaggar vilket mojliggor att gravmaskin kan placeras direkt
intill fordammen. Djupzonernas radie ar ca 12 m. Dammkantens hojd ar +7,60 och dammbotten i
djupzonerna ar +5,2. For att utfora arbetet kravs troligen en langgravare. | Figur 8 visas ytor som kan
anvandas for avvattning av sediment. | nasta skede kan man utreda eventuell méjlighet till bypass-lésning for
att kunna tomma fordammen pa vatten vid sedimenttémning. Ett annat alternativ ar att anvanda sig av
sugponton med férdelarna att det ar en skonsammare metod fér dammens undervegetation samt att
dammen inte behover tommas pa vatten vid sedimenttomningen. GC-vagen séder om dammen kan
anvandas som driftvag.

5.1.5 Fortsatt projektering

| systemhandlingen har en dammyta tagits fram utifran givna forutsattningar pa platsen, sa som geoteknik
och befintliga ledningar. Dammytan har dimensionerats for ett 20-arsregn och har ytterligare utrymme for att
fungera som en skyfallsyta vid extrema regn. | fortsatt projektering kan dagvattendammens utformning
finjusteras och kompletteras med exempelvis héjdvariationer i vatmarksdelen och anpassade véaxtval. For att
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undvika eventuella déda zoner kan dammutformningen kompletteras med exempelvis stenblock, murar eller
andra slags skarmar som styr vattnet.

| nasta skede kan placering av provtagningsbrunnar pa inloppsledningarna utredas vidare. Pa grund av de
topografiska forutsattningarna (svag marklutning) skapar dammens nivaer en damning uppstroms i
ledningsnatet. Det gor att provtagningsbrunnarna inte kan vara placera intill inloppet utan behdver placeras
langre upp i systemet. Provtagningsbrunnen pa stréket norrifrdn (Sodra parken) kan flyttas till nod 24 for att
hamna i nivd med reningsvolymen (+6,9). Provtagningsbrunnen pa straket vasterifran kan flyttas langre
uppstroms pa gata 3 dar hansyn kan tas till framtida servislagen.

5.2 VIRDINGS PLATS

Vid Virdings plats har en dagvattendamm med en urban karaktér projekterats inom parkytan.
Dagvattendammen vid Virdings plats ska omhanderta dagvatten fran planomradets norddstra del. Aktuellt
avrinningsomrade till dammen &ar 18,9 ha (reducerad area 13,9 ha) och redovisas i Figur 11 .
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Figur 11. Avrinningsomrade till dammen vid Virdings plats, reducerad area &r 13,9 ha.
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5.2.1 FoOrutsattningar och begransningar

Tillganglig yta for dammanlaggningen begransas av plangranserna som bland annat tar hansyn till befintliga
byggnader och trad. Dammanlaggningen ar maximerad pa den tillgangliga ytan som finns att tillga, de
vertikala dammvaggarna gor ocksa att dagvattenanlaggningen blir sa platseffektiv som mojligt. Enligt de
geotekniska forutsattningarna pa platsen kan schakt som lagst utféras ner till +4,5 m.

5.2.2 Dimensionering

Anlaggningen har utformats enligt Tabell 5 utifran tillganglig anlaggningsyta. Tabell 5 visar teoretiskt
beraknade dimensioneringsparametrar utifran Uppsala Vattens projekteringsanvisningar samt projekterade
ytor och volymer.

Projekterad anlaggning har K-varde 152 m?/ha, vilket &r lagre &n vad som antagits i dagvattenutredningen
(WSP, 2022). Den tillgangliga ytan visade sig vara mindre &n vad som antagits i ett tidigt utredningsskede.
Dimensionerande varaktighet for anlaggningen ar en timme, enligt Uppsala Vattens excel-snurra for
dimensionering av dammtyp 3.

Tabell 5. Sammanstallning av anlaggningens projekterade volymer, areor samt berdknat K-varde.

Teoretiskt Projekterat Enhet
Tillrinningsomradets area 18,9 - ha
Reducerad area, Ared 13,9 - ha
Permanent area, Ap 2780 2115 m?
Permanent volym, Vp* 3340 2900 m3
Reglervolym**, Vg, varav 4155 4150 m?
e Reningsvolym (20 mm), Vien 2780 2810 m3
e Utjamningsvolym, Vy; 1375 1340 m3
Kvoten Ap/Ared 200 152 m?/ha
Maximalt utflode, Qmax 790 - I/s
Utflode fran reningsvolymen, Quu 30 - I/s
Utflode fran utjamningsvolymen, Que 760 - I/s

*Teoretiskt beréknat varde utifrn K-varde = 200 m?/ha och vattendjup 1,2 m
**Med reglerniva +10,30

Hydraulisk effektivitet, en, har beraknats utifran den projekterade dagvattenanlaggnings langd: bredd-
forhallande med hjalp av Thackstons ekvation, vilken redovisas i avsnitt 5.1.2. Utifran den hydrauliska
effektiviteten har anlaggningens effektiva volym respektive specifika effektiva permanentvolym beraknats, se
Tabell 6.

Tabell 6. Hydraulisk effektivitet, effektiv volym samt specifik effektiv permanentvolym for den projekterade anlaggningen.

Projekterat Enhet
Langd:bredd férhallande 7 -
Hydraulisk effektivitet, en 0,83 -
Effektiv volym, Ve 2400 m?3
Specifik effektiv permanentvolym, Vspec 173 m3/ha
Medeldjup (inkl djupzoner) 1,37 m

Ur Tabell 6 kan utlasas att dammanlaggningen vid Virdings plats har en specifik effektiv permanentvolym pa
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173 m®/ha red, vilket kan jamféras med det rekommenderade vardet pd mellan 100-150 m3/ha red. Att den
specifika permanentvolymen 6verstiger det rekommenderade vardet trots ett K-varde under vad som
antagits i dagvattenutredningen har att géra med att skarmar i anlaggningen tvingar vattnet att ta en langre
vag runt anlaggningen varpa dédzoner for vattnet reduceras.

Anlaggningens nivaer och funktioner ar redovisade i Tabell 7. Reglernivan ar framtagen utifran att erforderlig
fordréjningsvolym (motsvarande 20-arsregn) anpassas till volymen som finns tillganglig i den 3D-
modellerade dammen. Med denna berakningsmetod hamnar reglervolymens 6verkant pa +10,30. Men
eftersom det dven finns en framtagen ledningsnatsmodell for dagvatten testades aven reglernivan som
berdknades fram av modellen. Vid modellering dar begrasningar nedstroms finns med visar det sig dock att
dammen vid langa 20-arsregn inte racker till utan ytavrinning sker, reglernivan hamnar da pa +10,45
(dammen é&r helt fylld). Med tanke pa att hela omradet ar anpassat for att kunna hantera ett 100-arsregn pa
ytan s& har detta ansetts vara godtagbart. Dimensionerande varaktighet for bAda dessa scenarion &r en
timme. | modellen testades dven ett CDS-regn med 6 h varaktighet, trycknivan hamnade i detta scenario pa
+11, vilket innebér att torgytan svdammar dver och vatten rinner langs gatorna.

Tabell 7. Sammanstallning av anlaggningens nivaer och dess funktion.

Nivaer Hojd (moh)
Vattengang in +6,87
Vattengang ut +6,87
Bottenniva férdamm +6,31
Bottenniva normaldjup 1,2 m +7,17
Bottenniva grundzon +8,17
Permanent vattenyta +8,37
Overkant reningsvolym +9,7
Overkant reglervolym +10,30*
Overkant dammkant +10,45

*Qverkant reglervolym +10,30 &r den niva dar den teoretiska reglervolymen p& 4150 m® ryms i dammen. Enligt ledningsnatsmodellen &r
reglernivan pa +10,45 vid 20-arsregn med 1 h varaktighet
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5.2.3 Funktionsbeskrivning

Dammen utformas med en cirkulér form och vertikala sidor. Dagvatten leds in via en D1200-ledning till en
djupare forsedimenteringsdel i dammens nordostra del. Forsedimentationsdelen utgdr ca 15 % av den totala
dammytan.

Nedan féljer en funktionsbeskrivning av anlaggningens olika delar:

Fordammens botten &ar ca 0,5 m under inkommande ledning.

Vattnet styrs med hjalp av strukturer (skarmar) i dammen. P& s& sétt skapas en langre vag for
vattnet i den annars cirkuldara dammen.

Dammens generella bottenniva ar p& +7,17 m dar vattendjupet ar 1,2 m.

Det finns flera grundare partier i dammen (ldgzoner). Lagzonerna utgor vegetationskladda trosklar
som bromsar upp vattnets strémningshastighet och méjliggor en hogre reningseffekt.
Utloppsledningen anldggs damd och placeras 0,3 m under permanent vattenyta.

I mitten av dammen finns en "8” som ligger ovanfér permanent vattenyta. Férutom att detta ar en del
av gestaltningen, da det ska planteras véxter pa denna grundzon, ar den huvudsakliga orsaken en
driftfrdga. En gravmaskins rackvidd &ar begransad och kan inte na till dammens (projekterad damm
har radie 27,5 m) mitt for att grava ur sediment. Darfor sparades denna mark. Om det i nasta
projekteringsskede anses att permanent vattenyta bér 6ka (fér att 6ka K-vardet och reningsgraden)
kan en annan driftmetod Gvervagas i samrad med Uppsala Vatten.

Vattennivan i dammen och utflodet regleras med exempelvis en munkbrunn. Utflédet regleras till ca
30 I/s vilket motsvarar en tomningstid av reningsvolymen pa 24 h. Dammets hojd i brunnen
motsvarar 6verkant pa reglervolymen (+10,30). Maximalt utflode fran dammen ar 790 I/s.

D& nivan i dammen Gverskrider reglervolymens 6verkant fortsatter vattennivan pa torgytan att 6ka
tills bréaddning till slut sker till intilliggande gata, vilken fungerar som sekundar avrinningsvag ner mot
Almungevagen, dar sedan braddning sker ner mot jordbruksmarken i sdder.

In- och utlopp &r placerade under bryggkonstruktionen. For att f& atkomst till ledningarna samt utfora drift och
underhall kan bryggan antingen konstrueras sa att en del av bryggan kan monteras av, alternativt ser man
Over in- och utloppsutformningen i nasta skede.
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Figur 12. Dammens utformning i plan. Dammen &r en del av parken vid Virdings plats dar en bryggkonstruktion méjliggdr passage ver
dammen. Vattnets flodesvag illustreras med bla linje. Yta som kan anvandas for avvattning av sediment &r illustrerat med gult.
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Figur 13. En schematisk skiss 6ver dammuppbyggnad samt nivaer i dammen.

5.2.4 Drift och underhall

Dammen &r utformad med vertikala vaggar vilket mojliggor att gravmaskin kan placeras direkt intill
anlaggningen. Radien frdn dammkanten till mitten av dammen &ar ca 20 m. Djupzonernas (férdamm och
utloppsdel) radie ar ca 13 m. For att utfora arbetet kravs troligen en langgravare alternativt sugponton. | Figur
12 visas ytor som kan anvandas for avvattning av sediment. | nésta skede kan man utreda eventuell
majlighet till bypass-losning for att kunna tomma férdammen pa vatten vid sedimenttémning. Gangytorna
kring dammen kan anvandas som driftvag.

5.2.5 Fortsatt projektering

| nasta skede kan placering av provtagningsbrunnar utredas vidare. For att undvika turbulens kan
provtagningsbrunnarna pé inloppsledningarna placeras pa en rakstracka. For flodet fran vaster kan en
provtagningsbrunn placeras mellan nod 75 och 76 och for flodet fran ster kan en brunn placeras i nod 82.
Men om damning i provtagningsbrunnarna ska undvikas behdver de istéllet placeras langre upp i systemet,
med hansyn till framtida servislagen.

| nasta skede kan mdjligheten att anlagga en bypass-ledning utredas i samrad med Uppsala Vatten. En
mdjlig ledningsdragning kan vara mellan nod 75 och dammens utloppsledning.
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53 FORDROJININGSYTA PA ALLMAN PLATS

En fordrojningsyta for dagvatten ar utpekad 6ster om gata 5. Omradet &r planlagt som park med
dagvattenhantering (PARK:). Eftersom fastighetsindelningen i den norddstra delen av planomrédet inte ar
faststalld ar det osékert om hela kvarteret kommer ledas mot gata 5 eller om det i framtiden kommer ske en
uppdelning sa att en del av kvarteret kan ledas i U-omradet i planens norddstra kant.

Om hela kvarteret markerat med lila i Figur 14 leds till gata 5 blir kapaciteten i ledningsnétet inte tillracklig.
D4 finns ett behov av en fordrojningsyta som kan jamna ut flodena och dven sanka damningsnivan fran
dammen vid Virdings plats. P& sa satt skapas en flexibilitet dar systemet blir oberoende av hur
fastighetsindelning blir i nasta skede.

Anslutningspunkt

) .f!f'
—I_ 9’}! ;4
/1
\ 1~
250 m?

Figur 14. Fordrojningsyta pa allman platsmark &r placerad 6ster om gata 5 for att avlasta ledningsnatet. Det mojliggor en flexibilitet for
fastighetsindelningen och framtida anslutningarna till ledningsnéatet. U-omradet &r markerat med rétt.

Fordréjningsytan &ar utformad som en nedséankt gronyta dar vattnet trycks upp i D800-ledningen nar D1000-
ledningen i gatan gar full. Gatunivan i anslutning till férdrojningsytan ar ca +12,5 m och 6éversvamningsytan
ar ca 1,5 m djup (bottenniva +11 m) med majlig vattenniva upp till +12 m vilket ger 250 m? fordrojningsvolym.
Fordrojningsytan utformas forslagsvis som en multifunktionell yta. Eftersom det finns ett E-omrade norr om
parkomradet bor héjdsattningen ses 6ver sa att braddning sker séderut mot gata 5.

| nasta skede bor man aven utreda majligheten att ytligt leda in vatten fran gata 5 till férdréjningsytan sa att
den aven kan utnyttjas som en skyfallsyta vid extrema regn.
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5.4

DAGVATTENHANTERING | GATURUMMET

| de gatusektioner som ar framtagna for Uppsala Business park finns goda mgjligheter till en hallbar
dagvattenhantering. P& majoriteten av gatorna finns bade flexzon och tradplanteringar pa varsin sida om
korfalten. | flexzoner anlaggs regnbaddar och plats for angéring. P& majoriteten av gatorna planeras dven
tradrader, se principsektion i Figur 15.
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Figur 15. Princip gatusektion. Dagvattenhantering i regnbadd och trédplantering.

Under arbetet med systemhandlingen karterades allman platsmark for att bestamma ytbehovet foér
dagvattenanlaggningar, givet att riktlinjen om rening och férdrojning av 20 mm nederbérd pa allman
platsmark ska kunna uppfyllas.

Foéljande forutsattningar, antaganden och metod anvandes:

Uppsala Vattens riktlinje om fordrdjning och rening av 20 mm antogs galla daven fér allmén platsmark
All gatumark karterades som hardgjord med avrinningskoefficient ¢=0,8
Allmén platsmark delades upp i segment (ytor) utifrdn hojdsattning. Lagpunkt och hogpunkter i
projekterad gata identifierades
Erforderlig magasinsvolym beréknades (20 mm-kravet)
Ytbehovet for dagvattenanlaggningar beraknades utifrdn dimensioneringsparametrar fran Stockholm
Vatten, dar ytbehovet for

o regnbadd antogs vara 5 % per hardgjord avrinningsyta

o skelettjord antogs vara 10 % per hardgjord avrinningsyta
Reserverade ytor for dagvattenhantering och typ av anlaggning i systemhandlingen identifierades
och karterades.
Beraknat erforderligt ytbehov jamférdes med ytan for anlaggningar som placerats ut i
systemhandlingen. Resultatet fargkodades pa foljande satt: Gront indikerar uppfyllt ytbehov, orange
att det ar osékert om yta ar tillganglig for dagvattenhantering och rétt att ytbehovet ej ar uppfylit.
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Figur 16. Oversiktsfigur som redovisar ytbehovet fér dagvattenanlaggningar pa allman platsmark i férhallande till planerade
dagvattenanlaggningar med regnbadd och tréadplanteringar (skelettjord). Se ritning R-50-1-001 for storre format.

6 LEDNINGSNATSMODELLERING

| samband med framtagande av systemhandling fér Uppsala Business Park togs en ledningsnatsmodell fram
for dagvatten. Modellen anvandes for dimensionering av ledningar och for att analysera paverkan nedstréms
och uppstroms planomradet. Se separat handling, PM Dagvattenmodellering.
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7/ SKYFALLSHANTERING

Ett stort avrinningsstrak I6per genom Uppsala Business park. Problematiken kring skyfall identifierades i
dagvattenutredningen (WSP, 2022) déar man foéreslog att en skyfallsmodellering skulle tas fram i
systemhandlingsskedet. Nar det fanns en hojdsattning av gator och dvrig allmén plats samt en uppdaterad
strukturplan sammanstélldes en terrAngmodell. En skyfallsmodell togs fram som &ven sammankopplades
med ledningsnatet (projekterat och befintligt). Skyfallsanalysen utférdes med avseende pa ett 100-arsregn
med varaktighet 6 timmar och klimatfaktor 1,3. De forsta prelimindra resultaten visade pa flera
problemomraden dar atgarder var nodvandiga. Genom att analysera resultaten fran skyfallsmodellen
identifierades viktiga trosklar och trdnga passager. Vattendjupet pd Rapsgatan och pa gata 1 var for stort for
att sakerstéalla framkomlighet for raddningsfordon. Atgérderna bestod av férandring av héjdséttning av vissa
gator (Rapsgatan och gata 1) samt férandrad hojdsattning av parkomradena (Norra parken, Centrala parken
och Sodra dammparken). Strukturplanen anpassades d& ett byggrattsomrade behovde tas bort for att ge
plats at avrinningsstréket. Ett antal befintliga trad och en ekonomibyggnad behovde tas bort for att ge plats
at skyfallsstraket i Centrala parken och Sodra parken.
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Figur 17. Flodesvagar vid skyfall. Storre l&gpunkter &r markerade med blatt.
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7.1 SKYFALLSDIKE | NORDOST

| den norddstra delen av planomradet finns tva avrinningsstrak som rinner in i omradet via Rapsgatan och
vidare odsterut mot befintlig dagvattendamm i Fyrislund, 6ster om planomradet fér Uppsala Business park.
Figur 18 visar maxflodet for befintlig situation vid ett 100-arsregn. Denna del av detaljplanen bestar av
kvartersmark med en stor byggratt dar det finns det risk for problem i handelse av skyfall. Detaljplanen bor
hantera och skapa plats for detta skyfallsstrak.
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Figur 18. Skyfallsmodellering befintlig situation. Maxfléde vid 100-arsregn. Tva flodesvagar rinner in i omradet frdn Rapsgatan mot

befintlig dagvattendamm i Fyrislund, 6ster om planomradet for Uppsala Business park. Utkast pa plangranser fran 2023-12-20 visas i
gratt. Modellering framtagen av WSP 2024, se PM Skyfallsanalys.

Avrinningsstraket som kommer frn norr kan te sig olika, beroende pa hur framtida byggnader och
hojdsattning inom byggréatten utfors. Det finns nskemal om att denna byggrétt ska kunna maximeras med
exempelvis en stor byggnad. For att skapa flexibilitet inom byggratten har darfor ett forslag pa ett skyfallsdike
tagits fram, med syfte att leda om avrinning i handelse av extrema regn. P& detta sétt kan byggratten
bebyggas utan att behdva ta hansyn till skyfallstraket inom fastigheten, eftersom det i stallet leds runt
fastigheten mot gata 5. Figur 19 visar maxflédet vid framtida situation dar skyfallsdiket &r inlagt.

|/ f,
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Figur 19. Skyfallsmodellering framtida situation. | modelleringen ingar ett projekterat skyfallsdike som leder om avrinningen till gata 5. |
denna simulering ar byggréatten maximerad med en byggnad for att illustrera detta scenario. | en senare version av dikesprojekteringen
ar placeringen andrad enligt streckad bl& linje. Plangranserna i figuren &r utkast frdn 2023-12-20. Plangranserna till slutgiltig plankarta

ska anpassas for att ge plats at skyfallsdiket.
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8 PLANBESTAMMELSER

Planbestdmmelser som reglerar hjdsattning och anvéndandet av allman platsmark och kvartersmark ar
nodvandig for att hantera skyfallsproblematiken inom planomradet.

| arbetet med systemhandlingen har forslag pa planbestammelser tagits fram. Bestammelser i plankartan &r
juridiskt bindande. For att inte planen ska 6verregleras ar det viktigt att bestimmelserna ar genomtéanka sa
att markanvandningen inte blir last i onddan. Hojdsattning som ar viktig for skyfallstraket har aven markerats
pa gaturitningar i denna systemhandling, men eftersom det handlar om ett stort antal hojder och dar det kan
vara mgjligt att dstadkomma samma effekt med en annan projektering har bedémningen varit att de inte ar
lampligt att implementera dessa hojder i plankartan. Endast de héjder som ar avgorande for skyfallstraket
och skydd av nya eller befintliga byggnader foreslas inga i plankartan.

Aktuella planbestammelser som ber¢r dagvatten- och skyfallshantering i UBP:

- Plushojd +0,0 — Foreskriven hojd som ar viktig for att sékerstalla skyfallsstrak
- Fardigt golv-nivaer for byggnader intill storre lagpunkter och dammar
- PARK - park med dagvatten- och skyfallshantering

8.1 PLUSHOJDER PA MARK

8.1.1 E-omréaden

Marknivaer for E-omradena behover pa flera stallen anpassas for att skyddas mot éversvamning vid
handelse av skyfall. | UBP SH PM — Ledningssamordning listas vilka E-omraden som behdver anpassas
hojdmassigt med avseende pa skyfall.

8.1.2 Skyfallsdike i nordost

For att skydda framtida byggnader pa kvartersmarken i den nordostra delen av detaljplanen kravs att
skyfallsstraket leds om, enligt resonemang i avsnitt 7.1. For att sakerstéalla detta behover hojder
implementeras i plankartan. Maximal vattenniva i dikets dstra del vid 100-arsregn ar enligt modelleringen ca
+14,10. Vattennivan i diket har en svag lutning vasterut (i flodesriktningen). For att skapa en
sakerhetsmarginal foreslas att dikeskronet mot byggratten i soder far hojder ca +14,40 langs med hela diket.
Diket kommer delvis vara placerat pa prickmark. Byggherren kan da valja hur diket ska utformas, exempelvis
med en vall eller en mur. Dikesstrackningen ar anpassat for E-omradet som ligger mellan Rapsgatan och
prickmarken.

+
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Figur 20. Urklipp fran plankarta. Schematisk placering av diket visas med bla streckad linje.
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Figur 21. Projekterat skyfallsdike som leder flédet runt kvartersmarken mot gata 5. Dikeskron i séder ska ha héjden +14,40. | norr
ansluter diket till befintlig mark.

8.1.3 U-omrade

For att sakerstalla en sekundar rinnvag i planomradets 6stra del har U-omrédet hojdsatts for att skapa
lutning mot gata 7. Hojdangivelsen +13,5 foreslas till plankartan enligt Figur 22. | denna del av planomradet
foreslas inga planeringsnivaer for nya byggnader, utan rekommendationen ar att byggnader ska hojdséattas
hogre an anslutande gator s& att avrinning kan ske mot gator och utpekade sekundara rinnvagar.

U-omrédet ska ha en langslutning séderut och hojdsatts sé att vatten inte rinner ésterut mot befintliga
byggnader utanfor detaljplaneromradet. Detta kan exempelvis géras genom att omrédet skevas véasterut eller
att dstra kanten férses med en mur.

Figur 22. U-omradet i planomradets 6stra del har hojdsatts for att skapa en sekundar rinnvag mot gata 7.
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8.1.4 Gatall och kvartersgata

Lagpunkten pa gata 11 &r viktig for att braddning ska kunna ske till Sédra dammparken utan att orsaka storre
problem for nya byggnader nordvast om gata 11. Den interna kvartersgatan pad Corems mark behover
hojdsattas for att en sekundar rinnvag ska skapas fran omrédet till S6dra dammparken. Omradet har idag
problematik med instangda omraden och befintliga byggnader som &r placerade i lAgpunkter. Den nya
interngatan ska ha ett slapp mot parken, enligt Figur 23.

Figur 23. Foreslagna hojder till plankarta. Lagpunkten pa gata 11 &r viktig for att braddning ska kunna ske till Sédra dammparken. Den
interna kvartersgatan behoéver hojdsattas for att skapa en sekundar rinnvég till ett slapp mellan planerade byggrétter.

8.2 PLANERINGSNIVAER

Med planeringsnivd menas att det i plankartan anges en lagsta niva som ska féljas vid nybyggnation med
syfte att minska risken fér skador vid éversvamningar.

Forslag pa planeringsnivaer har tagits fram dar nya byggnader planeras intill de nya dammarna samt storre
lAgpunkter dar det kan bli stdende vatten. Uppsala kommun har ingen faststalld sakerhetsmarginal for
planeringsnivaer vid olika dimensionerande handelser. | arbetet med Uppsala kommuns skyfallsplan finns
det i arbetsmaterialet angett sékerhetsmarginal 0,2 m for den dimensionerande handelsen av ett skyfall med
aterkomsttid pa 100 ar. Detta samstammer med framtagna planeringsnivaer for Goteborgs stad (Goteborgs
Stad, 2019).

| forslaget pa planeringsnivaer till plankartan har resultatet fran skyfallsmodelleringen anvants som underlag,
se PM Skyfallsanalys. Sakerhetsmarginalen om 0,2 m ar applicerad pa den maximala vattennivan som enligt
modellen uppkommer vid ett CDS-regn med aterkomsttid 100-ar och varaktighet 6 h.

Den modellerade maximala vattennivan i S6dra dammparken vid 100-arsregn ar ca +8,30. Detta betyder att
lagsta planeringsnivan for intilliggande byggnader forslas vara pa minst +8,50. Modellerad maximal
vattennivan i dammen vid Virdings plats ar +10,90. Planeringsnivaer kring denna damm féreslas darfor vara
minst +11,10.

Utéver dammarna finns en storre lagpunkt pa Thermo Fishers fastighet, strax dster om Virdings plats. Enligt
modelleringen ar maximal vattenniva vid 100-arsregn +11,15, darfor foreslas att nya byggnader har
planeringsniva pa minst +11,35.
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VI AR WSP

WSP ar en av varldens ledande radgivare och konsultbolag inom samhallsutveckling. Med cirka 55 000
medarbetare i 6ver 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, fér att framtidssakra varlden.

Tillsammans med véara kunder tar vi fram innovativa lésningar for en mansklig, trygg och valfungerande
morgondag. Vi planerar, projekterar, designar och projektleder olika uppdrag inom transport och
infrastruktur, fastigheter och byggnader, hallbarhet och miljo, energi och industri samt urban utveckling. Sa
tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com

WSP Sverige AB
Dragarbrunnsgatan 41

753 20 Uppsala

Besok: Dragarbrunnsgatan 41

T: +46 10-722 50 00
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wsp.com

\\\I)



