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DOKUMENTHISTORIK OCH KVALITETSKONTROLL

Utgava 1 innehaller sekretessbelagd information om Thermo Fishers verksamhet och utgér darmed inte ett
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officiellt dokument. | revision 1 har all sekretessbelagd information avlagsnats fran rapporten.

| revision 2 har Figur 9 bytts ut till en korrekt karta och avsnitt 2.5 har uppdaterats med fortydligande
resonemang om persontéthet. Avsnitt 4.3 (kanslighetsanalys persontathet) har lagts fill.

I revision 3 har kanslighetsanalysen uppdaterats utifrdn 6nskemal om fortydligande fran raddningstjansten.

Vidare har diskussionskapitlet uppdaterats med fortydliganden kring bedémningen av bromcyan, aven

detta efter onskemal fran raddningstjansten.

| revison 4 har majligheten att planlagga for centrumverksamheter inom strukturomradet utvarderats.
Vidare har de kvantitativa riskuppskattningarna avseende transportlederna uppdateras till foljd av nya
trafikeringsprognoser. Reviderade eller tillkomna stycken i rapporten markeras med ett vertikalt streck i

vanstermarginalen.
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Sammanfattning

WSP har av Kloévern Projektutveckling AB (vidare Klovern) fatt i uppdrag att uppréatta en detaljerad
riskbedémning i samband med att en strukturplan fér Uppsala Business Park (UBP) tas fram.

Syftet med denna fordjupade riskbeddmning ar att beddéma konfliktpunkter mellan befintliga
verksamheter (inklusive transportleder for farligt gods) och planerad expansion av UBP, utifrdn mdjlig
paverkan pa manniskors liv och héalsa, for att bedéma lampligheten med planerad markanvandning
utifrén riskpaverkan. Méalet med denna fordjupade riskbedomning ar att ta fram riktlinjer for
detaljplanering i anslutning till respektive riskkalla. | ovanstaende ingar att utreda lampligheten med
planerad markanvandning utifrdn riskpaverkan, samt att efter behov ge forslag pa atgarder.

Risker forknippade med transport av farligt gods bedéms kvantitativt genom berakning av riskmatten
individrisk och samhallsrisk. Risker forknippade med hantering av farliga &mnen (brandfarlig vatska)
beddms i huvudsak kvalitativt. Kvantitativa varden fér beddmning av Thermo Fishers hantering av
giftigt amne har erhallits frAn Thermo Fisher. WSP anvander denna indata for bedémning av lampliga
skyddsavstand i anslutning till Thermo Fisher, men gor ingen ytterligare utredning eller kontroll av
erhallen information.

Utifran resultaten av denna fordjupade riskbedémning rekommenderar WSP att féljande
riskreducerande atgarder implementeras vid detaljplanering av UBP:

- Ett skyddsavstand pa& 30 meter ska uppréatthallas mellan fasader pa byggnader inom UBP och
Almungevagen samt Tycho Hedéns vag.

- | detta fall rekommenderar WSP att byggnader som ligger 1angs med de vagar inom UBP som
kan anvandas for interna transporter av farligt gods ska planeras sa att utrymning kan ske bort
fran vagen. Samma rekommendation galler for Almungevéagen, Tycho Hedéns vag samt for
Rapsgatan.

- Byggnader inom 50 meter frAn Thermo Fishers lastkaj ska ha Iuftintag till ventilationen
placerade pa& byggnadens véstra sida, bort fran Thermo Fisher.

- Ytor som kan uppmuntra till stadigvarande utomhusvistelse ska inte anldggas inom 75 meter
fran Thermo Fishers lastkaj. Exempel ar fasta bankar och bord, grillplats,
busshallplats/knutpunkt, lekplats etc.

- Parkeringsplatser bor lokaliseras pa byggnadernas vastra sida, bort fran Thermo Fisher.

- Ett skyddsavstand pa 30 meter ska uppratthallas mellan eventuella uteserveringar inom UBP
och de interna transportlederna for farligt gods inom omradet. Kravet galler inte i fall da
uteserveringen skyddas av en framférvarande minst 5 meter hog byggnadskropp. Se avsnitt
5.2.5 i rapporten for en ytterligare beskrivning av kravet.

Denna handling redovisar inga detaljer gallande hanteringen av bromcyan p& Thermo Fisher.
Bedomningarna har dock baserats pa erhallen information fran Thermo Fisher, dels i form av
beskrivningar av hanteringen och befintliga riskreducerande atgarder, dels i form av resultat fran
genomforda spridningsberakningar for utslapp av bromcyan. Rapporten har granskats och godkéants
i sin helhet, darefter har sekretessbelagd information avlagsnats.
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1 INLEDNING

WSP har av Klévern Projektutveckling AB (vidare Klovern) fatt i uppdrag att uppréatta en detaljerad
riskbeddmning i samband med att en strukturplan fér Uppsala Business Park (UBP) tas fram.

1.1 BAKGRUND

| Uppsala finns en praxis att undvika exploatering av markomraden narmare an 500 meter fran
lakemedelsindustri. Praxisen saknar dokumenterad grund och kan for vissa typer av
lakemedelsindustrier vara onddigt konservativ och hindra en hallbar stadsutveckling. For att tillampa en
annan grund for stadsplaneringen, som mojliggor stadslika kvaliteter, 6nskar Klévern att en ansats gors
for att ta fram ett planeringsunderlag som anpassats till UBP:s specifika forutsattningar och féreslagen
exploatering. | anslutning till det berérda planomradet forekommer dven transport av farligt gods pa
omgivande vagar.

WSP har tidigare uppréattat en dvergripande kvalitativ riskbedomning [1] for utvecklingen av UBP.
Denna detaljerade riskbeddmning uppréattas som en férdjupning av tidigare levererad rapport.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med denna fordjupade riskbedémning &ar att bedéma konfliktpunkter mellan befintliga
verksamheter (inklusive transportleder for farligt gods) och planerad expansion av UBP, utifrAn majlig
paverkan pa méanniskors liv och halsa, for att bedéma lampligheten med planerad markanvandning
utifran riskpaverkan.

Malet med denna fordjupade riskbedémning ar att ta fram riktlinjer for detaljplanering i anslutning till
respektive riskkalla. | ovanstaende ingar att utreda lampligheten med planerad markanvandning utifran
riskpaverkan, samt att efter behov ge forslag pa atgarder.

1.3 OMFATTNING

Riskbedémningen tar huvudsakligt avstamp i nedanstaende fragestallningar:

Riskidentifiering: Vad kan intraffa?

— Frekvensberékningar: Hur ofta kan det intraffa?

— Konsekvensberakningar: Vad blir konsekvensen av det intraffade?
— Riskuppskattning: Hur stor ar risken?

- Riskvardering: Ar risken acceptabel?

- Riskreduktion: Rekommenderas atgarder?

Mer djupgaende beskrivning av riskhanteringsprocessens olika steg och de metoder som anvants i
riskbeddmningen redogdrs for i Bilaga A samt i inledningen till respektive kapitel.
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1.4 AVGRANSNINGAR

| riskbeddmningen belyses risker férknippade med olyckor som involverar farliga &mnen, antingen i
form av utslapp/olycka pa lakemedelsindustri eller vid transport av farligt gods. De risker som har
beaktats ar plétsligt intraffade skadehandelser (olyckor) med livshotande konsekvenser for tredje man,
d.v.s. risker som paverkar personers liv och halsa. Bedomningen beaktar inte paverkan pa egendom,
miljo eller arbetsmiljo, personskador som f6ljd av pakorning, kollision eller elsékerhet. Langvarig
exponering for buller och luftféroreningar ingar e;j.

Risker forknippade med transport av farligt gods bedoms kvantitativt genom berakning av riskmétten
individrisk och samhéllsrisk. Risker forknippade med hantering av farliga &mnen (brandfarlig véatska)
beddms i huvudsak kvalitativt. Kvantitativa varden fér beddémning av Thermo Fishers hantering av
giftigt &mne har erhallits fran Thermo Fisher. WSP anvander denna indata for bedémning av lampliga
skyddsavstand i anslutning till Thermo Fisher, men gor ingen ytterligare utredning eller kontroll av
erhallen information.

Denna handling redovisar inga detaljer gallande hanteringen av bromcyan pa Thermo Fisher.
Bedomningarna har dock baserats pa erhallen information frAn Thermo Fisher, dels i form av
beskrivningar av hanteringen och befintliga riskreducerande atgarder, dels i form av resultat frn
genomfdrda spridningsberakningar for utslapp av bromcyan. Rapporten har granskats och godkants i
sin helhet, darefter har sekretessbelagd information avlagsnats.

Eventuell riskpaverkan till féljd av tillkommande verksamheter forutsatts hanteras i samband med
framtida tillstdndsprocesser.

Inget platsbestk genomfoérs inom ramen for utredningen. Bedomningar gors i huvudsak utifran
kartstudier och erhallet underlag.

Resultatet av riskbeddmningen géller under angivna forutsattningar. Vid forandring av forutséttningarna
behover riskbeddémningen uppdateras.

1.5 STYRANDE DOKUMENT

| detta avsnitt redogors for de dokument som huvudsakligen varit styrande i framtagandet och
utformningen av riskbeddémningen.

1.5.1 Plan-och bygglagen
Plan- och bygglagen (2010:900) staller krav pa att bebyggelse lokaliseras till for Andamalet lamplig
plats med syfte att sékerstélla en god miljo for brukare och omgivning.

Vid planlaggning och i arenden om bygglov eller férhandsbesked enligt denna lag ska
bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med
hénsyn till [...] mdnniskors hélsa och sékerhet, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 58§)

Vid planlaggning och i &renden om bygglov enligt denna lag ska bebyggelse och
byggnadsverk utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett satt som ar
lampligt med hénsyn till [...] skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot
trafikolyckor och andra olyckshéndelser, ... (PBL 2010:900. 2 kap. 6§)

1.5.2 Riktlinjer

Lansstyrelsen i Uppsala lan har inte tagit fram nagra egna rekommendationer eller riktlinjer p& lokal
niva. FOr denna utredning anvands darfor Lansstyrelsen i Stockholms dokument Riktlinjer for
planlaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods [2]. WSP rekommenderar att
samrad s6ks med Lansstyrelsen i Uppsala lan i denna fraga, i kommande skeden av projektet.
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Riktlinjen tydliggér hur Lansstyrelsen i Stockholms lan beddmer risker vid granskning av detaljplaner
och dversiktsplaner. Lansstyrelsen i Stockholms lan anser att riskerna ska beaktas vid framtagande av
detaljplaner inom 150 meter fr&n vag och jarnvag dar det transporteras farligt gods.

| Figur 1 presenteras rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika
typer av markanvandning. Lansstyrelsen anser att kommunen bor lokalisera bebyggelse enligt dessa
rekommendationer for att uppna en god samhéllsplanering. For det fall det inte &r mgjligt att uppna
rekommenderade avstand anges dven de skyddsavstand och skyddsatgarder som Lansstyrelsen
anser vara ett minimum for att uppfylla kraven i PBL.
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Figur 1. Rekommenderade skyddsavstand mellan transportleder for farligt gods och olika typer av
markanvandning. Avstanden méts fran den narmsta vagkanten [2].

1.6 SAMRAD

Samrad gallande riktlinjer har sokts med Lansstyrelsen i Uppsala Ian, men inget svar har erhallits.

1.7 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras pa foljande underlag:
—  Presentation fran styrgruppsmote Conextion, Klévern, 2019-01-18 [3]
— Information erhallen frdn Thermo Fisher [4]
- Information erhaller fr&n Johnson & Johnson [5]
- Information erhallen fran Fresenius Kabi [6]

- Presentation fran Thermo Fisher [7]

1.8 INTERNKONTROLL

Rapporten ar utford av Emelie Laurin (Brandingenjor och Civilingenjor riskhantering). | enlighet med
WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och ISO 14001, omfattas denna
handling av krav pa internkontroll. Detta innebér bland annat att en fran projektet fristhende person
granskar férutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna granskning har varit Gustav
Nilsson (Brandingenjor och Civilingenjor riskhantering) samt Henrik Selin (Civilingenjor riskhantering).
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2 BESKRIVNINGAR

| detta kapitel beskrivs UBP och dess naromrade samt den planerade expansionen. Darefter beskrivs
befintliga verksamheter som hanterar farliga &mnen samt de farligt gods-transporter som férekommer
inom och i anslutning till omradet.

21 UBP

Uppsala Business Park ar belagen i de dstra utkanterna av Uppsala, i direkt anslutning till stadsdelen
Fyrislund, se Figur 2. Omradet avgransas av Rapsgatan i norr, Tycho Hedéns vag i vaster, vag
282/Almungevagen i sdder och dkermark med spridda verksamheter (exempelvis bussdepa och
handelstradgard) i 6ster. Cirka 1 km oster om omradet [6per E4:an i nord-sydlig riktning. Fran E4:an
|6per vag 4.10 parallellt med Almungevéagen.

A - |
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Figur 2. UBP i 8stra utkanten av Uppsala (bild: lantméteriet.se).

Tabell 1. Fastigheter som beaktas inom ramen for riskbedémningen.

Fyrislund 6:6 Klovern 414 740 m?
Fyrislund 6:7 - 32551 m?
Fyrislund 6:9 Fresenius Kabi 67 584 m?
Fyrislund 6:11 Thermo Fisher 92 876 m?
Fyrislund 6:12 Johnson & Johnson 42 191 m?
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2.2 PLANERAD EXPANSION

Tanken med den planerade expansionen ar att 6ka omradets attraktionskraft hos utvalda malgrupper i
syfte att starka UBP:s varde for befintliga féretag, samt att 6ka antalet etableringar av verksamheter
frén en regional, nationell och internationell marknad. Den huvudsakliga expansionen kommer att ske
inom Kloverns fastighet Fyrislund 6:6 som visas i Figur 3.
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Figur 3. Kléverns fastlghet Fyrislund 6:6 (bl& markering).

| dagslaget finns ett gemensamt skalskydd som omfattar alla de berdrda verksamheterna. For att
omradet ska kunna 6ppnas upp och bli mer tillgangligt med gemensamma/allmanna ytor kravs att detta
gors om sa att varje verksamhet sjalv far ansvara for sitt skalskydd med eget stangsel och kontroll av
inpassering.

| Figur 4 illustreras forslag till strukturplan fér hela UBP. | Figur 5 redovisas inom vilka delar av
strukturomradet dar markanvandningen centrumverksamhet kan komma att tillatas (rod markering).
Centrumverksamheten inom omradet forvantas utgoras av restauranger och andra tankbara
servicefunktioner for de som arbetar och studerar inom strukturomradet.
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Figur 4. Forslag till strukturplan for UBP (ej faststéllt, kan komma att revideras).

Figur 5. Rod markering visar de delar av strukturplansomradet som foreslas tillata centrumverksamheter.
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2.3 VERKSAMHETER SOM HANTERAR FARLIGA AMNEN

| nedanstaende stycken beskrivs oversiktligt de verksamheter inom UBP som i dagslaget hanterar
nagon typ av farliga &mnen.

2.3.1 Fresenius Kabi

Fresenius Kabis fabrik i UBP ar en produktionsanlaggning for intravendsa néaringslésningar. Fabriken
har cirka 800 medarbetare som arbetar med bland annat produktion, kvalitet, teknik, produktutveckling
och teknisk service. Vid tillverkning sker produktberedning, fyllning av produkter till olika férpackningar,
i pasar och ampuller, samt paketering, sterilisering och syning innan produkten gar vidare till
centrallager och kund. Fresenius Kabi har dven egen ravaruproduktion. [8]
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Figur 6. Fresenius Kabis verksamhet pa fastigheten Fyrislund 6:9 (bla markenng)

2.3.2 Johnson & Johnson

Johnson & Johnson i Uppsala utvecklar, tillverkar och saljer produkter for 6gonkirurgi och égonvard. En
del av produktionen utgors av att framstélla 6gonprodukter fran ravaror. Verksamheten i UBP har cirka
130 anstéllda.
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Figur 7. Johnson & Johnsons verksamhet pa fastigheten Fyrislund 6:12 (bla markerlng)

2.3.3 Thermo Fisher

P& Thermo Fishers anlaggning i Uppsala bedrivs bade forskning, utveckling och tillverkning.

Verksamheten utvecklar, tillverkar och marknadsfor kompletta blodtestsystem som anvands inom

klinisk diagnos och dvervakning av allergi, astma och autoimmuna sjukdomar. [9]
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Figur 8. Thermo Flshers verksamhet pa fastigheten Fyrlslund 6:11 (bla markering).
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2.3.4 Fyrislund Bussdepéa
Fyrislund bussdepa ar belagen pa fastigheten Soderhallby 1:8. Har finns personalutrymmen,
verkstadsplatser och tvatthall samt 180 rampplatser for uppstélining och tankning av biogasbussar.
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Figur 9. Bussdepa pa fastigheten Soderhallby 1:8 (bld markering).

2.4 INFRASTRUKTUR

I nedanstadende stycken beskrivs utpekade transportleder for farligt gods samt 6vriga vagar som ar
aktuella att beakta i riskbedémningen.

Trafikflodena aktuella transportlederna baseras pd kommunens egen trafikeringsprognos for horisontar
2050. Dessa prognoser tar hansyn till flera planerade férandringar inom Uppsala stad i framtiden samt
uppskattningen om 15 000 nya arbetstillfallen inom UBP. Detta resulterar i kraftigt 6kade floden jamfort
med i dagslaget.

24.1 VagE4

V&g E4 utgor en primar transportled for farligt gods. P& grund av det stora skyddsavstandet, se avsnitt
2.1, beddms dock farligt gods-olycka pa E4:an inte kunna medfora allvarliga konsekvenser for
personer inom UBP. E4:an behandlas darmed inte vidare inom ramen fér denna utredning.

2.4.2 Almungevéagen

Almungevagen ar utpekad som sekundar transportled for farligt gods [10]. Detta innebar att vagen
anvands for transporter fran det priméara transportnétet (i detta fall E4:an) till lokala avnamare.
Almungevéagen har en hastighetsbegransning inom intervallet 50-70 km/h beroende pa vagstrackning.
Enligt Trafikverket i Uppsala ar trafikflodet i nulaget cirka 13 500 fordon/dygn. Nagon uppgift om antalet
tunga transporter finns ej. [11] Enligt kommunens prognos beraknas trafikflodet pa Almungevagen ar
2050 uppga till 20 000 fordon varav 11,2 % forvantas utgdras av tung trafik [12]. Almungevagen ligger i
direkt anslutning till UBP och kortaste avstand till berérda omraden bedéms vara cirka 30 meter.
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2.4.3 Vag 4.10

Soder om och med liknande strackning som Almungevéagen loper vag 4.10, som ocksa &r en utpekad
sekundar transportled for farligt gods. Vag 4.10 ar en av- och pafartsled till vag E4.
Hastighetsbegransningen pa vagen ar mellan 70-90 km/h. Enligt Trafikverkets vagtrafikflodeskartor &ar
ADT i hojd med UBP maximalt cirka 19 000 fordon/dygn varav cirka 1400 fordon/dygn utgérs av tung
trafik. Vag 4.10 ar narmast UBP nar den ansluter till rondellen vid Trafikplats Gnista. Kortaste avstand
till berérda omraden bedéms vara cirka 100 meter (méatt fr&n rondellen).

Enligt dygnsflodesprognos for ar 2050 kan vag 4.10 fa ett trafikflode pa upp till cirka 20 000
fordon/dygn varav 9,4 % forvantas utgoras av tung trafik [12].

2.4.4 Tycho Hedéns vag

Tycho Hedéns vag ar inte en utpekad transportled for farligt gods, men férvantas anda anvandas for
lokala transporter till drivmedelsstationer respektive till verksamheterna inom UBP. Tycho Hedéns vag
I6per vaster om UBP och kortaste avstand till berérda omraden bedéms vara cirka 30—40 meter.

Enligt dygnsflédesprognos for ar 2050 kan Tycho Hedéns vag fa ett trafikflode pa upp till cirka 20 000
fordon/dygn varav 9,2 % forvantas utgéras av tung trafik [12].

245 Rapsgatan

Rapsgatan &r inte en utpekad transportled for farligt gods, men anvands &nda for lokala transporter till
verksamheterna inom UBP. Rapsgatan léper norr om UBP och kortaste avstand till berérda omraden
beddms vara cirka 20 meter.

Enligt dygnsflédesprognos for ar 2050 kan Rapsgatan fa ett trafikflode pa upp till cirka 24 000
fordon/dygn varav 15,4 % forvantas utgdras av tung trafik [12].

2.5 PERSONTATHET

| dagslaget arbetar cirka 3700 personer inom UBP och verksamheten pagar dygnet runt hela veckan.
Framtidens UBP kommer att erbjuda utrymme foér 15 000 arbetsplatser, 1 500 studenter, 500 boende
och runt 3 miljoner arliga besokare.

Det finns flera svarigheter i att uppskatta persontatheten for framtidens UBP: siffran 15 000
arbetsplatser antas galla under i huvudsak dagtid, forskarbostader antas inte ha konstant belaggning
och personantalet bedéms variera stort 6ver dygnet och aret. Darfor gors antagandet att
persontatheten i medel kommer att motsvara den fér Uppsala centrum och ansétts till

3800 personer/km?i grundberéakningen, se avsnitt 4.2. For att hantera osakerheten genomfors
kénslighetsanalys, se avsnitt 4.3.
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3 RISKIDENTIFIERING

| detta kapitel genomférs en riskidentifiering i enlighet med riskbedémningens avgransningar. Se Bilaga
A.3 for metodbeskrivning.

3.1 HANTERING AV FARLIGA AMNEN PA INDUSTRI

I nedanstaende stycken beskrivs forekommande hantering av farliga &amnen pa berérda industrier.
Fokus ligger pa forekommande amnen, mangder och platser som grund for uppskattning av mojliga
konsekvenser i handelse av olycka. | styckena nedan beskrivs &ven de farligt gods-transporter som
genereras av respektive verksamhet. Ovriga farligt gods-transporter som férekommer pa vagar i
anslutning till UBP beskrivs i avsnitt 3.2.

3.1.1 Fresenius Kabi

Fresenius Kabi har tillstand till hantering av 15 000 liter brandfarlig vatska (ADR-klass 3) och 500 liter
brandfarlig gas (ADR-klass 2.1). Den brandfarliga vatskan utgors i huvudsak av etanol som hanteras i
enlitersbehallare. Enligt uppgift hanteras huvuddelen av brandfarlig vara inom fastigheten i avskilt
utrymme konstruerat specifikt for detta andamal. Den brandfarliga gasen utgérs i huvudsak av gasol,
men aven lite vatgas och hanteras som gasflaskor i gascentraler.

Ovriga amnen som férekommer inom verksamheten &r exempelvis oljor, attiksyra, lut, glycerol,
kvavgas, sojaolja, koldioxid samt mycket sma mangder (0,01-1 kg) cancerogena och giftiga amnen.
Fresenius Kabi har bland annat tva storre kvavgastankar som star i anslutning till byggnaden.

Verksamheten pa Fresenius Kabi ger upphov till féljande farligt gods-transporter inom UBP:

— Inleverans av ravaror sker fyra ganger per dag med storre lastbil. Dessa kor fran vakt direkt till
lasthus p& baksidan av lagret. Transporterna kan medféra etanol, cirka tre pallar varannan
vecka, samt gasflaskor.

— Non supply, inleverans med vanliga lastbilar och budbilar sker cirka sex ganger per dag.
Leveranserna har inga forbestamda rutter och kan innehalla olika kemikalier samt gasflaskor.

Dimensionerande scenario: Baserat pa de relativt begransade mangderna samt aktuell hantering
bedoms olycka specifikt med brandfarlig vara inte ge konsekvenser utanfor verksamhetens omrade.
Brand inom verksamheten, med eller utan involvering av brandfarlig vara, kan ge paverkan (framst i
form av rokspridning) utanfor fastigheten. Risken beddéms dock som hanterad genom
byggnadstekniskt brandskydd samt riskutredningar for tillstand till hantering av brandfarlig vara.

3.1.2 Johnson & Johnson

Johnson & Johnson har kraftigt minskat sin hantering av farliga &mnen jAmfért med tidigare. |
dagslaget hanteras endast etanol for desinficeringsandamal samt mindre mangder spritbaserade
produkter inom kemlabbet. Maximal mangd brandfarlig vatska (ADR-klass 3) ar 400 liter. Etanol
hanteras i enlitersflaskor och levereras pa pall, cirka en gang i manaden.
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Dimensionerande scenario: Baserat pa de begransade mangderna samt aktuell hantering bedéms
olycka specifikt med brandfarlig vara inte ge konsekvenser utanfor verksamhetens omrade. Brand
inom verksamheten, med eller utan involvering av brandfarlig vara, kan ge paverkan (framst i form
av rokspridning) utanfor fastigheten. Risken beddéms dock som hanterad genom byggnadstekniskt
brandskydd samt riskutredningar for tillstand till hantering av brandfarlig vara.

3.1.3 Thermo Fisher
Thermo Fisher hanterar foljande farliga @mnen inom sin verksamhet:

— Etanol (3 000 liter), aceton (30 000 liter) och metanol (100 liter) som alla &r brandfarliga
vatskor (ADR-klass 3).

— Bromcyan (aven kallat cyanbromid) som ar ett mycket giftigt och fratande fast &mne som bildar
vatecyanid i kontakt med luft. Vatecyanid i sin tur & en mycket giftig och aven brandfarlig gas.
Vid kontakt med fukt eller vatten samt vid brand eller upphettning bildas vatecyanid (snabbare
an vid enbart kontakt med luft) och vatebromid. Vatebromid ar en giftig gas som &aven kan bilda
vatgas i kontakt med vissa metaller i fuktig milj6.

Verksamheten pa Thermo Fisher ger upphov till foljande farligt gods-transporter inom UBP:
— Leverans av bromcyan.

— Leverans av brandfarlig vatska.

Dimensionerande scenario: Som dimensionerande scenario valjs utslapp av bromcyan i samband
med lossning. Baserat p& aktuell hantering bedéms olycka med brandfarlig vatska inte ge
konsekvenser (utover brandrok) utanfor verksamhetens omrade.

3.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS PA VAG

Transport av farligt gods omfattas av regelsamlingar som tagits fram i internationell samverkan [13]
[14]. Farligt gods pa vag delas in i nio olika klasser enligt ADR-systemet, som baseras pa den
dominerande risken som finns med att transportera ett visst amne eller produkt. | Tabell 5 i Bilaga B
redovisas klassindelning av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid
olycka.

| tidigare utredning [15], som genomfordes i samrad med Uppsala brandférsvar, bedomdes passage av
50 farligt gods-transporter per dygn genom Gnistarondellen vara en lamplig planeringsfoérutsattning.
Detta beddmdes aven ge viss marginal for eventuella framtida forandringar. Halften av transporterna
bedoms gé pa Tycho Hedéns vag och halften pd Kungsangsleden, den senare ligger ej i anslutning till
planomradet.

Med utgangspunkt i inventeringen som presenteras i styckena 3.1.1-3.1.3 samt det faktum att det finns
ett antal bensinstationer, vars leveranser av bensin och diesel gar forbi det aktuella omradet, bedéms
majoriteten av det totala farligt gods-flodet i anslutning till planomradet utgtéras av ADR-klass 3
(brandfarliga vatskor). Resterande transporter utgérs i huvudsak av ADR-klass 2 (gaser), samt mindre
mangder ADR-klass 8 (syror) och ADR-klass 6.1 (giftiga &mnen) [15].
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Foljande farligt gods-klasser bedéms vara relevanta fér den fortsatta riskbedémningen:
— Farligt gods-olycka med brandfarlig gas (klass 2.1)
— Farligt gods-olycka med giftig gas (klass 2.3).
— Farligt gods-olycka med brandfarlig vatska (klass 3).

Ovriga klasser transporteras endast i begransad mangd, eller bedéms inte ge signifikanta
konsekvenser férutom i olycksfordonets omedelbara narhet och behandlas darmed inte vidare i
analysen.

3.3 SAMMANSTALLNING RISKINVENTERING

Utifrdn genomford riskidentifiering som redovisats i avsnitten 3.1 och 3.2 kommer féljande scenarier att
analyseras vidare:

- Utslapp av Bromcyan p& Thermo Fisher.
- Transport av farligt gods pa omgivande transportleder.

- Transport av farligt gods inom eller i direkt anslutning till omradet.
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4  RISKUPPSKATTNING OCH RISKVARDERING

| detta kapitel genomférs en riskuppskattning och riskvardering for de scenarier som valts ut enligt
beskrivningar i Kapitel 3.

4.1 UTSLAPP AV BROMCYAN PA THERMO FISHER

Bromcyan (aven kallat cyanbromid) férekommer normalt som farglésa kristaller med en lukt av
bittermandel. Vid kontakt med luft avger bromcyan giftiga gaser/angor som innehaller bland annat
vatecyanid. Vatecyanid i sin tur & en mycket giftig och aven brandfarlig gas. Vid kontakt med fukt eller
vatten samt vid brand eller upphettning bildas vatecyanid (snabbare an vid enbart kontakt med luft) och
vatebromid. Vatebromid ar en giftig gas som aven kan bilda vatgas i kontakt med vissa metaller i fuktig
miljo.

Bromcyan férangas relativt snabbt, sarskilt vid varm vaderlek och &ngorna ar ofta tyngre an luften.
Bromcyan ar mycket giftigt och kan vara livsfarligt vid inandning, hudkontakt och fértaring. Amnet tas
upp genom huden och verkar kraftigt irriterande/fratande pa 6gon, slemhinnor och hud. Vid brand
avgar giftiga gaser. Uppvarmning eller langvarig lagring av bromcyan kan ge haftig polymerisation.
Uppvarmning av sluten behallare kan ge valdsam karlsprangning. [16] [17]

Bromcyan tillhér ADR-S klass 6 som omfattar giftiga &mnen. Dessa brukar generellt inte beaktas vid
exempelvis kvantitativa riskbedomningar av farligt gods-transporter, dd ADR-S klass 6 endast
transporteras i begransad méangd och/eller inte bedéms ge signifikanta konsekvenser forutom i
olycksfordonets omedelbara narhet.

Enligt MSB:s RIB [16] anges ett initialt forsta riskomrade pa 50 meter. Vid brand, kraftig avgasning eller
risk for haftig reaktion bor skyddsavstandet utdkas till 300 meter. Enligt Brandskyddsféreningens farligt
gods-kort [17] bor skyddsavstandet vara 100 meter vid stort utfléde.

4.1.1 Hantering

WSP har tagit del av detaljerad information om hanteringen av bromcyan och de rutiner samt
sakerhetsatgarder som omger processen. Informationen ligger till grund for bedémningarna i denna
rapport, men ar sekretessbelagd och redovisas inte har.

4.1.2 Konsekvensavstand

Under hésten 2021 har Thermo Fisher, med hjalp av en extern konsultfirma, uppréttat en detaljerad
riskbedémning av hanteringen av Bromcyan. Denna detaljerade riskbedémning innefattar bland annat
spridningsberékningar for att uppskatta konsekvensavstand i handelse av lackage.

Ovan beskriven riskbedémning ar sekretessbelagd, men WSP har vid en muntlig presentation
tillsammans med Thermo Fisher och Kldvern [4] tagit del av resultatet. Informationen ligger till grund for
beddmningarna i denna rapport, men redovisas inte har.

4.1.3 Beddmning

Givet informationen som erhéllits (se styckena 4.1.1 och 4.1.2) gér WSP bedémningen att det inte finns
nagra hinder for att etablera byggnader med anvandningsomradena kontor och labb inom de tre
byggrétter i strukturplanen som ligger ndrmast Thermo Fisher, se Figur 10.
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Figur 10. Byggratter i anslutning till Thermo Fisher.

4.2 TRANSPORT AV FARLIGT GODS

Som beskrivs i avsnitt 2.4 kan det enligt framtidsprognoserna forekomma 1000—3000 tunga fordon per
dygn pa vagarna i anslutning till planomradet. Inom de uppmétta vardena for tunga fordon ryms
forutom lastade och tomma lastbilar &ven bussar. WSP har ej kannedom om att nagon specifik
matning av hur stor andel av den tunga trafiken som ar lastad med farligt gods har genomférts for
aktuella vagar. | denna kvantitativa riskbedémning anvands darfér istéllet generell nationell statistik for
primara farligt gods-leder. Av samtlig tung trafik star farligt gods-transporter fér omkring 2,5 % av den
totalt tillryggalagda strackan baserat pa ett genomsnitt fran 2009—2015 [18].

Figur 11 i kombination med Tabell 2 redovisar hur transportfldodena av farligt gods skulle fordela sig
over de narliggande transportlederna nar 2,5 % av den tunga trafiken antas utgdras av farligt gods-
transporter.

Tabell 2. Antalet farligt gods-transporter per &rsmedeldygn (ADTrc) horisont&r 2050 i anslutning till UBP nér 2,5 %
av den tunga trafiken pa respektive transportled antas utgoras av ADR-S-fordon.

Transportled ADTroraL Andel Tung Trafik ADTre
Vag 4.10 20 000 9,6 % 47
Tycho Hedéns vag 20 000 9,6 % a7
Almungevagen 20 000 11,2 % 56
Kungséngsleden 24 000 11 % 66

10322181 « Riskutredning for utveckling av Uppsala Business Park | 21



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
\ \ \ I ) Riskutredning for utveckling av Uppsala Business Park Emelie Laurin
10322181 2022-09-20

Ben sugpsH oyoA |

Figur 11. Transportleder for farligt gods i anslutning till planprogramsomradet. Namnet pa vagar som &r utpekade
som sekundara transportleder for farligt gods aterges i bla farg.

Det valda angreppsattet medfor att respektive transportled inte kan betraktas var for sig da detta
rimligtvis hade medfort en betydande overskattning av risknivan. Det sammanlagda antalet farligt gods-
transporter pa enbart Almungevagen och Tycho Hedéns vag skulle d& exempelvis uppga till 103 per
arsmedeldygn.

Notera att i den tidigare riskutredningen angavs 50 farligt gods-transporter per arsmedeldygn som en
rimlig dimensioneringsforutsattning for Gnistarondellen [11]. Vidare angavs att dessa 50 transporter
borde antas vara jamnt férdelade 6ver Kungsangsleden och Tycho Hedéns vag, dvs. 25 transporter
per dygn och vagstracka. | denna uppdaterade riskbedémning gors istallet en samlad bedémning for
Almungevagen och Tycho Hedéns vag vad galler farligt gods-transporter men dar dvriga indata,
exempelvis hastighetsbegransningen, utgar ifran Almungevagen for att sakerstélla ett konservativt
angreppssaitt.

| R&ddningsverkets Farligt gods — riskbedémning vid transport ges metoder for berékning av frekvens
for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport [19]. Denna riskanalysmetod for transporter
av farligt gods pa vag och jarnvag (VTI-metoden) analyserar och kvantifierar riskerna med transport av
farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Resultatet av kvantitativ riskbedomning med VTI-
modellen visas i figurerna nedan.
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Figur 12. Samhallsriskniva i anslutning till Almungevagen

Figur 12 visar att samhéallsrisken som genereras av Almungevéagen generellt ligger inom acceptabla
nivader men nar den nedre halvan av ALARP-omradet for scenarier med hogst en omkommen. For
transporter inom omradet blir samhallsrisknivan sa lag att den ligger utanfor grafen. Detta beror pa att
det ar fa transporter, liten mangd ovrig trafik samt att det i princip endast transporteras brandfarlig
vatska. Med skyddseffekt for inomhusvistelse i hdndelse av olycka visar analysen att sannolikheten for
att en olycka med farligt gods inom omradet ska fa effekter p& omradet i stort (det vill sdga paverka
samhallsrisken) ar valdigt 1ag.
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Figur 13. Individriskniva i anslutning till Almungevagen.

Figur 13 indikerar att individrisken i anslutning till Alimungevégen ligger hégt inom den 6vre halvan
ALARP-omradet upp till 27 meter fran vagkant och blir darefter acceptabel.
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Figur 14. Individriskniva i narheten av farligt godsstrak inom omradet

Figur 14 indikerar att individrisken pa vagarna inom omradet ligger lagt i ALARP-omradet fram till
27 meter fran vagkant. Efter 27 meter ar individrisken att betrakta som acceptabel.

4.3 KANSLIGHETSANALYSER

4.3.1 Okad persontéathet

| detta avsnitt studeras hur samhallsrisknivan for omradet paverkas vid férandrade ingangsvarden i
form av en betydligt hdgre persontéathet i jamforelse med grundberékningen. Som tidigare ndmnts i
avsnitt 2.5 forvantas utvecklingen av UBP medfora utrymme for 15 000 arbetsplatser, 1 500 studenter,
500 boende och runt 3 miljoner arliga besdkare. Narvarograden kommer dock att variera dver dygnet
vilket paverkar persontatheten och darigenom samhallsrisknivan. | Tabell 3 redovisas hur
narvarograden for olika grupper (boende, arbetstagare/studenter, besdkare) antas variera 6ver dygnet.
Baserat pa de uppskattade personantalen i Tabell 3, sammantaget med att planomradets totala yta
uppgar till drygt 0,65 km2, kan persontatheten for dag- respektive nattetid uppskattas, se

Tabell 4.

Tabell 3. Férdelning dver hur narvarograden for olika grupper antas variera 6ver dygnet.

Population Narvarograd Personantal
Boende dagtid 70 % 350
Boende nattetid 100 % 500
Arbetstagare/studenter dagtid 80 % 13 200
Arbetstagare/studenter nattetid 20 % 3300
Besotkare dagtid 100 % 8 200!
Besotkare nattetid 0% 0

1 3000 000 besokare &rligen dividerat med antalet dagar p& ett &r (365,25)
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Tabell 4. Uppskattad persontéthet inom planomradet under dag- respektive nattetid i kanslighetsanalysen.

Tid pa& dygnet Persontathet [per km?]
Dagtid (kl. 06.00-18.00) ~33 500
Nattetid (kl. 18.00-06:00) ~5 850

For de delar av planomradet som ligger i direkt anslutning till Almungevégen antas en bebyggelse-
samt befolkningsfri yta. Grundantagandet &r i 6vrigt att personer uppehaller sig utomhus och jamnt
utspridda over 6vriga delar av planomradet. WSP har sedan tidigare rekommenderat att ett
skyddsavstand pa 30 meter bor uppréatthallas mellan tillkommande bebyggelse inom planomradet och
Almungevagen. | Figur 15 redovisas samhallsrisknivan for planomradet med persontétheter enligt
Tabell 4 och ett skyddsavstand pa 30 meter. Berakningen indikerar att samhallsrisknivan vid dessa
ingangsvarden ligger i mitten av ALARP-omradet.

Notera dock att berdkningen inte tar hansyn till det skydd som inomhusvistelse kan férvantas medféra
gentemot olyckornas skadeeffekter, exempelvis varmestralning. Vidare utgor antagandet om att 2,5 %
av den tunga trafiken pad Almungevagen skulle utgéras av farligt gods-transporter, dvs. motsvarande
det for primarleder, rimligtvis en betydande 6verskattning. Antagandet innebér att i genomsnitt 56 bulk-
transporter av farligt gods skulle trafikera Almungevagen horisontar 2050. Baserat pa den inventering
av farligt gods-transporter, som genomférdes i samband med trafikutredningen ar 2020, kan de
befintliga verksamheterna inom UPB i nulaget tillsammans férvéantas generera drygt en (1) farligt gods-
transport per arsmedeldygn [20]. Langs och i anslutning till Almungevagen finns forvisso aven tva
drivsmedelstationer samt en bussdepa for gasbussar. Leveranserna av brandfarliga produkter till
dessa verksamheter borde dock foretradesvis anvanda avfarten fran E4 vid trafikplats Kumla och inte
ga via Gnistarondellen. Kanslighetensanalysen i Figur 15 bor saledes tolkas som att risknivan, aven vid
synnerligen konservativa ingangsvarden, inte nar oacceptabla nivaer snarare &n att omfattande
skyddsatgarder eller begransningar av byggratten behover inforas.

1,0E-03

—Skyddsavstand 30 meter - Persontdthet dagtid 33 500 per km2

LOE-04 —OQvre kriterie (DNV, viktat)

Undre kriterie (DNV, viktat)
1,0E-05

1,0E-06

1,0E-07

1,0E-08

Frekvens fér N eller fler omkomna per ar

1,0E-09

1,0E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 15. Uppskattad samhallsrisknivan inom planomradet med avseende pa farligt gods-transporterna pa
Almungevéagen givet ett skyddsavstand (bebyggelsefritt) p& 30 meter.
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| Figur 16 redovisas en kanslighetsanalys dar narvarograden av samtliga grupper i Tabell 3 under
dagtid antas uppga till 100 %. Detta skulle motsvara en persontathet inom planomradet pa 38 800 per
km2 under dagtid. Narvarograden nattetid halls oférandrad. Berakningen indikerar att samhallsrisknivan
fortsatt inte nar oacceptabla nivaer.

1,0E-03

—Skyddsavstand 30 meter - Persontdthet dagtid 38 800 per km2
LOoE-04 | ==Skyddsavstand 30 meter - Persontdthet dagtid 33 500 per km2

—0Ovre kriterie (DNV, viktat)
1,0E-05

Undre kriterie (DNV, viktat)
1,0E-06 _I

1,0E-07

1,0E-08

"

Frekvens fér N eller fler omkomna per ar
p——

1,0E-09

1,0E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 16. Uppskattad samhallsrisknivan inom planomradet givet ett skyddsavstand (bebyggelsefritt) pa 30 meter
gentemot Almungevagen nar narvarograden av samtliga grupper under dagtid antas uppga till 100 %.

| Figur 17 syns hur samhallsrisknivan inom planomradet paverkas om persontatheterna i Tabell 4
fordubblas for bade dag- och nattetid. Berakningen indikerar att samhallsrisknivan ej nar oacceptabla
nivaer givet ett skyddsavstand pa 30 meter aven vid kraftiga 6kningar av persontatheten inom
planomrédet.

1,0E-03

1

—Skyddsavstand 30 meter - Férdubblad persontéthet dag- och
nattetid

-=Skyddsavstand 30 meter - Persontdthet dagtid 33 500 per km2

1,0E-04

1,06-05 —Ovre kriterie (DNV, viktat)

—

Undre kriterie (DNV, viktat)
1,0E-06 ] ]

1,06-07 | \
- - - -

1,0E-08

Frekvens for N eller fler omkomna per ar

‘""!--(-':lm._

1,0E-09

1,0E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna (N)

Figur 17. Uppskattad samhallsriskniva nar persontatheterna inom planomradet fordubblas i jamférelse med de
som redovisas i Tabell 4.
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4.3.2 Antalet farligt gods-transporter

| detta avsnitt studeras hur antalet farligt gods-transporter (ADTrc) férbi planomrédet paverkar
samhallsrisknivan. | Figur 16 syns hur den uppskattade samhallsrisknivan férandras beroende pa
antalet farligt gods-transporter per arsmedeldygn pa Almungevagen. Skyddsavstandet gentemot vagen
uppgar i samtliga fall till 30 meter och persontétheterna inom planomradet motsvarar de
kanslighetsanalyserade enligt Tabell 4. Berékningen indikerar att férandringar av ADTrc skulle kunna
ge ett forhallandevis stort genomslag i resultatet. Vid ett halverat antalet transporter i jamférelse med
grundberakningens 56 per dygn minskar samhallsrisknivan och hamnar inom nedre halvan av ALARP-
omradet. Vid en situation dar omkring 10 farligt gods-transporter per dygn trafikerar Almungevagen och
Tycho Hedéns vag hamnar samhallsrisknivan foretradesvis inom acceptabla nivaer.

Givet att ett skyddsavstand pa 30 meter uppratthalls bedéms riskerna kopplade till transporterna av
brandfarliga vatskor (ADR-klass 3) vara hanterade pa ett tillfredstallande satt. Detta da
konsekvensomradet med avseende pa livshotande skador vid transportolyckor med brandfarliga
vatskor generellt anses vara begransat till 30 meter. Med andra ord beddms transporterna av denna
amnesklass ge ett forsumbart bidrag till samhallsrisknivan. Resultatet kan darigenom aven anses vara
forhallandevis okansligt gentemot antalet drivmedelstransporter genom Gnistarondellen och péa
omgivande vagar. Styrande for samhallsrisknivan blir exempelvis istallet antalet bulktransporter av
brandfarliga och giftiga gaser (ADR-klass 2) per arsmedeldygn i anslutning till planomradet. Notera
fortsatt att de genomfoérda berékningarna inte tar hansyn till det skydd som inomhusvistelse kan
forvantas medféra gentemot olyckornas skadeeffekter.

1,00E-03
—Ovre kriterie

1,00€-04 Undre kriterie

—SR: 56 farligt gods-transporter per dygn, dagtid 33 500 per km2
1,00E-05
— SR: 28 farligt gods-transporter per dygn, dagtid 33 500 per km2

1,00E-06 | —SR: 10 farligt gods-transporter per dygn, dagtid 33 500 per km2
|

1,00E-07
_I

1,00E-08 _I

Frekvens for N eller fler omkomna per ar
[ )
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

F— — — = —_

o %

1,00€-10
1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

Figur 18. Samhallsriskniva beroende péa antalet farligt gods-transporter pd Almungevagen.
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5 RISKREDUCERANDE ATGARDER

Om risknivan bedéms som ej acceptabel ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas.
Exempel pa vanligt forekommande riskreducerande atgarder anges i Boverkets och Raddningsverkets
(nuvarande Myndigheten for samhallsskydd och beredskap) rapport Sakerhetshojande atgarder i
detaljplaner [21], vilken &r 1amplig att anvanda som utg&ngspunkt. Atgarder redovisas som kan
eliminera eller begrénsa effekterna av de identifierade scenarier som beddms ge storst bidrag till
risknivan utifran de lokala forutsattningarna.

De atgarder som bedoms lampliga att genomfora givet projektets forutsattningar och uppskattade
risknivaer presenteras och diskuteras nedan. Observera att avsnittet utgor ett diskussions- och
beslutsunderlag for vidare planering och saledes inte har formulerats som konkreta planbestammelser.

Resultatet av den kvantitativa analysen visar att samhéllsrisken som genereras av Almungevagen
ligger pa acceptabel nivd medan samhallsrisknivan genererad av transporter inom omradet blir sa 1&g
att den ligger utanfor grafen. Vidare ligger individrisken i anslutning till Almungevagen i mitten av
ALARP-omradet fram till 27 meter fran vagkant. Efter 27 meter ar individrisken att betrakta som
acceptabel. For vagarna inom omradet ligger individrisken lagt i ALARP-omradet fram till 27 meter fran
vagkant. Efter 27 meter ar individrisken att betrakta som acceptabel. Detta kan tolkas som att for
enstaka individer &r risknivan forhojd och att riskreducerande atgarder bor 6vervagas.

5.1 REKOMMENDERADE ATGARDER UTIFRAN LANSSTYRELSENS
RIKTLINJER

For rekommenderade transportleder for transport av farligt gods anser Lansstyrelsen att det ska finnas
ett bebyggelsefritt avstand och sarskilda skyddsatgarder oavsett vad riskbeddmningen kommer fram
till. Syftet med en riskbedémning blir ddrmed att utreda om planférslaget ar lampligt och vad som kan
behovas for att uppna en acceptabel riskniva utdver dessa skyddsavstand och skyddséatgarder.
Lansstyrelsen bedomer att de skyddsavstand och skyddséatgarder som presenteras nedan utgor ett
minimum for att uppfylla kraven i PBL.

Det ska finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter (avstandet raknas fran vagkant
respektive fran sparmitt) intill primara transportleder. Inom 30 meter ska foljande atgarder sékerstallas,
genom planbestammelser:

— Fasader ska utforas i obrdnnbart material alternativt lagst brandteknisk klass EI30. Fonster
utfoérs i lagst klass EW 30.

—  Friskluftsintag ska riktas bort fran vagen.
— Det ska vara mojligt att utrymma bort frAn vagen pa ett sakert satt.

For sekundara leder (inom omradet) anger Lansstyrelsen att det ar svart att géra en allmangiltig
vagledning eftersom riskbilden kan variera valdigt mycket — bade betraffande sannolikheten for en
olycka med farligt gods samt vilka konsekvenser som kan intréffa. Lansstyrelsen anser att det, for de
flesta sekundéra leder, behover finnas ett bebyggelsefritt skyddsavstand pa minst 25 meter | en del fall
kommer det vara mojligt att bygga narmare an 25 meter, &ven om det sannolikt inte blir aktuellt med ett
skyddsavstand p& mindre &n 15-20 meter. Detta géller i de fall dar det gar fa transporter och/eller dar
de olyckor som kan intréffa endast kan fa allvarliga konsekvenser inom ett kort avstand.
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5.2 REKOMMENDERADE ATGARDER

| nedanstaende stycken beskrivs rekommenderade riskreducerande atgarder utifrdn Lansstyrelsens
riktlinjer samt utifran resultatet av riskbedomningen. Samtliga atgarder &ar inte lampliga att reglera i en
detaljplan, utan beaktas forst i senare skede. Dar inget annat namns nedan, anses atgarderna, enligt
Boverkets skrift, vara [ampliga att reglera i detaljplan.

5.2.1 Skyddsavstand

Atgarden innebér att skyddsvért objekt inte far placeras inom ett visst avstand frén en riskkélla.
Skyddsavstand som riskreducerande atgard har hog tillforlitighet och fungerar oberoende av andra
atgarder.

—  WSP rekommenderar att ett skyddsavstand pa 30 meter ska uppratthallas mellan fasader pa
byggnader inom UBP och Almungevéagen samt Tycho Hedéns vag.

5.2.2 Disposition av byggnad
Atgarden innebér disposition av lokaler i en byggnad for att uppna ett skydd mot olyckor.

— | detta fall rekommenderar WSP att byggnader som ligger langs med de vagar inom UBP som
kan anvandas for interna transporter av farligt gods ska planeras sa att utrymning kan ske bort
frdn vagen. Samma rekommendation galler fér Aimungevéagen, Tycho Hedéns vag samt for
Rapsgatan.

5.2.3 Placering av friskluftsintag

Atgarden innebér att friskluftsintag placeras hégt p oexponerad sida, vanligen bort fran riskkéllan.
Syftet med atgarden &r att minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via
ventilationssystemet. Atgarden minskar konsekvensen for personer som vistas inomhus vid utslapp av
brandgaser och andra giftiga gaser.

—  WSP rekommenderar att byggnader inom 50 meter frdn Thermo Fishers lastkaj ska ha
luftintag till ventilationen placerade pa byggnadens vastra sida, bort frdn Thermo Fisher.

5.2.4 Disposition av planomrade
WSP rekommenderar féljande:

- Ytor som kan uppmuntra till stadigvarande utomhusvistelse ska inte anldggas inom 75 meter
fran Thermo Fishers lastkaj. Exempel ar fasta bankar och bord, grillplats,
busshallplats/knutpunkt, lekplats etc.

- Parkeringsplatser bor lokaliseras pa byggnadernas vastra sida, bort fran Thermo Fisher.

5.2.5 Sarskilda atgarder for eventuella uteserveringar inom strukturomradet

WSP bedémer att centrumverksamheter kan etableras inom strukturomrédet givet att ovanstdende
rekommenderade skyddsatgarder tillampas. WSP anser dock att en kompletterade
skyddsbestammelse specifikt kopplad till eventuella uteserveringar inom omradet bor inforas:

- WSP rekommenderar att inga uteserveringar tillats inom 30 meter fran de interna
transportlederna for farligt gods inom strukturomradet.

Genomford riskuppskattning indikerar att risknivan i nara anslutning till de interna transportlederna ar
nagot forhojd (Ilagt inom ALARP), se Figur 14, till foljd av transporterna av brandfarliga vatskor (ADR-
klass 3) inom sjalva strukturomradet. Den rekommenderade atgarden syftar till att begransa den
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potentiella riskdkning som férekomsten av stérre kluster med oskyddade individer i nara anslutning till
transportlederna kan téankas medféra. Med "oskyddade individer” asyftas i detta fall manniskor som
uppehaller sig utomhus och stadigvarande inom 30 meter fran transportlederna. Den huvudsakliga
risken kopplad till transporterna av brandfarliga vatskor bedéms vara polbrander med resulterade
stralningspaverkan mot omgivningen. Skyddsavstandet behover darmed enbart appliceras i fall d&
uteserveringen inte skyddas fran stralningspaverkan av en exempelvis framforvarande byggnadskropp.
Dvs. forekomsten av uteserveringar inom 30 meter fran de interna transportlederna bedoms vara
acceptabelt forutsatt att synfaktorn gentemot en eventuell pélbrand pa vagarna ar mycket liten eller
obefintligt. En tillracklig reduktion av synfaktorn bedéms uppnas i fall d& hojden pa den framférvarande
byggnadskroppen Overstiger 5 meter (tva vaningsplan), se Figur 19 for ett fortydligande av

undantagsfallen.

Acceptabel placering av uteservering inom 30
meter fran intern transportled fér farligt gods
(vy ovanifran)

Uteservering

j— 30 meter

Acceptabel placering av uteservering inom 30
meter fran intern transportled for farligt gods
(vy fran sidan)

5 meter

Intern transportled for
farligt gods

if- 30 meter =i

Figur 19. Fortydligande gallande under vilka férutsattningar kravet pa 30 meters skyddsavstand mellan eventuella
uteserveringar inom strukturomradet och de interna transportlederna for farligt gods kan slopas.
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6 DISKUSSION

Riskbeddmningar av detta slag ar alltid férknippade med osékerheter, om an i olika stor utstrackning.
Osékerheter som paverkar resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial som
analysens resultat ar baserat pd. De antaganden och férutsattningar som bedoms vara belagda med
storst osékerheter ar:

— Utformning och disposition av etableringar
— Populationsvariabler (persontéthet, narvarograd)
- Farligt gods-transporter forbi planomradet

De antaganden som har gjorts har genomgaende varit konservativa sa att risknivan inom omradet inte
ska underskattas.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar och svarigheter att fa fram tillfrlitiga uppgifter som dessutom &r mer eller mindre oséakra.
Dessa svarigheter innebar att olika riskanalyser/riskanalytiker ibland kan komma fram till motstridiga
resultat pa grund av skillnader i antaganden, metoder och/eller ingadngsdata. [22]

Det finns flera skal till varfér systematiska riskanalyser ar att foredra framfor andra mer informella eller
intuitiva satt att hantera den stora, men langt ifran fullstandiga, kunskapsmassa som finns betraffande
riskerna med farligt gods. Anvandning av riskanalysmetoder av den typ som presenteras i VTI Rapport
389:1 och som anvants i detta projekt innebar att befintlig kunskap insamlas, struktureras och
sammanstalls pa ett systematiskt satt sa att kunskapsluckor kan identifieras. Detta medfor att
analysens forutsattningar kan provas, ifragaséattas och korrigeras av oberoende. Metoden innebar
ocksa att de antaganden och varderingar som ligger till grund for olika skattningar tydliggérs for att
undvika missférstand vid information, diskussion och férhandling mellan beslutsfattare, transporttrer
och allmanhet. Riskanalyser utgor darigenom ett viktigt led i den demokratiska process som omger
transporter av farligt gods i samhallet. [22]

Berakningar av samhallsrisk och individrisk visar pa att risknivaerna generellt ar laga. Samhallsrisken
ligger pa acceptabla nivaer, bade med avseende pa riskbilden fran transporter av farligt gods pa
Almungevéagen och riskbilden fran transporter av farligt gods inom omradet. Individrisken ligger inom
ALARP-omradet for bada riskkallorna, men lagt inom ALARP inom omradet. Mot bakgrund av den
kvantitativa analysen ar det inte skaligt att krava omfattande och kostsamma riskreducerande atgarder,
men det finns ett antal atgarder som med enkla medel &nda sanker riskbilden. En sadan ar att
sakerstalla att utrymning ur byggnader kan ske bort fran riskkallan. Vidare kan det vara rimligt att
informera fastighetsagare att byggnader langs vagar dar det transporteras farligt gods har en forhojd
riskexponering, och i handelse av en olycka kan konsekvensen snarare bli férlust av egendom om
ekonomiska konsekvenser i form av att hantera branddrabbade fasader. Daremot bedéms det inte vara
skaligt att krava brandklass pa fonster eller att byggnader ska uppféras i obrannbart material.

Rekommendationen av lampliga atgarder att vidta med hansyn till risk for utslapp av bromcyan (se
avsnitt 5.2) baseras pa den sekretessbelagda riskbedémning upprattad av annan konsult, som WSP
tagit del av. Att vidta skyddsatgarder i anslutning till hantering av giftigt amne ar generellt rimligt, men
kan i detta fall inte enbart motiveras ur ett probabilistiskt perspektiv, d& den férvantade frekvensen for
utslapp av bromcyan ar mycket l1ag. Som exempel skulle frekvensen baseras pa handelsen tapp av
behallare, kombinerat med sannolikheten for att behallaren felfungerar och inte tal fallet (vilket den &r
dimensionerad for att gora). Slutligen ska detta kombineras med sannolikheten for allvarlig skada eller
dodsfall givet exponering.
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Ovanstadende resonemang ligger aven till grund for att kumulativ risk inte uppskattas kvantitativt for
transporter av farligt gods kombinerat med hantering av bromcyan. Vid en ansats att uppskatta
frekvensen for utslapp av bromcyan skulle denna, enligt ovanstaende resonemang, bli sa pass lag att
den inte skulle ge signifikant utslag pa vare sig individrisknivan eller samhallsrisknivan.

Hogt placerade friskluftsintag vanda bort fran Thermo Fisher anses dock vara en rimlig atgard med
hansyn till att det ror sig om nybyggnation och att detta inte uppskattas medféra nagon storre
merkostnad vid uppférandet av byggnaden. Oppningsbara fonster i fasad medges. Detta motiveras
med att Lansstyrelsens riktlinjer tillater 6ppningsbara fonster i fasad mot farligt gods-led.
Avstangningsbar ventilation bedéms inte tillféra nagot i detta fall d& verksamheten i berérda byggnader
troligtvis kommer att utgoras av kontor eller lab, dar organisation for avstangningsatgarder inte kan
sakerstéllas over tid.
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7/ SLUTSATSER

Utifran resultaten av denna fordjupade riskbedomning rekommenderar WSP att féljande
riskreducerande atgarder implementeras vid detaljplanering av UBP:

- Ett skyddsavstand pa 30 meter ska uppratthallas mellan fasader p& byggnader inom UBP och
Almungevagen samt Tycho Hedéns vag.

- | detta fall reckommenderar WSP att byggnader som ligger langs med de vagar inom UBP som
kan anvandas for interna transporter av farligt gods ska planeras sd att utrymning kan ske bort
frn vagen. Samma rekommendation géller for Aimungevéagen, Tycho Hedéns vag samt for
Rapsgatan.

- Byggnader inom 50 meter frdn Thermo Fishers lastkaj ska ha luftintag till ventilationen
placerade pa byggnadens vastra sida, bort fran Thermo Fisher.

- Ytor som kan uppmuntra till stadigvarande utomhusvistelse ska inte anlaggas inom 75 meter
fran Thermo Fishers lastkaj. Exempel ar fasta bankar och bord, grillplats,
busshallplats/knutpunkt, lekplats etc.

- Parkeringsplatser bor lokaliseras pa byggnadernas vastra sida, bort fran Thermo Fisher.

- Ett skyddsavstand pa 30 meter ska uppréatthallas mellan eventuella uteserveringar inom UBP
och de interna transportlederna for farligt gods inom omradet. Kravet galler inte i fall da
uteserveringen skyddas av en framforvarande minst 5 meter hdg byggnadskropp.
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BILAGA A. METOD FOR RISKHANTERING

Detta kapitel innehaller en beskrivning av begrepp och definitioner, arbetsgdng och omfattning av
riskhantering i projektet samt de metoder som anvants.

A.l. BEGREPP OCH DEFINITIONER
Begreppet risk avser kombinationen av sannolikheten for en handelse och dess konsekvenser.

Riskanalys omfattar, i enlighet med de internationella standarder som beaktar riskanalyser i tekniska
system [23] [24], riskidentifiering och riskuppskattning, se Figur 20.

Riskidentifieringen &r en inventering av handelsefdrlopp (scenarier) som kan medféra obnskade
konsekvenser, medan riskuppskattningen omfattar en kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

Sannolikhet och frekvens anvands ofta synonymt, trots att det finns en skillnad mellan begreppen.
Frekvensen uttrycker hur ofta nagot intraffar under en viss tidsperiod, t.ex. antalet brander per ar, och
kan darigenom anta varden som ar bade storre och mindre &n 1. Sannolikheten anger istallet hur troligt
det &r att en viss handelse kommer att intraffa och anges som ett varde mellan 0 och 1. Kopplingen
mellan frekvens och sannolikhet utgors av att den senare kan beréknas om den forsta ar kand.

( A
Riskhantering
—_—_————————————— — — — — —
( Riskbeddmning }
| I
| Riskanalys I Riskreduktion/
| Avgransning Riskvirdering | -kontroll
I Identifiera risker Acceptabel risk Beslutsfattande
Riskuppskattning Analys av alternativ | Genomfoérande
I I Overvakning
I
! ' J
| I
I
‘- .
& J

Figur 20. Riskhanteringsprocessen.

Efter att riskerna analyserats gors en riskvardering for att avgéra om riskerna kan accepteras eller €j.
Som en del av riskvarderingen kan det aven ingd forslag till riskreducerande atgarder och verifiering av
olika alternativ. Det sista steget i en systematisk hantering av riskerna kallas riskreduktion/-kontroll. |
det skedet fattas beslut mot bakgrund av den vardering som har gjorts av vilka riskreducerande
atgarder som ska vidtas.

Riskhantering avser hela den process som innehaller analys, vardering och reduktion/-kontroll, medan
riskbeddmning enbart avser analys och vardering av riskerna.
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A.2. RISKANALYSMETODER

Vad galler riskanalysmetoder skilier man ofta pa kvalitativa, semi-kvantitativa och kvantitativa metoder
enligt nedan:

| kvalitativa metoder anvands beskrivningar av typen stor, mellan eller liten. Eftersom det primara
syftet med klassificeringen ar att jaAmfora riskerna med varandra, gors inget forsok att ndrmre precisera
sannolikheter for olika utfall [25]. Inom de kvalitativa metoderna ryms aven logiska resonemang.

De semi-kvantitativa metoderna ar mer detaljerade an de renodlat kvalitativa metoderna och
innehaller delvis numeriska riskmatt. De numeriska matten behdver inte vara precisa, utan kan
beteckna storleksordningar for att jamfora olika alternativ [25].

Kvantitativa metoder ar helt numeriska och beskriver saledes risker med kvantitativa termer,
exempelvis forvantat antal omkomna per ar [26]. Kvantitativa metoder for riskanalys relaterat till
transport av farligt gods innefattar ofta uppskattning av riskmatten individrisk och samhallsrisk.

A.3. METOD FOR RISKIDENTIFIERING

Riskidentifieringen innefattar en 6vergripande inventering av vilka olyckor pa berérda
lakemedelsindustrier respektive pa angransande transportleder for farligt gods som kan férvantas
generera en betydande paverkan p& omgivningen.

Riskidentifieringen innebar en systematisk genomgang av de riskkallor som férekommer i samband
med hantering av farliga amnen pé& industri respektive transport av farligt gods pa vag, for att klargora
vilka olyckor som kan intraffa.

A.4. METOD FOR RISKUPPSKATTNING

For uppskattning av risknivan, avseende farligt gods-transporter pa vag, har arsmedeldygnstrafik
(ADT), véagkvalitet, hastighetsbegrénsning etc. fér aktuella vagavsnitt anvants som indata. Med hjélp av
Raddningsverkets Farligt gods — riskbedémning vid transport bedéms frekvensen kvalitativt for att en
trafikolycka, med eller utan farligt gods, intraffar p& aktuellt vagavsnitt.

Konsekvenserna av olika skadescenarier uppskattas kvalitativt utifran erfarenhet av litteraturstudier,
datorsimuleringar och handberékningar som anvants i liknande, men kvantitativa, riskbedémningar.

Lokalisering av riskkallor inom verksamheterna har konservativt placerats néara fastighetsgransen,
eftersom planprocessen inte beaktar verksamhetsknutna riskkéallors faktiska placering inom
fastigheten.
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A.5. METOD FOR RISKVARDERING

Vardering av risker har sin grund i hur risker upplevs. Som allmanna utgangspunkter for vardering av
risk ar foljande fyra principer vagledande:

— Rimlighetsprincipen: Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar mgjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta goras.

— Proportionalitetsprincipen: En verksamhets totala riskniva bor sta i proportion till den nytta, i
form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor.

— Fordelningsprincipen: Risker bor, i relation till den nytta verksamheten medfor, vara skaligt
fordelade inom samhéllet.

— Principen om undvikande av katastrofer: Om risker realiseras bor detta hellre ske i form av
handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer.

For denna riskbedomning fors kvalitativa resonemang kring riskerna inom planomradenas olika delar,
dartill fors aven ett kvalitativt resonemang kring eventuella méjliga och rimliga atgarder.

A.6. METOD FOR IDENTIFIERING AV MOJLIGA
RISKREDUCERANDE ATGARDER

Utifrdn bedomd riskniva ska riskreducerande atgarder identifieras och foreslas. Riskreducerande
atgarder identifieras vid behov utifran Boverkets och Raddningsverkets rapport Sakerhetshojande
&tgarder i detaljplaner [13]. Atgarder redovisas som kan eliminera eller begrénsa effekterna av de
identifierade scenarier som ger storst bidrag till risknivan. Troligtvis kommer inte alla de listade
atgarderna att bli aktuella, utan atgardsstrategi kan valjas utifran resultatet av fordjupade utredningar.
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BILAGA B. KONSEKVENSBESKRIVNING

| denna bilaga redovisas évergripande forvantade konsekvenser vid olycka som involverar ndgon av de
ADR-klasser som beaktas inom ramen for denna riskbedémning.

B.1. ADR-S KLASSER

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sddana egenskaper att de
kan skada manniskor, miljé och egendom om det inte hanteras rétt under transport. Transport av farligt
gods omfattas av regelsamlingar [27] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag
delas in i nio olika klasser enligt ADR-systemet, dar kategorisering baseras pa den dominerande risken
som finns med att transportera ett visst amne eller produkt. Detta innebar inte att ett amne inte kan ge
upphov till typkonsekvenser motsvarande de fér en annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid under
klass 8 eftersom dess priméara risk utgors av fratskador. Amnet ar dock mycket giftigt och kan ge
upphov till dédliga konsekvenser Gver relativt stora avstand.

| Tabell 5 nedan redovisas en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka. Ovriga
klasser transporteras inte forbi planomradet, endast i begransad mangd, eller bedoms inte ge
signifikanta konsekvenser férutom i olycksfordonets omedelbara narhet och behandlas darmed inte
vidare i analysen.

Tabell 5. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass som beddmts vara relevant for denna
riskbeddmning, samt konsekvensbeskrivning.

Klass 2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon Forgiftning, brannskador och i vissa fall
etc.) oxiderande gaser (syre, tryckpaverkan till féljd av giftigt
ozon, etc.), brandfarliga gasmoln, jetflamma, gasmolnsexplosion
gaser (acetylen, gasol etc.) eller BLEVE. Konsekvensomraden Gver
och giftiga gaser (klor, 100-tals m. Omkomna bade inomhus
svaveldioxid etc.). och utomhus.

Klass 3 Brandfarliga vatskor Bensin och diesel Bréannskador och rokskador till féljd av
(majoriteten av klass 3) polbrand, varmestralning eller giftig rok.
transporteras i tankar som Konsekvensomraden for brannskador
rymmer maximalt 50 ton. utbreder sig vanligtvis inte mer &n

omkring 30 m fran en pol. Rok kan
spridas 6ver betydligt stérre omrade.
Bildandet av vatskepdl beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och
diken etc.
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BILAGA C. STATISTISKT UNDERLAG

I denna bilaga redovisas det statistiska underlag fér transporter av farligt gods som utgjort grund for
genomférda bedémningar och berékningar.

C.1. BERAKNING AV OLYCKSFREKVENS

| R&ddningsverkets (nuv. MSB) rapport Farligt gods — riskbeddmning vid transport [19] presenteras
metoder for berékning av frekvens for trafikolycka samt trafikolycka med farligt gods-transport pa vag.
Rapporten ar en sammanfattning av Vag och- transportforskningsinstitutets rapport [28] och den
beskrivha metoden bendmns VTI-modellen. VTI-modellen analyserar och kvantifierar sannolikheter for
olycksscenarier med transport av farligt gods mot bakgrund av svenska forhallanden. Vid uppskattning
av frekvensen for farligt gods-olycka pa en specifik vagstracka kan tva olika metoder anvandas.
Antingen kan en olyckskvot uppskattas utifran specifik olycksstatistik for strackan, eller utifran nationell
statistik 6ver liknande vagstrackor. | denna riskanalys anvands det férsta av dessa alternativ.
Olyckskvotens storlek beror pa ett antal faktorer sdsom vagtyp, hastighetsgrans, siktforhallanden samt
vagens utformning och strackning.

Generellt galler att vagtyper som tillater hogre hastighet ar utformade pa ett satt vilket medfor en lagre
olyckskvot an dar lagre hastighetsbegransning rader. Korsningar, cirkulationsplatser och dylika
utformningar ger hdgst olyckskvot. Antalet singelolyckor och sannolikheten att en olycka leder till en
konsekvens med farligt gods (index) 6kar med hastigheten.

Antalet trafikolyckor med transport av farligt gods som leder till konsekvens mot omgivningen berdknas
enligt nedanstdende metodik med indata enligt Tabell 6. Som underlag for berékningarna av den
forvantade frekvensen for trafikolycka respektive farligt gods-olycka anvands den nuldgesinventering
som tagits fram inom projektet, med en upprékning av trafik pa 20 %.

Olyckoryprq;(0) = ADTrprqr - 365 - Stracka(km) - OK

o

o o 2

Apr, 2-ADT AT,

<5i0 : —“) + (1= 5i0) [ "t — ——FE || Index
Trotar ADTrotq ADTrotan

Olyckorg; =0 -

Tabell 6. Indata till frekvensberakning for farligt gods-olycka enligt Farligt gods — riskbeddmning vid transport.
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Indataparameter Almungevagen Inom omradet
ADTotal 20 000 200
ADTec 56 2
Hastighetsgréns 70 30
Olyckskvot (OK) 0,8 15
Andel Singelolyckor (SiO) 0,25 0,05
Index 0,11 0,01
Frekvens FG-olycka 2,81E-2 2,23E-3

C.2. FORDELNING MELLAN DE OLIKA ADR-S KLASSERNA

Farligt gods ar ett samlingsbegrepp for farliga amnen och produkter som har sddana egenskaper att de kan skada
manniskor, miljd och egendom om det inte hanteras rétt under transport. Transport av farligt gods omfattas av
regelsamlingar [27] som tagits fram i internationell samverkan. Farligt gods pa vag delas in i nio olika klasser enligt
ADR-S-systemet dar kategorisering baseras pa den dominerande risken som finns med att transportera ett visst
amne eller produkt. Detta innebér inte att ett &mne inte kan ge upphov till typkonsekvenser motsvarande de for en
annan klass. T.ex. transporteras vatefluorid under klass 8 eftersom dess priméra risk utgérs av fratskador. Amnet
ar dock mycket giftigt och kan ge upphov till dodliga konsekvenser Gver relativt stora avstand. | Tabell 5 nedan
redovisas klassindelningen av farligt gods och en beskrivning av vilka konsekvenser som kan uppsta vid olycka.

Tabell 7. Kortfattad beskrivning av respektive farligt gods-klass samt konsekvensbeskrivning.

ADR-S Kategori Beskrivning Konsekvenser
Klass 1 Explosiva @mnen Sprangadmnen, tdndmedel, Orsakar tryckpaverkan, brannskador och
och féremal ammunition, etc. Maximal tillaten  splitter. Stor mangd massexplosiva
mangd explosiva amnen pavdag  amnen ger skadeomrade med 200 m
ar 16 ton [27]. radie (orsakat av tryckvag). Personer kan
omkomma bade inomhus och utomhus.
Ovriga explosiva &mnen och mindre
mangder massexplosiva &mnen ger
enbart lokala konsekvensomraden.
Splitter och annat kan vid stora
explosioner orsaka skador pa uppemot
700 m [29].

Klass 2 Gaser Inerta gaser (kvave, argon etc.) Forgiftning, brénnskador och i vissa fall
oxiderande gaser (syre, ozon, tryckpaverkan till foljd av giftigt gasmoln,
etc.), brandfarliga gaser jetflamma, gasmolnsexplosion eller
(acetylen, gasol etc.) och giftiga ~ BLEVE. Konsekvensomraden &éver 100-
gaser (klor, svaveldioxid etc.). tals m. Omkomna bade inomhus och

utomhus.

Klass 3 Brandfarliga Bensin och diesel (majoriteten Bréannskador och rokskador till féljd av

vatskor

av klass 3) transporteras i tankar
som rymmer maximalt 50 ton.

pélbrand, varmestralning eller giftig rok.
Konsekvensomraden for brannskador
utbreder sig vanligtvis inte mer &n
omkring 30 m fran en pol. Rok kan
spridas 6ver betydligt stérre omrade.
Bildandet av vatskepdl beror pa
vagutformning, underlagsmaterial och
diken etc.
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Klass 4 Brandfarliga fasta  Kiseljarn (metallpulver), karbid Brand, stralning och giftig rok.
amnen och vit fosfor. Konsekvenserna vanligtvis begransade till

naromradet kring olyckan.

Klass 5 Oxiderande Natriumklorat, vateperoxider och  Tryckpaverkan och brannskador.
amnen, kaliumklorat. Sjalvantéandning, explosionsartat
organiska brandférlopp om vateperoxidlésningar
peroxider med koncentrationer > 60 % eller

organiska peroxider som kommer i
kontakt med brannbart organiskt material.
Konsekvensomréden for tryckvagor
uppemot 120 m.

Klass 6 Giftiga &mnen, Arsenik-, bly- och Giftigt utslapp. Konsekvenserna
smittférande kvicksilversalter, vanligtvis begransade till kontakt med
amnen bekampningsmedel, etc. sjalva olycksfordonet eller dess

omedelbara néarhet.

Klass 7 Radioaktiva Medicinska preparat. Vanligtvis Utsléapp radioaktivt &mne, kroniska
amnen sm& méangder. effekter, mm. Konsekvenserna

begransas till nAromradet.

Klass 8 Fratande &mnen Saltsyra, svavelsyra, Utslapp av fratande amne. Dddliga
salpetersyra, natrium- och konsekvenser begransade till naromradet
kaliumhydroxid (lut). [28]. Personskador kan uppkomma pa
Transporteras vanligtvis som langre avstand.
bulkvara.

Klass 9 Ovriga farliga Gddningsamnen, asbest, Utslapp. Konsekvenserna vanligtvis

amnen och magnetiska material etc. begransade till kontakt med sjalva
foremal olycksfordonet eller dess omedelbara

narhet.

Tabell 8. Antalet farligt gods-transporter framréknat enligt berékningsmodellen samt férdelning mellan ADR-S
klasser baserat pa korda kilometer for respektive alternativ.

Almungevagen

Inom omradet

ADTrc 56 2
ADR-S klass 1 0 0
ADR-S klass 2.1 5% 0
ADR-S klass 2.3 0,04 % 0
ADR-S klass 3 94 % 100 %
ADR-S klass 5 0 0
ADR-S dvriga 0,96 % 0
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BILAGA D. FREKVENSBERAKNINGAR

| frekvensberakningarna berdknas en grundfrekvens for olyckor med transporter av farligt gods pa en 1
km lang vagstracka enligt VTI-modellen. Med handelsetradsmetodik beraknas sedan frekvenser for
respektive olycksscenario for de olika klasserna. Handelsetraden utvecklas i kommande avsnitt for
varje ADR-S klass. Vid behov anpassas frekvenser till analysens geografiska avgransningar.

D.1. ADR-S KLASS 2 - GASER

ADR-S klass 2 omfattar rena gaser, gasblandningar och blandningar av en eller flera gaser med ett
eller flera andra amnen samt foremal innehallande sddana amnen.

Gaser tillhorande ADR-S klass 2 ar indelade i olika riskgrupper beroende pa dess farliga egenskaper;
brandfarliga gaser (riskgrupp 2.1.), icke brandfarliga, icke giftiga gaser (riskgrupp 2.2) samt giftiga
gaser (riskgrupp 2.3) [27]. Volymen per transport kan, beroende pa fordon och amne, uppga till cirka
30 ton. Storst skadeverkan vid vadautslapp orsakar kondenserade gaser (i flytande form vid forhojt
tryck), brandfarliga gaser eller giftiga gaser. Nedan beskrivs riskgrupp 2.1 och riskgrupp 2.3 narmre.

D.1.1 ADR-S Riskgrupp 2.1 — Brandfarliga gaser

ADR-S riskgrupp 2.1 omfattas av brandfarliga gaser, exempelvis véte, propan, butan och acetylen. Har
utgor brand den huvudsakliga faran, och gaserna ar vanligtvis inte giftiga2. Brandfarliga gaser ar ofta
luktfria [30]. Gasol anséatts som dimensionerande amne att basera berakningarna pa, eftersom gasol
pa grund av dess laga brannbarhetsgrans samt att den transporteras tryckkondenserad och i stor
utstrackning gor &mnet till ett konservativt val [31].

For brandfarliga gaser bedoms konsekvenserna for manniskor bli patagliga forst sedan utslappet
antants. Nedanstaende avsnitt beskriver hur en olycka med gods i klass 2.1 kan ta uttryck, samt vilka
dimensionerande scenarier och tédnkbara skadehandelser som kan upptrada.

D.1.1.1. GASLACKAGE

Gaser transporteras i regel under tryck i tankar med storre tjocklek och darmed stérre talighet [32].
Erfarenheter fran utlandska studier visar att sannolikheten for lackage av det transporterade godset da
sanks till 1/30 av vardet for lackage i tankbil med ADR-S klass 3 [19].

D.1.1.2. LACKAGESTORLEK

Ett lackage till folid av en olycka med en transport av brandfarlig gas antas kunna bli litet, medelstort
eller stort, dar utslappsstorlekarna ar definierade i [19] utifran massflode: 0,09 kg/s (litet), 0,9 kg/s
(medelstort) respektive 17,9 kg/s (stort). Med gasol som gas har arean pa lackaget beréaknats till 0,1;
0,8 respektive 16,4 cm2. Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar bedéms sannolikheten for respektive
storlek vara 62,5 %, 20,8 % och 16,7 % [19].

D.1.1.3. ANTANDNING

Nar ett lackage av brandfarlig gas, klass 2.1, har skett finns det en risk att gasen antands.
Anténdningen kan intraffa direkt eller vara fordrdjd. En direkt antandning antas leda till att en jetflamma
uppstar, medan en fordrojd antandning kan innebara att en gasmolnsexplosion intraffar.

2 Vissa giftiga gaser, som exempelvis ammoniak, ar vid héga koncentrationer aven brandfarliga. De
beaktas i huvudsak med avseende pa de giftiga egenskaperna, vilka ger upphov till langre
konsekvensavstand an de brandfarliga egenskaperna.
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For ett utslapp som ar mindre &n 1500 kg anges sannolikheterna for direkt antandning, fordrojd
antéandning och ingen antandning vara 10 %, 50 % respektive 40 % [33], varfor dessa varden kan
antas galla for litet lackage. For ett utslapp som ar stérre &n 1500 kg anges motsvarande siffror vara 20
%, 80 % och 0 %. Dessa varden anvands for stort lackage. For medelstort lackage antas ett medeltal
av ovanstdende sannolikheter rimligt att anvanda, det vill saga 15 %, 65 % och 20 %.

D.1.1.4. BLEVE

En BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapor Explosion) kan intraffa om en tank med tryckkondenserad
gas varms upp sa snabbt att tryckokningen leder till att tanken ramnar. Detta resulterar i att den
kokande vétskan (tryckkondenserad gas) momentant sléapps ut och antands. Detta resulterar i ett
mycket stort eldklot. En BLEVE antas kunna uppsta i en oskadad tank, utan fungerande
sakerhetsventil eller dar sakerhetsventilen inte snabbt nog hinner avlasta tycket. Det krévs da att en
direkt antandning har skett vid en intilliggande tank och orsakat jetflamma som ar riktad direkt mot den
oskadade tanken. Sannolikheten for att ovan givna forutsattningar ska infalla samtidigt och leda till en
BLEVE beddms vara liten, uppskattningsvis 1 %.

D.1.2 Handelsetrdd med sannolikheter
Figur 21 redovisar sannolikheterna i handelsetradet som anvénds for en olycka som involverar ett
fordon med brandfarlig gas. Dessa sannolikheter motiveras i efterféljande text.
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Figur 21. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 2.1.
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D.1.3 ADR-S riskgrupp 2.3 — Giftiga gaser
ADR-S riskgrupp 2.3 omfattar giftiga gaser, exempelvis ammoniak, fluorvéate, kolmonoxid, klor,
klorvate, svaveldioxid, svavelvate, cyanvate och kvavedioxid. Vissa giftiga gaser ar ocksa brandfarliga,

som exempelvis ammoniak.

D.1.3.1. REPRESENTATIVT AMNE
Svaveldioxid ar den mest toxiska gas som transporteras pa vag, varfor ett konservativt antagande i att
detta denna utgér dimensionerande amne ansatts genomgaende.

D.1.3.2. TOXIKOLOGISKA GRANSVARDEN

For att kvantifiera skadeutfallet vid exponering av ett giftigt amne finns en rad olika gransvarden. D&
riskbedomningen baseras pa frekvensen for dodsfall gors anséatts LCso som dimensionerande
gransvarde. LCso &r den koncentration déar mortaliteten i en normalférdelad population &r 50 % for en
given exponeringstid. | berékningarna ansétts konservativt att skadeutfallet inom beréknat

konsekvensomrade ar 100 %.

D.1.4 Handelsetrdd med sannolikheter
Figur 22 redovisar sannolikheterna i handelsetradet som anvands for en olycka som involverar ett
fordon med giftig gas. Dessa sannolikheter motiveras i efterfoljande text.

Litet lackage
Neutral skiktning, 5 m/s

85,0%

Véaderlek

Litet lackage
Stabil skiktning, 1,5 m/s

Medelstort lackage

85,0% Neutral skiktning, 5 m/s

Vaderlek

Medelstort lackage

15,0% Stabil skiktning, 1,5 m/s

Stort lackage

85,0% Neutral skiktning, 5 m/s

Véaderlek

Trafikolycka med ADR-S
riskgrupp 2.3

Stort lackage

15,0% Stabil skiktning, 1,5 m/s

Gaslackage

99,9% 4

Figur 22. Handelsetrdd med sannolikheter for ADR-S klass 2.3.

D.1.4.1. GASLACKAGE

Sannolikheten att en olycka med farligt gods leder till Iackage varierar beroende pa bebyggelse,
hastighetsgréns och vagtyp [19]. Gaser transporteras i regel under tryck i tankar med storre tjocklek
och darmed talighet [32]. Erfarenheter frn utlandska studier visar p& att sannolikheten for utslapp av

det transporterade godset darfor sanks till 1/30 [19].

10322181 « Riskutredning for utveckling av Uppsala Business Park | 43



UPPDRAGSNUMMER DATUM

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
\ \ \ I ) Riskutredning for utveckling av Uppsala Business Park Emelie Laurin
10322181 2022-09-20

D.1.4.2. LACKAGESTORLEK

Ett lackage till f6ljd av en olycka med en transport av giftig gas antas kunna bli litet, medelstort eller
stort, dar storlekarna ar definierade utifran utslappets kallstyrka. Storleken pa lackaget &r samma som
for ADR-S klass 2.1 det vill saga 0,1; 0,8 respektive 16,4 cm2. Vid lackage fran tjockvaggiga tankbilar
beddms sannolikheten for respektive storlek vara 62,5 %; 20,8 % och 16,7 % [19].

D.1.4.3. VADERLEK

Gasspridning utomhus beror i stort av rddande vaderlek dar stabilitetsklass och vindhastighet har stor
inverkan pa resultatet. For att differentiera hur paverkan varierar med dessa parametrar varieras
gasspridning i sex scenarier med olika forutsattningar, dar ovan namnda kallstyrkor simuleras vid tva
typer av vaderlek — Neutral atmosfarisk skiktning D med en vindhastighet pd 5 m/s samt med en
Extremt stabil skiktning F med en vindhastighet pa 1,5 m/s. Den férstnamnda representerar
genomsnittligt vader, vilket férekommer omkring 85 % av tiden, och den sisthamnda representerar
ogynnsamt vader vilket ansatts rdda under resterande 15 %.

D.2. ADR-S KLASS 3 — BRANDFARLIGA VATSKOR

ADR-S klass 3 omfattar brandfarliga vatskor, exempelvis bensin, E85, diesel- och eldningsoljor,
I6sningsmedel etc. De flesta transporter av farligt gods utgérs av brandfarliga véatskor.

D.2.1 Handelsetrdd med sannolikheter
Figur 23 redovisar sannolikheterna givet att en olycka skett med ett fordon lastat med brandfarlig
vatska. Dessa sannolikheter motiveras i texten.
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Figur 23. Handelsetrad med sannolikheter for ADR-S klass 3. Sannolikhet for lackage regleras av index, se Tabell
4.

D.2.1.1. LACKAGE

Sannolikheten for att en trafikolycka med en farligt gods-transport inblandad leder till lAckage definieras
av strackans farligt gods-index, se Tabell 6.

D.2.1.2. LACKAGESTORLEK

Storleken pa lackaget varierar beroende pa tankbilens storlek och typ. Enligt uppgifter fran
transportbolagen, nar det galler klass 3-produkter, ar det vanligast att tankbilar med slap transporterar
godset [34] [35]. Vid lackage fran tankbil med slap faststélls sannolikheten for ett litet, mellanstort och
stort lackage vara 25 %, 25 % respektive 50 % [19]. De olika lackagen definieras utifran vilken
polstorlek som de ger upphov till: 50 m2 (litet), 200 m2 (mellanstort) samt 400 m2 (stort).

D.2.1.3. ANTANDNING

Bensin och diesel utgdr tillsammans majoriteten av produkterna i ADR-S klass 3 [36]. Sannolikheten
for antandning av lackage med diesel pa vag ar mycket 1ag pa grund av dess hoga flampunkt, medan
sannolikheten fér antandning av ett bensinléackage ar storre. Férenklat (och konservativt) antas
samtliga transporter av brandfarlig vatska vara bensin. Sannolikheten att antandning sker givet lackage
av bensin, oberoende av om det &r litet, mellanstort eller stort, ar 3,3 % [37].

D.2.1.4. FORDONSBRAND

I enlighet med tidigare antagande avseende sannolikheten for att en trafikolycka leder till brand i fordon
(se avsnitt Fel! Hittar inte referenskalla.) ar denna cirka 0,4 %. Fordonsbranden kan sprida sig till |
asten, och denna sannolikhet uppskattas till 50 %.

D.3. ACKUMULERAD OLYCKSPAVERKAN

Grundfrekvensen for olyckorna géller for 1 km vagstracka, vilket far till foljd att frekvensen maste
justeras med hansyn till hur stort konsekvensavstand som varje olycksscenario ger upphov till
(konsekvensavstand redovisas i Bilaga E).
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BILAGA E. KONSEKVENSBERAKNINGAR

| detta avsnitt beskrivs hur konsekvensomradet och det férvantade skadeutfallet for olika klasser
kvantifierats. Berékningarna redogors separat for respektive ADR-S klass.

E.1. PERSONTATHET

| samhallsriskberakningar tas hansyn till hur manga personer som kan antas uppehalla sig i omradet
kring véagen, vilket gjorts genom att ansétta en persontéthet per kvadratkilometer. Riskbeddémningen
grundar sig pa att analysera olyckor med centrum i aktuell riskkalla samt &t 500 meter i vardera
riktningen enligt Figur 24.

_____________________________ =
: Inom detta omrade uppskattas 2 |
| en homogen persontéthet. 1
I I
I I
I I
| |
| 500m i
|
I I
| |
I I
1 500m 500m |

\ \

Befolkningsfritt

N\ N\ ,

AN A I I I IR I I T IR NI NN

avstand fran J """"""""" \ ______________
s

vagkant r\.\\ \ \\ I

Figur 24. Principskiss for hur persontatheten har raknats fram. Personerna inom hela omradet antas befinna sig
jAmt utspridda 6ver ytan.

Grundantagandet ar att personer uppehaller sig jamnt utspridda 6ver hela ytan, &ven narmast vagkant.
Detta antagande ar grovt varfor en befolkningsfri yta baserad pa avstandet till vag ansatts i
berakningarna, i detta fall 10 meter. Detta innebér att personantalet inom detta omrade subtraheras
fran resultatet for varje olycksscenario i samhallsriskberakningarna.

For individrisken ar detta avstand ovasentligt, eftersom riskmattet anger hur stor frekvensen ar att en
fiktiv person som uppehdller sig pa ett givet avstand under ett ars tid omkommer.
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E.2. ANTAGANDE OM OLYCKANS PLACERING
Konsekvenser som uppstéar vid olycksscenerierna antas utga fran vagkant narmast omradet.

Om det finns en mittbarriar eller avstandet mellan tva korriktningar ar stort anvands ett differentierat
konsekvensavstand. Individriskkurvor fran respektive korfalt slas ihop till en, dar det ena korfaltets
konsekvensavstand korrigerats for att gélla for det 6kade avstandet fran vagkanten. Da det inte ar
klarlagt exakt hur transporter férdelas pa vagar inom omradet har det konservativt i berakningarna
antagits att alla transporter gar pA samma vagstracka, och att det ar dar olyckan sker.

E.3. ADR-S KLASS 2 - GASER

En viktig faktor for spridningen av en gas vid ett lackage &r paverkan av vinden, bade for scenarier
med brandfarliga och giftiga gaser. De huvudsakliga konsekvenserna uppkommer i vindriktningen fran
utslappet. Eftersom konsekvenserna drabbar ett mindre omrade reduceras frekvensen for respektive
scenario med hansyn till vilken ungefarlig spridningsvinkel som konsekvensomradet far.

Samtliga vindriktningar antas ha samma sannolikhet, vilket innebér att konsekvensomradets
utbredning har samma sannolikhet i alla riktningar fran lackaget.

E.4. ADR-S RISKGRUPP 2.1 — BRANDFARLIGA GASER

Vid berdkning av konsekvenserna av en farligt gods-olycka med utslapp av brandfarlig gas (gasol)
uppskattas det grovt att samtliga transporter utgors av tankbilar, och att mangden gas i en tankbil ar 25
ton.

Programvaran Spridning Luft [38] anvéands for spridningsberakningarna. Lackagestorleken har réknats
fram utifrAn det massfléde av gasol som anges i [19] for respektive storlek. For varje hdlstorlek finns en
ansatt sannolikhet.

Tabell 9. Framraknad lackagestorlek for gasol.

Lackagestorlek Massflode, Q Lackagestorlek, & Lackagestorlek, A
Litet 0,09 kg/s 0,32cm 0,08 cm?
Mellanstort 0,9 kg/s 1,03 cm 0,83 cm?
Stort 17,9 kg/s 4,56 cm 16,4 cm?

Vid berakningarna har féljande antaganden gjorts:

e Gasen antas vara propan (gasol).
e Halet antas vara intryckt utifran.
e En jetflamma antas vara horisontell.

E.5. BLEVE

Konsekvenserna av en BLEVE beraknas enligt exempel 11.3.2 i Vadautslapp av brandfarliga och
giftiga gaser och vatskor [39]. Antagen mangd gasol &r satt till 25 ton i en lastbil. Avstdndet inom vilket
man antas omkomma &r beraknat till 170 m.

E.6. JETFLAMMA

En jetflamma kan uppst& om ett utslapp av en brannbar gas antands och férbranns direkt i anslutning
till sjalva lackaget. En mycket kraftig stdende flamma uppstar d& nar gasen trycks ut fran karlet.
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Konsekvenserna av en jetflamma har beraknats utifrdn exempel 11.3.3 i Vadautslapp av brandfarliga
och giftiga gaser och vétskor [39], dar flammans langd och bredd beréknas.

Berakningsgang i Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis [40] anvands sedan for
att berékna ett riskavstand dit 50 % antas fa dodliga skador av stralningen inom tiden t = 10 s. For
frekvensreducering med hansyn till att en jetflammas konsekvensomrade inte ar cirkulart anvands en
metod med en representativ del av en cirkel, enligt Figur 25.

Representativ del av cirkel

Vs

Konsekvensomrade

Figur 25. Forhallandet mellan konsekvensomrade och en representativ del av en cirkel for frekvensreducering i
samband med jetflamma.

E.7. GASMOLNSEXPLOSION

En gasmolnsexplosion kan uppsta vid en fordréjd antandning av en utslappt gasmassa som hunnit
sprida sig och inte langre befinner sig under tryck. Konsekvensomradet beror pa hur gasen sprids i
omgivningen, vilket i sin tur beror pd en méangd faktorer som vind, stabilitetsférhallanden, hinder,
utstrommande flode och densitet, med mera.

Vid en antandning forbranns hela den gasvolym som befinner sig inom brannbarhetsomradet. | det
fysiska omrade dar detta sker blir konsekvenserna mycket allvarliga med dédliga forhallanden. Utanfor
detta omrade forvantas dock konsekvenserna bli lindriga, men stralningspaverkan kan uppkomma.

Programvaran Spridning Luft [38] anvands for spridningsberakningarna dar avstandet till halva den
undre brannbarhetsgransen berdknas. Detta avstand beréknas ar for att pa ett konservativt satt ta
hansyn till stralningspaverkan, som kan ske aven utanfoér den gasvolym som forbranns.
Gasmolnsexplosionen beraknas utifran ett stort lackage. Beréknat konsekvensomrade approximeras
med en cirkelsektor enligt Figur 25.

E.8. KONSEKVENSAVSTAND ADR-S RISKGRUPP 2.1

Nedan sammanstéills de framréaknade konsekvensavstanden fér ADR-S klass 2.1.

e BLEVE 170 meter
e Liten jetflamma 5 meter

e Medelstor jetflamma 17 meter
e  Stor jetflamma 73 meter
e Gasmolnsexplosion 42 meter
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E.9. ADR-S RISKGRUPP 2.3

Spridningsberékningar har gjorts i programmen Spridning Luft och med ALOHA for totalt 6
scenarierenligt Tabell 10. Redovisat konsekvensavstand for respektive scenario utgérs genomgaende
av det hogre vardet frdn simulering med de bada programmen. Indata till berakningarna utgors av
underlag enligt Bilaga D och med en ytrahet pa 0,5 m.

Tabell 10. Konsekvens avstand for plym med giftig gas.

Utslapp Vaderlek Avstand till Spridningsvinkel
L Cso@30 min

Litet Stabilitetsklass D, 5 m/s 10 meter 45°
Stabilitetsklass F, 1,5 m/s 30 meter 30°

Mellanstort Stabilitetsklass D, 5 m/s 30 meter 45°
Stabilitetsklass F, 1,5 m/s 150 meter 30°

Stort Stabilitetsklass D, 5 m/s 135 meter 45°
Stabilitetsklass F, 1,5 m/s 690 meter 30°

E.10. ADR-S KLASS 3

For brandfarliga vatskor galler att skadliga konsekvenser for omgivningen kan uppkomma nér véatskan
lacker ut och antands. Det avstand, inom vilket personer forvantas omkomma direkt alternativt till foljd
av brandspridning till byggnader, antas vara dar varmestralningsnivan éverstiger 15 kW/mz2. Det ar en
stralningsniva som orsakar outhardlig smarta efter kort exponering (cirka 2-3 sekunder) samt den
stralningsniva som bor understigas i minst 30 minuter utan att sarskilda atgarder vidtas i form av
brandklassad fasad [31] [41].

De polstorlekar som antas kunna bildas vid lackage av brandfarlig vatska har for olycka pa vag antagits
till 50 m? (litet), 200 m? (mellanstort) respektive 400 m? (stort). All brandfarlig vatska (bensin, diesel och
EB85) antas i berékningarna utgoras av bensin, vilket beddms vara konservativt.

Stralningsberakningar har genomférts med hjalp av handberékningar [31]. | Fel! Hittar inte r
eferenskalla. redovisas konsekvensomraden inom vilka personer kan antas omkomma vid olika

polstorlekar.

Tabell 11. Avstand till kritisk stralningsniva pa halva flammans hojd (15 kW/m?) for olika pélstorlekar.

Scenario Pélbrand av Avstand till
varierande storlek 15 kW/m? fran polkant

Litet utslapp 50 m? 12 meter

Mellanstort utslapp 200 m? 23 meter

Stort utslapp 400 m? 30 meter
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medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 4 000
medarbetare. wsp.com

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000
Org nr: 556057-4880

Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com
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