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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram i samband med samradsskedet inom detaljplanearbetet for
Uppsala Business Park. Utredningen omfattar bade allméan platsmark och kvartersmark, dar féreslagen
dagvattenhantering for kvartersmark ar uppdelad mellan de tva fastighetsdgarna Corem och
Thermo Fisher. Syftet med utredningen &r att presentera dagvattenlosningar for utredningsomradet sa
att samtliga krav med avseende pa fordrojning, fororeningsbelastning och skyfall uppfylls.

Planerad exploatering inom planomradet innefattar i den vastra delen med tat stadsbebyggelse som
bland annat idrottshall, hotell, kontor, skolbyggnad och ett parkstrak. | den centrala och sydostra delen
planeras i huvudsak en fértétning av befintlig bebyggelse med kontor och labbyggnader. | nordost pla-
neras for industribyggnader med stérre takytor och stérre 6ppna markytor.

Enligt gallande krav ska omradet utformas sa att 20 mm regn kan fordréjas och renas samt avtappas
under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten. For planen som helhet far det
totala utflodet frAn omradet till recipienten inte 6ka efter exploatering.

| dagslaget avvattnas hela utredningsomradet till samma punkt i Aimungevagen dar dagvatten slapps
ut i Gnistadiket. Darefter flodar det vidare till Savjaan och Fyrisan. Det finns ett flertal skyddade omraden
i narheten av planomradet; Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon, Naturreservatet Arike Fyris samt
en vattendom fran 1970 som reglerar tillatet flode fran Gnistadiket till Savjaan.

Den planerade forandringen av markanvandning kommer medféra 6kade dagvattenfloden. Med fore-

slagen dagvattenhantering kan flédet fordrojas till befintligt flode, vilket innebéar att Gnistadiket inte be-
doms paverkas negativt av planerad exploatering. Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet f6-
reslas besta av:

o Ett forsta fordrojnings- och reningssteg i anlaggningar inom kvartersmark (exempelvis grona
tak, véaxtbaddar och skelettjordar) och inom allman platsmark (blagrongra system).

e Ytterligare rening och fordrojning i tvd dammar for dagvatten fran avrinningsomradena Vast
och Ost norr.

Den planerade exploateringen berdknas medféra minskade féroreningshalter i dagvattnet. Med fére-
slagna dagvattenatgarder berdknas aven foéroreningsmangderna minska, med undantag for kvave och
kadmium som riskerar att 6ka nagot i jamforelse med befintlig situation. Med féreslagna dagvattenan-
laggningar pa kvartersmark kommer ytterligare rening uppnas.

Med foreslagen dagvattenhantering bedéms inte planerad exploatering paverka mojligheten att uppna
god status for ytvattenforekomsten Savjaan eller for grundvattenférekomsten Savjadn-Samnan. Genom
minskad belastning av fosfor, suspenderat material, metaller och miljogifter samt ingen paverkan pa
flodet beddms inga negativa konsekvenser for Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon. Inte heller de
delar av Savjaén och Fyrisdn som ingar i Arike Fyris naturreservatet bedéms paverkas negativt av ex-
ploateringen.

De planerade forandringarna inom planutredningsomradet kommer medfora att flodesvagarna vid sky-
fall forandras. Om hojdsattningen utfors pa ett satt som skapar sékra skyfallsvagar kommer fléden vid
extrema regn fran uppstroms liggande omraden inte medfora risk for Gversvamningar intill ny eller be-
fintlig bebyggelse inom omradet. | det nord-sydliga parkstraket planeras ytor dar vatten kan bli stdende
utan att orsaka skada pa bebyggelse. Vid skyfall kommer braddning aven fortsattningsvis ske over
Almungevéagen.
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1 INLEDNING

Detaljplanearbetet for Uppsala Business Park gar nu in i samradskedet och i samband med detta har
denna dagvattenutredning tagits fram. Utredningen ar en vidareutveckling av rapporten PM Dagvatten-
hantering Uppsala Business park som togs fram av WSP under 2020 p& uppdrag av Klévern Projektut-
veckling AB (Numera Corem Property Group AB) for att undersoka strukturplanens paverkan pa fore-
kommande dagvattenparametrar (WSP , 2020).

Infor samradet har berékningar och bedomningar utforts utifrdn den uppdaterade strukturplanen for ut-
redningsomradet samt utifrdn krav p& fordrojning och rening av dagvatten. Dagvattenutredningens ut-
redningsomrade visas i figur 2 och det innefattar det aktuella planomradet for Uppsala Business Park
samt det tidigare planomradet for del av Fyrislund 6:11 (se avsnitt 1.2). De omradesgranser som kan
ses i rapportens kartor ar ungefarliga da exakta plangréanser inte varit kinda under utredningsarbetet.
Dagvattenutredningen omfattar bade allman platsmark och kvartersmark. Féreslagen dagvattenhante-
ring for kvartersmarken ar uppdelad mellan de tva fastighetsagarna, Corem och Thermo Fisher.

1.1 SYFTE

Syftet med dagvattenutredningen &r att presentera dagvattenlosningar for utredningsomradet som in-
nebar att alla krav uppfylls med avseende péa fordréjning, fororeningsbelastning och skyfall utifran de
lokala forutsattningarna for omradet.

1.2 DETALJPLAN FOR DEL AV FYRISLUND 6:11

En del av kvartersmarken inom Thermo Fishers del av utredningsomradet har detaljplanelagts tidigare
(inom Detaljplan for del av Fyrislund 6:11, diarienr 2020—-001647). Syftet med detaljplanen var byggnat-
ion av en lagerbyggnad, sprinklerbyggnad och en férbindelsegdng mellan ny och befintlig byggnad.
Utover de tillkommande byggnaderna innefattar planomradet befintliga byggnader som bevaras, se de-
taljplaneomradet i figur 1. Detaljplanen vann laga kraft 2021-12-24 och i samband med detta utférdes
en dagvattenutredning for hantering av dagvatten fran de tillkommande byggnaderna (WSP, 2021).
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Figur 1. Urklipp ur plankarta for detaljplan for del av Fyrislund 6:11 (2021-11-08). Blatt omrade ar detaljplaneomrédet.

De befintliga byggnaderna inom den tidigare detaljplanen &r inkluderade i ytkartering (se Figur 14) och
berakning av dagvattenfloden i denna utredning. Liksom samtliga befintliga byggnader inom planomra-
det omfattas de inte av de dagvattenhanteringsatgarder som foreslas i utredning. Tillkommande bygg-
nader inom den tidigare detaljplanen ingar inte heller i foreslagen systemldsning, i avsnitt 6.2.2.2 redo-
gors for tidigare foreslagen dagvattenhantering fér dessa.
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2 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTE-
RING

2.1 VATTENPROGRAM FOR UPPSALA KOMMUN

Uppsala kommun antog 2021 ett vattenprogram (Uppsala kommun, 2021-03-01). | vattenprogrammet
behandlas fyra overgripande malomraden for en langsiktigt hallbar vattenhantering. Malomrade 4 ror
dagvattenhantering och anger att renat dagvatten &r en resurs som ska anvéandas och bidra till minskad
fororening av yt- och grundvatten. Vattenprogrammets mal 4a ar en hallbar dagvattenhantering med
forvantade effekter som bland annat inkluderar:

e Dagvatten uppehalls och renas innan vidare avledning

e Trafikdagvatten uppehalls och renas genom gréna losningar

e Innovativ rening prévas i omraden med krav pa yteffektiva lésningar
e Recirkulering av renat dagvatten for lampliga andamal.

Ovriga forvantade effekter berér hur Uppsala kommun ska arbeta med dagvattenfragor.

2.2 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattenutredningen féljer Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten och den checklista for
dagvattenutredningar som Uppsala Vatten tagit fram.

Atgardsnivan som tillampas &r 20 mm, vilket innebar att omradet ska utformas s& att 20 mm regn kan
fordrojas och renas samt avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkt.
Riktlinjerna géller i huvudsak for ny bebyggelse, men det ar énskvart att &ven omhanderta dagvatten
fran befintlig bebyggelse inom utredningsomradet.

Fordrojningskrav

For planen som helhet far det totala flodet ut fran omradet till Gnistadiket inte tka efter exploatering.
Den tkade andelen hardgjord yta kraver darfor att ytor avsatts i detaljplanen for att fordréja dagvattnet.

Miljokvalitetsnormer for vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten kommer fran EU:s ramdirektiv for vatten och ar mal pa ekologisk och
kemisk vattenkvalitet i en utpekad yt- eller grundvattenférekomst.

Den 6vergripande regleringen av miljokvalitetsnormer sker i 5 kap. 4 § miljdbalken:

“En myndighet eller en kommun far inte tillata att en verksamhet eller en atgard pabdrjas eller &ndras
om detta, trots atgarder for att minska féroreningar eller stérningar fran andra verksamheter, ger upphov
till en sadan okad fororening eller stérning som innebar att vattenmiljon forsamras pa ett otillatet satt
eller som har sadan betydelse att det dventyrar mojligheten att uppnd den status eller potential som
vattnet ska ha enligt miljokvalitetsnorm.

Vid prévning for ett nytt tillstdnd och vid omprévning av tillstdnd ska de bestammelser och villkor beslutas
som behovs fér att verksamheten inte ska medféra en sadan férsémring eller ett sédant &ventyr.”

Utover miljobalken finns ett flertal férordningar och foreskrifter som rér miljokvalitetsnormer for vatten.
Beddmningsgrunder och gransvarden for ytvatten regleras i HVMFS 2019:25 (tidigare HVMGS
2013:19).
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Ekologisk ytvattenstatus utgér en beddémning av biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer och kan ha hag, god, mattlig, otillfredsstéllande eller dalig status. Kvalitetsfaktorer som
kan paverkas av verksamheten bedoms vara:

e Naringsamnen (totalfosfor)

e Forsurning (pH)

e Sarskilda férorenande amnen (grénsvarden for specifika amnen)
e Hydrologisk regim (flédesféréndringar)

Kemisk ytvattenstatus utgors av gransvarden foér 45 prioriterade &mnen och &mnesgrupper som regleras
pa EU-niva. For varje amne finns ett eller flera gransvarden som inte far 6verskridas. Kemisk status kan
ha god eller uppfyller ej god kemisk status.

Plan och bygglagen — skyfall och éversvamningar

Vid planlaggning ska bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till bland
annat risken for 6versvamning (2 kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL))

Lokala omradesskydd och dess krav presenteras i avsnitt 3.5.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Uppsala Business Park ligger i Fyrislund, se figur 2. Omradet ar belaget i 6stra Uppsalas utkanter och
ar i nulaget bebyggt i huvudsak med kontorsbyggnader och industrifastigheter. Bostadshus och ekono-
mibyggnader fran Fyrislunds gard, som lag pa platsen innan den moderna bebyggelsen tillkom, finns
ocksa bevarade i vastra delen av omradet. | omradet finns hardgjorda ytor bestdende av vagar och
parkeringsplatser varav en del kantas av tradplanteringar och alléplanteringar. Ovriga ytor utgors av
naturmark i huvudsak tackt av 1&g vegetation s& som aker och dngsmark, se figur 2. Utredningsomradet
avgransas norrover av Rapsgatan, till vaster av Tycho Hedéns vég, i séder av Almungevéagen och i
Oster av Anna Fabris gata.

Marken inom utredningsomradet &r som hogst i nordost och lutar ner mot sydvast. Marken faller gene-
rellt frdn ca +14 i nordvast till ca +7 i syddst, omradets hogsta punkt ligger pa ca +18 pa den konstgjorda
kulle som ligger i omradets nordvastra del. Avrinningen sker i sydlig riktning mot Gnistadiket och darefter
vidare till Savjadn som mynnar i Fyrisan.

0 200
[ . 1 | LANTMATERIET
‘Skala 18 000, SWEREF 69 TM, R 2000, O

Figur 2. Ortofoto éver det aktuella utredningsomradet. Gul streckad linje visar utredningsomradet, réd streckad linje visar plan-
grans for detaljplan for del av Fyrislund 6:11.
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3.1 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

De geotekniska utredningar som genomforts i omradet visar att storsta delen av utredningsomradet har
ett lerlager tjockare 4n 5 m. | det omrade dar dagvattendammar foreslas bedoms tjockleken pa leran
vara mellan ca 10 och 30 m, se figur 3. | omradet dar den sédra dammen ska anldggas visar narmaste
borrpunkt jordlagerfoljden lerig hummusjord, siltig lera av torrskorpekaraktar och siltig lera ned till ca tva
meters djup (Bjerking AB, 2021-06-15). Hur schakter for till exempel dammar ska utféras bér utredas i
samrad med geotekniker p& grund av hur leran komplicerar utférandet (Bjerking AB, 2021).

| anslutning till manga befintliga trad och buskar observerades att marken sjunkit. Vid nybyggnation pa
lerjordar rekommenderas ett minsta avstand mellan trad och hus da tradets rotsystem kan orsaka en
sattning i leran p& grund av vattenforlust. Beroende pa tradart varierar minsta rekommenderade avstand
mellan 0,5 och 1 ganger tradets hojd (Bjerking AB, 2021). For ytterligare fordjupning se Oversiktligt PM
Geo- och Miljoteknik fran Bjerking AB 2021-06-23.

| stérsta delen av omradet kravs palning ner till bergets dveryta, baserat pa maktiga lerdjup och forelig-
gande sattningsbenagenhet. | den mest nordéstra delen av omradet bedéms grundlaggning kunna ske
direkt pa mark, att kombinera palning med platta p4 mark namns ocksa som ett alternativ fér delar av
omradet med begransat lerdjup

Sammantaget innebar detta att risken for infiltration av dagvatten till grundvattnet bedéms vara mycket
liten.

= A Interpolerat lerdjup
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Figur 3. Interpolerat lerdjup uppdelat i intervall som gar fran ljusgul till rétt. Ljiusgult representerar det
grundaste lerdjupet och det mérkréda det djupaste. Data kommer fran detta uppdrag samt fran tidigare
uppdrag och arkivstudie.

Figur 3 Urklipp fran Oversiktligt PM Geo- och Miljoteknik (Bjerking AB, 2021) som visar interpolerat lerdjup i utredningsomrédet.
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3.2 FORORENAD MARK

Enligt Lansstyrelsen (VISS, 2022d) finns potentiellt férorenade omraden inom utredningsomradet se
figur 4. En plantskola med riskklass tva ligger i omradets véastra del och i 6vrigt finns aven flera av de
befintliga industrierna med i lansstyrelsens bedémningar, dessa industrier ar dock ej riskklassade. Norr
om det aktuella utredningsomradet ligger ett potentiellt fororenat omrade med riskklass 2 i form av in-
dustri med grafisk design.

1 S
f A Uppsala
; b

Fyrislund
Tillverkningsindustri

*

Gnista

7 N A

Figur 4. LST potentiellt fororenade omraden i och i anslutning till utredningsomradet, orange stjarna innebar riskklass 2, gra stjarna
innebar att platsen inte har en riskklass. Bildkalla: (VISS, 2022d) hamtad: 2022-02-18.

| samband med geoteknisk utredning sa har provtagning av mark genomforts (Bjerking AB, 2021). Dar
konstateras att vidare undersokning rekommenderas med avseende pa PFOS och PFAS-11 i samband
med markarbeten. | omradet kring plantskolan rekomenderas ytterligare provtagning vid markarbeten
da laga halter av pesticider pavisats, halterna underskrider de generella riktvardena for kanslig
markanvandning (KM). | bada fallen rekomenderas provtagning dels for klassning av massor samt for
att sékerstélla att de aktuella massorna inte 6verskrider gransvarden. Halterna av kobolt och krom ligger
over gransvarden (kénslig markanvandning (KM) och mindre an ringa risk (MRR) respektive), men
beddms for kobolt vara i linje med den naturliga bakgrundhalten som férekommer i lera i Uppland.

Inom utredningsomradet aterfanns ocksa sulfidjord och vidare undersékning kravs for att avgora
huruvida den ar forsurande eller ej.

Utifrdn de halter som uppmattes i samband med den miljétekniska undersokningen bedémdes inget
behov av efterbehandling finnas. Det &r dock beroende av vilka atgardsmal och riktvarden for omradet
som beslutas av Mijoforvaltningen pa Uppsala kommun, eller om hogre halter patraffas i samband med
markarbeten i omradet (Bjerking AB, 2021).

3.3 HYDROLOGI OCH GRUNDVATTEN

Grundvattenytans tryckniva beddéms ligga p& mellan ca +5,5 till +7 m (Bjerking AB, 2022). Detta mots-
varar ca 2,5 — 6,5 m under markytan. | den sydvastra delen av omradet ligger grundvattnets tryckniva
ca 2 — 3 m under markytan for att i omradets norddstra del ligga pa mellan 5 — 6 m djup.
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3.3.1 Markanvandningsstrategin for asen
For att sakerstélla en hallbar markanvandning med hansyn till Uppsala- och Vattholmadsarna som

grundvattenférekomster har dokumentet "Riktlinjer fér markanvandning inom Uppsala- och Vatt-
holmaasarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” tagits fram (Geosigma, 2018). | denna finns
kanslighetsklasser baserat pa geologiska och hydrogeologiska férhallanden. Klasserna anger hur kans-
lig en specifik plats ar for att en fororening pa eller nara markytan ska paverka grundvattnet som resurs
for dricksvattenforsorjning. Utredningsomradet ligger huvudsakligen inom zon med kanslighetsklass |ag,
i nordost finns ett mindre omrade med kanslighetsklass mattlig, se figur 5.

De befintliga forhallandena med stora lerdjup innebar att risken for infiltration ar mycket liten aven utan
att tatning anvands i dagvattenanlaggningar. Langst i nordost klassas marken som mattlig kanslighet,
har far dagvatten fran kérbara ytor sdsom gator, lastzoner och parkeringsytor infiltreras efter rening i till
exempel véaxtbaddar (Geosigma, 2018).

’;-
- T
s : -

-

Figur 5 Kanslighetskarta for Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomréde, Uppsala Business Park markerat med morkbl&
linje, gron yta markerar omraden med lag kanslighet, gul yta markerar omraden med mattlig kanslighet (Geosigma, 2018).

3.3.2 Grundvattenférekomst
Omradet ligger utanfor den befintliga vattentakten i Uppsala kommun. Det ligger dock delvis inom grund-

vattenférekomsten Savjadn-Samnan (SE663758-160 767), vilken ar en 31 km? stor grundvattenfore-
komst av typen sand- och grusférekomst med mycket goda eller utmérkta uttagsmojligheter i basta del
av magasinet, se figur 6. Vattenforekomstens aktuella statusklassning och gallande miljokvalitetsnorm
(MKN) visas i tabell 1. Férekomsten star i hydraulisk kontakt med grundvattenférekomsten Uppsala-
asen-Uppsala (SE664296-160 193).
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Brogarden

Lunsen

Figur 6. Grundvattenférekomsten delvis under utredningsomradet markerad med turkoslinje, utredningsomradets ungefarliga mar-
kerat med rott. Bildkalla: VISS (hamtad: 2021-03-15).

Tabell 1. Statusklassning och gallande miljokvalitetsnorm (MKN) for grundvattenférekomsten Savjaédn- Samnan (SE663758-160
767) ( (VISS, 2022a) hamtad:2022-02-08).

Vattenférekomst: o .
. . o Kvantitativ status Kemisk status
Séavjaan-Samnan
Statusklassning God Otillfredsstéllande
Kvalitetskrav God kvantitativ status God kemisk grundvattenstatus (tidsfrist 2027)
- Forekomsten bedéms ha HOoga halter av PFAS11 och Tri och Tetraklor-
Miljoproblem o . . o e
god kvantitativ status. eten. Risk att inte na god status till ar 2027.

Fororenade omraden har identifierats som punktkallor med betydande paverkan, pa férekomsten finns
ett stort antal férorenade omréden. Aven diffusa kéllor har betydande paverkan pa grundvattenfore-
komsten; transport och infrastruktur, urban markanvandning, och grundvattennivaférandringar.

Det foreligger risk att God kemisk grundvattenstatus inte uppnas till 2027. Bedomningen baseras pa att
forekomsten i dagslaget har otillfredsstallande status med avseende pa Trikloreten och Tetrakloreten
samt PFAS11. Det finns aven flera andra fororeningar i forekomsten, dar &r halterna relativt laga. Bland
annat ndmns bensen, vinylklorid, aromater och arsenik, inget av dessa &mnen &r forvantas dock fore-
komma i dagvatten. Ingen forsamring 6ver klassgranser far ske inom grundvattenférekomsten pa grund
av projektet.
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3.4 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

3.4.1 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar
Inom utredningsomradet finns bade ledningar som 4gs av Uppsala Vatten samt ett stort internt lednings-

nat inom fastigheterna.

| Rapsgatan knyts dagvattenledningar D1000 fran vaster, D1200 fran norr och D800 fran dster samman
i en D1400 som leder dagvattnet vidare séderut genom utredningsomradet. Dagvattenledningen funge-
rar som en huvudledning genom omradet och 6vergar till en storre dimension (D1600) i s6der innan
vidare avledning mot Gnistadiket och Savjaan.

Interna ledningsnat ansluter till huvudledningen i olika anslutningspunkter. Figur 7 visar en indelning av
tekniska avrinningsomraden for de interna ledningsnaten inom utredningsomradet. Avrinningsomra-
dena &r uppskattade och baseras pa tillgangligt ledningsunderlag som innehaller vissa osakerheter. De
markerade ytorna &ar ytor med interna ledningsnat som avleds mot Uppsala vattens ledningsnéat. Ovriga
ytor avvattnas direkt mot Uppsala vattens ledningsnat eller med diken och ytavrinning. Det ar aven
mojligt att vissa ytor avvattnas med akerdranering.

Stora delar av det befintliga ledningsnatet har bedémts ha sadan status att det kravs omlaggning vid
nyproduktion (Bjerking, 2020).

INTERNT LEDNINGSNAT
ANSLUTNING 1 TILL UVAB D1400

INTERNT LEDNINGSNAT
ANSLUTNING 2 TILL UVAB D1600

INTERNT LEDNINGSNAT
ANSLUTNING 3 TILL UVAB D1000

DAGVATTENLEDNING (UVAB)
SCHEMATISKT UTRITAD

DAGVATTENLEDNING (INTERNT)
SCHEMATISKT UTRITAD

Figur 7. Befintligt dagvattensystem inom utredningsomradet. Indelningen av tekniska omraden ar uppskattad utifran tillgangligt
ledningsunderlag.
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3.4.2 Recipient
Hela utredningsomradet avvattnas till samma punkt i vid Alimungevéagen dar det slapps i Gnistadiket, se

figur 8 och figur 9. Vidare flodesvag ar till Savjaan, Fyrisan, Malaren och slutligen Norrstrom dar det
mynnar i Ostersjon. Savjadn ingdr i Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon. Delar av Savjaan och
Fyris&n ingdr aven i det kommunala naturreservatet Arike Fyris. Sdvjadn ar klassad som vattenfore-
komst och omfattas av miljokvalitetsnormer for vatten (MKN), se tabell 2.

J
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\ <¥Sallinge
v »

O

\ o & Huggsta
A A

e o
Barby ' v
Korsbacken

Krisslin,gt/e,a Vi
Kommunalt ledningsnat slapper ut dagvatteni  *. k" :a 1
Gnistadiket, Gnistadiket har utlopp i Sdvjaan.

g Danmark

Sundb
p L. Djurgérden

_, Sédvjaan mynna} i Fyrisan ~, 2 Prastgard

Jvre

3 Saviass
Arike Fyris naturreservat Yaanss

Fégeltorn

Vilan ) ,’Sawa gardx

3.
Figur 8. Dagvattnets vag till recipienten fran utredningsomradet.

Savjaan, som mynnar i Fyrisan nedstroms Uppsala, &ar det arealmassigt storsta biflédet till Fyrisan och
utgor ett Natura 2000-omrade. Savjaans avrinningsomrade ar 730 km?2 stort och bestar av 62 % skog,
32 % aker, 4 % vatmark och 1 % O6vrig mark. Gnistadiket mynnar i Savjadns ca 1,7 km uppstroms
Savjadns mynning i Fyrisan (vattenforekomsten Savjadn mynning — Storan &r totalt 8 km). Ett lokalt
atgardsprogram har tagits fram for Savjadn som fokuserar pa forbattringsatgarder kopplade till fosfor-
belastning fran jord-och skogsbruk samt konnektivitet och hydromorfologi.

’F
‘Gunst

Lovsta |

¥ Danmark

Figur 9. Recipienten Savjadn markerad med turkost. Bildkalla: VISS (2020a hamtad: 2020-05-28).
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Tabell 2. Statusklassning och gallande miljokvalitetsnorm (MKN) fér recipienten Savjaan (Savjadns mynning — Storan, SE663553-
160 798) ( (VISS, 2022b) hamtad: 2022-02-09).

Recipient: Savjaan Ekologisk status Kemisk status
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god
Kvalitetskrav God ekologisk status till 2033 God kemisk ytvattenstatus*
Overgédning p.g.a. belastning av narings-
Miljoproblem amnen, morfologiska férandringar och konti-  Miljogifter
nuitet

*med undantag for bromerad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar. Samt undantag PFOS; senare malar 2027.

Fororenade omraden har identifierats som punktkallor med betydande paverkan. Aven diffusa kallor har
betydande paverkan pa vattenforekomsten; urban markanvandning, jordbruk, enskilda avlopp, atmo-
sfarisk deposition samt andra relevanta.

God ekologisk status med avseende pa naringsamnen (eller biologiska kvalitetsfaktorer som indikerar
naringsamnespaverkan) kan inte uppnas till 2021 pa grund av administrativa begransningar. Atgarder
behover emellertid genomfdras i s& stor omfattning som mgjligt till 2021 for att god ekologisk status ska
kunna nas till 2027.

De kvalitetsfaktorer som ar avgorande for vattenférekomstens status samt dess klassificering aterges i
tabell 3 och tabell 4. Amnen har begransats utifran relevans fér paverkan fran dagvatten.

Tabell 3. Fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer kopplade till ekologisk status for recipienten Savjaan (Savjadns mynning — Storan,
SE663553-160 798) ( (VISS, 2022b) hamtad: 2022-02-09).

Ekologisk status — fysikalisk kemiska kvalitetsfaktorer

Kvalitetsfaktor Klassificering
Fys.- kem. Naringsamnen Mattlig

Forsurning Ej klassad
Sarskilt fororenande d&mnen God

Koppar God

Krom God

Zink God

Ammoniak God

Nitrat God
Hydromorfologi Hydrologisk regim i vattendrag

Tabell 4. Prioriterade amnen kopplade till kemisk status for recipienten Savjadn (Savjadns mynning - Storén, SE663553-160 798)
( (VISS, 2022b) hamtad: 2022-02-09).

Kemisk status — Prioriterade @&mnen

Kvalitetsfaktor Klassificering
Bly och blyféreningar God
Kadmium och kadmiumféreningar God
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Nickel och nickelféreningar God
PFOS Uppnar ej god
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3.5 OMRADESSKYDD

| vastra delen av utredningsomradet finns Fyrislunds gard, de bostadshus och ekonomibyggnader som
fanns pa platsen innan industribebyggelse borjade véaxa fram under 1960-talet. De gamla byggnaderna
och marken narmast omkring ska bevaras aven i planerad struktur. | anslutning till byggnaderna finns
ocksd ett flertal trad som klassats som vardefulla, skyddsvarda och mycket skyddsvarda
(Ekologigruppen, 2022). Langs flera befintliga vagar och parkeringar finns ocksé alléplanteringar som
omfattas av generellt biotopskydd.

Ytvatten nedstroms utredningsomradet omfattas av olika omradesskydd som sammanstalls nedan.

3.5.1 Natura 2000 Savjaan
Bevarandesyftet med Natura 2000-omradet Savjaan-Funbosjon ar att bevara eller aterstalla gynnsamt

tillstdnd for de prioriterade bevarandevardena naturtypen naturligt naringsrika sjoar samt arten asp
(Lansstyrelsen Uppsala Lan, 2017). Avstandet fran utredningsomradets utlopp till inloppet i Natura 2000
omradet ar ca 1,8 km. | bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet Savjaan-Funbosjon anges bland
annat nedanstdende utgora en hotbild mot omradet:

o “Forsamrad vattenkvalitet till foljd utslapp av forsurande, syretarande och gédande dmnen.”
e "Exploatering i avrinningsomradet som 6kar andelen hardgjorda ytor riskerar att medféra flo-
desférandringar och grumling.”
e "Miljogifter.”
Prioriterade bevarandeatgarder enligt bevarandeplanen &r bland annat atgarder for att hoja vattenkva-
liteten i Savjadn-Funbosjon inom ramen for vattendirektivet.

3.5.2 Naturreservatet Arike Fyris
Syftet med naturreservatet ar bland annat att varda, bevara samt utveckla omradet som innefattar Fy-

risdns och Savjaans limniska miljoer med strandmiljGer.

Avstandet fran utredningsomradets utlopp till inloppet i naturreservatet omradet ar ca 1,8 km.

3.5.3 Gnistadiket
Tilldtet flode i Gnistadiket &r reglerat pa olika satt, men dagvattenutredning har inte erhallit aktuella

handlingar utan beskriver situationen i en kort sammanfattning. Det finns en vattendom fran 1970 som
reglerar tillatet flode fran Gnistadiket till Savjadn. Det finns ockséa ett avtal mellan Uppsala kommun och
SLU, som ager marken langs diket, angaende flodesregimen i diket. Gnistadiket ar idag belastat med
dagvatten fran utredningsomradet och stadsdelar norr darom och en férutsattning for detaljplanen ar att
det totala flodet ut ur omradet inte far oka.

3.5.4 Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns inom utredningsomradet (Lanstyrelsen Uppsala lan, 2022). Ned-

stréms utredningsomradet finns markavvattningsforetager Saby-Aby (benamnt CK0619 i Lansstyrel-
sens webb-GIS) vilket mynnar i Savjadn i narheten av Gnistadikets mynning. Gnistadiket har tillkommit
efter markavvattningsféretaget vilket har forandrat forutsattningarna for markavvattningsféretaget. Dag-
vattenhantering utformas pa sa vis att den inte ska paverka Gnistadiket. Bedomningen ar darfor att
planerna for dagvattenhantering fran Uppsala Business park inte kommer att paverka markavvattnings-
foretaget.
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3.6 OVERSVAMNINGSRISKER VID SKYFALL

Generellt sluttar terrangen soderut vilket ger en generell ytlig flodesriktning fran norr till séder. Utover
nederbord som faller inom omradet sker ocksa inflode vid skyfall i nordvast och nordost, se bla pilar i
figur 10 hoger. Flodet fran nordvast tar sig sdder ut till mitten av omradet dar det sedan féljer gatan forst
Osterut och sedan vidare soderut. Flodet fran nordost rinner huvudsakligen pa tomtmark vaster om be-
fintlig gata tills det nar befintlig bebyggelse, dar tvingas det ut pa gatan for vidare flode soderut. Hela
omradets lagsta punkt ar den obebyggda ytan langst i soder. Nar aven den lagpunkten fylls upp sker
vidare fléde ut 6ver cirkulationsplatsen och slutligen till Gnistadiket.

Inom omradet finns lagpunkter nar vatten kan bli stdende vid kraftig nederbord, se figur 10 vanster.
Storre lagpunkter finns i nordvast, 6st och langst i soder men ocksa langs gatan i dst-vastlig riktning i
mitten av omradet. Fler av de befintliga byggnaderna har kallarvaningar dar ytor narmast utanfor entréer
ar lagpunkter dar vatten kan bli stdende.

Teckenforklaring i
Maxdjup vid 100-3rsregn (m)

[ o0z 1
W 0203 oy

W 0305
W os1

L

-

-,

Figur 10. Resultat fran Uppsala Vattens skyfallsmodellering av 100-arsregn. Till vanster: Maximalt djup. Till hoger: Maxflde,
bl pilar visar huvudsakliga flodesvagar in i, genom och ut ur utredningsomradet (Uppsala Vatten, 2020).
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4  FRAMTIDA FORHALLANDEN

4.1 PLANERADE FORANDRINGAR

Planerad utveckling inom Uppsala Business Park omfattar olika typ av exploatering i olika delar. | den
vastra delen bland annat masslokaler, hotell, kontor och skolbyggnad. Genom véstra delen I6per ocksa
i nord-sydlig riktning ett parkstrak. Den centrala och syddstra delen av omradet utgérs i huvudsak av
fortatning av befintlig bebyggelse med kontor och labbyggnader. | nordost planeras for storre kvarter
med bade storre tak och stérre 6ppna markytor. Fér hantering av dagvatten foreslas tva dagvattendam-
mar pa allman platsmark. En av dammarna ar placerad i omradets sodra del och den andra ar placerad
centralt langre 6sterut i omradet, se figur 11. Arbetet med strukturen pagar parallellt med dagvattenut-
redningsarbetet. Den struktur som visas i figur 11 &r darfor inte helt och héllet samma som kartering och
berékningar gjorts for, se vidare i avsnitt 5.

Hojdsattningen i omradet ar i stort sett densamma i och med att befintlig bebyggelse ska finnas kvar.
Dagvattnet fran omradet kommer aven efter utbyggnad ansluta till det allmanna ledningsnatet som myn-
nar i Gnistadiket. Uppsala Vattens befintliga dagvattenledning genom utredningsomradet forblir ofor-
andrad. Det befintliga interna dagvattenledningsnéatet ska ersattas.

Figur 11. Strukturplanen, morkgréa ytor — befintliga byggnader, ljusgraa ytor — planerade nya byggnader, gréna ytor — park och
mindre grénytor, bla ytor - dagvattendammar (Mandaworks, 2022-03-23).

4.2 FRAMTIDA KLIMAT — HAVS- OCH VATTENNIVAER

MSB har genomfort kartering av olika éversvamningsscenarier i Fyrisan. Det galler floden med 100-ars
och 200-ars aterkomsttid samt BHF (berdknat hogsta flode). Inget av dessa scenarier resulterar i dver-
svamning i den del av Uppsala som ligger inom utredningsomradet. Vid BHF nar vattnet som narmast
ca 0,7 km nedstroms utloppet fran omradet, da vattennivan gar upp mer an halvvags i Gnistadiket (MSB,
2022).
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5 BERAKNINGAR

Utredningsomradet delades in i fyra delavrinningsomraden utifran befintligt dagvattenledningsnat och
vilka dagvattenatgarder som bedomts genomforbara i de olika delarna. Uppsala Vattens huvudledning
genom omradet gor det tekniskt komplicerat med I6sningar som korsar dess ledningsstrak. Befintlig
bebyggelse har ocksa flera befintliga anslutningspunkter till denna stora ledning. Ledningsléaget har déar-
for fatt utgora grans mellan avrinningsomrade Vast och Mitten. Ovriga avrinningsomraden som definie-
rats ar Ost norr och Ost soder. Samtliga avrinningsomrade illustreras i figur 12.

Teckenférklaring
N Bef dagvatten

Omrade
Mitten
Vast

Ost norr

[ Ost seder

0 125 250 500 Meter
| 1 1 ’ 1 1 1 |

\\\I)

Figur 12. Utredningsomradet indelat i avrinningsomraden. Strukturplanen i bakgrunden ar daterad 2022-02-02. Befintlig dagvat-
tenledning redovisas schematiskt.

Ytor inom den gallande detaljplanen for del av Fyrislund 6:11 &r ingdr i kartering och berakningar. Storsta
delen av det planomradet utgors av befintliga byggnader och ingar som s&dana i berakningar av befintlig
och framtida situation. De nya byggnader som ingar i den tidigare detaljplanen &r inte byggda &n men i
och med att detaljplanen som medger dessa byggnader har vunnit laga kraft har de i beréakningarna
betraktats som befintliga. Vart att poangtera ar dock att dessa byggnader utgdr xx % av den totala
takytan efter exploatering vilket innebar att de star fér mycket liten del av dagvattenflddet och paverkar
inte fordrojningsbehovet for hela utredningsomradet namnvart.
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5.1 KARTERING AV MARKANVANDNING

Med utgangspunkt i befintlig bebyggelse och strukturplanen daterad 2022-02-02 har markanvandningen
inom utredningsomradet karterats. Befintlig markanvandning visas figur 13 och tabell 5 och framtida
markanvandning i tabell 7 och figur 14.

Teckenforklaring

N Kategori

I Befintiiga byggnader
Asfaltsyta

- (parkering/vag)
Grusyta
Ovrig mark

0 125 250 500 Meter
l 1 1 ! | 1 I 1 |

WS

Figur 13. Befintlig markanvandning.

Tabell 5. Berdknad befintlig total markanvandning inom utredningsomradet idag.

Befintlig Area  Avrinnings- Reducerad area  Markanvéandning
markanvandning [ha] koefficient [ha] i StormTac Web
Byggnad 6,6 0,9 59 Tak

Parkering 11 0,8 9,1 Parkering

Vag 1,6 0,8 1,3 Lokalgata med kantsten
Grusyta 0,77 0,4 0,31 Grusyta

Ovrig mark 38 0,1 3,8 Grasyta

Totalt 58 0,35 20
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Framtida markanvandning presenteras totalt for hela utredningsomradet, redovisning uppdelad per av-
rinningsomrade och kvarter aterfinns i Bilaga A. | figur 14 med framtida markanvandning visas kategorin
Ovrig kvartersmark. D& detaljer kring utformning inom kvartersmark inte &r kanda har en férdelning
mellan gréna och hardgjorda ytor antagits enligt tabell 6. | avrinningsomrade Ost norr har kvartersmar-
ken delats in i typ 1 och typ 2 dar typ 1 &r kvarter med kontor/labb och typ 2 stérre kvarter med mer
industrikaraktar. Figur 14 kan ses i storre format i Bilaga B.

Teckenforklaring

N XY Ingar i tidigare DP
Kategori

I Befintliga byggnader

I Nya byggnader
Hardgjort
(kvartersmark)

ii8E Torg
Park
Ovrig kvartersmark

[ Gronyta
Vag (allman
- platsmark)

m Ovrig allméan
platsmark

[/

0 125 250 500 Meter
I 1 1 1 | 1 1 1 |

\\\I)

Figur 14. Karterad markanvandning utifran strukturplanen.

Tabell 6. Antaganden om fordelning av andelen gronyta och hardgjord yta inom kvartersmark.

Avrinningsomrade Andel gronyta Andel hardgjord yta

Vast 40 % 60 %
Mitt 30 % 70 %
Ost norr typ 1 30 % 70 %
Ost norr typ 2 10 % 90 %
Ost soder 30 % 70 %
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Tabell 7. Berdknad markanvandning efter exploatering enligt férelagen plan.

Planerad Area Avrinnings- Reducerad area Markanvandning
markanvandning [ha] koefficient [ha] i StormTac Web

Allméan platsmark

Gata 2,9 0,8 2,3 Lokalgata med kantsten
Torg 1 0,8 0,8 Torg
GC-vag 2,3 0,8 1,8 GC-vag
Gronyta 0,8 0,1 0,1 Grésyta
Park 55 0,1 0,5 park
Totalt allmén platsmark 12 0,45 55

Kvartersmark
Ny byggnad 15 0,9 14 Tak
Befintlig byggnad 6,4 0,9 5,8 Tak
Hardgjord yta 18 0,8 14 Asfaltsyta
Gron yta 7 0,1 0,7 Grasyta
Totalt kvartersmark 46 0,74 34

Totalt inom utrednings-

o 58 0,68 40
omradet

5.2 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

Dimensionerande dagvattenflode har berdknats med rationella metoden
Qaim =A@ i(t,)  kf

dar

Q4im= dimensionerande fléde

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s, ha)

t, = regnets varaktighet (min)

kf = klimatfaktor.

Dimensionerande &terkomsttid ar 20 ar enligt krav fran Uppsala Vatten. For att ta hojd for framtida kli-
matférandringar har dven en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats i berakningarna. Den befintliga dagvatten-
ledning som gar genom omradet har dock inte kapacitet att avieda ett 20-arsregn.

Dimensionerande varaktighet for befintlig situation valdes till 10 minuter. Vid ett 10-minutersregn &r det
endast dagvatten frdn hardgjorda ytor som nar fram till ledningsnatet. Markanvandningen 6vriga mark
(Tabell 5) ar darmed exkluderad fran det totala flodet.

For framtida markanvandning testades tva fall av dimensionerande varaktighet och det fall som gene-
rerar storst totalt flode blir dimensionerande:
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Fall 1:

Dimensionerande varaktighet satts till koncent-
rationstiden 10 minuter. D& anlaggningar som
hanterar 20 mm nederbdrd har en fylinadstid pa
9 minuter (for ett 20-arsregn med klimatfaktor
1,25) bidrar ytor anslutna till sddana anlagg-
ningar inte med fléde vid ett 10-minutersregn. |
berékningen antas 10 % av flédet fran dessa
ytor anda na beréakningspunkten vid ett 10-mi-
nutersregn.

Fall 2:

Dimensionerande varaktighet satts till 19 mi-
nuter for hela omradet da det ar den tid det tar
for dagvatten fran ytor med koncentrationstid
pa 10 minuter och fyllningstid pa 9 minuter att
na berakningspunkten.

Fall 2 gav det storsta totala dagvattenflodet vilket medfér att 19 minuters varaktighet blir dimension-
erande for hela utredningsomradet. | tabell 8 presenteras totala dimensionerande fléden for hela omra-
det och i tabell 9 fléde per delavrinningsomrade. For berakningar per kvarter se Bilaga A dar resultaten
presenteras i sin helhet. Planerad ny bebyggelse innebér att dimensionerande dagvattenfléde dkar jam-
fort med befintlig situation. For att uppna kravet att totala flodet ut ur omradet inte ska dka kravs fordroj-

ning inom utredningsomradet.

Tabell 8. Dimensionerande floden for utredningsomradet

20-arsflode [l/s]

20-arsflode inkl. klimatfaktor [I/s]

Befintligt 4880 6100
Framtida 7800 9750
Allmé&n platsmark 1080 1350
Kvartersmark 6720 8400

Tabell 9. Flode for framtida situation uppdelat per delavrinningsomrade

20-arsflode [l/s]

20-arsflode inkl. klimatfaktor [I/s]

Vast 2570 3210
Allméan platsmark 480 610
Kvartersmark 2090 2600

Mitten 1370 1710
Allmé&n platsmark 200 250
Kvartersmark 1170 1460

Ost norr 2550 3180
Allméan platsmark 400 500
Kvartersmark 2150 2680

Ost soder 1320 1650
Allmé&n platsmark 0 0
Kvartersmark 1320 1650
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5.3 ERFODERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Gallande fordrojningskrav ar att flode vid 20-arsregn inte far 6ka jamfort med befintlig situation. Det
befintliga flodet vid 20-arsregn &r 4880 I/s, av det star byggnader som ska finnas kvar for 1650 I/s.
Resterade flode kommer frdn markytor vars anvandning kommer @ndras i och med exploateringen inom
omradet. Det flodesutrymme som finns kvar, 3150 I/s, ar det flode som ny bebyggelse far bidra med.
Storsta delen av befintlig bebyggelse finns i delavrinningsomradena Mitten och Ost séder som utgérs
till 30 % av befintliga byggnader.

Vid dimensionering av fordréjningsanlaggningar ska ocksa klimatforandringarna tas i beaktande. Flode
vid 20-arsregn efter exploatering berédknas till 7800 I/s, inkluderas klimatfaktorn blir flode 9750 I/s. For-
dréjningsanlaggningar inom utredningsomradet ska saledes resultera i att ett flode pa 9750 I/s reduce-
ras till 4880 I/s. En utjamningsdamm dimensionerad i Uppsala Vattens excelfil for dammberakningar for
ett tillrinningsomrade som har en reducerad area pa 40 ha och tillatet utflode pa 4880 I/s far en utjam-
ningsvolym pa 5770 m3.

5.3.1 Arsavrinning
Den totala hardgjorda ytan (reducerad avrinningsyta) okar i samband med exploateringen vilket leder

till 6kad arsavrinning. Men med lokalt omh&andertagande bade inom kvartersmark och allmén platsmark
skapas fordrojningszoner som bade mojliggér avdunstning och vaxtupptag i flera steg. Med anlagg-
ningar dimensionerade for 20 mm nederbdrd magasineras 90 % av arsnederborden. Effekten av lokala
atgarder i serie och dess paverkan p& arsavrinningen ar komplex och svar att berdkna. Sammantaget
kan det ske en viss 6kning i arsavrinning jamfort med befintlig situation, men med foreslagna atgarder
pa kvartersmark och uppehallstid i dammsystemet bedoms andringen i arsavrinning vara mattlig.

5.4 BERAKNING AV DAGVATTNETS FORORENINGSINNEHALL

Fororeningsberakningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (v.22.1.1). For att
uppskatta mangden fororeningar som kommer fran utredningsomradet med befintliga férutsattningar
och efter exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av markanvandning, se tabell 5 och
tabell 7 for aktuella markanvandningar. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficien-
ter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden fran omradet ger
mangden féroreningar som omradet genererar pa ett ar. Varden erhalina fran de anvanda schablonhal-
terna bor darfor ses som en uppskattning av fororeningssituation i omradet, snarare &n exakta varden.

Arsnederbérden sattes till 621 mm/ar i enlighet med SMHI:s dataserier med okorrigerade normalvarden
for perioden 1991-2020 (SMHI, 2021)

5.4.1 Antaganden reningsatgarder inom avrinningsomradena
Atgardsnivan fér dagvattenhantering som beskrivs i avsnitt 2.2 séager att 20 mm nederbérd ska férdrojas

och renas inom kvartersmark. Allman platsmark omfattas inte av atgardsnivan men i planerad struktur
ges utrymme for att uppna hantering av 20 mm &ven pa allman platsmark. D& reningsatgarder inom
kvartersmark inte kan garanteras i detaljplanen inkluderas endast slutrening i dammar i delomrade vast
och Ost norr i fororeningsberakningar efter rening. Det innebar att dagvatten fran delomrade Mitten och
Ost soder inte renas alls i beréakningen.

De parametrar som anvants for berakning av reningseffekten i StormTac Web presenteras i tabell 10,
ovriga parametrar behdll sitt standardvarde. Narmare beskrivning av dimensionering finns i avsnitt 6.3.
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Tabell 10. Parametrar for dammdimensionering i StormTac Web som anvants

Del av reducerat Slantlutning Langd:bredd-
avrinningsomrade flodesvolym forhallande
Damm i vast 175 m?/hared 1:6 5
Damm i 6st norr 200 m?/hared 1.6 45

5.4.2 Resultat féroreningsberakningar

Med planerad markanvandning okar féroreningsbelastningen jamfoért med befintlig situation om inga
reningsatgarder vidtas, se tabell 11. Med rening i dammar blir belastningen i nivA med eller lagre &n
befintlig belastning, undantaget kvave (N) och kadmium (Cd). Halterna av beraknade @mnen &r lagre
med planerad markanvéandning jamfort med befintlig situation bade med och utan rening undantaget

kadmium som har en viss 6kning utan rening, se tabell 12.

Okningen av kadmium harleds till att en stérre andel takyta anlaggs inom utredningsomradet for den
planerade situationen. Genom ett aktivt val av takmaterial, s& att forzinkade plattak undviks, kan upp-
komsten av kadmiumféroreningar i dagvattnet forebyggas. Aven koppartak bor undvikas for att minska

risken for koppartillforsel till vattnet.

Tabell 11. Beréknad belastning av fororenande amnen (kg/ar)

[kg/ar] P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 22 260 2 34 10 0066 12 11 11000 0,0042
Planerad situation 35 410 14 41 9 014 15 1,3 8400 0,0046
utan rening
Planerad situation 21 330 1 27 62 008 083 09 6000 0,0032
med rening i dammar

Tabell 12. Beréknade halter av férorenande amnen (pg/l)
[ug/] P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni ss BaP
Befintlig situation 140 1600 12 20 63 04 69 68 66000 0,025
Planerad situation 130 1500 5 15 33 049 55 48 30000 0,017
utan rening
Planerad situation 78 1200 38 99 23 031 3 33 22000 0,012

med rening i dammar
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6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

| detta avsnitt redovisas forslag pa renings- och fordrojningsanlaggningar inom utredningsomradet, bade
for kvartersmark och allmén platsmark.

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprinciper for att sakerstélla en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar att:

e Byggnader ska placeras pa hojdpartier och gronytor i lagpunkter/Iagstrak.

e Dagvattenfloden ska begransas genom fordrojning.

e Dagvattnets fororeningsbelastning ska begransas genom naturlig rening pa vag till recipient.
e Skapa flédesvagar vid skyfall.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet kan utformas pé olika satt och med flera mojliga kom-
binationer av dagvattenlésningar. Féreslagen systemlésning i denna utredning syftar till att visa ett ex-
empel p& dagvattenlésningar som sakerstaller att gallande krav uppnas. | ett senare skede, nar utred-
ningsomradets utformning planeras mer detaljerat, bor féreslagen dagvattenhantering utredas narmare.

Principer for foreslagna dagvattenlésningar inom allman platsmark redovisas under avsnitt 6.2.1 och
detsamma for kvartersmark redovisas under avsnitt 6.2.2. Funktionen foér den samlade reningen och
fordrojningen i form av dagvattendammar redovisas i avsnitt 6.3.

6.2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Foreslagen systemlosning for dagvattenhantering inom utredningsomradet redovisas 6versiktligt i ett
flodesschema i figur 15 samt i en avvattningsplan i figur 16. Systemlosningen bestar av ett forsta ford-
réjnings- och reningssteg i anlaggningar inom kvartersmark (gréna tak, vaxtbaddar och skelettjordar)
och inom allméan platsmark (blagrongra system). Darefter foreslas ytterligare rening och fordrgjning i
dammar for dagvatten fran avrinningsomrédena Vast och Ost norr. Utbredningen av damm A langst i
sOder begréansas at sydvast och sdder av befintlig ledning.

Avrinningsomrade Mitten ligger p& motsatt sida om Uppsala Vattens stora befintliga dagvattenledning
jamfort med damm A, se figur 16. P& grund av osdkerheten i om det ar tekniskt genomforbart att leda
dagvattnet i ledning som korsar befintlig ledning har Mitten inte inkluderats i dammens avrinningsom-
rade. Avrinningsomrade Ost sdder har en befintlig anslutningspunkt till det allménna dagvattenlednings-
natet rakt séderut. Det &r héjdmassigt inte méjligt att avleda dagvattnet till dammen i Ost norr. Det &r
inte heller mgjligt att leda dagvattnet till damm A.

| avsnitt 6.2.1-6.2.2 nedan redovisas foreslagen dagvattenhantering mer detaljerat, uppdelat pa allman
platsmark och kvartersmark som tillhér Corem respektive Thermo Fisher. | avsnitt 6.3 redovisas dimens-
ioneringsberakningar for dagvattendammarna. Storleken pa dammarna i figur 16 utgar fran dessa di-
mensioneringsberakningar och visar ungefarligt ytansprak for permanent vattenyta. Utdver kravet pa att
flodet fran utredningsomradet vid ett 20-arsregn inte far 6ka sa finns ett krav pa hantering av 20 mm
regn pa kvartersmark. Darfor foreslas aven dagvattenlosningar for kvartersmarken.
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Figur 15. Flodesschema for foreslagen systemlsning for dagvattenhantering inom utredningsomradet. Systemldsningen beskrivs
aven med avvattningsplanen i figur 16.
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Figur 16. Avvattningsplan for foreslagen systemlosning for dagvattenhantering inom utredningsomrédet. Dagvatten frén omréde
Vast leds till damm A och dagvatten fran omrade Ost norr leds till Damm B. Befintliga dagvattenledningar inom omradet som ska
finnas kvar ar schematiskt angivna i figuren. Systemlésningen beskrivs &ven med flddesschemat i figur 15.
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| den del av utredningsomradet som ligger pa mer genomslapplig mark ska tata losningar installeras.
Omradet sammanfaller med det omrade i norddst som har mattlig kanslighet, figur 5. Tatningen utgor
ett skydd for grundvattenférekomsten. Omrédets utbredning behover tas fram i samrad med geotekniker
for att fastsla exakt vilka delar av dagvattensystemet som ska konstrueras med tata losningar.

| avsnitt 6.2.1-6.2.2 redovisas ytbehov for féreslagna dagvattenanlaggningar inom allman platsmark,
kvartersmark tillhérande Klévern samt kvartersmark tillhérande Thermo Fisher. Ytbehov fér dagvatten-
anlaggningar ar beraknade utifrdn Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2016), baserat pa den
reducerade arean av ytan som foreslas avvattnas till en dagvattenanlaggning har ytbehovet for anlagg-
ningen berdknats enligt procentsatserna i tabell 13.

Tabell 13. Ytbehov for olika typer av dagvattenanlaggningar, enligt tabell 1 i Stockholms stads Riktlinjer for kvartersmark i téat
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016). | Bilaga A redovisas de dimensioneringsforutsattningar som ytbehoven baseras pa.

Ytbehov

Anlaggningstyp (% av hardgjord avrinningsyta)

Luftig skelettjord 6
Nedsankt vaxtbadd 5
Extensiva grona tak 100

6.2.1 Allman platsmark
For allman platsmark foreslas en dagvattenhantering i form av blagrongra system, i figur 17 redovisas

en principskiss av systemet. Ett blagrongratt system syftar till att integrera funktioner for dagvattenhan-
tering, vegetation och hardgjorda ytor sa att en god dagvattenhantering uppnas samtidigt som gaturum-
met kan utformas flexibelt. Det bla omradet i figur 17 symboliserar ett 6ppet forstarkningslager som
utgdrs av makadam. Det fungerar som en vaxtbadd och ett magasin fér dagvatten och genom att utoka
dess volym kan en storre vattenvolym fordréjas (Edge, 2019).

\‘ C  Trad i hardgjord yta
\ D  Regnbidd
N E Vegetationsyta
\ Oppet forstarkningslager

Figur 17. Exempel pa gata med BGG-system uppbyggt som enskilda konstruktioner. Har &r partier med 6ppet forstarkningslager,
de bld omradena, anlagda lokalt under olika konstruktioner i markniva, sdsom regnbaddar, vegetationsytor och trad i hardgjorda
ytor. Bild hamtad frdn Levande gaturum - En handbok i blagrongra system (Edge, 2019) lllustrationer och layout: Martin Vysoky,
Hanna Centervall, Susanne Sixtensson, edge.

Blagrongra system kan anlaggas i planerade flexzoner inom utredningsomradet, vilka redovisas i figur
14. 1tabell 14 redovisas planerad yta for flexzonerna vilka ar tillréckliga for att hantera 20 mm nederbérd.
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Tabell 14 redovisar aven erforderlig fordrojningsvolym och ytbehov for blagrongra system. Ytbehovet
utgar fran ett ytbehov fér vaxtbaddar och skelettjordar pa 5-6% av tillrinnande hardgjord yta (enligt tabell
13). Beroende pa fordelningen av 6ppna ytor s kommer ytbehovet att variera och darmed behover
ytbehovet for dessa dagvattenanlaggningar utredas vidare i senare skede.

Tabell 14. Erforderlig fordréjningsvolym och den area som kravs for blagrona dagvattensystem for att uppna volymen, utifran
antaget ytbehov for vaxtbaddar och skelettjordar enligt tabell 13. Fordréjningsvolymer uppdelat pa kvarteren redovisas i Bilaga A.

Erforderlig Ytbehov for Tillganglig yta i
Markanvandning fordréjningsvolym blagrongra system flexzoner
(m®) (m?) (m?)
Hardgjorda markytor 980 2 400-2 900 7690
Park 110 - -
Totalt 1090 2 400-2 900 7690

Dagvatten fran parkytor antas kunna omhandertas inom gronomradena genom trog avledning och in-
filtration i gronytor. Parkytorna planeras aven anpassas for att kunna anvandas som tillfallig 6ver-
samningsyta vid skyfall (se avsnitt 7.4). Darmed bor lagpunkterna forses med utlopp till ledningsnétet.

6.2.2 Kvartersmark
Foljande dagvattenanlaggningar foreslas for kvartersmark inom utredningsomradet (se aven exempel-

foton i figur 18).

Grona tak

Grona tak kan anlaggas i syfte att fordréja och reducera mangden dagvatten fran takytor. Beroende pa
typ av gront tak och takets lutning kan de fordroja upp till 20 mm nederbérd. For att inte riskera att tillfora
naringsamnen till dagvattnet bor en typ av véxtlighet som inte kraver gédsling véaljas. Grona tak kan ge
flera mervarden genom att exempelvis bidra till 6kad biologisk mangfald, luftrening och estetiska varden.

| de fall dar solceller ska anlaggas pa takytor med grona tak kan sarskilda stativ anvandas vid montering,
vilka ar anpassade for att kombineras med gréna tak. Att kombinera grona tak med solceller har flera
positiva effekter, bland annat eftersom solcellerna ger viss skugga vilket minskar risken for uttorkning
av vaxterna (Boverket, 2019). Dessutom medfor vaxterna en lagre temperatur pa taket, vilket kan 6ka
solcellernas effektivitet. Vid en kombination av grona tak och solceller &r det viktigt att tinka pa bland
annat féljande (Energiforsk, 2017):

e Att lamna utrymme for vegetationen mellan modulerna

e Valet av vegetation, laga vaxter ar att foredra eftersom det minskar risken for att solcellerna
skuggas

e Utformningen av singel, substrat och dranering. Det ar viktigt att hantera vattnet som avrinner
fran modulerna och hamnar precis i dess framkant. Man behover dven se till att vattnet nar
eventuell vegetation under modulerna.

Véxtbaddar

Vaxtbaddar ar en typ av planteringsytor som kan foérdréja och rena dagvatten. Fordrojningen uppnas
genom att anlagga vaxtbaddens yta nedsankt s& att en ytlig fordréjningszon skapas. Rening sker nar
dagvattnet infiltrerar i vaxtbadden. Véaxtbaddar kan vara en lamplig 16sning fér omhandertagande av
dagvatten fran bade takytor och markytor och de kan anldggas antingen upphojda eller nedsénkta.
Skillnaden &r att de upphojda &r anlagda i en planteringslada ovan marknivan (vanligtvis intill fasader)
och inloppet ar da ett stuprér med en utkastare, medan de nedsankta har sin yta i nivd med marken s&
att vatten kan rinna till dem ytligt. Vatten kan aven ledas till nedsankta véxtbaddar via brunnar och
ledningar.
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Skelettjordar med tradplantering

Skelettjord anlaggs for att ge tradens rétter utrymme och tillgang till bade vatten och Iuft i stadsmiljoer,
men kan samtidigt fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten. Skelettjorden bestar av grov
makadam med 100-150 mm kornstorlek. En s& kallad luftig skelettjord innehaller ingen nedvattnad jord
och har en porositet pa 6ver 30%. Skelettjordar avskiljer framst partikelbundna féroreningar och rening
sker genom sedimentering och vaxtupptag.

Figur 18. Fran vanster till hoger: grona tak, vaxtbaddar och skelettjordar med tradplantering. Foton: WRS och SVOA, 2017.

6.2.2.1 Corems kvartersmark

For kvartersmarken tillhérande Corem foreslas dagvattenanlaggningar i form av grona tak, vaxtbaddar
och/eller skelettjordar. Dagvatten frn takytor foreslds omhandertas i grona tak och/eller vaxtbaddar,
medan dagvatten fran markytor foreslas ledas till nedsankta vaxtbaddar eller skelettjordar. | tabell 15
redovisas totalt ytbehov for respektive typ av dagvattenanlaggning, det vill saga om hela férdréjnings-
behovet for takvatten skulle uppnds i endast grona tak respektive endast vaxtbaddar/skelettjordar. |
praktiken ar det lampligt med en kombination av dessa anlaggningstyper, men ytbehovet redovisas pa
detta satt for att fa en uppfattning om vilken plats de olika anlaggningarna tar i ansprak.

Eftersom det inte finns nagot fordréjningskrav for dagvatten fran befintliga byggnader som ska beva-
ras sa redovisas endast fordrojningsvolym och ytbehov for planerad tillkommande takyta.
Tabell 15. Erforderlig fordrojningsvolym och den area som krévs for respektive typ av dagvattenanlaggning for att uppna volymen,

utifrdn antaget ytbehov enligt tabell 13. Ytbehovet utgdr fran att hela fordréjningsbehovet ska uppnas i ENDAST gréna tak ELLER
vaxtbaddar/skelettjordar. Fordréjningsvolymer uppdelat p& kvarteren redovisas i Bilaga A.

Erforderlig Ytbehov [m?]

Markanvandning fordréjningsvolym
[m?3] Gréna tak Vaxtbaddar/skelettjordar

Planerad takyta 900 Hela taket 6 6000
Hardgjord yta — typ 1 kon- 320 ) 3 000—3 700
tor/labb
Hartﬂgjord yta — typ 2 industri- 670 ) 2 100—2 500
omrade
Totalt 1890 - 11 700-12 800

Y Avser endast vaxtbaddar
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For att fa en bild av hur stor yta som foéreslagna dagvattenanlaggningar i tabell 15 tar i ansprak i forhal-
lande till tillganglig markyta, sa redovisas en exempelberakning for vaxtbaddar inom kvarter V5 i tabell
16. Kvarter V5 ar belaget langst vasterut inom avrinningsomrade Vést, dess placering och areor for olika
markanvandningar inom kvarteret ses i Bilaga A.

Tabell 16. Exempelberékning av hur stor andel av markytan som véxtbaddar tar i ansprak, for kvarter V5.

Planerade Planerade hard-
takytor inom gjorda markytor
kv V5 inom kv V5
Reducerad area [m?] 9000 2600
Ytbehov vaxtbaddar (5% av hardgjord avrinningsyta) [m?] 450 130
Totalt ytbehov for véaxtbaddar [m?] 580
Planerad markyta inom kvarter V5 4 400
(hardgjord yta och gronyta) [m?]
Andel av planerad markyta som vaxtbaddar tar i an- 13%
o 0
sprak

For kvarteren i Ost norr med industrikaraktér kan rening i vaxtbaddar/skelettjordar ersattas med renings-
dammar. Det forutsatter att strukturen forandras och byggnader ger plats &t dammar. Omradet antas
generera mer fororeningar i dagvattnet an évriga omradet och en damm boér darfor dimensioneras med
kvot mellan dammyta och reducerad area 250 m?/hared. Aktuella kvarter visas i figur 19 och erforderliga
ytor och volymer fér dammarna redovisas i tabell 17.

: b

0 125 250 500 Meter
|

L Il 1 |

Figur 19. Kvarter O2 visas i gult och O3 i ljusblatt. Del av O3 som utgérs av planerade nya industrikvarter markeras med rod kant.

Tabell 17. Erforderliga ytor och volymer for dammar i O2 till vanster och O3 till hoger

Damm Ost norr — 02 Damm Ost norr — O3

Tillrinningsomradets area 4 ha Tillrinningsomradets area 4 ha
Reducerad area 3 ha Reducerad area 3 ha
Permanent yta 770 m? Permanent yta 770 m?
Permanent volym 920 md Permanent volym 920 m?
Reningsvolym 620 m? Reningsvolym 620 m?
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6.2.2.2 Thermo Fishers kvartersmark

Aven for kvartersmarken tillnérande Thermo Fisher féreslas dagvattenanlaggningar i form av gréna tak,
vaxtbaddar och/eller skelettjordar. Dagvatten fran takytor foreslas omhéandertas i gréna tak och/eller
vaxtbaddar, medan dagvatten fran markytor foreslas ledas till nedsankta vaxtbaddar eller skelettjordar.
Pa samma satt som for Corems kvartersmark sa redovisas i tabell 18 det totala ytbehovet for respektive
typ av dagvattenanlaggning, det vill siga om hela fordrojningsbehovet for takvatten skulle uppnas i
endast gréna tak, respektive endast vaxtbaddar/skelettjordar. | praktiken ar det lampligt med en kombi-
nation av dessa anlaggningstyper, men ytbehovet redovisas pa detta séatt for att fa en uppfattning om
vilken plats de olika anlaggningarna tar i ansprak.

Eftersom det inte finns nagot fordréjningskrav for dagvatten fran befintliga byggnader som ska bevaras
sa redovisas endast fordrojningsvolym och ytbehov for planerad tillkommande takyta.
Tabell 18. Erforderlig fordréjningsvolym och den area som kravs for respektive typ av dagvattenanlaggning for att uppna volymen,

utifrdn antaget ytbehov enligt tabell 13. Ytbehovet utgar fran att hela férdréjningsbehovet ska uppnas i ENDAST gréna tak ELLER
vaxtbaddar/skelettjordar. Fordréjningsvolymer uppdelat pé& kvarteren redovisas i Bilaga A.

Erforderlig Ytbehov [m?]
Markanvandning fordrojningsvolym . R .
[m3] Grona tak Vaxtbaddar/skelettjordar

Planerad takyta 170 Hela taket 4009
Hardgjord yta — typ 1

aragjord yia —byp 750 . 1 9002 300
kontor/labb
Totalt 920 - 2 300-2 700

D Avser endast vaxtbaddar

For att fa en bild av hur stor yta som foreslagna dagvattenanlaggningar i tabell 18 tar i ansprak i forhal-
lande till tillganglig markyta, sé redovisas en exempelberakning for vaxtbaddar inom kvarter O4 i tabell
19. Kvarter O4 ar belaget langst norrut inom Thermo Fishers mark (inom avrinningsomréde Ost norr),
dess placering och areor for olika markanvandningar inom kvarteret ses i Bilaga A.

Tabell 19. Exempelberakning av hur stor andel av markytan som véxtbaddar tar i ansprak, for kvarter O4.

Planerade Planerade hard-
takytor inom gjorda markytor
kv O4 inom kv O4
Reducerad area [m?] 9400 5200
Ytbehov vaxtbaddar (5% av hardgjord avrinningsyta) [m?] 470 260
Totalt ytbehov fér vaxtbaddar [m?] 730
Planerad markyta inom kvarter O4 9300
(hardgjord yta och grényta) [m?]
Andel av planerad markyta som vaxtbaddar tar i an- 8%
o 0
sprak

Inom Thermo Fishers kvartersmark i avrinningsomradet Ost sdder planeras relativt stora parkeringsytor
att anlaggas. Om det inte finns tillréckligt med plats for att anlagga véxtbaddar eller skelettjordar som
kan tillgodose hela fordrojningsbehovet kan blagrongra system anvandas, pa liknande satt som inom
allman platsmark. Det 6ppna forstarkningslagret kan da breddas ut under parkeringsytorna for att utka
volymen, se exempel i figur 20.
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Figur 20. Forslag pa typ av dagvattenlosning pd Thermo Fishers kvartersmark, bild hamtad frdn Levande gaturum - En handbok
i blagrongra system (Edge, 2019) lllustrationer och layout: Martin Vysoky, Hanna Centervall, Susanne Sixtensson, edge.

Tidigare detaljplan inom Thermo Fishers omrade

En del av Thermo Fishers mark har detaljplanelagts tidigare, se avsnitt 1.2. | figur 14 redovisas place-
ringen av de tillkommande byggnader som ingdr i denna tidigare detaljplan. Detaljplanen vann laga kraft
2021-12-24 och infér denna detaljplan har en dagvattenutredning tidigare tagits fram (WSP, 2021). |
denna foreslas dagvattenhantering enligt figur 21 for att fordroja de forsta 20 mm nederbord (103 m3):

e Sedumtak péa hoglagret och forbindelsegangen. Taken bor avvattnas via utvandiga stupror till
nedsankta gronytor alternativt vaxtbaddar.
e Avvattning till gronytor fran sprinklertornet med tillhérande pumpstation och platta pa mark.

For att inte dagvattenflodet till Gnistadiket ska dka foreslas ytterligare férdrojning (av 25 m?3 dagvatten)
i underjordiska magasin.

BILAGA 1

FORSLAG PA PLACERING AV
DAGVATTENATGARDER 2021-02-12

Befintligt
Befintligt ledningsndt
dagvatten
I Férslag pé placering
av dagvattenlgsningar
V2222222 Ny byggnad
—> Fdrslag hojdsattning
Rinnviag
Hé jdsdttning,
viktigh
N 7
omréade / }.4 —
7 o [
o ) e &
< /-mw 9 f y Sprinkertorn
7 v 7 / p orn,
////////////// / / ///// A pumpstafion,
/ Ma jlighef FillFZ77 latta pd mark
/ lig s plattap
Bef ledningsns] genoms|applig yfa // 1

dagvatten / \

Infiltrationsstrak

b

Figur 21. Foreslagen dagvattenldsning for tidigare detaljplanelagd del inom Thermo Fishers mark (WSP, 2021).
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6.3 SAMLAD RENING OCH FORDROJNING

For dagvatten fran avrinningsomréde Vst och Ost norr foreslas ett slutligt steg fér férdréjning och rening
i form av dagvattendammar. Dimensioneringen for dammarna har gjorts enligt Uppsala Vattens projek-
teringsanvisningar fér dagvattendammar med hjalp av i Uppsala Vattens excelfil for dammberakningar.
Formler for berakningarna kan ses i Bilaga A. Erforderligt ytansprak och volymer beraknas utifrdn den
reducerade arean och tillatet utflode, se tabell 20.

Kvoten mellan dammens permanenta vattenyta och avrinningsomradets reducerade area valjs inom
intervallet 150-250 m?/hared beroende pa hur férorenat dagvattnet inom avrinningsomradet ar. For Vast
valdes 175 da bebyggelse ar téat och det ca 70 % av dagvattnet kommer fran takytor som generellt bidrar
med mindre féroreningar &ar hardgjorda markytor. Fér Ost norr valdes 200 d& avrinningsomradet utgors
av en blandning av mindre férorenande kontorskvarters och lite mer férorenande industrikvarter.

Berakningarna bygger pa att dammen har en kombinerad reglervolym for rening och fordrojning, dar
storsta delen av reglervolymen kravs for rening (Uppsala Vatten, 2020). Tillatet utflode ur dammarna
harleds enligt féljande:

Totalt utfléde frdn omradet
4880 I/s

Utflode fran delavrinningsomraden som inte ansluts till ndgon damm
1710 I/s (Mitten) + 1650 I/s (Ost Soder) = 3360 I/s

Tillatet utflode ur damm A + damm B
4880 I/s — 3360 I/s = 1520 I/s

Omradena Vst och Ost norr har ungefar lika stora reducerade areor varfor det totala fordrojningsbeho-
vet som ska uppnas i dammar, och darmed tillatet utfléde, har darmed delats lika mellan dammarna i
berdkningarna. Dammar som visas i avvattningsplanen i figur 16 utgar fran beraknat ytbehov A,.

Tabell 20. Erforderliga ytor och volymer fér damm A till vénster och damm B till hdger

Damm A Damm B

Tillrinningsomradets area 23 ha Tillrinningsomradets area 17 ha

Reducerad area, Ared 13 ha Reducerad area, Ared 13 ha
m?/ha-

Kvoten Ap/Ared 175 Kvoten Ap/Ared 200 m2/hared
red

Utflpde fran 30 s Utﬂode fran 30 Is

reningsvolymen reningsvolymen

Utflode fran 730 Iis utflode fran 730 Iis

utjamningsvolymen utjamningsvolymen

Permanent yta, Ap 2290 m? Permanent yta, Ap 2600 m?

Reglervolym, varav 3890 md Reglervolym, varav 3850 md

reningsvolym 2620 m?3 reningsvolym 2600 m?3

utjamningsvolym 1270 m? utjamningsvolym 1250 m?
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6.4 DAGVATTENHANTERING VID SKYFALL

Hantering av dagvatten vid skyfall handlar om att skapa plats for vattnet att ta sig fram genom bebyg-
gelsen pa platser dar det inte orsakar skada pa planerad eller befintlig bebyggelse. Hojdséttning av
marken ar en central del i att skapa sakra skyfallsvagar. Som beskrivet i avsnitt 3.6 finns ett antal lag-
punkter i befintlig terrang dar vatten idag kan bli tillfalligt stdende vid skyfall. | och med att omradet
utvecklas och dessa ytor helt eller delvis forandras behover fordrojningsvolymen i de befintliga lagpunk-
terna ersattas for at sakerstélla att situationen vid skyfall inte forsamras fér omradet nedstroms.

| figur 22 visas flodesriktningar genom planerad bebyggelse utifrdn planerad hojdsattning med réda
pilar. Oster om Fyrislunds gard i delomréde Vast tar flodesvigen en omvag, detta for att det inte &r
mojligt att andra marknivan langs en rakare flodeslinje pa grund av mycket skyddsvarda trad i omradet.

| delar av omradet innebar planerad hojdséattning att gator far lokala lagpunkter, illustreras med bla ytor
i figur 22. Langs dessa gatustrackor ska entréer och mark narmast byggnader hojdsattas hdgre an
gatans damningsniva. Dar dessa gator finns langs befintlig bebyggelse anpassas gatans hogsta punkter
efter befintliga byggnaders entréer. Roda pilar 6ver dessa ytor visar resulterade flodesriktning nar lag-
punkterna ar uppfylida.

Planerad bebyggelse innebar att befintliga lagpunkter bebyggs och dess utjamningskapacitet behover
ersattas. De gula ytorna i figur 22 visar omraden i park- och torgytor dar multifunktionella 6versvam-
ningsytor planeras. Den ostligaste gula ytan ar huvudsakligen ytan foér planerad dagvattendamm. Gula
ytan langst i sdder visar planerad dagvattendamm och omkringliggande parkyta. Planerad bebyggelse
intill parken ska hojdsattas 6ver hogsta damningsniva for hela éversvamningsytan. Utéver dagvatten-
dammen anpassas markhojderna i parken utifran de begransningar som befintliga infrastruktur i form
av ledningar och gator ger.

I de gula ytorna i parkstraket i norra respektive sodra delen av delomrade vast planeras ocksa nedsénkta
parkytor som kan fungera som dversvamningsytor vid skyfall. Den sddra av dessa ytor begransas norrut
av skyddsvarda trad vars rotsystem begransar hur langt norrut marknivan kan anpassas. Planerad struk-
tur bedéms méjliggora tillrackliga volymer i dversvamningsytor for att omrade nedstréms utredningsom-
radet inte ska paverkas negativt. FOr att sakerstalla detta kravs en skyfallsmodellering i nasta skede.
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Figur 22. Réda pilar - Flodesriktningar vid skyfall utifrdn planerad héjdsattning daterad 2022-02-03 (Structor). Bla ytor — Gatus-
trackor med lokala lagpunkter. Gula ytor — Ytor dar marknivén anpassas for att skapa éversvamningsytor. Strukturplan daterad
2022-03-23 (Mandaworks).
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7 KONSEKVENSER AV FORESLAGNA ATGARDER

7.1 FLODEN OCH FORORENINGAR

Forandrad markanvandning inom omradet innebér att dagvattenflodet 6kar. Med foreslagen dagvatten-
hantering i form av tvd dammar for rening och fordréjning kan den fordrojning som kravs for att det
dimensionerande flodet vid kraftiga regn inte ska tka uppnas. Saledes bedéms Gnistadiket inte paver-
kas negativt av planerad exploatering. For en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det nodvandigt
med fordrojande atgéarder bade pa allméan platsmark och kvartersmark. Foreslagna I6sningar mojliggor
avdunstning och vaxtupptag vilket &ven begransar 6kning av arsavrinning. Sammantaget kan det ske
en viss 6kning i arsavrinning jamfort med befintlig situation men &ndringen bedéms vara mattlig.

Planerad exploatering och férandrad markanvandning goér att foreningshalterna minskar. Féreslagna
dagvattenatgarder innebar aven att féroreningstransporten for samtliga fororeningar utom kvave och
kadmium minskar. Berakningarna visar pa en viss 6kning av kvave jamfort med befintlig situation. Pa-
verkan pa Gnistadiket bedoms vara forsumbart vad galler igenvaxning och vattenkvaliteten i dvrigt. For-
oreningsberakningar inkluderar endast rening foreslagna dammar. Med atgarder pa kvartersmark for-
battras situationen ytterligare. Den berdknade 6kningen av kadmiumtransport hérleds till att schablon-
halterna for takytor inkluderar forzinkade plattak vilka kan ge upphov till kadmiumféreningar i dagvattnet.
Genom att vélja andra takmaterial torde 6kningen av kadmium utebli.

7.2  MILJOKVALITETSNORMER

Forslagna dagvattenatgarder i form av dagvattendammar med rening medfér en arlig marginell minskad
belastning av naringsamnen (fosfor) fran utredningsomradet (-1 kg/ar). Ytterligare spadning och rening
sker i Gnistadiket innan vattnet nar Savjaan vilken inte inkluderats i berakningen. Inte heller planerade
lokala atgarder pa kvartersmark och langs gator har inkluderats i fororeningsberakningarna. Inkluderas
lokala atgarder och spadning i bedémningen blir effekten pa Savjaan sannolikt &n mindre an berakning-
arna visar.

Beraknade halter av sarskilda fororenande &mnen och prioriterade amnen i dagvattnet vid utslapp fran
utredningsomradet till Gnistadiket éverskrider gransvarden for miljokvalitetsnormerna for &mnena kop-
par, zink, kadmium och benso(a)pyrene. Halterna minskar dock jamfoért med befintlig situation och
Savjaan har fatt klassning God status for dessa amnen. Till foljd av spadning i Gnistadiket samt i Savjaan
bedoms halterna inte paverka statusen i vattenférekomsten.

Foreslagna dagvattenatgarder i form av dagvattendammar med rening medfor en arlig minskad belast-
ning fran utredningsomradet av naringsamnen (fosfor), flera sarskilda fororenande amnen (koppar,
krom, zink) och prioriterade amnen (bly, nickel, benso(a)pyrene) till vattenforekomsterna Savjaan myn-
ning-Storan. Berédknad belastning av kadmium 6kar négot trots foreslagna reningsatgarder. Med ge-
nomtankta materialval for tak dar forzinkade plattak undviks bedoms belastningen inte 6ka. Savjaan har
god status avseende kadmium idag och uppmatt halt ligger med god marginal under grénsvardet for
god status. D& kadmium inte heller finns angivet som riskamnen for &n bedoms den berdknade 6kningen
(0,02 kg/ér) inte paverka Savjaan negativt.

Av berdrda sarskilda fororenande d&mnen och prioriterade amnen har gransvardet fér benso(a)pyrene
(PAH) 6verskridits vid en enstaka matning i Savjaan. Ovriga berorda sarskilda férorenande amnen och
prioriterade &mnen har god status i vattenférekomsten. Den minskade belastningen fran utredningsom-
radet bedoms ha en positiv effekt, om &n mycket liten, for kvalitetsfaktorer naringsamnen och sarskilda
fororenande amnen samt for kemisk status.

Den berdknade kvavebelastningen fran utredningsomradet kar med 70 kg/ar. Enligt SMHI Vattenwebb
utgor detta en forsumbar Gkning i forhallande till den totala belastningen vid S&vjadns mynning
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(ca 260 ton/ar). Beraknad kvavehalt i dagvattnet efter rening (1200 pg/l) ligger inom naturliga sasongs-
variation for uppmatta kvavehalter vid utslappspunkten i Savjadn. Statusklassning avseende ammo-
niakkvave och nitratkvave ar god vilket tyder pa att dessa &mnen inte &r ett problem i vattenférekomsten.
Da fosfor normalt ar begransande amnet i sétvatten, bedoms 6kningen av mangden kvave medféra
forsumbara effekter i vattenférekomsten.

Med foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet minskar belastningen av fosfor samt fler-
talet sarskilda fororenande amnen och prioriterade amnen (kemisk status). Darfér bedoms varken na-
gon enskild kvalitetsfaktor eller mgjligheten att nd miljokvalitetsnormerna i Savjaan mynning-Storan pa-
verkas negativt.

Grundvattenférekomsten Savjaan-Samnan som idag har God status beddms inte paverkas av dagvat-
tenatgarderna. Langst i nordost dar lerans maktighet ar betydligt mindre &n i resterande delen av utred-
ningsomradet foreslas dagvattenatgarder utformas pa sa vis att ingen infiltration av dagvatten till grund-
vattnet kan ske. | majoriteten av utredningsomradet ar forutsattningarna for infiltration obetydliga.

7.3 SKYDDADE OMRADEN

7.3.1 Séavjaan-Funbosjon Natura 2000
Foreslagna atgarder inom utredningsomradet medfor en minskad belastning av fosfor, suspenderat

material (grumling), metaller och miljogifter till Savjadn nedstroms Gnistadiket. En viss 6kad belastning
av kvave bedoms dock uppsta. Da fosfor normalt ar det begransande amnet for 6vergodning i sGtvatten
och 6kningen av kvave ar forsumbar i férhallande till den totala belastningen vid S&avjaans mynning
(ca 260 ton/ar), bedoms paverkan pa Savjaan bli marginell, speciellt da belastningen fosfor minskar till
vattendraget (SMHI Vattenwebb, 2020). Dimensionerad fordréjning av flodet medfér att inga forand-
ringar av flodet i Savjaan uppstar. Genom minskad belastning av fosfor, suspenderat material (grum-
ling), metaller och miljogifter samt ingen paverkan pa flodet bedéms inga negativa konsekvenser for
Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon.

7.3.2 Arike Fyris Naturreservat
D& utslapp av dagvatten fran utredningsomradet efter atgard inte medfoér nagra forandringar for flodet

samt belastningen av fosfor, suspenderat material (grumling), metaller och miljogifter fran utrednings-
omrédet minskar, uppstér ingen negativ paverkan pa de delar av Savjaén och Fyris&n som ingar i Arike
Fyris naturreservatet.

7.4 SKYFALL

Planerad exploatering inom omradet gor att flodesvagarna vid skyfall forandras. Planerad bebyggelse
mojliggor flodesvagar genom omradet sa att flode fran uppstréms liggande omraden inte medfor risk for
ny eller befintlig bebyggelse. | det nord-sydliga parkstréket planeras ytor dar vatten kan bli stdende utan
att skada bebyggelse. Utredningsomradet utgor cirka 15 % av det totala avrinningsomradet som har sin
lagsta punkt och utloppspunkt vid Almungevagen/Gnistarondellen. Braddning kommer &aven fortsatt-
ningsvis ske dver Almungevagen. For att helt sékerstalla att denna braddning inte 6kar kommer en
skyfallsmodellering behéva goras i nasta skede.

DAGVATTENUTREDNING - Uppsala Business Park | 39



8 SLUTSATSER

Den planerade férandringen av markanvandning inom omradet kommer medféra tkade dagvattenflo-
den. Med foreslagen dagvattenhantering kan flédet fordrojas till befintligt flode, vilket innebér att Gnista-
diket inte bedoms paverkas negativt av planerad exploatering.

For en langsiktigt hallbar dagvattenhantering &r det nodvandigt med fordrojande atgarder bade pa all-
man platsmark och kvartersmark. Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet foreslas besta av:

o Ett forsta fordrojnings- och reningssteg i anlaggningar inom kvartersmark (exempelvis grona
tak, vaxtbaddar och skelettjordar) och inom allman platsmark (blagrongra system).

e Yiterligare rening och fordréjning i tvd dammar fér dagvatten fran avrinningsomradena Vast
och Ost norr.

Den rening som sker i foreslagna dammar ar tillracklig for att ytvattenférekomsten Savjaan nedstroms
omradet inte ska paverkas negativt avseende miljokvalitetsnormer (MKN). Inkluderas &ven den rening
som sker i foreslagna lokala atgarder i bedomningen blir paverkan pa vattenférekomsten annu mindre.

Inte heller Natura 2000-omradet Savjadn-Funbosjon eller de delar av Savjadn och Fyrisdn som ingar i
Arike Fyris naturreservatet bedéms paverkas negativt av exploateringen.

Planerad hojdsattning och planerade dversvamningsytor i parker och dagvattendammar gor att skyfalls-
floden beddms kunna passera genom omradet utan att orsaka skada for planerad eller befintlig bebyg-
gelse inom utredningsomradet. Inte heller omraden nedstréms beddms paverkas negativt.

8.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING OCH FORUTSATTNINGAR FOR
PROJEKTERING

Foéljande behdver utredas vidare:

De geotekniska forutsattningarna for anlaggning av foreslagna dammar. Genomford geoteknisk utred-
ning foreslar stabilitetsutredning for bland annat dammslanter.

Ledningsdragning av nytt dagvattenledningsnat genom utredningsomradet. Hur ledningsnétet kan ut-
formas med hansyn till befintlig dagvattenledning som inte ska forandras samt skyddsvéarda trad som
inte far paverkas.

En skyfallsmodellering kravs for att sakerstalla att omraden nedstroms omradet inte paverkas negativt
av planerad exploatering.
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Besok: Dragarbrunnsgatan 41
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wsp.com
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WSP &r en av varldens ledande radgivare och konsultbolag
inom samhallsutveckling. Med cirka 50 000 medarbetare i
Over 40 lander samlar vi experter inom analys och teknik, for
att framtidssakra varlden.

Tillsammans med vara kunder tar vi fram innovativa l6s-
ningar for en mansklig, trygg och valfungerande morgondag.
S4 tar vi ansvar for framtiden.

wsp.com
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