L. HYDRAB

PM DAGVATTENUTREDNING

Kvarngirdet 35:3, Uppsala kommun

et B ~
e
- - '\ by
%) "‘ y R \\
Q=
1 'QQ

B W)k YRksala |
: \ Skolsta):

Y
>
{4
%
S

‘ N Y 5 * - .'R-‘?_r
: i X Yilm X "’\‘
=

i NN N\

)
Flogsta 5 e 1
g, ’.~"--h \ ) /// 60
3 7 L /«\ -

f'\\, # <
= AR 2
/ A ’ \\ Sa'b.y
\Villinge 7
\

X
~
0 0,5 =" AN = \
[ — ool

PO
3 o< 4
2 Fyrislu A\

2 T
I/
1

/

)




HYDRAB KONSULT AB

hydrab@hydrab.se

www.hydrab.se



www.hydrab.se
mailto:hydrab@hydrab.se

Projekt: Utfardare: Utfdardat datum: Projektnummer:
k Kvarngérdet 35:3 HYDRAB KONSULT AB 2025-04-08 24U16

ADMINISTRATIVA UPPGIFTER

Uppdragsnamn: Uppdragsgivare:
Dagvattenutredning Bergsporten Vaksala Torg AB
Kvarngirdet 35:3 Katarina Tham

Uppsala kommun katarina@bergsporten.se
Utforande: Datum:

HYDRAB KONSULT AB 2025-04-08

Mona M. Bjorklund
Teknisk Licentiat inom Mark- & Vattenteknik
mona.bjorklund@hydrab.se

Per Bjorklund
Teknisk Ingenjor inom Mark- & Vattenteknik
per.bjorklund@hydrab.se

Projektinformation: Projektkoordinater:
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Juridisk information:

Grénser samt placeringar i denna rapport ar endast av oversiktlig karaktir och ska inte tolkas som
juridiska placeringar. Faktiska placeringar aterfinns i situationsplan.

Sekretessbegdran:

HYDRAB KONSULT AB begér att denna utredning omfattas av sekretess enligt 31 kap. 16—-18 §§
offentlighets- och sekretesslagen (2009:400), da den innehéller uppgifter om bolagets afférs- och
driftsforhallanden som, om de r6js, kan antas medfora skada for bolaget.

Vi ber dérfor att uppgifterna i rapporten, i den man de hanteras av en myndighet, undantas fran
offentlighet och att sekretessprovning gors vid en eventuell begdran om utlamnande.

Utanfor ramen for det aktuella projektet far rapporten och dess innehall inte delges tredje part utan
skriftligt medgivande frain HYDRAB KONSULT AB.
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SAMMANFATTNING

HYDRAB KONSULT AB har pa uppdrag av Bergsporten Vaksala Torg AB genomfort en
dagvattenutredning infor planerad om- och nybyggnation inom fastigheten Kvarngérdet 35:3 1
Uppsala. Fastigheten, som ligger centralt i stadsdelen Kvarngdrdet, omfattar cirka 1 366 m?
och avser uppforande av flerbostadshus i sex vaningar samt ombyggnation av befintlig

byggnad.

Syftet med utredningen &r att sikerstilla en hallbar hantering av dagvatten i enlighet med
Uppsala kommuns riktlinjer och miljokrav. Omréadet ligger inom yttre vattenskyddsomradet
for Uppsaladsen, vilket innebér sirskilda krav pa skydd av grundvattnet, samt inom
avrinningsomradet for Fyrisin, en recipient med mattlig ekologisk och otillrdcklig kemisk

status.

Nuvarande dagvatten leds till det kommunala nitet via Salagatan. Vid ombyggnationen
kommer andelen hardgjorda ytor att 6ka, vilket medfor stérre krav pé fordrojning och rening
av dagvatten. Den foreslagna 16sningen inkluderar sedumtak for naturlig fordréjning, en
dagvattenbrunn med sandfing och filter samt ett slutet makadammagasin med en volym om
cirka 41 m?® och ett strypt utlopp pa 0,3 I/s. Detta sékerstiller en uppehallstid pad minst 12
timmar for 20 mm regn, enligt kraven fran Uppsala Vatten. Dessutom bidrar 16sningen till
rening av dagvatten fran bland annat tungmetaller och niringsimnen innan det leds till det
kommunala nitet. Skyfallsmodellering visar att omrédet generellt har 1ag Gversvimningsrisk,
men viss risk for lokala vattensamlingar finns pd kvarterets befintliga innergard och vid
Salagatans vindplan. Genom korrekt hdjdséttning och anpassad drianering kan dessa risker

hanteras.

Sammanfattningsvis bedoms den foreslagna dagvattenlosningen uppfylla alla tekniska och
miljomassiga krav. Den minskar fororeningsbelastningen jamfort med dagens situation,
sakerstéller en kontrollerad avledning och medverkar till att skydda bade grund- och ytvatten.
Utredningen utgor ett underlag infor projektering och de foreslagna atgérderna bor foljas upp

med detaljprojektering och 16pande underhéll enligt framtagen driftplan.
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1. UNDERLAG & REFERENSER

Grunden till dagvattenutredningen dr de eventuella krav och policys som stélls av Uppsala

kommun / Uppsala Vatten géllande utforandet pa en dagvattenutredning inom kommunen.

Utredningen har astadkommits genom analys av data fran svenska myndigheter s& som SGU,

SMHI, VISS, Lantmaiteriet, MSB samt Naturvardsverket. Allt grafiskt material i utredningen

har skapats av HYDRAB med hjélp av GIS. Foljande underlag har anvints for framtagande

av denna dagvattenutredning:

Fastighetsrelaterade Dokument:

Situationsplan bebyggelse, 2024-10-10

Vyer, Vespr AB, 2024-10-30

Rapport dver mindre markundersdkning inom fastighet Kvarngardet 35:3, TEMA Miljo,
2024-12-06

Sammanstéllning av utredningar samt aterkoppling fran Startméte, Uppsala kommun
Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten, 2022-02-02

Riktlinjer for utsldapp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten

PM Revidering av kinslighetskartan for Uppsala- och Vattholmaésarnas tillrinningsomréde,
Rejlers Sverige AB, 2023-03-08

Lokalt &tgirdsprogram (LAP) for Fyrisdns huvudféra, WRS, 2024

Skyfallskartering 6ver Uppsala lan, SWECO for Léansstyrelsen i Uppsala 14n, 2023-10-02

WMS Kartor/Tjinster:

SGU, WMS kartor

SMHI, WMS kartor

Lantmateriet, WMS kartor

Lantmateriet, Markhojdmodell Nedladdning
VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2025

Litteratur:

P105, 2016.Svenskt Vatten
P110, 2016. Svenskt Vatten
StormTac Databas v.2025-03-06
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2. INLEDNING

HYDRAB KONSULT har pa uppdrag av Bergsporten Vaksala Torg AB genomfort en
dagvattenutredning infor planerad ombyggnation inom fastigheten Kvarngérdet 35:3 1
Uppsala kommun, markerad i Figur 1. Fastigheten &r beldgen 1 stadsdelen Kvarngirdet, ett
omrdde som préglas av 1dghusbebyggelse fran tidigt 1960-tal och ligger i néra anslutning till
centrala Uppsala. Fastigheten omfattar en yta pé cirka 1 366 m? och ombyggnationen avser
uppforande av flerbostadshus i form av ldgenheter. Enligt gillande detaljplan for omradet
mojliggdrs en ny stadsstruktur med en blandning av bostidder och service, vilket inkluderar
flerbostadshus i varierande hojd. Syftet med denna dagvattenutredning ar att analysera den
nuvarande situationen samt bedoma vilka konsekvenser den planerade exploateringen kan fa
pa avrinning, floden, fororeningar och recipienter for dagvattnet. Utredningen baseras pa
fastighetsinformation fran Lantmaéteriet och relevanta kommunala dokument for att sékerstélla

att dagvattenhanteringen uppfyller aktuella krav och riktlinjer.
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Figur 1. Oversiktlig bild éver fastighetens placering (streckad rosa linje) samt omgivningar.
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3. UPPDRAGSBESKRIVNING

Utredningen ska resultera i en systemlosning for dagvattenhantering for aktuell planldggning
med omradesanpassande atgirder och ska svara pé foljande fragor enligt krav fran Uppsala

kommun:

e Redogorande for recipientens status.

e Dimensionerande floden for befintlig markanvindning och efter exploatering.

¢ Reningseffekt av foreslagen systemldsning

e Forslag till en fordréjande och renande dagvattenhantering i enlighet med nuvarande
situationsplan och med hénsyn till Uppsala kommuns rekommendationer.

e Belysa eventuella utmaningar for en héllbar dagvattenhantering och
oversvamningshantering utifrdn foreslagen exploatering.

e Oversiktlig beskrivning av genomforande samt det underhall och den skétsel som

kravs for den foreslagna hanteringen/anldggningen.

Resultatet av denna utredning dr baserat pa skrivbordsmaterial samt platsbesok och kommer
att anviandas som underlag infor projektering. De utformningar av dagvattenhantering som
beskrivs i rapporten ér forslag innehallande antaganden och skall déarfor inte forviaxlas med en
bygghandling. Alla ingdende delar méste darfor detaljprojekteras och dimensioneras innan

byggstart.

3.1 KRAV PA DAGVATTENHANTERING
Enligt Plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och riktlinjer fran Uppsala Vatten ska
en dagvattenutredning genomforas vid exploatering, nybyggnation eller omfattande
ombyggnationer av befintliga omraden. Syftet med dagvattenutredningen &r att sékerstélla en
hallbar och miljoanpassad hantering av dagvatten, minska risken for dversvimningar samt

sakerstélla att miljokvalitetsnormerna for recipienten uppfylls.

Dagvatten fran det aktuella planomradet avrinner till Fyrisin, en vattenforekomst som

omfattas av miljokvalitetsnormer. For att virna om Fyrisans vattenkvalitet stdlls sdrskilda
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krav pé att fororenat dagvatten inte fér sldppas ut i recipienten utan féregdende rening.
Omradet dr 1 nuldget exploaterat, och ett vanligt krav vid ombyggnation ir att halterna av
fororeningar i dagvattnet fran det ombyggda omradet ska vara likvéardiga eller 14gre jAmfort

med dagens nivéer.

Eftersom fastigheten Kvarngardet 35:3 inte ligger i direkt nérhet till recipienten géller
foljande specifika krav enligt Uppsala kommuns riktlinjer:
e Dimensionerande regnmingd:
Dagvattenanldggningen ska dimensioneras for 20 mm regn, riknat dver hela
fastighetens yta.
e Rening och fordrojningstid:
Dagvattnet ska renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning sker

till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Utdver detta ska dagvattenutredningen vara i linje med riktlinjer och
dimensioneringsprinciper enligt Svenskt Vattens publikation P110, vilket sékerstéller en
tekniskt och miljomaéssigt héllbar dagvattenhantering. Publikation P110 innehéller riktlinjer
och metoder for att sékerstélla en sdker avledning, fordrdjning, infiltration och rening av
dagvatten.

Dagvattenutredningen ska saledes visa hur ovanstdende krav uppfylls och beskriva hur
foreslagna 16sningar sékerstiller att dagvattenhanteringen efter ombyggnationen ar lika eller

mer hallbar 4n 1 nuvarande situation.
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4. MILJOKRAV PA RECEPIENT FOR DAGVATTEN

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomradet for Fyrisan. Den aktuella recipienten dr
enligt VISS delstrackan Fyrisan, Jumkilsan — Sévjaan (VISS-ID: SE663992-160212), som
klassificeras som ytvatten (vattendrag). Recipienten omfattas av miljokvalitetsnormer och har
identifierade miljoproblem relaterade till dvergddning och férekomst av miljogifter.

Enligt senaste bedomningen fran VISS giller foljande statusklassning och kvalitetskrav for

recipienten, se Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning enligt VISS for Fyrisan Jumkilsan — Sdvjaan (2025).

Ekologisk status Kemisk status
Fyrisan Jumkilsan — Savjaan Mattlig Uppnar ej god
. o1s Mattlig ekologisk status senast God kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav (malar) 5033 senast 2027

Miljogifter (PFOS, antracen,
fluorantren, tributyltenn, PBDE
och kvicksilver)

Overgddning (naringsdmnen,

Identifierade miljoproblem framet fosfor)

Ekologisk status

Den nuvarande ekologiska statusen dr mattlig, frimst pa grund av paverkan fran
titortsbebyggelse intill Fyrisans strandlinje, vilket leder till hydromorfologisk paverkan. For
denna fysiska paverkan har ett mindre striangt kvalitetskrav satts, vilket innebér att mattlig
ekologisk status ska uppnds senast ar 2033. Trots detta mindre stréinga krav ska bésta mojliga
ekologiska status efterstrivas, och atgirder for att minska 6vergddning (speciellt fosfor) ér

prioriterade och ska genomforas enligt Lokalt &tgérdsprogram (LAP) for Fyrisns huvudfira.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen i recipienten uppnar i dagsléget inte god status. Statusen
paverkas negativt av miljégifter, inklusive PFOS, antracen, fluorantren och
tributyltennforeningar. Dessutom har mindre strdnga krav satts for bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (Hg), pa grund av tekniska svérigheter att sinka halterna till nivaer
som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Trots detta undantag far de nuvarande halterna av

dessa dmnen inte 6ka jamfort med tidigare mitningar. Lokala paverkanskéllor som kan bidra
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till forsdmrad status ska atgédrdas snarast for att sdkerstélla att god kemisk ytvattenstatus kan
uppnds senast ar 2027.

Recipientens statusklassning och identifierade miljoproblem innebir att exploatering och
dagvattenhantering inom avrinningsomradet maste ske pa ett hallbart sitt med effektiva

reningsatgéirder for att minska negativ paverkan pa vattenkvaliteten i Fyrisan.
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5. VATTENSKYDDSOMRADE GRUNDVATTEN &
KANSLIGHETSKLASS

Fastigheten Kvarngirdet 35:3 ligger inom det yttre vattenskyddsomradet for Uppsaladsen, en
betydelsefull grundvattenforekomst som ar en av Uppsala kommuns viktigaste resurser for
dricksvattenforsorjning, se Figur 2. Detta innebér att sarskilda foreskrifter géller enligt

kommunens skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet.

— N . Teckenférklaring

@ Utredningsomrade

\\ Vattnetsgenerella
flodesriktning

[ Grundvattenférekomst

% Uppsaladsen

4 Ytvattenférekomst
Fyrisan

[ nre vattenskyddsomrade

= VYttre vattenskyddsomrade

—

A‘\L Kvarngérdet 35:3

Vattenférekomster i ndromradet

s
/r 1- (1- 1- SKAPAD AV:

A
s . HYDRAB
1- 4+

+
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I E— I

Figur 2. Presentation av vattenskyddsomrdaden samt vattenforekomster i ndromrddet till Kvarngdrdet 35:3.

Inom yttre vattenskyddsomréde &r syftet frimst att forebygga risker for negativ paverkan pa
grundvattnet och dess kvalitet. Verksamheter, hantering av kemikalier och farligt avfall, samt
dagvattenhantering, ska dirfor ske med forsiktighet och i enlighet med specifika krav, bland

annat:
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e Begrinsningar i anviandning och hantering av miljofarliga &mnen.

e Krav pa siker forvaring av kemikalier och farligt avfall.

e Krav pa att dagvatten frn parkeringsytor och korbara ytor ska renas fore infiltration
eller avledning.

e Krav pa dtgirder for att forhindra olyckor och spill som kan péverka grundvattnet

negativt.

Detta innebdr att all exploatering och dagvattenhantering inom fastigheten ska ske med
hénsyn till gdllande skyddsforeskrifter och riktlinjer for vattenskyddsomréadet for att

sakerstélla att grundvattnets kvalitet inte forsdmras.

Enligt den reviderade kénslighetskartan (Rejlers Sverige AB, 230308) klassificeras omradet
dér fastigheten ar beldgen som lag till mattligt kinsligt ur grundvattensynpunkt, se Figur 3.
Omradet kraver dirmed normal miljohansyn vid exploatering och dagvattenhantering. Risken
for fororeningsspridning till grundvattnet bedéms vara begrénsad, men skyddséatgérder som
rening och kontrollerad infiltration av dagvatten rekommenderas for att ytterligare minimera

miljorisker.

Fastighetens dagvatten avrinner till recipienten Fyrisan, som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Enligt det senaste Lokala atgérdsprogrammet (LAP) for Fyrisans
huvudfara (Uppsala kommun, januari 2024) &r malet att forbéttra vattenkvaliteten och uppna
god ekologisk och kemisk status. Detta medfor krav pa att ombyggnation och exploatering av
omradet inte far leda till 6kade fororeningshalter jimfort med dagens nivaer, samt att sarskilt

fosfor och andra niaringsdmnen ska reduceras innan dagvattnet slépps ut i recipienten.

Uppsala kommun arbetar aktivt med att sékerstilla langsiktigt skydd av
grundvattenforekomsterna i Uppsala- och Vattholmaasarna, bade i nuvarande
markanvéndning och framtida exploatering. Grundvattenstromningen sker generellt fran
randomraden in mot &sarna och sedan sdderut ldngs &sriktningen. Kommunens mél ar att
dessa grundvattenresurser ska kunna anvédndas for Uppsalas dricksvattenforsorjning bade idag

och 1 framtiden samtidigt som staden vaxer.
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A
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Figur 3. Reviderad kénslighetskarta 6ver Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrdde.
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For exploatering och ombyggnation inom omraden med maéttlig kénslighetsklass géller

foljande forsiktighetsatgérder enligt kommunens riktlinjer:

Dag- & Spillvatten:

e Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, végar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening, exempelvis i vixtbdddar, innan det infiltreras.
e Pumpstationer for spillvatten ska utformas sa att eventuella braddningar inte leder till

infiltration av avloppsvatten i omraden med hog eller extrem kéanslighet.

Markarbeten:

e Infor byggstart ska omradet undersokas for eventuella markfororeningar. Vid behov

ska efterbehandlingsatgirder utforas.

Bygo- & Anliggningsarbete:

e Entreprendrer ska informeras om att avbryta arbeten och kontakta miljokontrollant vid
misstanke om fororening, 4ven om tidigare provtagningar inte visat pa
fororeningsforekomst.

e Anlitade entreprendrer ska ha en intern miljoplan som tydligt beskriver hanteringen av

byggdagvatten. Alla pa arbetsplatsen ska vara vil insatta i de géllande rutinerna.

Snoupplag:

e Markytor som regelbundet anvinds for sndupplag ska provtas efter varje sdsong for att

kontrollera och atgirda eventuell ansamling av fororeningar.

Genom att folja dessa riktlinjer och integrera dem i planeringen for Kvarngéirdet 35:3
sakerstdlls en héllbar och séker hantering av dagvatten samt ett effektivt skydd av

grundvattenresursen.
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6. TOPOGRAFI

Den topografiska analysen av fastigheten Kvarngérdet 35:3 visar att omradet ligger pa en
relativt 1ag hojd 1 Uppsala téitort, med marknivéer mellan cirka +8,4 meter Gver havet (moh)
vid fastigheten och omkring +9,8 moh i de omgivande hoglidnta omradena, se Figur 4.
Omradet har en svag lutning fran nordost mot sydvist, vilket indikerar att
dagvattenavrinningen huvudsakligen sker i denna riktning. De omgivande marknivéerna
varierar mellan +7,8 moh och +9,8 mdh, medan den l4gst beldgna punkten i ndrheten av
planomradet aterfinns ldngre sdderut, pa cirka +2,9 maoh.

Denna hgjdvariation innebér att dagvattenhanteringen méste anpassas for att sdkerstilla en

effektiv avrinning och undvika lokala vattensamlingar, sdrskilt med hansyn till den

omgivande bebyggelsens paverkan pa flodesvigar.

Teckenférklarin,

~., Utredningsomrade

Kvarngérdet 35:3

Topografi

SKAPAD AV:

). HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

+13 mioh - _ s 2025-03-03

Figur 4. Oversiktlig bild 6ver topografin i omrddet. Ekvidistans 0,5 m. Hillshading. Marknivd exkl. broar.
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7. HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Fastigheten Kvarngirdet 35:3 &r beldgen inom ett omrdde med geotekniskt kénslig mark dér
undergrunden bestér av fyllnadsmaterial, lera och friktionsjord, se Figur 5. Omrédet ligger i
anslutning till Uppsaladsen, en viktig grundvattenforekomst, vilket innebér att exploateringen
och dagvattenhanteringen maste ske med sérskild hansyn till markens egenskaper och

grundvattnets skydd.

Projektnummer:

Teckenforklaring
\" \ s., Utredningsomrade
[HIHI ‘ Urberg

‘ t HARRN Postglacial lera

‘ \ 1] / ) Postglacial lera 6verlagrat
med fyllning

C T .

{ . 144 4" 1 | QQB
{ “" / | )
| T (&P 2
!
{ { | 4|
{4 f £k Kvarngérdet 35:3
f N 1 Hydrogeologiska forhéllanden
{ H {

? l ! ! | I ! I 1+ | SKAPAD Av:

¥ { 1 A

{ {51 | 1 Al L A

e \ | i HYDRAB
) t 13 A ¥l
14 | R A1 HYDRAB KONSULT AB
- — — DATUM: SKALA:
0 50 100 150 200 m| | | A 2025-03-11

Figur 5. Jordartskarta fran SGU med fastighetsgrdns (streckad rosa linje)

7.1 JORDLAGERFOLJD OCH JORDDJUP

Enligt den geotekniska undersokningen (Tema Miljo, 2024) samt SGU:s jorddjupskarta (se

Figur 6) bestar marken inom fastigheten av foljande lager:
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Fyllning — Oversta lagret bestér av 1,0—1,5 meter fyllnadsmaterial, vilket kan besta av

schaktmassor och byggrester frin tidigare exploateringar.

Lera — Under fyllningen patraffades 2,0—6,0 meter postglacial lera, vilket innebar att marken

har begriansad bérighet och lag dréneringsformaga. I vissa delar av omréadet har sulfidlera

identifierats vid ett djup av cirka 3 meter, vilket kan innebéra risk for forsurning vid

exponering for syre.

Friktionsjord (sand och grus) — Under lerlagret pdtraffades isédlvssediment, framst sand och

grus, vilket fungerar som en viktig del av Uppsaladsens grundvattenmagasin.

Berg — Bergnivan har inte pétraffats inom undersdkningsdjupet, men uppskattas ligga djupare

dn 10 meter under markytan.

0 50 100 150 200 m
CC N

Teckenforklaring

“., Utredningsomrade
0 m - Skattat jorddjup
1-3 m - Skattat jorddjup
3-5 m - Skattat jorddjup
5-10 m - Skattat jorddjup
10-20 m - Skattat jorddjup
20-30 m - Skattat jorddjup

Kvarngardet 35:3

Jorddjup

SKAPAD AV:

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

2025-03-11

Figur 6. Jorddjupskarta fran SGU med fastighetsgrins (streckad rosa linje)
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Den topografiska och hydrogeologiska kartliggningen visar att markens beskaffenhet varierar
1 omrédet, och enligt jorddjupskartan ligger fastigheten i en dvergangszon mellan méttliga och
djupa lerlager. Detta paverkar dagvattnets naturliga infiltrationsforméga och kréaver sirskilda

atgirder for hantering av avrinning.

7.2 GRUNDVATTENFORHALLANDEN OCH FORORENINGSRISKER
Ett grundvattenror installerades inom fastigheten for att analysera grundvattennivan och
eventuella fororeningar. Resultaten visar att:
¢ Grundvattentrycksnivan ligger cirka 2—4 meter under markytan, beroende pa sédsong
och nederbérdsméngd.
e Grundvattenstromningen sker huvudsakligen sdderut lings Uppsaladsen, vilket
innebdr att eventuella fororeningar fran fastigheten kan spridas i denna riktning.
e Halter av metaller i grundvattnet:
o Mycket hoga halter av bly och nickel har uppmiitts.
o Forhgjda halter av arsenik, krom och zink har identifierats, vilket tyder pd en
potentiell paverkan fran historiska markanvéndningar i omradet.
o Inga detekterbara halter av PFAS eller organiska kolvéten har patriffats, vilket
innebdr att marken inte uppvisar tecken pa fororening frén petroleumprodukter

eller brandskum.

Den konstaterade forekomsten av forhdjda metallhalter i grundvattnet innebér att vidare
undersokningar kan krédvas vid storre schaktningar, och att hanteringen av dagvatten bor ske

pa ett sétt som inte okar spridningen av dessa &mnen i grundvattnet.
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8. NUVARANDE DAGVATTENHANTERING (PLATSBESOK)

Enligt uppgifter fran Uppsala Vatten leds dagvattnet fran Kvarngérdet 35:3 via Salagatan till
det allménna dagvattensystemet och senare nér recipienten Fyrisén.

Den aktuella ledningskartan visar att fastighetens dagvattenservice dr ansluten via Salagatan,
vilket gor detta till den priméra avledningsvégen for nederbordsvatten.

Den 31 januari 2025 genomforde HYDRAB ett platsbesok pé fastigheten Kvarngérdet 35:3
for att kartldgga den befintliga dagvattensituationen, identifiera dagvattenbrunnar samt
analysera avrinning och befintliga anslutningar till det kommunala dagvattennitet. For att
beskriva systemet har olika avrinningsvégar inom fastigheten markerats med olika farger

enligt Figur 7.

Teckenférklaring
Utredningsomrade
Kommunal dagvattenledning
Dagvattenbrunn Salagatan
Dagvattenbrunn Vaksalagatan
Kommunal anslutningspunkt
Stuprér
Dagvatten fran lila takytor. Ror
under jord till anslutningspunkt.

/ Joemm//

Dagvatten fran grona takytor.
Rinner fritt 6ver grusyta och
sedan nordvast till brunn i
Salagatan.

“\ Dagvatten fran rosa takyta.
Rinner nordvast till brunn i
Salagatan.

™ -, Dagvatten fran blaa takytor.

Rinner sydvast till brunn i

Vaksalagatan.

Kvarngardet 35:3

Nuvarande dagvattensystem

SKAPAD AV:

. HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:
2025-03-12

Figur 7. Nuvarande dagvattenavledning fran fastigheten.
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Pa Vaksalagatan observerades tva stupror, dir regnvatten leds ut pd trottoaren och

vidare langs gatan till dagvattenbrunnar (bla takytor i Figur 7). Liknande avrinning

forekommer péd Salagatan, dér vatten fran stupror leds ut pa trottoaren och dérefter fors

langs védgbanan till dagvattenbrunnar (rosa takyta i Figur 7). Bilder frin platsbesoket

relevanta till detta stycke presenteras i Figur 8.

Stuprér mot Vaksalagatan

Stuprdér mot Salagatan

Figur 8. Bilder fran platsbesdket vilka beskriver dagvattenavledning mot Vaksalagatan samt Salagatan.

Gatorna lutar mot befintliga dagvattenbrunnar, vilket innebér att dagvatten

transporteras ldngs hela gatusystemet innan det nar brunnarna. Denna avledning kan

leda till 6kad risk for lokala vattenansamlingar vid kraftiga regn, sérskilt vid hog

nederbord eller blockering av brunnar.

Pé fastighetens innergdrd och grusparkering identifierades flertalet stuprér som leder

vattnet direkt ut pa grusparkeringen. Det fanns dven tva nedgriavda stupror vilka

avleder takvatten under mark och vidare till det kommunala ledningsnitet. Bilder fran

platsbesoket relevanta till detta stycke presenteras 1 Figur 9.
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Nedgriivt stuprdr pa innergarden Stupror vilket leder vatten ut pa
grusparkeringen

Figur 9. Bilder fran platsbeséket vilka beskriver dagvattenavledning pd innergdrden.

Avrinningen fran grusparkeringen sker delvis genom infiltration, men vid kraftiga
regn leds vattnet vidare till dagvattenbrunnen och dérefter in 1 det kommunala
dagvattensystemet. Markundersokningar har dock visat att underliggande jordlager
huvudsakligen bestar av fyllnadsmaterial och lera, vilket begransar markens

infiltrationskapacitet och 6kar behovet av kontrollerad dagvattenavledning.
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9. PLANERAD BEBYGGELSE

Fastigheten Kvarngérdet 35:3 planeras att omvandlas genom en omfattande ombyggnation
och nybyggnation enligt detaljplanen for Kv. Njord. Syftet &r att skapa en modern och
funktionell stadsmiljé6 med en kombination av bostdder, handel och kontor. Projektet innebér
en betydande fordndring av den befintliga bebyggelsestrukturen och paverkar dven
forutséttningarna for dagvattenhantering. Enligt situationsplanen kommer omrédet att
innehalla sirskilda ytor for bostadsgard, miljéstation och lastzoner, och den nya bebyggelsen
far en urban karaktir med flera entréer mot bade Salagatan och Vaksalagatan, vilket bidrar till

en aktiv och tillgénglig gatumiljo, se Figur 10.

Vy fran Salagatan Vy frén Bostadsgdrden

Figur 10. Planerad bebyggelse

Nybyggnaden kommer att uppforas i sex vaningar, ddr den hogsta punkten, enligt
typsektionerna, kommer att na en nockh6jd pa cirka +28,40 meter. Den befintliga byggnaden
genomgéar ocksa fordndringar, dér taket hojs med 0,7 meter for att mojliggora en utdkad

kontorsyta och bittre energieffektivitet.

Planerad exploatering innebér att en betydande del av fastigheten kommer att besta av takytor,
vilket reducerar mojligheten till naturlig infiltration. Detta kréver att dagvattenhanteringen
planeras med fordrojningslosningar och reningssystem for att minska avrinningens paverkan
pa det befintliga dagvattensystemet och sékerstilla att utsldppen till Fyrisan haller en
acceptabel vattenkvalitet. For att minska belastningen pd dagvattennitet dr grona losningar

sasom sedumtak och fordrojningsmagasin planerade att integreras.
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10. DIMENSIONERING AV DAGVATTENFORDROINING

Flodesberdkningarna utgér fran Svenskt Vattens publikation P110 och estimerar floden utifran
bland annat markanvéndning. Markanviandningen innan exploateringen har uppskattats i GIS
och har anvints som underlag for att berdkna floden. Markanvédndning efter exploatering har
uppskattats efter situationsplanen. Resultaten som presenteras ér teoretiska och &r att betrakta
som uppskattningar. Totalt planomrade omfattar ca 1 366 m? som i nuldget utgérs av takyta
samt grusbelagd parkering. I och med exploateringen kommer den sammanvagda

avrinningskoefficienten att hojas fran 0,62 till 0,75 , se Tabell 2.

Tabell 2. Markanvindning och tillhérande avrinningskoefficienter for utredningsomradet, fore och efter
exploatering.

Efter exploatering Area (m?) Avr.Koefficient ©
Gammal takyta 458 0,9
Ny takyta (plat) 540 0,9
Ny takyta (sedum) 139 0
Stensatt lastplats 136 0,7
Innergard (plattor + gronyta) 93 0,4
Summa 1366 0,75
Innan exploatering Area (m?) Avr.Koefficient ©
Gammal takyta 458 0,9
Grusbelagd parkering 555 0,2
Takyta teater 353 0,9
Summa 1366 0,62

Uppsala Vatten kréver att dagvatten fran nyexploaterade ytor ska fordrdjas och renas innan
det leds till kommunens ledningsnét. Kravet ér att 20 mm nederbord frin reducerad
nyexploaterad yta ska fordrdjas under minst 12 timmar. Detta giller endast ny hardgjord yta,
sasom tillkommande tak, gird eller liknande. Befintliga byggnader omfattas inte av detta

krav.

Den tillkommande sedumtakytan dr dimensionerad for att fordréja 20 mm regn. Denna yta
anses dirmed redan uppfylla fordréjningskravet och behover inte anslutas till

fordréjningsmagasin.
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De ytor som ddrmed omfattas av fordrojningskravet summeras i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenvolym, 20 mm regn, fran nyexploaterade ytor

Dimensionerande dagvattenvolym, 20 mm regn, fran nyexploaterade ytor

Area .. Vattenvolym Flédesreglering [I/s
Typ av yta [m?] Avr.Koefficient © [m?] y 12 h upiehél?sii{i ]
Ny takyta (plat) 540 0,9 9,72 0,22
Ny takyta (sedum) 139 0 0 0
Stensatt lastplats 136 0,7 1,90 0,04
Innergard (plattor + gronyta) 93 0,4 1,24 0,02
Summa 9208 0,68 12,37 0,29

Ett makadammagasin med volym om cirka 41,2 m? foreslés vid 30 % porositet, alternativt

nergravda dagvattenkasseter.

For att uppnd kravet pé en uppehéllstid om minst 12 timmar rekommenderas att en
flodesregleringsbrunn placeras efter magasinet vid anslutningspunkten till det kommunala

ledningsnétet.

Ett lampligt dimensionerande utflode &r 0,3 liter per sekund, vilket sékerstiller att
utloppsflodet ér tillrackligt begransat for att magasinet ska kunna hélla kvar dagvattnet under
foreskriven tid innan det nar det kommunala systemet. Magasinet utformas som en tét 16sning
med strypt utlopp till kommunens dagvattenservis i Salagatan. For att undvika problem vid
storre regnméngder over 20 mm vilket resulterar i fullt magasin maste ett “by-pass”-system

implementeras.
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11. SYSTEMLOSNING DAGVATTEN MED
RENINGSEFFEKT

Uppsala Vatten stéller krav pé att dagvatten fran nyexploaterade ytor inte bara ska fordrdjas
utan dven renas innan det leds vidare till det kommunala ledningsnitet. Reningsatgérder ska
anpassas efter forvantad fororeningsbelastning och utformas sa att de minimerar paverkan pa
recipient. Detta géller sdrskilt ytor med hardgjord beldggning dir féororeningar som

tungmetaller, oljerester och nédringsdmnen kan forekomma.

Den foreslagna dagvattenlosningen for fastigheten Kvarngardet 35:3 bygger pa att dagvatten
frdn nyexploaterade ytor fordrdjs och renas lokalt innan det leds till det kommunala
ledningsniitet, i enlighet med krav fran Uppsala Vatten. Systemet bestar av sedumtak,

dagvattenbrunn med sant/sediment-fang samt ett underjordiskt slutet makadammagasin med

strypt utlopp.

Dagvattnet fran nyexploaterade hardgjorda ytor, inklusive plattak, lastzon och innergard,
avleds via ett slutet ledningssystem till en dagvattenbrunn. Brunnen &r utrustad med sandfing
och galler anpassad for att avskilja sediment och organiskt material. Denna 16sning erbjuder

mekanisk rening som forsta steg i behandlingskedjan.

Fran brunnen leds vattnet vidare till ett slutet makadammagasin med tét botten och en total
volym om cirka 41,2 m?. Magasinet fordrojer 20 mm nederbdrd fran nyexploaterad yta enligt
géllande riktlinjer. Utloppet regleras via en flddesbrunn med dimensionerat utlopp om 0,3
liter per sekund, vilket medfor en uppehallstid om minst 12 timmar innan vattnet nar det

kommunala nétet 1 Salagatan.

Systemldsningen beddms vara lamplig for platsens tekniska och hydrogeologiska
forhallanden. Jordlagren bestar av fyllnadsmassor och sandig morin, vilket medger viss
infiltration, men péd grund av osdkerheter i markens reningskapacitet och énskad kontroll
foreslés ett slutet magasin. Grundvattennivén &r cirka 3,6 meter under mark, vilket gor det
tekniskt mojligt att placera magasinet utan kontakt med grundvatten. Den totala 16sningen

fordrojer, renar och kontrollerar utloppet till det kommunala nétet, 1 enlighet med Uppsala
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Vattens riktlinjer. En skiss pa placeringsforslag presenteras 1 Figur 11. Det illustrerade
fordrojningsmagasinet har matten 4,1m x 10m x 1m vilket kan minskas vid val av nergravda

dagvattenkasseter.
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Figur 11. Planerad bebyggelse enligt situationsplan med systemlosningsforslag for bortledning av dagvatten.

Fororeningsbelastningen fran omradet bedoms sénkas jamfort med tidigare anvéndning, d&
ytorna i dag till stor del bestar av grusbelagd parkeringsyta vilken kommer att férsvinna i och
med framtida exploatering. Dessutom tillkommer ett renade steg i form av avséttingsmagasin
med tét botten vilken med ett pordst fyllnadsmaterial har reningspotential upp till 75% for
fosfor, koppar, zink, krom, olja och partiklar.
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12. GENOMFORANDE OCH UNDERHALL AV
FORESLAGNA ATGARDER

12.1 VEGETATIONSKLADDA TAK
En vegetationsbeklddnad kan anvéndas for att fordrdja och reducera dagvattenvolymen pé alla
typer av tak, eller bjalklagsuppbyggnader. En sddan anldggning bestar generellt av tre lager
ovanpa ett titskikt; underst ett draneringslager, sedan ett lager med véxtsubstrat (jord) och

Overst ett vegetationsticke.

Oftast delas vegetationsklddda tak upp i tva kategorier; extensiva och intensiva tak. Med
intensiva takplanteringar avses vegetationsskikt med en design och gestaltningsidé dér flera
skotselinsatser per ar behdvs for att bibehalla vegetationens funktion, gestaltningsuttryck och
artsammansittning. Med extensiva takplanteringar avses vegetationsskikt dér det inte behdvs

mer &n en eller ett par skotselinsatser per ar for att uppratthalla 6nskad funktion och utseende.

Det primira syftet med vegetationsklddda tak dr att minska dagvattenvolymerna snarare dn

rening. Dessutom dr den nederbdrd som faller pé taken relativt ren till att borja med.

Det finns en risk for naringslackage fran vegetationsklddda tak. For att undvika detta bor
mindre ndringskridvande vixter etableras. En viss gddsling vid etablering kan ske men
stodgodsling bor undvikas helt efter etableringsfasen. Aven vissa metaller och andra
fororeningar kan foras med vattnet fran ett gront tak, dock i mindre méingder 4n frén ett

konventionellt tak. Principskiss pa vegetationsklddda tak visas i Figur 12.
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Figur 12. Principskiss pa vegetationsklddda tak. Underlag fran VA-guiden.

Att Tinka Pa:

e Grona tak kan anldggas med taklutning upp till 30° men deras magasineringskapacitet
minskar vid storre lutningar. Optimal taklutning &r noll till fem grader.

e Fordrojning av nederbord ér béttre under sommarhalvaret én under vinterhalvéret da
véaxtligheten tar upp mer vatten och evapotranspirerar.

e Vegetationen pa taken behdver regelbunden skotsel. Pé intensiva tak kan
stodbevattning krivas medan extensiva tak oftast klarar sig vdl med endast nederbord.

e Anpassa vixtligheten pa taket utifran det lokala klimatet.

e Vegetationsklddda tak bidrar med mer &n bara dagvattenhantering; bittre luftkvalitet,

minskat buller, 6kad energieffektivitet, 6kad biologisk mangfald med mera.

Drift & Underhall:

e Folj kontinuerligt hur vegetationen utvecklas under anlédggning.
e Lopande underhéllning inkluderar kompletterande plantering, ogrésrensning, och
eventuell bevattning. Aven kontroll och rensning av stuprér, hingrinnor och

dréneringsstrukturer bor ske kontinuerligt.
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12.2 AVSATTNINGSMAGASIN (FODROJNINGSMAGASIN)
Ett avsdttningsmagasin &r ett underjordiskt magasin som kan vara ihéligt eller fyllt med ett
pordst innehall som makadam. Dock &r botten tét till skillnad fran ett perkolationsmagasin.
Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och ledningar, vartefter det fordrdjs och renas,
framst genom sedimentation. Tomning kan ske via dverfall, pumpning eller kontinuerligt
genom ett strypt utlopp. Avséttningsmagasin har relativt dyra anldggningskostnader, men kan
vara ett mojligt val da plats saknas for en 6ppen dagvattenlosning ovan mark, samt nér

dagvatten inte anses lampligt att perkolera ner till grundvattnet.

Avsittningsmagasin anldggs under mark och oftast i anslutning till végar, gator,
parkeringsytor och bostadsgardar. Fororeningar avskiljs mer effektivt ju ldngre uppehallstid
dagvattnet far i magasinet. Det dr framst storre partiklar som avskiljs men dagvattnet kan dven
renas fran partiklar ner till 1,5 pm. Med ett pordst fyllnadsmaterial kan cirka
avskiljningsgrader for koppar, zink, krom, olja och partiklar vara kring 55 — 75 %. Dock
avskiljs kvdve och andra l9sta fororeningar i 14g grad. Principskiss pé avséttningsmagasin

visas 1 Figur 13.
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Figur 13. Principskiss pa avsdttmingsmagasin. Underlag fran VA-guiden.
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Att Tinka Pa:

Ska magasinet vara ihélligt eller fyllt? Ett magasin fyllt med exempelvis makadam ger
hogre fororeningsavskiljning men kriaver ocksa en storre anldggningsvolym. Ett
makadamfyllt magasin kan ocksa fa en kortare livslangd dé det inte kan tdmmas pa
sediment.

For att minimera risken av igenséttning kan ett sandfang eller en annan typ av filter
installeras vid inloppet. Detta ar sarskilt viktigt i makadamfyllda magasin.

Om ett magasin anldggs under en parkering eller byggnad maste utformningen tala
belastningen.

Vid héga grundvattennivaer maste magasinet kunna sta mot den lyftkraft som orsakas
av grundvattnet.

Magasinet bor vara utrustat med braddfunktion for att forhindra utspolning av

sediment vid kraftig nederbord.

Drift & Underhall:

Regelbunden tdmning av eventuellt sandfang eller annat intagsfilter.

I tdmningsbara magasin ska sedimenten avldgsnas regelbundet. Det ar viktigt att
sedimenteten hanteras pa ett sidkert sétt som inte skapar risk for utlakning av bundna
metaller och andra féroreningar.

In- och utlopp bor utformas for att minimera risk for forfrysning och igenséttning

under kalla perioder.
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13. OVERSVAMNINGSANALYS

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som 16per risk att drabbas av stdende vatten. Enligt Svenskt
Vattens rekommendationer ska inga skador pa tillkommande byggnader ske vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

For att minimera risken for 6versvimningar dr det viktigt att inte skapa instdngda omraden
samt att hojdsétta marknivan sa att avrinning och fordrojning sker pa ytor dir ingen skada
sker. Den principiella hojdsittningen for fastigheten maste sakerstilla att marken lutar fran
byggnaderna.

En skyfallsmodellering av ett 100-arsregn med klimatfaktor har utforts pa uppdrag av
Lansstyrelsen i Uppsala lin av SWECO, se Figur 14.

Modellen har uppforts och ska tolkas enligt dessa riktvirden:

e <100 mm, Generellt uppstér ingen storre konsekvens vid vattendjup under 100 mm.

e 100 - 400 mm, Risk for materiella skador pa egendom och fastigheter, framf6r allt dar
golvniva ligger nidra omkringliggande markniva, kan forvintas. Framkomligheten for
lattare fordon paverkas generellt. Vid djup upp till 3040 cm blir padverkan mer uttalad
och dven fordon med storre markfrigang paverkas. Betydande osdkerhet i farbarhet for

storre fordon inom raddningstjénst kan antas férekomma vid de storre djupen.

e 300 - 600 mm, Stor risk for ekonomisk skada pa fastighet och egendom. Végar
sannolikt ej korbara for personbilar. Fordon med storre markfrigdng har osédker
framkomlighet. Risk for personskador ér begridnsad, men 6kar nadgot. Varaktighet av
oversvamning i storre flacka och instingda omraden forvintas generellt 6ka

signifikant.

e 500 - 1000 mm, Hog risk for omfattande materiella skador pa fastighet och egendom.
Vigar ar generellt inte farbara forutom for storre arbetsfordon. Betydande risk for

allvarliga personskador 6kar, framfor allt for vissa riskgrupper.
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e > 1000 mm, Mycket hog risk for mycket omfattande materiella skador pa fastighet och
egendom. Endast fordon med mycket stor markfrigang kan framforas pé végar.
Framforande pd vig kan innebéra betydande risk for fordon och person. Hog risk for
allvarliga personskador, framfor allt inom vissa riskgrupper. Risk for l&ng varaktighet
av oversvamning dér storre omraden inte &r tillgéngliga for till exempel

raddningspersonal.

Det édr dock viktigt att samtidigt ha i dtanke att ansamlingar av vatten pd markytan inte
nddvéndigtvis utgor ett problem. Problem uppstar nir vattnet orsakar en vardeforlust,

paverkar kommunikationer och transporter eller vid risk for hilsa och liv.
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Figur 14. Modellering av ett 100-dresregn med klimatfaktor utford av SWECO pad uppdrag av Linsstyrelsen i
Uppsala ldn.
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Aven en skyfallsmodellering av ett 500-&rsregn med klimatfaktor har utforts pa uppdrag av

Liansstyrelsen i Uppsala lin av SWECO, se Figur 15.
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Figur 15. Modellering av ett 500-dresregn med klimatfaktor utford av SWECO pa uppdrag av Léinsstyrelsen i
Uppsala ldin.

Resultatet av modellen visar pa att omradet generellt ligger topografisk bra avseende
oversvamningsrisk enligt skyfallsmodellen. Enligt modellen foreligger dock viss risk att
lokala vattensamlingar bildas uppe pa kvarterets befintliga innergérd samt Salagatans
vindplan. Angéende vattensamlingarna pd innergarden kan dessa mojligen tyda pa vissa

felaktiga hojddata dd det stir hus pa dessa platser.
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14. SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER

Dagvattenutredningen for fastigheten Kvarngérdet 35:3 har visat att den planerade
ombyggnationen kan genomforas utan att negativ paverkan uppstar pa varken det kommunala
dagvattennitet eller nérliggande recipienter, under forutsittning att foreslagna

dagvattenatgirder implementeras.

Den foreslagna systemldsningen bestar av sedumtak, dagvattenbrunn med sandfang samt ett
slutet makadammagasin. Analysen av de hydrogeologiska forhédllandena visar att
markforhéllandena medger anlédggning av ett slutet makadammagasin, utan risk for paverkan
pa grundvattnet. Sedumtakets naturliga fordrojningskapacitet samt det foreslagna
fordrojningsmagasinet med flodesreglering uppfyller Uppsala Vattens krav pa 12 timmars
uppehallstid for 20 mm regn fran nyexploaterade ytor. Dimensionerat fléde om 0,3 1/s vid
utloppet ska upprétthallas genom flodesregleringsbrunn for att uppna foreskriven

uppehallstid.

Fororeningsbelastningen fran omradet bedoms minska jaimfort med befintlig situation dér
grusbelagda parkeringsytor idag erbjuder begrinsad rening. Genom installation av ett
avsittningsmagasin med tét botten och kontrollerat utflode sdkerstills att dagvattnet

genomgar erforderlig rening innan det leds till det kommunala nitet.

Vid projektering bor detaljutformning och placering av magasinet bekréftas med hénsyn till
hojdséttning och ledningsdragningar. Regelbundet underhall av brunn och magasin bor

inforas i fastighetens driftplan.

Sammanfattningsvis uppfyller den foreslagna dagvattenhanteringen kraven enligt Uppsala

Vattens riktlinjer och bidrar till en hillbar ombyggnation med minskad miljopaverkan.

HYDRAB KONSULT AB

hydrab@hydrab.se

www.hydrab.se
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	HYDRAB KONSULT har på uppdrag av Bergsporten Vaksala Torg AB genomfört en dagvattenutredning inför planerad ombyggnation inom fastigheten Kvarngärdet 35:3 i Uppsala kommun, markerad i Figur 1. Fastigheten är belägen i stadsdelen Kvarngärdet, ett område som präglas av låghusbebyggelse från tidigt 1960-tal och ligger i nära anslutning till centrala Uppsala. Fastigheten omfattar en yta på cirka 1 366 m² och ombyggnationen avser uppförande av flerbostadshus i form av lägenheter. Enligt gällande detaljplan för o
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	3. UPPDRAGSBESKRIVNING 
	3. UPPDRAGSBESKRIVNING 
	Utredningen ska resultera i en systemlösning för dagvattenhantering för aktuell planläggning med områdesanpassande åtgärder och ska svara på följande frågor enligt krav från Uppsala kommun: 
	 
	 
	 
	Redogörande för recipientens status. 

	 
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	Dimensionerande flöden för befintlig markanvändning och efter exploatering. 

	 
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	Reningseffekt av föreslagen systemlösning 

	 
	 
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	3.1 KRAV PÅ DAGVATTENHANTERING Enligt Plan-och bygglagen (PBL), Miljöbalken (MB) och riktlinjer från Uppsala Vatten ska en dagvattenutredning genomföras vid exploatering, nybyggnation eller omfattande ombyggnationer av befintliga områden. Syftet med dagvattenutredningen är att säkerställa en hållbar och miljöanpassad hantering av dagvatten, minska risken för översvämningar samt säkerställa att miljökvalitetsnormerna för recipienten uppfylls. 
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	Dimensionerande regnmängd: Dagvattenanläggningen ska dimensioneras för 20 mm regn, räknat över hela fastighetens yta. 

	 
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	Rening och fördröjningstid: Dagvattnet ska renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning sker till förbindelsepunkten för Uppsala Vattens dagvattenledning. 
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	Den nuvarande ekologiska statusen är måttlig, främst på grund av påverkan från tätortsbebyggelse intill Fyrisåns strandlinje, vilket leder till hydromorfologisk påverkan. För denna fysiska påverkan har ett mindre strängt kvalitetskrav satts, vilket innebär att måttlig ekologisk status ska uppnås senast år 2033. Trots detta mindre stränga krav ska bästa möjliga ekologiska status eftersträvas, och åtgärder för att minska övergödning (speciellt fosfor) är prioriterade och ska genomföras enligt Lokalt åtgärdspr
	Kemisk status 
	Kemisk status 

	Den kemiska ytvattenstatusen i recipienten uppnår i dagsläget inte god status. Statusen påverkas negativt av miljögifter, inklusive PFOS, antracen, fluorantren och tributyltennföreningar. Dessutom har mindre stränga krav satts för bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), på grund av tekniska svårigheter att sänka halterna till nivåer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Trots detta undantag får de nuvarande halterna av dessa ämnen inte öka jämfört med tidigare mätningar. Lokala påverkanskällo
	Den kemiska ytvattenstatusen i recipienten uppnår i dagsläget inte god status. Statusen påverkas negativt av miljögifter, inklusive PFOS, antracen, fluorantren och tributyltennföreningar. Dessutom har mindre stränga krav satts för bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg), på grund av tekniska svårigheter att sänka halterna till nivåer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Trots detta undantag får de nuvarande halterna av dessa ämnen inte öka jämfört med tidigare mätningar. Lokala påverkanskällo
	till försämrad status ska åtgärdas snarast för att säkerställa att god kemisk ytvattenstatus kan uppnås senast år 2027. Recipientens statusklassning och identifierade miljöproblem innebär att exploatering och dagvattenhantering inom avrinningsområdet måste ske på ett hållbart sätt med effektiva reningsåtgärder för att minska negativ påverkan på vattenkvaliteten i Fyrisån. 

	Artifact
	Artifact

	5. VATTENSKYDDSOMRÅDE GRUNDVATTEN & KÄNSLIGHETSKLASS 
	5. VATTENSKYDDSOMRÅDE GRUNDVATTEN & KÄNSLIGHETSKLASS 
	Fastigheten Kvarngärdet 35:3 ligger inom det yttre vattenskyddsområdet för Uppsalaåsen, en betydelsefull grundvattenförekomst som är en av Uppsala kommuns viktigaste resurser för dricksvattenförsörjning, se Figur 2. Detta innebär att särskilda föreskrifter gäller enligt kommunens skyddsföreskrifter för vattenskyddsområdet. 
	Figure
	Figur 2. Presentation av vattenskyddsområden samt vattenförekomster i närområdet till Kvarngärdet 35:3. 
	Inom yttre vattenskyddsområde är syftet främst att förebygga risker för negativ påverkan på grundvattnet och dess kvalitet. Verksamheter, hantering av kemikalier och farligt avfall, samt dagvattenhantering, ska därför ske med försiktighet och i enlighet med specifika krav, bland annat: 
	Artifact
	 
	 
	 
	Begränsningar i användning och hantering av miljöfarliga ämnen. 

	 
	 
	Krav på säker förvaring av kemikalier och farligt avfall. 

	 
	 
	Krav på att dagvatten från parkeringsytor och körbara ytor ska renas före infiltration eller avledning. 

	 
	 
	Krav på åtgärder för att förhindra olyckor och spill som kan påverka grundvattnet negativt. 


	Detta innebär att all exploatering och dagvattenhantering inom fastigheten ska ske med hänsyn till gällande skyddsföreskrifter och riktlinjer för vattenskyddsområdet för att säkerställa att grundvattnets kvalitet inte försämras. 
	Enligt den reviderade känslighetskartan (Rejlers Sverige AB, 230308) klassificeras området där fastigheten är belägen som låg till måttligt känsligt ur grundvattensynpunkt, se Figur 3. Området kräver därmed normal miljöhänsyn vid exploatering och dagvattenhantering. Risken för föroreningsspridning till grundvattnet bedöms vara begränsad, men skyddsåtgärder som rening och kontrollerad infiltration av dagvatten rekommenderas för att ytterligare minimera miljörisker. 
	Fastighetens dagvatten avrinner till recipienten Fyrisån, som omfattas av miljökvalitetsnormer. Enligt det senaste Lokala åtgärdsprogrammet (LÅP) för Fyrisåns huvudfåra (Uppsala kommun, januari 2024) är målet att förbättra vattenkvaliteten och uppnå god ekologisk och kemisk status. Detta medför krav på att ombyggnation och exploatering av området inte får leda till ökade föroreningshalter jämfört med dagens nivåer, samt att särskilt fosfor och andra näringsämnen ska reduceras innan dagvattnet släpps ut i re
	Uppsala kommun arbetar aktivt med att säkerställa långsiktigt skydd av grundvattenförekomsterna i Uppsala-och Vattholmaåsarna, både i nuvarande markanvändning och framtida exploatering. Grundvattenströmningen sker generellt från randområden in mot åsarna och sedan söderut längs åsriktningen. Kommunens mål är att dessa grundvattenresurser ska kunna användas för Uppsalas dricksvattenförsörjning både idag och i framtiden samtidigt som staden växer. 
	Artifact
	Figure
	Figur 3. Reviderad känslighetskarta över Uppsala-och Vattholmaåsarnas tillrinningsområde. 
	Artifact
	För exploatering och ombyggnation inom områden med måttlig känslighetsklass gäller följande försiktighetsåtgärder enligt kommunens riktlinjer: 
	Dag-& Spillvatten: 
	Dag-& Spillvatten: 

	 
	 
	 
	Dagvatten från körbara ytor såsom gator, vägar, lastzoner och parkeringsytor ska genomgå rening, exempelvis i växtbäddar, innan det infiltreras. 

	 
	 
	Pumpstationer för spillvatten ska utformas så att eventuella bräddningar inte leder till infiltration av avloppsvatten i områden med hög eller extrem känslighet. 


	Markarbeten: 
	Markarbeten: 

	 Inför byggstart ska området undersökas för eventuella markföroreningar. Vid behov ska efterbehandlingsåtgärder utföras. 
	Bygg-& Anläggningsarbete: 
	Bygg-& Anläggningsarbete: 

	 
	 
	 
	Entreprenörer ska informeras om att avbryta arbeten och kontakta miljökontrollant vid misstanke om förorening, även om tidigare provtagningar inte visat på föroreningsförekomst. 

	 
	 
	Anlitade entreprenörer ska ha en intern miljöplan som tydligt beskriver hanteringen av byggdagvatten. Alla på arbetsplatsen ska vara väl insatta i de gällande rutinerna. 


	Snöupplag: 
	Snöupplag: 

	 Markytor som regelbundet används för snöupplag ska provtas efter varje säsong för att kontrollera och åtgärda eventuell ansamling av föroreningar. 
	Genom att följa dessa riktlinjer och integrera dem i planeringen för Kvarngärdet 35:3 säkerställs en hållbar och säker hantering av dagvatten samt ett effektivt skydd av grundvattenresursen. 
	Artifact

	6. TOPOGRAFI 
	6. TOPOGRAFI 
	Den topografiska analysen av fastigheten Kvarngärdet 35:3 visar att området ligger på en relativt låg höjd i Uppsala tätort, med marknivåer mellan cirka +8,4 meter över havet (möh) vid fastigheten och omkring +9,8 möh i de omgivande höglänta områdena, se Figur 4. Området har en svag lutning från nordöst mot sydväst, vilket indikerar att dagvattenavrinningen huvudsakligen sker i denna riktning. De omgivande marknivåerna varierar mellan +7,8 möh och +9,8 möh, medan den lägst belägna punkten i närheten av plan
	Figure
	Sida 16 av 35 HYDRAB KONSULT AB 
	Sida 16 av 35 HYDRAB KONSULT AB 


	Figur 4. Översiktlig bild över topografin i området. Ekvidistans 0,5 m. Hillshading. Marknivå exkl. broar. 
	Artifact

	7. HYDROGEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN 
	7. HYDROGEOLOGISKA FÖRHÅLLANDEN 
	Fastigheten Kvarngärdet 35:3 är belägen inom ett område med geotekniskt känslig mark där undergrunden består av fyllnadsmaterial, lera och friktionsjord, se Figur 5. Området ligger i anslutning till Uppsalaåsen, en viktig grundvattenförekomst, vilket innebär att exploateringen och dagvattenhanteringen måste ske med särskild hänsyn till markens egenskaper och grundvattnets skydd. 
	Figure
	Figur 5. Jordartskarta från SGU med fastighetsgräns (streckad rosa linje) 
	7.1 JORDLAGERFÖLJD OCH JORDDJUP Enligt den geotekniska undersökningen (Tema Miljö, 2024) samt SGU:s jorddjupskarta (se Figur 6) består marken inom fastigheten av följande lager: 
	7.1 JORDLAGERFÖLJD OCH JORDDJUP Enligt den geotekniska undersökningen (Tema Miljö, 2024) samt SGU:s jorddjupskarta (se Figur 6) består marken inom fastigheten av följande lager: 
	– Översta lagret består av 1,0–1,5 meter fyllnadsmaterial, vilket kan bestå av schaktmassor och byggrester från tidigare exploateringar. 
	Fyllning 


	Artifact
	– Under fyllningen påträffades 2,0–6,0 meter postglacial lera, vilket innebär att marken har begränsad bärighet och låg dräneringsförmåga. I vissa delar av området har sulfidlera identifierats vid ett djup av cirka 3 meter, vilket kan innebära risk för försurning vid exponering för syre. 
	Lera 

	– Under lerlagret påträffades isälvssediment, främst sand och grus, vilket fungerar som en viktig del av Uppsalaåsens grundvattenmagasin. 
	Friktionsjord (sand och grus) 

	– Bergnivån har inte påträffats inom undersökningsdjupet, men uppskattas ligga djupare än 10 meter under markytan. 
	Berg 

	Figure
	Figur 6. Jorddjupskarta från SGU med fastighetsgräns (streckad rosa linje) 
	Artifact
	Den topografiska och hydrogeologiska kartläggningen visar att markens beskaffenhet varierar i området, och enligt jorddjupskartan ligger fastigheten i en övergångszon mellan måttliga och djupa lerlager. Detta påverkar dagvattnets naturliga infiltrationsförmåga och kräver särskilda åtgärder för hantering av avrinning. 
	GRUNDVATTENFÖRHÅLLANDEN OCH FÖRORENINGSRISKER 
	GRUNDVATTENFÖRHÅLLANDEN OCH FÖRORENINGSRISKER 
	Ett grundvattenrör installerades inom fastigheten för att analysera grundvattennivån och eventuella föroreningar. Resultaten visar att: 
	 
	 
	 
	Grundvattentrycksnivån ligger cirka 2–4 meter under markytan, beroende på säsong och nederbördsmängd. 

	 
	 
	Grundvattenströmningen sker huvudsakligen söderut längs Uppsalaåsen, vilket innebär att eventuella föroreningar från fastigheten kan spridas i denna riktning. 

	 
	 
	 
	Halter av metaller i grundvattnet: 

	o 
	o 
	o 
	Mycket höga halter av bly och nickel har uppmätts. 

	o 
	o 
	Förhöjda halter av arsenik, krom och zink har identifierats, vilket tyder på en potentiell påverkan från historiska markanvändningar i området. 

	o 
	o 
	Inga detekterbara halter av PFAS eller organiska kolväten har påträffats, vilket innebär att marken inte uppvisar tecken på förorening från petroleumprodukter eller brandskum. 




	Den konstaterade förekomsten av förhöjda metallhalter i grundvattnet innebär att vidare undersökningar kan krävas vid större schaktningar, och att hanteringen av dagvatten bör ske på ett sätt som inte ökar spridningen av dessa ämnen i grundvattnet. 
	Artifact
	8. NUVARANDE DAGVATTENHANTERING (PLATSBESÖK) Enligt uppgifter från Uppsala Vatten leds dagvattnet från Kvarngärdet 35:3 via Salagatan till det allmänna dagvattensystemet och senare når recipienten Fyrisån. Den aktuella ledningskartan visar att fastighetens dagvattenservice är ansluten via Salagatan, vilket gör detta till den primära avledningsvägen för nederbördsvatten. Den 31 januari 2025 genomförde HYDRAB ett platsbesök på fastigheten Kvarngärdet 35:3 för att kartlägga den befintliga dagvattensituationen,
	beskriva systemet har olika avrinningsvägar inom fastigheten markerats med olika färger enligt Figur 7. 
	Figure
	Figur 7. Nuvarande dagvattenavledning från fastigheten. 
	Artifact
	Vid platsbesöket noterades följande: 
	 På Vaksalagatan observerades två stuprör, där regnvatten leds ut på trottoaren och vidare längs gatan till dagvattenbrunnar (blå takytor i Figur 7). Liknande avrinning förekommer på Salagatan, där vatten från stuprör leds ut på trottoaren och därefter förs längs vägbanan till dagvattenbrunnar (rosa takyta i Figur 7). Bilder från platsbesöket relevanta till detta stycke presenteras i Figur 8. 
	Stuprör mot Vaksalagatan 
	Stuprör mot Vaksalagatan 
	Stuprör mot Vaksalagatan 
	Stuprör mot Salagatan 


	Figur 8. Bilder från platsbesöket vilka beskriver dagvattenavledning mot Vaksalagatan samt Salagatan. 
	 
	 
	 
	Gatorna lutar mot befintliga dagvattenbrunnar, vilket innebär att dagvatten transporteras längs hela gatusystemet innan det når brunnarna. Denna avledning kan leda till ökad risk för lokala vattenansamlingar vid kraftiga regn, särskilt vid hög nederbörd eller blockering av brunnar. 

	 
	 
	På fastighetens innergård och grusparkering identifierades flertalet stuprör som leder vattnet direkt ut på grusparkeringen. Det fanns även två nedgrävda stuprör vilka avleder takvatten under mark och vidare till det kommunala ledningsnätet. Bilder från platsbesöket relevanta till detta stycke presenteras i Figur 9. 

	 
	 
	Avrinningen från grusparkeringen sker delvis genom infiltration, men vid kraftiga regn leds vattnet vidare till dagvattenbrunnen och därefter in i det kommunala dagvattensystemet. Markundersökningar har dock visat att underliggande jordlager huvudsakligen består av fyllnadsmaterial och lera, vilket begränsar markens infiltrationskapacitet och ökar behovet av kontrollerad dagvattenavledning. 


	Artifact
	Nedgrävt stuprör på innergården 
	Nedgrävt stuprör på innergården 
	Nedgrävt stuprör på innergården 
	Stuprör vilket leder vatten ut på grusparkeringen 


	Figur 9. Bilder från platsbesöket vilka beskriver dagvattenavledning på innergården. 
	Artifact


	9. PLANERAD BEBYGGELSE 
	9. PLANERAD BEBYGGELSE 
	Fastigheten Kvarngärdet 35:3 planeras att omvandlas genom en omfattande ombyggnation och nybyggnation enligt detaljplanen för Kv. Njord. Syftet är att skapa en modern och funktionell stadsmiljö med en kombination av bostäder, handel och kontor. Projektet innebär en betydande förändring av den befintliga bebyggelsestrukturen och påverkar även förutsättningarna för dagvattenhantering. Enligt situationsplanen kommer området att innehålla särskilda ytor för bostadsgård, miljöstation och lastzoner, och den nya b
	Figur 10. Planerad bebyggelse 
	Nybyggnaden kommer att uppföras i sex våningar, där den högsta punkten, enligt typsektionerna, kommer att nå en nockhöjd på cirka +28,40 meter. Den befintliga byggnaden genomgår också förändringar, där taket höjs med 0,7 meter för att möjliggöra en utökad kontorsyta och bättre energieffektivitet. 
	Planerad exploatering innebär att en betydande del av fastigheten kommer att bestå av takytor, vilket reducerar möjligheten till naturlig infiltration. Detta kräver att dagvattenhanteringen planeras med fördröjningslösningar och reningssystem för att minska avrinningens påverkan på det befintliga dagvattensystemet och säkerställa att utsläppen till Fyrisån håller en acceptabel vattenkvalitet. För att minska belastningen på dagvattennätet är gröna lösningar såsom sedumtak och fördröjningsmagasin planerade at
	Artifact
	10. DIMENSIONERING AV DAGVATTENFÖRDRÖJNING 
	10. DIMENSIONERING AV DAGVATTENFÖRDRÖJNING 
	Flödesberäkningarna utgår från Svenskt Vattens publikation P110 och estimerar flöden utifrån bland annat markanvändning. Markanvändningen innan exploateringen har uppskattats i GIS och har använts som underlag för att beräkna flöden. Markanvändning efter exploatering har uppskattats efter situationsplanen. Resultaten som presenteras är teoretiska och är att betrakta som uppskattningar. Totalt planområde omfattar ca 1 366 m² som i nuläget utgörs av takyta samt grusbelagd parkering. I och med exploateringen k
	Tabell 2. Markanvändning och tillhörande avrinningskoefficienter för utredningsområdet, före och efter exploatering. 
	Efter exploatering Area (m) Avr.Koefficient ⱷ 
	Efter exploatering Area (m) Avr.Koefficient ⱷ 
	2

	Gammal takyta 458 0,9 Ny takyta (plåt) 540 0,9 Ny takyta (sedum) 139 0 Stensatt lastplats 136 0,7 Innergård (plattor + grönyta) 93 0,4 Summa 1 366 0,75 
	Innan exploatering Area (m) Avr.Koefficient ⱷ 
	2

	Gammal takyta 458 0,9 Grusbelagd parkering 555 0,2 Takyta teater 353 0,9 Summa 1 366 0,62 
	Uppsala Vatten kräver att dagvatten från nyexploaterade ytor ska fördröjas och renas innan det leds till kommunens ledningsnät. Kravet är att 20 mm nederbörd från reducerad nyexploaterad yta ska fördröjas under minst 12 timmar. Detta gäller endast ny hårdgjord yta, såsom tillkommande tak, gård eller liknande. Befintliga byggnader omfattas inte av detta krav. 
	Den tillkommande sedumtakytan är dimensionerad för att fördröja 20 mm regn. Denna yta anses därmed redan uppfylla fördröjningskravet och behöver inte anslutas till fördröjningsmagasin. 
	De ytor som därmed omfattas av fördröjningskravet summeras i Tabell 3. 
	Tabell 3. Dimensionerande dagvattenvolym, 20 mm regn, från nyexploaterade ytor 
	Dimensionerande dagvattenvolym, 20 mm regn, från nyexploaterade ytor 
	Area Vattenvolym Flödesreglering [l/s] 
	Typ av yta Avr.Koefficient ⱷ 

	[m] 
	[m] 
	2

	[m] 
	3

	12 h uppehållstid 
	Ny takyta (plåt) 540 0,9 9,72 0,22 Ny takyta (sedum) 139 00 0 Stensatt lastplats 136 0,7 1,90 0,04 Innergård (plattor + grönyta) 93 0,4 1,24 0,02 

	Summa 908 0,68 12,37 0,29 
	Summa 908 0,68 12,37 0,29 
	Ett makadammagasin med volym om cirka 41,2 m³ föreslås vid 30 % porositet, alternativt nergrävda dagvattenkasseter. 
	För att uppnå kravet på en uppehållstid om minst 12 timmar rekommenderas att en flödesregleringsbrunn placeras efter magasinet vid anslutningspunkten till det kommunala ledningsnätet. 
	Ett lämpligt dimensionerande utflöde är 0,3 liter per sekund, vilket säkerställer att utloppsflödet är tillräckligt begränsat för att magasinet ska kunna hålla kvar dagvattnet under föreskriven tid innan det når det kommunala systemet. Magasinet utformas som en tät lösning med strypt utlopp till kommunens dagvattenservis i Salagatan. För att undvika problem vid större regnmängder över 20 mm vilket resulterar i fullt magasin måste ett ”by-pass”-system implementeras. 
	Artifact


	11. SYSTEMLÖSNING DAGVATTEN MED RENINGSEFFEKT 
	11. SYSTEMLÖSNING DAGVATTEN MED RENINGSEFFEKT 
	Uppsala Vatten ställer krav på att dagvatten från nyexploaterade ytor inte bara ska fördröjas utan även renas innan det leds vidare till det kommunala ledningsnätet. Reningsåtgärder ska anpassas efter förväntad föroreningsbelastning och utformas så att de minimerar påverkan på recipient. Detta gäller särskilt ytor med hårdgjord beläggning där föroreningar som tungmetaller, oljerester och näringsämnen kan förekomma. 
	Den föreslagna dagvattenlösningen för fastigheten Kvarngärdet 35:3 bygger på att dagvatten från nyexploaterade ytor fördröjs och renas lokalt innan det leds till det kommunala ledningsnätet, i enlighet med krav från Uppsala Vatten. Systemet består av sedumtak, dagvattenbrunn med sant/sediment-fång samt ett underjordiskt slutet makadammagasin med strypt utlopp. 
	Dagvattnet från nyexploaterade hårdgjorda ytor, inklusive plåttak, lastzon och innergård, avleds via ett slutet ledningssystem till en dagvattenbrunn. Brunnen är utrustad med sandfång och galler anpassad för att avskilja sediment och organiskt material. Denna lösning erbjuder mekanisk rening som första steg i behandlingskedjan. 
	Från brunnen leds vattnet vidare till ett slutet makadammagasin med tät botten och en total volym om cirka 41,2 m³. Magasinet fördröjer 20 mm nederbörd från nyexploaterad yta enligt gällande riktlinjer. Utloppet regleras via en flödesbrunn med dimensionerat utlopp om 0,3 liter per sekund, vilket medför en uppehållstid om minst 12 timmar innan vattnet når det kommunala nätet i Salagatan. 
	Systemlösningen bedöms vara lämplig för platsens tekniska och hydrogeologiska förhållanden. Jordlagren består av fyllnadsmassor och sandig morän, vilket medger viss infiltration, men på grund av osäkerheter i markens reningskapacitet och önskad kontroll föreslås ett slutet magasin. Grundvattennivån är cirka 3,6 meter under mark, vilket gör det tekniskt möjligt att placera magasinet utan kontakt med grundvatten. Den totala lösningen fördröjer, renar och kontrollerar utloppet till det kommunala nätet, i enlig
	Systemlösningen bedöms vara lämplig för platsens tekniska och hydrogeologiska förhållanden. Jordlagren består av fyllnadsmassor och sandig morän, vilket medger viss infiltration, men på grund av osäkerheter i markens reningskapacitet och önskad kontroll föreslås ett slutet magasin. Grundvattennivån är cirka 3,6 meter under mark, vilket gör det tekniskt möjligt att placera magasinet utan kontakt med grundvatten. Den totala lösningen fördröjer, renar och kontrollerar utloppet till det kommunala nätet, i enlig
	Vattens riktlinjer. En skiss på placeringsförslag presenteras i Figur 11. Det illustrerade fördröjningsmagasinet har måtten 4,1m x 10m x 1m vilket kan minskas vid val av nergrävda dagvattenkasseter. 

	Artifact
	Figure
	Figur 11. Planerad bebyggelse enligt situationsplan med systemlösningsförslag för bortledning av dagvatten. 
	Figur 11. Planerad bebyggelse enligt situationsplan med systemlösningsförslag för bortledning av dagvatten. 


	Föroreningsbelastningen från området bedöms sänkas jämfört med tidigare användning, då ytorna i dag till stor del består av grusbelagd parkeringsyta vilken kommer att försvinna i och med framtida exploatering. Dessutom tillkommer ett renade steg i form av avsättingsmagasin med tät botten vilken med ett poröst fyllnadsmaterial har reningspotential upp till 75% för fosfor, koppar, zink, krom, olja och partiklar. 
	Artifact

	12. GENOMFÖRANDE OCH UNDERHÅLL AV FÖRESLAGNA ÅTGÄRDER 
	12. GENOMFÖRANDE OCH UNDERHÅLL AV FÖRESLAGNA ÅTGÄRDER 
	12.1 VEGETATIONSKLÄDDA TAK En vegetationsbeklädnad kan användas för att fördröja och reducera dagvattenvolymen på alla typer av tak, eller bjälklagsuppbyggnader. En sådan anläggning består generellt av tre lager ovanpå ett tätskikt; underst ett dräneringslager, sedan ett lager med växtsubstrat (jord) och överst ett vegetationstäcke. 
	Oftast delas vegetationsklädda tak upp i två kategorier; extensiva och intensiva tak. Med intensiva takplanteringar avses vegetationsskikt med en design och gestaltningsidé där flera skötselinsatser per år behövs för att bibehålla vegetationens funktion, gestaltningsuttryck och artsammansättning. Med extensiva takplanteringar avses vegetationsskikt där det inte behövs mer än en eller ett par skötselinsatser per år för att upprätthålla önskad funktion och utseende. 
	Det primära syftet med vegetationsklädda tak är att minska dagvattenvolymerna snarare än rening. Dessutom är den nederbörd som faller på taken relativt ren till att börja med. 
	Det finns en risk för näringsläckage från vegetationsklädda tak. För att undvika detta bör mindre näringskrävande växter etableras. En viss gödsling vid etablering kan ske men stödgödsling bör undvikas helt efter etableringsfasen. Även vissa metaller och andra föroreningar kan föras med vattnet från ett grönt tak, dock i mindre mängder än från ett konventionellt tak. Principskiss på vegetationsklädda tak visas i Figur 12. 
	Artifact
	Figure
	Figur 12. Principskiss på vegetationsklädda tak. Underlag från VA-guiden. 
	Figur 12. Principskiss på vegetationsklädda tak. Underlag från VA-guiden. 


	Att Tänka På: 
	Att Tänka På: 

	 
	 
	 
	Gröna tak kan anläggas med taklutning upp till 30° men deras magasineringskapacitet minskar vid större lutningar. Optimal taklutning är noll till fem grader. 

	 
	 
	Fördröjning av nederbörd är bättre under sommarhalvåret än under vinterhalvåret då växtligheten tar upp mer vatten och evapotranspirerar. 

	 
	 
	Vegetationen på taken behöver regelbunden skötsel. På intensiva tak kan stödbevattning krävas medan extensiva tak oftast klarar sig väl med endast nederbörd. 

	 
	 
	Anpassa växtligheten på taket utifrån det lokala klimatet. 

	 
	 
	Vegetationsklädda tak bidrar med mer än bara dagvattenhantering; bättre luftkvalitet, minskat buller, ökad energieffektivitet, ökad biologisk mångfald med mera. 


	Drift & Underhåll: 
	Drift & Underhåll: 

	 
	 
	 
	Följ kontinuerligt hur vegetationen utvecklas under anläggning. 

	 
	 
	Löpande underhållning inkluderar kompletterande plantering, ogräsrensning, och eventuell bevattning. Även kontroll och rensning av stuprör, hängrännor och dräneringsstrukturer bör ske kontinuerligt. 


	Artifact
	12.2 AVSÄTTNINGSMAGASIN (FÖDRÖJNINGSMAGASIN) Ett avsättningsmagasin är ett underjordiskt magasin som kan vara ihåligt eller fyllt med ett poröst innehåll som makadam. Dock är botten tät till skillnad från ett perkolationsmagasin. Dagvattnet leds in till magasinet via brunnar och ledningar, vartefter det fördröjs och renas, främst genom sedimentation. Tömning kan ske via överfall, pumpning eller kontinuerligt genom ett strypt utlopp. Avsättningsmagasin har relativt dyra anläggningskostnader, men kan vara ett
	Avsättningsmagasin anläggs under mark och oftast i anslutning till vägar, gator, parkeringsytor och bostadsgårdar. Föroreningar avskiljs mer effektivt ju längre uppehållstid dagvattnet får i magasinet. Det är främst större partiklar som avskiljs men dagvattnet kan även renas från partiklar ner till 1,5 µm. Med ett poröst fyllnadsmaterial kan cirka avskiljningsgrader för koppar, zink, krom, olja och partiklar vara kring 55 – 75 %. Dock avskiljs kväve och andra lösta föroreningar i låg grad. Principskiss på a
	Figure
	Figur 13. Principskiss på avsättningsmagasin. Underlag från VA-guiden. 
	Figur 13. Principskiss på avsättningsmagasin. Underlag från VA-guiden. 


	Artifact
	Att Tänka På: 
	Att Tänka På: 

	 
	 
	 
	Ska magasinet vara ihålligt eller fyllt? Ett magasin fyllt med exempelvis makadam ger högre föroreningsavskiljning men kräver också en större anläggningsvolym. Ett makadamfyllt magasin kan också få en kortare livslängd då det inte kan tömmas på sediment. 

	 
	 
	För att minimera risken av igensättning kan ett sandfång eller en annan typ av filter installeras vid inloppet. Detta är särskilt viktigt i makadamfyllda magasin. 

	 
	 
	Om ett magasin anläggs under en parkering eller byggnad måste utformningen tåla belastningen. 

	 
	 
	Vid höga grundvattennivåer måste magasinet kunna stå mot den lyftkraft som orsakas av grundvattnet. 

	 
	 
	Magasinet bör vara utrustat med bräddfunktion för att förhindra utspolning av sediment vid kraftig nederbörd. 


	Drift & Underhåll: 
	Drift & Underhåll: 

	 
	 
	 
	Regelbunden tömning av eventuellt sandfång eller annat intagsfilter. 

	 
	 
	I tömningsbara magasin ska sedimenten avlägsnas regelbundet. Det är viktigt att sedimenteten hanteras på ett säkert sätt som inte skapar risk för utlakning av bundna metaller och andra föroreningar. 

	 
	 
	In-och utlopp bör utformas för att minimera risk för förfrysning och igensättning under kalla perioder. 


	Artifact

	13. ÖVERSVÄMNINGSANALYS 
	13. ÖVERSVÄMNINGSANALYS 
	En skyfallsanalys görs för att få en uppfattning av hur planområdet påverkas av extrem nederbörd och vilka områden som löper risk att drabbas av stående vatten. Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador på tillkommande byggnader ske vid ett klimatanpassat 100-årsregn. För att minimera risken för översvämningar är det viktigt att inte skapa instängda områden samt att höjdsätta marknivån så att avrinning och fördröjning sker på ytor där ingen skada sker. Den principiella höjdsättningen för fasti
	Modellen har uppförts och ska tolkas enligt dessa riktvärden: 
	 
	 
	 
	< 100 mm, Generellt uppstår ingen större konsekvens vid vattendjup under 100 mm. 

	 
	 
	100 -400 mm, Risk för materiella skador på egendom och fastigheter, framför allt där golvnivå ligger nära omkringliggande marknivå, kan förväntas. Framkomligheten för lättare fordon påverkas generellt. Vid djup upp till 30–40 cm blir påverkan mer uttalad och även fordon med större markfrigång påverkas. Betydande osäkerhet i farbarhet för större fordon inom räddningstjänst kan antas förekomma vid de större djupen. 

	 
	 
	300 -600 mm, Stor risk för ekonomisk skada på fastighet och egendom. Vägar sannolikt ej körbara för personbilar. Fordon med större markfrigång har osäker framkomlighet. Risk för personskador är begränsad, men ökar något. Varaktighet av översvämning i större flacka och instängda områden förväntas generellt öka signifikant. 

	 
	 
	500 -1000 mm, Hög risk för omfattande materiella skador på fastighet och egendom. Vägar är generellt inte farbara förutom för större arbetsfordon. Betydande risk för allvarliga personskador ökar, framför allt för vissa riskgrupper. 

	 
	 
	> 1000 mm, Mycket hög risk för mycket omfattande materiella skador på fastighet och egendom. Endast fordon med mycket stor markfrigång kan framföras på vägar. Framförande på väg kan innebära betydande risk för fordon och person. Hög risk för allvarliga personskador, framför allt inom vissa riskgrupper. Risk för lång varaktighet av översvämning där större områden inte är tillgängliga för till exempel räddningspersonal. 


	Artifact
	Det är dock viktigt att samtidigt ha i åtanke att ansamlingar av vatten på markytan inte nödvändigtvis utgör ett problem. Problem uppstår när vattnet orsakar en värdeförlust, påverkar kommunikationer och transporter eller vid risk för hälsa och liv. 
	Figure
	Figur 14. Modellering av ett 100-åresregn med klimatfaktor utförd av SWECO på uppdrag av Länsstyrelsen i Uppsala län. 
	Figur 14. Modellering av ett 100-åresregn med klimatfaktor utförd av SWECO på uppdrag av Länsstyrelsen i Uppsala län. 
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	Artifact
	Även en skyfallsmodellering av ett 500-årsregn med klimatfaktor har utförts på uppdrag av Länsstyrelsen i Uppsala län av SWECO, se Figur 15. 
	Figure
	Figur 15. Modellering av ett 500-åresregn med klimatfaktor utförd av SWECO på uppdrag av Länsstyrelsen i Uppsala län. 
	Figur 15. Modellering av ett 500-åresregn med klimatfaktor utförd av SWECO på uppdrag av Länsstyrelsen i Uppsala län. 


	Resultatet av modellen visar på att området generellt ligger topografisk bra avseende översvämningsrisk enligt skyfallsmodellen. Enligt modellen föreligger dock viss risk att lokala vattensamlingar bildas uppe på kvarterets befintliga innergård samt Salagatans vändplan. Angående vattensamlingarna på innergården kan dessa möjligen tyda på vissa felaktiga höjddata då det står hus på dessa platser. 
	Artifact

	14. SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER 
	14. SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER 
	Dagvattenutredningen för fastigheten Kvarngärdet 35:3 har visat att den planerade ombyggnationen kan genomföras utan att negativ påverkan uppstår på varken det kommunala dagvattennätet eller närliggande recipienter, under förutsättning att föreslagna dagvattenåtgärder implementeras. 
	Den föreslagna systemlösningen består av sedumtak, dagvattenbrunn med sandfång samt ett slutet makadammagasin. Analysen av de hydrogeologiska förhållandena visar att markförhållandena medger anläggning av ett slutet makadammagasin, utan risk för påverkan på grundvattnet. Sedumtakets naturliga fördröjningskapacitet samt det föreslagna fördröjningsmagasinet med flödesreglering uppfyller Uppsala Vattens krav på 12 timmars uppehållstid för 20 mm regn från nyexploaterade ytor. Dimensionerat flöde om 0,3 l/s vid 
	Föroreningsbelastningen från området bedöms minska jämfört med befintlig situation där grusbelagda parkeringsytor idag erbjuder begränsad rening. Genom installation av ett avsättningsmagasin med tät botten och kontrollerat utflöde säkerställs att dagvattnet genomgår erforderlig rening innan det leds till det kommunala nätet. 
	Vid projektering bör detaljutformning och placering av magasinet bekräftas med hänsyn till höjdsättning och ledningsdragningar. Regelbundet underhåll av brunn och magasin bör införas i fastighetens driftplan. 
	Sammanfattningsvis uppfyller den föreslagna dagvattenhanteringen kraven enligt Uppsala Vattens riktlinjer och bidrar till en hållbar ombyggnation med minskad miljöpåverkan. 
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