L. HYDRAB

PM Dagvattenutredning - Kvarngardet 35:3,
Uppsala kommun

Kvarngirdet 35:3, Uppsala kommun
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SAMMANFATTNING

HYDRAB KONSULT AB har pa uppdrag av Bergsporten Vaksala Torg AB tagit fram en
dagvattenutredning for fastigheten Kvarngérdet 35:3 1 Uppsala kommun i samband med
planerad ombyggnation och nybyggnation av flerbostadshus. Exploateringen innebér en
forandrad markanviandning med 6kad andel hardgjorda ytor, vilket paverkar

dagvattenavrinningen och stéller krav pa en hallbar dagvattenhantering.

Syftet med utredningen &r att beskriva nuvarande dagvattensituation, analysera konsekvenser
av den planerade exploateringen samt foresla en systemlosning som uppfyller gillande krav

fran Uppsala kommun och Uppsala Vatten avseende fordrojning, rening och recipientskydd.

Den planerade exploateringen medfor 6kad avrinning frdn omrédet, vilket innebér att
dagvattnet behover omhéndertas lokalt genom fordrojning och rening innan det avleds till det
kommunala dagvattennitet. En systemlosning baserad pa lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD) har dérfor tagits fram. Losningen omfattar vixtbddd (biofilter) 1 anslutning
till innergarden samt en grisbekliddd infiltrationsyta 1 anslutning till lastzonen, kompletterade

med underliggande makadammagasin och reglerade utlopp.

Dagvattenanldggningarna har dimensionerats 1 enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer for att
hantera ett dimensionerande regn om 20 mm med en uppehallstid om minst 12 timmar.
Systemet mojliggor ddrmed en kontrollerad fordrojning av dagvattenfloden innan vidare

avledning sker till det kommunala ledningsnitet.

Fororeningsberdkningar visar att exploateringen utan dtgiarder skulle medfora en 6kad
fororeningsbelastning. Med foreslagen systemlosning reduceras dock fororeningsméngderna i
sadan omfattning att nivéerna efter exploatering blir likvéirdiga med eller lagre 4n fore
exploatering. Detta innebdr att belastningen pa recipienten Fyrisén inte okar till foljd av

exploateringen.
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Mot denna bakgrund beddms att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan uppfyllas, da den
foreslagna dagvattenhanteringen sikerstiller att exploateringen inte medfor nadgon forsdmring
av vattenkvaliteten. De foreslagna dtgarderna uppfyller dirmed géllande krav pa bade rening

och fordrojning enligt Uppsala Vattens riktlinjer.

Fastigheten ar beldgen inom yttre vattenskyddsomrade for Uppsaladsen, vilket stdller
sarskilda krav pa dagvattenhanteringen. Den foreslagna losningen innebir att dagvattnet
genomgdr rening innan infiltration sker och att infiltrationen sker kontrollerat. Sammantaget

beddms 16sningen inte medfora ndgon negativ paverkan pa grundvattnets kvalitet.

Sammanfattningsvis bedoms den foreslagna dagvattenhanteringen vara tekniskt genomforbar,
miljomassigt hdllbar och anpassad till platsens forutsittningar. Losningen uppfyller krav
avseende fordrdjning, rening och skydd av bide recipient och grundvatten, och utgor ett

lampligt underlag for vidare projektering.
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1. UNDERLAG & REFERENSER

Grunden till dagvattenutredningen 4r de eventuella krav och policys som stélls av Uppsala

kommun / Uppsala Vatten géllande utforandet pa en dagvattenutredning inom kommunen.

Utredningen har astadkommits genom analys av data fran svenska myndigheter s& som SGU,

SMHI, VISS, Lantmaiteriet, MSB samt Naturvardsverket. Allt grafiskt material i utredningen

har skapats av HYDRAB med hjélp av GIS. Foljande underlag har anvints for framtagande

av denna dagvattenutredning:

Fastighetsrelaterade Dokument:

Situationsplan bebyggelse, 2024-10-10

Vyer, Vespr AB, 2024-10-30

Rapport 6ver mindre markundersdkning inom fastighet Kvarngardet 35:3, TEMA Miljo,
2024-12-06

Sammanstéllning av utredningar samt aterkoppling fran Startméte, Uppsala kommun
Checklista for dagvattenutredningar, Uppsala Vatten, 2022-02-02

Riktlinjer for utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark, Uppsala Vatten

PM Revidering av kinslighetskartan for Uppsala- och Vattholmaésarnas tillrinningsomréde,
Rejlers Sverige AB, 2023-03-08

Lokalt &tgirdsprogram (LAP) for Fyrisdns huvudféra, WRS, 2024

Skyfallskartering dver Uppsala 1in, SWECO for Lénsstyrelsen 1 Uppsala 1dn, 2023-10-02

WMS Kartor/Tjinster:

SGU, WMS kartor

SMHI, WMS kartor

Lantmateriet, WMS kartor

Lantmateriet, Markhojdmodell Nedladdning
VISS, Vatteninformationssystem Sverige, 2025

Litteratur:

P105, 2016.Svenskt Vatten
P110, 2016. Svenskt Vatten
StormTac Databas v.2026-01-08
Larm & Blecken (SVU 2019-20)
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2. INLEDNING & UPPDRAGSBESKRIVNING

HYDRAB KONSULT har pd uppdrag av Bergsporten Vaksala Torg AB genomfort en
dagvattenutredning infor planerad ombyggnation inom fastigheten Kvarngérdet 35:3 1
Uppsala kommun, markerad i Figur 1. Fastigheten &r beldgen 1 stadsdelen Kvarngirdet, ett
omrdde som préglas av 1dghusbebyggelse fran tidigt 1960-tal och ligger i néra anslutning till
centrala Uppsala. Fastigheten omfattar en yta pé cirka 1 366 m? och ombyggnationen avser
uppforande av flerbostadshus i form av ldgenheter. Enligt gillande detaljplan for omradet
mojliggdrs en ny stadsstruktur med en blandning av bostidder och service, vilket inkluderar
flerbostadshus i varierande hdjd. Syftet med denna dagvattenutredning ar att analysera den
nuvarande situationen samt bedoma vilka konsekvenser den planerade exploateringen kan fa
pa avrinning, fléden, fororeningar och recipienter for dagvattnet. Utredningen baseras pa
fastighetsinformation fran Lantmaéteriet och relevanta kommunala dokument for att sdkerstilla

att dagvattenhanteringen uppfyller aktuella krav och riktlinjer.
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Figur 1. Oversiktlig bild dver fastighetens placering (streckad rosa linje) samt omgivningar.
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2.1 Uppdragsbeskrivning
Utredningen ska resultera i en systemlosning for dagvattenhantering for aktuell planliggning
med omradesanpassande atgarder och ska svara pé foljande fragor enligt krav fran Uppsala
kommun:

e Redogorande for recipientens status.

e Dimensionerande floden for befintlig markanvindning och efter exploatering.

e Reningseffekt av foreslagen systemldsning

o Forslag till en fordréjande och renande dagvattenhantering 1 enlighet med nuvarande
situationsplan och med hénsyn till Uppsala kommuns rekommendationer.

e Belysa eventuella utmaningar for en hallbar dagvattenhantering och
oversvamningshantering utifrdn foreslagen exploatering.

e Oversiktlig beskrivning av genomforande samt det underhill och den skétsel som

kravs for den foreslagna hanteringen/anldggningen.

Resultatet av denna utredning &r baserat pd skrivbordsmaterial samt platsbesok och kommer
att anvdndas som underlag infor projektering. De utformningar av dagvattenhantering som
beskrivs i rapporten ér forslag innehallande antaganden och skall déarfor inte forviaxlas med en
bygghandling. Alla ingdende delar maste darfor detaljprojekteras och dimensioneras innan

byggstart.

2.2 Krav Pa Dagvattenhantering

Enligt Plan- och bygglagen (PBL), Miljobalken (MB) och riktlinjer frdn Uppsala Vatten ska
en dagvattenutredning genomforas vid exploatering, nybyggnation eller omfattande
ombyggnationer av befintliga omraden. Syftet med dagvattenutredningen &r att sékerstilla en
hallbar och miljéanpassad hantering av dagvatten, minska risken for 6versvimningar samt

sdkerstélla att miljokvalitetsnormerna for recipienten uppfylls.

Dagvatten fran det aktuella planomradet avrinner till Fyrisan, en vattenforekomst som
omfattas av miljokvalitetsnormer. For att virna om Fyrisans vattenkvalitet stdlls sdrskilda
krav pa att fororenat dagvatten inte far sldppas ut i recipienten utan féregaende rening.

Omradet dr 1 nuldget exploaterat, och ett vanligt krav vid ombyggnation &r att halterna av
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fororeningar 1 dagvattnet frdn det ombyggda omradet ska vara likvérdiga eller 14gre jaimfort
med dagens nivier.
Eftersom fastigheten Kvarngérdet 35:3 inte ligger i direkt ndrhet till recipienten géiller
foljande specifika krav enligt Uppsala kommuns riktlinjer:
e Dimensionerande regnmingd:
Dagvattenanldggningen ska dimensioneras for 20 mm regn, riknat over hela
fastighetens yta.
e Rening och fordrojningstid:
Dagvattnet ska renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning sker

till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Utover detta ska dagvattenutredningen vara 1 linje med riktlinjer och
dimensioneringsprinciper enligt Svenskt Vattens publikation P110, vilket sékerstiller en
tekniskt och miljomassigt hallbar dagvattenhantering. Publikation P110 innehéller riktlinjer
och metoder for att sidkerstélla en sdker avledning, fordrojning, infiltration och rening av
dagvatten.

Dagvattenutredningen ska séledes visa hur ovanstdende krav uppfylls och beskriva hur
foreslagna l16sningar sékerstéller att dagvattenhanteringen efter ombyggnationen é&r lika eller

mer hallbar 4n 1 nuvarande situation.

2.3 Planerad Bebyggelse

Fastigheten Kvarngérdet 35:3 planeras att omvandlas genom en omfattande ombyggnation
och nybyggnation enligt detaljplanen for Kv. Njord. Syftet &r att skapa en modern och
funktionell stadsmiljé med en kombination av bostider, handel och kontor. Projektet innebir
en betydande fordndring av den befintliga bebyggelsestrukturen och paverkar dven
forutsittningarna for dagvattenhantering. Enligt situationsplanen kommer omrédet att
innehalla sdrskilda ytor for bostadsgard, miljostation och lastzoner, och den nya bebyggelsen
fir en urban karaktir med flera entréer mot bade Salagatan och Vaksalagatan, vilket bidrar till

en aktiv och tillgénglig gatumiljo, se Figur 2.
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Vy fréin Salagatan Vy fréin Bostadsgarden

Figur 2. Planerad bebyggelse

Nybyggnaden kommer att uppforas i sex véningar, dar den hogsta punkten, enligt
typsektionerna, kommer att nd en nockh6jd pé cirka +28,40 meter. Den befintliga byggnaden
genomgar ocksé fordndringar, dir taket hojs med 0,7 meter for att mojliggora en utdkad

kontorsyta och bittre energieffektivitet.

Planerad exploatering innebér att en betydande del av fastigheten kommer att bestd av takytor,
vilket reducerar mdjligheten till naturlig infiltration. Detta krdver att dagvattenhanteringen
planeras med fordrojningslosningar och reningssystem for att minska avrinningens paverkan
pa det befintliga dagvattensystemet och sikerstilla att utslédppen till Fyrisan haller en
acceptabel vattenkvalitet. FOr att minska belastningen pd dagvattennitet &r grona losningar

sasom sedumtak och fordrojningsmagasin planerade att integreras.
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3. MILJOKRAV

3.1 Recipient For Dagvatten

Utredningsomrédet ligger inom avrinningsomradet for Fyrisan. Den aktuella recipienten ar
enligt VISS delstrackan Fyrisan, Jumkilsdn — Sévjaan (VISS-ID: SE663992-160212), som
klassificeras som ytvatten (vattendrag). Recipienten omfattas av miljokvalitetsnormer och har
identifierade miljoproblem relaterade till 6vergddning och férekomst av miljogifter.

Enligt senaste bedomningen fran VISS giller foljande statusklassning och kvalitetskrav for

recipienten, se Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning enligt VISS for Fyrisan Jumkilsan — Sdvjaan (2025).

Ekologisk status Kemisk status
Fyrisan Jumkilsan — Savjaan Mattlig Uppnar ej god
. 212 Mattlig ekologisk status senast God kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav (malar) 5033 senast 2027

Miljogifter (PFOS, antracen,
fluorantren, tributyltenn, PBDE
och kvicksilver)

Overgédning (naringséamnen,

Identifierade miljoproblem framst fosfor)

Ekologisk status

Den nuvarande ekologiska statusen dr mattlig, frimst pd grund av paverkan fran
tatortsbebyggelse intill Fyrisans strandlinje, vilket leder till hydromorfologisk paverkan. For
denna fysiska paverkan har ett mindre striangt kvalitetskrav satts, vilket innebar att mattlig
ekologisk status ska uppnas senast ar 2033. Trots detta mindre stringa krav ska basta mojliga
ekologiska status efterstrivas, och dtgirder for att minska 6vergddning (speciellt fosfor) &r

prioriterade och ska genomforas enligt Lokalt dtgirdsprogram (LAP) for Fyrisans huvudfra.

Kemisk status

Den kemiska ytvattenstatusen i recipienten uppnar i dagsldget inte god status. Statusen
paverkas negativt av miljogifter, inklusive PFOS, antracen, fluorantren och
tributyltennforeningar. Dessutom har mindre strédnga krav satts for bromerade difenyletrar
(PBDE) och kvicksilver (Hg), pa grund av tekniska svérigheter att sdnka halterna till nivaer

som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Trots detta undantag far de nuvarande halterna av
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till forsdmrad status ska atgérdas snarast for att sdkerstélla att god kemisk ytvattenstatus kan

Projektnummer:

uppnas senast ar 2027.

Recipientens statusklassning och identifierade miljoproblem innebér att exploatering och

dagvattenhantering inom avrinningsomradet maste ske pa ett hédllbart sdtt med eftektiva

reningsatgéirder for att minska negativ paverkan pa vattenkvaliteten i Fyrisan.

3.2 Vattenskyddsomrade Grundvatten & Kanslighetsklass
Fastigheten Kvarngirdet 35:3 ligger inom det yttre vattenskyddsomrad

et for Uppsaladsen, en

betydelsefull grundvattenforekomst som ar en av Uppsala kommuns viktigaste resurser for

dricksvattenforsorjning, se Figur 3. Detta innebdr att sarskilda foreskrifter géller enligt

kommunens skyddsforeskrifter for vattenskyddsomradet.
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Figur 3. Presentation av vattenskyddsomrdaden samt vattenforekomster i ndromrddet till Kvarngdrdet 35:3.
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Inom yttre vattenskyddsomréde &r syftet frimst att forebygga risker for negativ paverkan pé
grundvattnet och dess kvalitet. Verksamheter, hantering av kemikalier och farligt avfall, samt
dagvattenhantering, ska darfor ske med forsiktighet och i enlighet med specifika krav, bland
annat:

e Begrinsningar i anviandning och hantering av miljofarliga &mnen.

e Krav pa siker forvaring av kemikalier och farligt avfall.

e Krav pa att dagvatten frn parkeringsytor och korbara ytor ska renas fore infiltration

eller avledning.
e Kirav pa dtgirder for att forhindra olyckor och spill som kan péverka grundvattnet

negativt.

Detta innebdr att all exploatering och dagvattenhantering inom fastigheten ska ske med
hénsyn till gdllande skyddsforeskrifter och riktlinjer for vattenskyddsomréadet for att

sdkerstélla att grundvattnets kvalitet inte forsdmras.

Enligt den reviderade kénslighetskartan (Rejlers Sverige AB, 230308) klassificeras omradet
dér fastigheten ar beldgen som lag till mattligt kinsligt ur grundvattensynpunkt, se Figur 4.
Omradet kraver dirmed normal miljohansyn vid exploatering och dagvattenhantering. Risken
for fororeningsspridning till grundvattnet bedéms vara begrénsad, men skyddséatgérder som
rening och kontrollerad infiltration av dagvatten rekommenderas for att ytterligare minimera

miljorisker.

Fastighetens dagvatten avrinner till recipienten Fyrisan, som omfattas av
miljokvalitetsnormer. Enligt det senaste Lokala atgérdsprogrammet (LAP) for Fyrisans
huvudfara (Uppsala kommun, januari 2024) &r malet att forbéttra vattenkvaliteten och uppna
god ekologisk och kemisk status. Detta medfor krav pa att ombyggnation och exploatering av
omradet inte far leda till 6kade fororeningshalter jimfort med dagens nivaer, samt att sarskilt

fosfor och andra naringsdmnen ska reduceras innan dagvattnet slépps ut i recipienten.

Uppsala kommun arbetar aktivt med att sékerstilla langsiktigt skydd av
grundvattenforekomsterna 1 Uppsala- och Vattholmaasarna, bade i nuvarande

markanvéndning och framtida exploatering. Grundvattenstromningen sker generellt fran
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randomraden in mot &sarna och sedan soderut 1dngs &sriktningen. Kommunens mél ar att
dessa grundvattenresurser ska kunna anvédndas for Uppsalas dricksvattenforsorjning bade idag

och 1 framtiden samtidigt som staden véxer.

@ Utredningsomrade

Ej klassat omrade
Byggnader

Vag

Jarnvag

Vatten

Kanslighetsklasser
H6g och Extrem

Mattlig

0 2,5 5 7,5 10 km
I .

Figur 4. Reviderad kdnslighetskarta over Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrdde.
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For exploatering och ombyggnation inom omraden med mattlig kénslighetsklass géller

foljande forsiktighetsatgérder enligt kommunens riktlinjer:

Dag- & Spillvatten:

e Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, végar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening, exempelvis i vixtbdddar, innan det infiltreras.
e Pumpstationer for spillvatten ska utformas sa att eventuella braddningar inte leder till

infiltration av avloppsvatten i omraden med hog eller extrem kénslighet.

Markarbeten:

e Infor byggstart ska omradet undersokas for eventuella markfoéroreningar. Vid behov

ska efterbehandlingsatgirder utforas.

Byggo- & Anliggningsarbete:

e Entreprendrer ska informeras om att avbryta arbeten och kontakta miljokontrollant vid
misstanke om fororening, 4ven om tidigare provtagningar inte visat pa
fororeningsforekomst.

e Anlitade entreprendrer ska ha en intern miljoplan som tydligt beskriver hanteringen av

byggdagvatten. Alla pa arbetsplatsen ska vara vil insatta i de géllande rutinerna.

Snoupplag:

e Markytor som regelbundet anvinds for sndupplag ska provtas efter varje sdsong for att

kontrollera och atgirda eventuell ansamling av fororeningar.

Genom att folja dessa riktlinjer och integrera dem i planeringen for Kvarngéirdet 35:3
sakerstdlls en héllbar och séker hantering av dagvatten samt ett effektivt skydd av

grundvattenresursen.
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4. TOPOGRAFI & HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Den topografiska analysen av fastigheten Kvarngérdet 35:3 visar att omradet ligger pa en
relativt 1ag hojd 1 Uppsala téitort, med marknivéer mellan cirka +8,4 meter Gver havet (moh)
vid fastigheten och omkring +9,8 moh i de omgivande hdglidnta omradena, se Figur 5.
Omradet har en svag lutning fran nordost mot sydvist, vilket indikerar att
dagvattenavrinningen huvudsakligen sker i denna riktning. De omgivande marknivéerna
varierar mellan +7,8 moh och +9,8 moh, medan den l4gst beldgna punkten i ndrheten av
planomradet aterfinns ldngre sdderut, pa cirka +2,9 maoh.

Denna hdjdvariation innebér att dagvattenhanteringen méste anpassas for att sdkerstilla en
effektiv avrinning och undvika lokala vattensamlingar, sdrskilt med hansyn till den

omgivande bebyggelsens paverkan pa flodesvagar.

Teckenférklarin,

~., Utredningsomrade

+8,4 moh

Kvarngérdet 35:3

Topografi
| SKAPAD Av:
A
I HYDRAB
HYDRAB KONSULT AB
DATUM: SKALA:

2025-03-03

Figur 5. Oversiktlig bild 6ver topografin i omrddet. Ekvidistans 0,5 m. Hillshading. Marknivd exkl. broar.
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Fastigheten Kvarngérdet 35:3 dr beldgen inom ett omrade med geotekniskt kénslig mark dar

undergrunden bestér av fyllnadsmaterial, lera och friktionsjord, se Figur 6. Omradet ligger 1

anslutning till Uppsaladsen, en viktig grundvattenférekomst, vilket innebér att exploateringen

och dagvattenhanteringen maste ske med sérskild hansyn till markens egenskaper och

grundvattnets skydd.

[ TN .

0 50 100 150 200 m| ||

Teckenforklaring
., Utredningsomrade
Urberg
Postglacial lera

|| Postglacial lera 6verlagrat
med fyllning

Kvarngérdet 35:3

Hydrogeologiska forhéllanden

1 | SKAPAD Av:

L. HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:
2025-03-11

Figur 6. Jordartskarta fran SGU med fastighetsgrdns (streckad rosa linje)

4.2 Jordlagerfoljd Och Jorddjup

Enligt den geotekniska undersokningen (Tema Miljo, 2024) samt SGU:s jorddjupskarta (se

Figur 7) bestar marken inom fastigheten av foljande lager:

Fyllning — Oversta lagret bestér av 1,0-1,5 meter fyllnadsmaterial, vilket kan best av

schaktmassor och byggrester fran tidigare exploateringar.
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Lera — Under fyllningen pétriffades 2,0-6,0 meter postglacial lera, vilket innebér att marken

har begransad barighet och 1ag drineringsformaga. I vissa delar av omrddet har sulfidlera

identifierats vid ett djup av cirka 3 meter, vilket kan innebéra risk for forsurning vid

exponering for syre.

Friktionsjord (sand och grus) — Under lerlagret patriffades isdlvssediment, frimst sand och

grus, vilket fungerar som en viktig del av Uppsaladsens grundvattenmagasin.

Berg — Bergnivan har inte patraffats inom undersokningsdjupet, men uppskattas ligga djupare

dn 10 meter under markytan.

0 50 100 150 200 m
[ ..

Teckenforklaring

~., Utredningsomrade
0 m - Skattat jorddjup
1-3 m - Skattat jorddjup
3-5 m - Skattat jorddjup
5-10 m - Skattat jorddjup
10-20 m - Skattat jorddjup
20-30 m - Skattat jorddjup

Kvarngdrdet 35:3

Jorddjup

SKAPAD AV:

Ik HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

A

DATUM: SKALA:
2025-03-11

Figur 7. Jorddjupskarta fran SGU med fastighetsgrdns (streckad rosa linje)

Den topografiska och hydrogeologiska kartlaggningen visar att markens beskaffenhet varierar

i omradet, och enligt jorddjupskartan ligger fastigheten i en dvergangszon mellan méttliga och
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djupa lerlager. Detta paverkar dagvattnets naturliga infiltrationsforméga och kréver sdrskilda

atgdrder for hantering av avrinning.

4.3 Grundvattenférhallanden Och Fororeningsrisker
Ett grundvattenror installerades inom fastigheten for att analysera grundvattennivan och
eventuella fororeningar. Resultaten visar att:
e Grundvattentrycksnivan ligger cirka 2—4 meter under markytan, beroende pa sidsong
och nederbordsméngd.
e Grundvattenstromningen sker huvudsakligen sdderut lings Uppsaladsen, vilket
innebdr att eventuella fororeningar fran fastigheten kan spridas i denna riktning.
e Halter av metaller i grundvattnet:
o Mycket hoga halter av bly och nickel har uppmatts.
o Forhojda halter av arsenik, krom och zink har identifierats, vilket tyder pa en
potentiell paverkan fran historiska markanvandningar i omradet.
o Inga detekterbara halter av PFAS eller organiska kolvéten har pétraffats, vilket
innebdr att marken inte uppvisar tecken pa fororening fran petroleumprodukter

eller brandskum.

Den konstaterade forekomsten av forhdjda metallhalter i grundvattnet innebér att vidare
undersokningar kan krévas vid storre schaktningar, och att hanteringen av dagvatten bor ske

pa ett sétt som inte 0kar spridningen av dessa &mnen 1 grundvattnet.
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5. OVERSVAMNINGSANALYS

En skyfallsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av extrem
nederbord och vilka omraden som 16per risk att drabbas av stdende vatten. Enligt Svenskt
Vattens rekommendationer ska inga skador pa tillkommande byggnader ske vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

For att minimera risken for 6versvimningar dr det viktigt att inte skapa instdingda omraden
samt att hojdsétta marknivan s att avrinning och fordrojning sker pa ytor dir ingen skada
sker. Den principiella hojdsittningen for fastigheten maste sidkerstilla att marken lutar fran
byggnaderna.

En skyfallsmodellering av ett 100-arsregn med klimatfaktor har utforts pa uppdrag av
Liansstyrelsen i Uppsala lan av SWECO, se Figur 8.

Modellen har uppforts och ska tolkas enligt dessa riktvirden:

e <100 mm, Generellt uppstar ingen storre konsekvens vid vattendjup under 100 mm.

e 100 - 400 mm, Risk for materiella skador pa egendom och fastigheter, framf6r allt dar
golvniva ligger nidra omkringliggande markniva, kan forvintas. Framkomligheten for
lattare fordon paverkas generellt. Vid djup upp till 3040 cm blir padverkan mer uttalad
och dven fordon med storre markfrigang paverkas. Betydande osdkerhet i farbarhet for

storre fordon inom raddningstjénst kan antas férekomma vid de storre djupen.

e 300 - 600 mm, Stor risk for ekonomisk skada pa fastighet och egendom. Végar
sannolikt ej korbara for personbilar. Fordon med storre markfrigdng har osdker
framkomlighet. Risk for personskador &r begridnsad, men 6kar nadgot. Varaktighet av
oversvamning i storre flacka och instdngda omraden forvéntas generellt 6ka

signifikant.

e 500 - 1000 mm, Hog risk for omfattande materiella skador pa fastighet och egendom.
Vigar ar generellt inte farbara forutom for storre arbetsfordon. Betydande risk for

allvarliga personskador 6kar, framfor allt for vissa riskgrupper.
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e > 1000 mm, Mycket hog risk for mycket omfattande materiella skador pa fastighet och
egendom. Endast fordon med mycket stor markfrigang kan framforas pé végar.
Framforande pd vig kan innebéra betydande risk for fordon och person. Hog risk for
allvarliga personskador, framfor allt inom vissa riskgrupper. Risk for 1dng varaktighet
av oversvamning ddr storre omraden inte &r tillgéngliga for till exempel

raddningspersonal.

Det édr dock viktigt att samtidigt ha i dtanke att ansamlingar av vatten pd markytan inte
nddvéndigtvis utgor ett problem. Problem uppstar nir vattnet orsakar en vardeforlust,

paverkar kommunikationer och transporter eller vid risk for hilsa och liv.

Teckenforklaring
Fastighetsgrans
0-100 mm
100 — 200 mm

4
K4

[]

200 -300 mm
300 —-500 mm

500 — 1000 mm
> 1000 mm

HE N

Kvarngardet 35:3

Skyfallsanalys - 100 & med KF

SKAPAD AV:

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:
2025-03-12

£ o
r utford av SWECO pa uppdrag av Léinsstyrelsen i

Figur 8. Modellering av ett 100-aresregn med klimatfakto
Uppsala lin.
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Aven en skyfallsmodellering av ett 500-&rsregn med klimatfaktor har utforts pd uppdrag av

Liansstyrelsen 1 Uppsala lin av SWECO, se Figur 9.

Teckenforklaring
~, Fastighetsgrans
[] 0-100mm
100 - 200 mm
200 -300 mm
300 - 500 mm

500 - 1000 mm
>1000 mm

Kvarngardet 35:3

Skyfallsanalys - 500 & med KF

SKAPAD AV:

L. HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

2025-03-12

Figur 9. Modellering av ett 500-dresregn med klimatfaktor utford av SWECO pd uppdrag av Lénsstyrelsen i
Uppsala lin.

Resultatet av modellen visar pa att omradet generellt ligger topografisk bra avseende
oversvamningsrisk enligt skyfallsmodellen. Enligt modellen foreligger dock viss risk att
lokala vattensamlingar bildas uppe pa kvarterets befintliga innergérd samt Salagatans
vindplan. Angéende vattensamlingarna pd innergarden kan dessa mojligen tyda pa vissa

felaktiga hojddata dd det stir hus pa dessa platser.
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6. PLATSBESOK 2025-01-31 (NUVARANDE
DAGVATTENHANTERING)

Enligt uppgifter frdn Uppsala Vatten leds dagvattnet frdn Kvarngirdet 35:3 via Salagatan till
det allménna dagvattensystemet och senare ndr recipienten Fyrisén.

Den aktuella ledningskartan visar att fastighetens dagvattenservice ar ansluten via Salagatan,
vilket gor detta till den priméra avledningsvigen for nederbordsvatten.

Den 31 januari 2025 genomforde HYDRAB ett platsbesok pa fastigheten Kvarngirdet 35:3
for att kartldgga den befintliga dagvattensituationen, identifiera dagvattenbrunnar samt
analysera avrinning och befintliga anslutningar till det kommunala dagvattennitet. For att
beskriva systemet har olika avrinningsvédgar inom fastigheten markerats med olika farger

enligt Figur 10.

Teckenférklaring

Utredningsomrade

Kommunal dagvattenledning

Dagvattenbrunn Salagatan

Dagvattenbrunn Vaksalagatan

Kommunal anslutningspunkt

Stupror

Dagvatten fran lila takytor. Ror

under jord till anslutningspunkt.

Dagvatten fran grona takytor.

Rinner fritt 6ver grusyta och

sedan nordvast till brunn i

Salagatan.

“\u Dagvatten fran rosa takyta.
Rinner nordvast till brunn i
Salagatan.

™ -, Dagvatten fran blaa takytor.

Rinner sydvast till brunn i

Vaksalagatan.

/ Joemm//

Kvarngardet 35:3
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Figur 10. Nuvarande dagvattenavledning frdan fastigheten.
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Vid platsbesoket noterades foljande:

P& Vaksalagatan observerades tva stupror, dar regnvatten leds ut pa trottoaren och
vidare ldngs gatan till dagvattenbrunnar (bla takytor 1 Figur 10). Liknande avrinning
forekommer pa Salagatan, dir vatten fran stupror leds ut pa trottoaren och dérefter fors
langs végbanan till dagvattenbrunnar (rosa takyta i Figur 10). Bilder fran platsbesoket

relevanta till detta stycke presenteras i Figur 11.

Stuprér mot Vaksalagatan Stuprér mot Salagatan

Figur 11. Bilder fran platsbesoket vilka beskriver dagvattenavledning mot Vaksalagatan samt Salagatan.

Gatorna lutar mot befintliga dagvattenbrunnar, vilket innebér att dagvatten
transporteras lings hela gatusystemet innan det nar brunnarna. Denna avledning kan
leda till 6kad risk for lokala vattenansamlingar vid kraftiga regn, sérskilt vid hog

nederbord eller blockering av brunnar.

P& fastighetens innergard och grusparkering identifierades flertalet stuprér som leder
vattnet direkt ut pa grusparkeringen. Det fanns dven tva nedgriavda stupror vilka
avleder takvatten under mark och vidare till det kommunala ledningsnitet. Bilder frdn

platsbesoket relevanta till detta stycke presenteras i Figur 12.
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Nedgriivt stuprdr pa innergarden Stupror vilket leder vatten ut pa
grusparkeringen

Figur 12. Bilder fran platsbesdket vilka beskriver dagvattenavledning pd innergdrden.

Avrinningen fran grusparkeringen sker delvis genom infiltration, men vid kraftiga
regn leds vattnet vidare till dagvattenbrunnen och dérefter in 1 det kommunala
dagvattensystemet. Markundersokningar har dock visat att underliggande jordlager
huvudsakligen bestar av fyllnadsmaterial och lera, vilket begransar markens

infiltrationskapacitet och 6kar behovet av kontrollerad dagvattenavledning.
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7. FLODESBERAKNING & FORDROJNINGSKRAV

Flodesberdkningarna utgér fran Svenskt Vattens publikation P110 och estimerar floden utifran
bland annat markanvéndning. Markanviandningen innan exploateringen har uppskattats i GIS
och har anvints som underlag for att berdkna floden. Markanvandning efter exploatering har
uppskattats efter situationsplanen. Resultaten som presenteras ér teoretiska och &r att betrakta
som uppskattningar. Totalt planomrade omfattar ca 1 366 m? som i nuldget utgérs av takyta
samt grusbelagd parkering. I och med exploateringen kommer den sammanvigda

avrinningskoefficienten att hojas fran 0,62 till 0,83 (se Tabell 2).

Tabell 2. Markanvindning och tillhérande avrinningskoefficienter for utredningsomradet, fore och efter
exploatering.

Efter exploatering Area (m?) Avr.Koefficient ©
Gammal takyta 458 0,9
Ny takyta (plat) 540 0,9
Ny takyta (sedum) 139 0,7
Stensatt lastplats 136 0,7
Innergard (plattor + gronyta) 93 0,4
Summa 1366 0,83
Innan exploatering Area (m?) Avr.Koefficient ©
Gammal takyta 458 0,9
Grusbelagd parkering 555 0,2
Takyta teater 353 0,9
Summa 1366 0,62

Uppsala Vatten krédver att dagvatten fran nyexploaterade ytor ska fordrdjas och renas innan
det leds till kommunens ledningsnét. Kravet ér att 20 mm nederbord frén reducerad

nyexploaterad yta ska fordr6jas under minst 12 timmar.

Enligt arkitektens uppgifter uppgér sedumtakets tjocklek normalt till cirka 50 mm. Denna
tjocklek kan vid behov justeras och 6kas inom projektet. For berdkningarna har dock ett
konservativt antagande gjorts, dir ovanstdende avrinningskoefficient (0,7) representerar ett
ogynnsamt fall. Den tillkommande sedumtakytan har inte tillgodoréknats nagon

fordréjningsvolym.
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De ytor som dédrmed omfattas av fordrojningskravet summeras i Tabell 3.

Tabell 3. Dimensionerande dagvattenvolym, 20 mm regn, fran nyexploaterade ytor.

Dimensionerande dagvattenvolym, 20 mm regn, fran nyexploaterade ytor

Typ av yta ?r:ez? Avr.Koefficient © Vatt([e;\sl;) lym Flf: Esl:iif:énllgsili{:]
Ny takyta (plat) 540 0,9 9,72 0,22
Ny takyta (sedum) 139 0,7 1,95 0,05
Stensatt lastplats 136 0,7 1,90 0,04
Innergard (plattor + gronyta) 93 0,4 0,74 0,02
Summa 908 0,79 14,31 0,33

Berédkningarna av dimensionerande dagvattenfloden fran de nyexploaterade ytorna visar att
den totala fordrojningsvolymen uppgar till 14,31 m? vid ett 20 mm regn. For att uppfylla
géllande fordrojningskrav, motsvarar detta en erforderlig magasinsvolym om cirka 47,3 m?,

baserat pé en antagen porositet om 30 %.

For att sdkerstilla en uppehallstid om minst 12 timmar, i enlighet med kommunens krav,
dimensioneras systemet med ett reglerat utflode om cirka 0,33 I/s. Detta uppnés genom
installation av en flodesreglerande anordning 1 anslutning till utloppet, vilket sdkerstéller att

dagvattnet avleds kontrollerat till det kommunala ledningsnétet.
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8. SYSTEMLOSNING DAGVATTEN

Uppsala Vatten stéller krav pé att dagvatten fran nyexploaterade ytor inte enbart ska fordrdjas,
utan dven renas innan det avleds till det kommunala ledningsnitet. Reningsatgérder ska
anpassas efter forvintad fororeningsbelastning och utformas sé att paverkan pa recipient

minimeras.

Den foreslagna dagvattenldsningen for fastigheten Kvarngardet 35:3 utgér fran lokalt
omhédndertagande av dagvatten (LOD), dir dagvatten fran nyexploaterade ytor fordrdjs och
renas innan avledning sker till det kommunala dagvattennitet i enlighet med Uppsala Vattens

riktlinjer.

Systemldsningen bestér av tva huvudsakliga delsystem:
e Vixtbidd (biofilter) i anslutning till innergard, dimensionerad for att hantera
dagvatten fran takytor och gardsytor.
e Grisbeklddd infiltrationsyta i anslutning till lastzon, dimensionerad for att hantera

dagvatten frdn denna del av den hardgjorda ytan.

Fordrojning av dagvatten sker i underliggande makadammagasin kopplade till respektive
anldggning. Magasinen tillhandahaller erforderlig porvolym for temporér lagring av dagvatten

och mojliggdr samtidigt infiltration till underliggande jordlager dir sa ar mojligt.

Samtliga anldggningar dimensioneras for att kunna hantera ett dimensionerande regn om 20
mm i enlighet med géillande riktlinjer. Utflode frdn magasinen regleras via strypta utlopp,
vilket sékerstéller en kontrollerad avledning till det kommunala dagvattennétet.
Uppehaéllstiden i systemet bedoms dédrmed vara tillrdcklig for att uppna dnskad fordrojning

och rening.

Markforhallandena inom fastigheten utgors av fyllnadsmassor och sandig morén, vilket
beddms medge viss infiltration. Grundvattennivan ligger pé cirka 3,6 meters djup, vilket
innebdr att foreslagna dagvattenanldggningar kan anldggas utan risk for direkt paverkan av

grundvattennivan.
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8.1 Dimensionering Av Vaxtbadd (Biofilter) | Anslutning Till Innergarden
Dimensionering av véxtbiddden har utforts i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer, dér
dagvattenanldggningar ska kunna behandla en nederbérd motsvarande 20 mm fran anslutna
hérdgjorda ytor. Berdkningarna baseras pad metodik enligt Larm & Blecken (SVU 2019:20),
dér biofilter dimensioneras utifrin en vattenkvalitetsvolym som representerar den

dagvattenvolym som ska renas.
Den dimensionerande vattenkvalitetsvolymen berdknas enligt:

V=10 13- - A
dar:

V, = vattenkvalitetsvolym (m?)
14 = dimensionerande regndjup (mm)

¢ = avrinningskoefficient (-)
A = avrinningsyta (ha)
Vixtbddden dimensioneras for att ta emot dagvatten fran samtliga takytor, inklusive
sedumtak, samt fran innergardens hardgjorda ytor. Dagvattnet leds via stupror och
ledningssystem till en nedsdnkt vaxtbadd dér rening sker genom sedimentation, filtration och

biologiska processer i filtermaterial och vixtsubstrat.

Den totala anslutna ytan uppgar till cirka 772 m? (0,0772 ha). Med ett dimensionerande

regndjup om 20 mm och en avrinningskoeftficient om 0,8 erhélls en vattenkvalitetsvolym om:
Vo =10-20-0,8-0,0772 ~ 12,35 m?

Biofilterytan har dérefter berdknats enligt Larm & Bleckens dimensioneringsmetod.
Berdkningen baseras pa ett maximalt ytmagasin om 200 mm ovan filterytan, motsvarande ett
medelvattendjup om 100 mm. Vidare har en hydraulisk konduktivitet om 100 mm/h, ett

filterdjup om 500 mm samt en tdmningstid om 12 timmar antagits.

41000 Vy-hy
Sf_kz'(hm+h2)'tout
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dar:

A = biofilteryta (m?)
Vo = vattenkvalitetsvolym (m?)
h, = filtermaterialets tjocklek (mm)

h,, = medelvattendjup 6ver filterytan (mm)
k, = hydraulisk konduktivitet (T)

tou: = tomningstid (h)

Med dessa forutséttningar erhalls en teoretisk biofilteryta om cirka 8,6 m?. Med hansyn till
osdkerheter 1 tidigt skede, framtida igensdttning samt behov av driftmarginal rekommenderas

att vixtbdddens yta uppgar till cirka 9-12 m?.

For att uppné erforderlig fordréjningsvolym kombineras vixtbddden med ett underliggande
fordrojningsmagasin. Anldggningarna dr avsedda att fungera i serie, ddr dagvattnet forst
passerar vaxtbdddens filtermaterial och direfter magasineras i det efterfoljande

fordréjningsmagasinet innan det avleds via strypt utlopp.

Vid dimensionering av fordréjningsvolymen har vaxtbdddens egen magasinsvolym beaktats.

Ytmagasinet bidrar med cirka:

Vyt == ASf . hyt
Vye = 8,6-0,20
Vye = 1,72m?

Filtermaterialets porvolym har, med antagen effektiv porositet om 25 %, uppskattats till:

Vfilter = Asf : hfilter 'n
Vfilter =8,6-0,50-0,25
Vfilter = 1,08 m3
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Den sammanlagda magasinsvolymen i viaxtbddden uppgér ddrmed till cirka:

Voixtbaada = Vyt + Vfilter
V‘detbddd = 1,72 + 1,08

Voixtbiaa = 2,80 m®
For att uppnd den erforderliga fordrojningsvolymen om cirka 12,35 m? aterstér darmed:

Viest = VQ — Viaxtbiaa
Vyest = 12,35 — 2,80
VT@St == 9,55 m3

Denna volym foreslés tillgodoses i ett underliggande makadammagasin. Med antagen

porvolym om 30 % erhélls en erforderlig makadamvolym om:

_ Vrest

mag Tinag

dar:

Nmag = ef fektiv porositet i makadammagasinet

955
Vmag = 530
Vnag = 31,8m°

Makadammagasinet utgér dirmed den huvudsakliga utjamningsvolymen medan véxtbddden

svarar for bade rening och en del av den erforderliga fordrojningen.

For att minska den erforderliga schakt- och magasinsvolymen kan éven prefabricerade
dagvattenkassetter eller motsvarande halrumsmagasin overvégas i kommande
projekteringsskede. Sadana system har normalt en betydligt hogre halrumsvolym (cirka 90-95
%) jamfort med makadam (cirka 30 %), vilket innebér att samma erforderliga magasinsvolym

kan uppnés med en betydligt mindre byggvolym.
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For den erforderliga férdréjningsvolymen om cirka 9,55 m?® motsvarar detta ungefar:

e Makadammagasin (30 % hélrum): 31,8 m® byggvolym
e Dagvattenkassetter (95 % hélrum): 10,1 m* byggvolym

Magasinsvolymen kan utformas antingen som ett underliggande magasin integrerat i
viaxtbdddens konstruktion eller som ett separat utjgmningsmagasin nedstroms anldggningen.
Béda 16sningarna bedéms principiellt mojliga och den slutliga utformningen faststélls 1
kommande projekteringsskede med hénsyn till tillgédngligt utrymme,
grundldggningsforutsdttningar och driftaspekter. Anlaggningen bor forses med

braddmojlighet for storre regnhidndelser samt strypt utlopp till kommunens dagvattensystem.

8.2 Dimensionering Av Infiltrationsyta (Biofilter) | Anslutning Till Lastzon

Dimensionering av infiltrationsytan har utforts i enlighet med Uppsala Vattens riktlinjer, dar
dagvattenanldggningar ska kunna behandla en nederbord motsvarande 20 mm frén anslutna
hérdgjorda ytor. Anléggningen utformas som en grasbevuxen infiltrationsyta med
underliggande biofilter och magasinering for bade rening och fordrdjning av dagvatten fran
lastzonen.

Dagvattnet fran lastzonens hardgjorda yta foreslas avledas genom ytlig avrinning mot en
intilliggande infiltrationsyta. Lastzonen hojdsétts med svagt fall mot denna yta, vilken

placeras vid sidan av trafikytan och darmed inte belastas av tung trafik.

Den anslutna hardgjorda ytan uppgér till cirka 136 m? (0,0136 ha). Med ett dimensionerande

regndjup om 20 mm och en avrinningskoefficient om 0,7 erhalls en vattenkvalitetsvolym om:

Vo =10-20-0,7-0,0136
Vo = 1,9m3

Sida 33 av 43
HYDRAB KONSULT AB



Projekt: Utférdare: Utfardat datum: Projektnummer:
k Kvarngérdet 35:3 HYDRAB KONSULT AB 2026-06-23 24U16

Med hinsyn till lastzonens hogre partikelbelastning samt behov av driftmarginal
dimensioneras infiltrationsytan till cirka 8 % av den anslutna hardgjorda ytan, vilket

motsvarar cirka:

Abiofilter =136-0,08
Abiofilter ~ 11 m?

Vid dimensionering av fordréjningsvolymen har infiltrationsytans egen magasinsvolym

beaktats. Med ett antaget ytmagasin om 50 mm erhélls:

Vyt = Abiofilter : hyt
Vyt =11-0,05
Vye = 0,55 m?

Biofiltret foreslas utforas med ett filterdjup om 500 mm.

Filtermaterialets porvolym har, med antagen effektiv porositet om 25 %, uppskattats till:

Vfilter = Abiofilter : hfilter 'n
Vfilter =11- 0,50 . 0,25
Vfilter = 1,38 m3

Den sammanlagda magasinsvolymen i infiltrationsytan uppgar dédrmed till:

Vbiofilter = Vyt + Vfilter
Vbiofitter = 0,55 + 1,38
Vbiofilter =193 m3

Den dimensionerande vattenkvalitetsvolymen om cirka 1,9 m* bedoms kunna hanteras inom
infiltrationsytans tillgdngliga magasinsvolym, bestdende av ytmagasin och porvolym i

filtermaterialet. Ndgot separat utjimningsmagasin beddms dérfor inte vara nddvéndigt for att

uppfylla kravet pa behandling av 20 mm nederbdrd.
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Vid fortsatt projektering kan dock ett underliggande makadamlager eller annat magasin

Overvégas fOr att 0ka robustheten, forbattra fordrojningen vid storre regnhindelser samt skapa

ytterligare sidkerhetsmarginal mot framtida igensittning.

Anldggningen bor forses med braddmdjlighet for storre regnhéndelser. Den slutliga

utformningen av infiltrationsyta, biofilter, eventuell magasinsvolym, braddfunktion och

hojdsattning faststélls i kommande projekteringsskede.

En skiss pé placeringsforslag av systemldsning har presenterats i1 Figur 13.

tré

4 handel
A\ =

e |aS\tzon/ N

¥y angéring
X N

¢y /OO HMEEENEN//

Teckenforklaring
Utredningsomrade
Kommunal dagvattenledning
Stensatt lastplats
Innergard (plattor + gronyta)
Ny takyta (sedum)
Ny takyta (plat)
Gammal takyta
Nedsénkt regnbadd (biofilter)
Infiltrationsyta (biofilter)
Flédesregleringsbrunn 0,04 |/s
Flédesregleringsbrunn 0,29 I/s

Dagvattnets vag fran
omradet

Kommunal anslutningspunkt
Ledning av dagvatten

Kvarngardet 35:3

Systemldsningsforslag

SKAPAD AV:

L. HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

2026-04-16

Figur 13. Planerad bebyggelse enligt situationsplan med systemlosningsforslag for bortledning av dagvatten.
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9. FORORENINGSBERAKNING & RENNINGSKRAV

For att bedoma dagvattnets fororeningsbelastning har &mnesspecifika schablonvirden anvénts
for att illustrera den relativa forandringen till foljd av planerad exploatering. Berékningarna
baseras pa forandrad markanvédndning samt justerade avrinningsforhéllanden enligt kapitel 7.
Utgéngsvirden for fororeningshalter har hdmtats frdn StormTac databas (v.2026-01-08) 1
enheten pg/l. Dessa har direfter omréknats till arliga fororeningsméngder (kg/ar) baserat pa

en genomsnittlig &rsmedelnederbord for Uppsala om 580 mm/ér, se Tabell 5.

Den planerade exploateringen medfor en 6kning av avrinningsvolymen fran omradet, vilket 1
sin tur leder till en 6kad transport av féroreningar om inga atgérder vidtas. Resultaten visar att
fororeningsbelastningen generellt 6kar efter exploatering i jimforelse med nulédget.

For att motverka denna 6kning foreslds lokala dagvattenatgarder 1 form av biofilter med

underliggande makadammagasin.

Tabell 4 redovisar berdknade féroreningsmangder fore exploatering samt efter exploatering,

bade utan och med foreslagna reningsatgérder.

Tabell 4. Fororeningsbelastningen fore och efter exploatering (utan och med reningsdtgdrder) Utgangsvdrden
dr hamtade fran StormTac Databas v.2026-01-08.

.. efter efter
- Flerfamiljshus fore exploatering Rening exploatering
Amne exploatering R .
(ng/) (ke/4r) utan rening (%) med rening
(kg/ar) (kg/dr)
Fosfor (P) 260 0,065 0,108 65 0,038
Kvave (N) 2 000 0,497 0,830 40 0,497
Bly (Pb) 15 0,004 0,006 80 0,001
Koppar (Cu) 30 0,007 0,012 65 0,004
Zink (Zn) 100 0,025 0,042 85 0,006
Kadmium (Cd) 0,7 0,000 0,000 85 0,000
Krom (Cr) 12 0,003 0,005 55 0,002
Nickel (Ni) 9 0,002 0,004 75 0,001
Kvicksilver (Hg) 0,025 0,000 0,000 70 0,000
Suspenderad 100 000 24,865 41,511 80 8,302
substans (SS)
Oljeindex (olja) 700 0,174 0,291 70 0,087
Benso(a)pyren (BaP) 0,05 0,000 0,000 85 0,000
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Resultaten visar att tillimpning av foreslagna dagvattendtgirder medfor en betydande
reduktion av fororeningsméngderna. Efter rening underskrider eller motsvarar samtliga

studerade parametrar nivaerna fore exploatering.

Detta innebdr att den planerade exploateringen, i kombination med foreslagna
dagvattenldsningar, inte medfor nagon forsdmring av fororeningsbelastningen fran omrédet.
Fororeningsméngderna reduceras till nivéer som ér likvéirdiga med eller lagre &n

forhallandena fore exploatering.

Mot denna bakgrund beddms miljokvalitetsnormer samt géllande reningskrav uppfyllas, da

systemldsningen sikerstéller att recipienten inte belastas i hdgre grad 4n i nuldget.
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10. GENOMFORANDE/UNDERHALL

10.1 Nedsankta Regnbaddar

Nedsénkta regnbiddar ar planteringsytor som renar dagvatten med hjilp av fordréjning och
filtrering. Rening sker frdmst genom att vattnet infiltreras ner genom underliggande
filtermaterial, men dven till viss del genom véxtupptag. Filtermaterialet bor ha en hog
inblandning av sandjord eller annat pordst material for att f en bra infiltrationskapacitet.
Genom att sdnka ned planteringen skapas en volym for fordrojning av dagvattnet ovanpa
filtermaterialet.

Det finns ménga sétt att leda dagvatten till regnbaddar, exempelvis via sandfang, brunnar eller
ytavrinning. Karaktéristiskt for dessa baddar ar vegetationen. Lampliga véxter for bdddarna ér
de som trivs i fuktingar, till exempel starr, olika grisarter och drter. Aven perenner som
buskar och trdd kan planteras om filterdjupet ar tillrdckligt. Principskiss pa nedsénkt regnbadd

visas 1 Figur 14.

Figur 14. Principskiss pd nedsdnkt regnbddd i genomskdrning. Underlag fran VA-guiden.
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Nedsénkta regnbéddar anvinds for lokalt omhéndertagande av dagvatten pé exempelvis

parkeringsytor, lokalgator och bostadsgardar.

Regnbiddarna kan utformas pé olika sitt. Eftersom varje plats dr unik sa anpassas

anldggningen till de forutsittningar som rader pé platsen och till de behov som finns for

rening, recipientskydd, infiltration av dagvatten i mark till grundvattnet med mera.

Mervirden skapas i form av olika ekosystemtjinster som exempelvis biologisk méngfald och

grona, estetiska miljder.

Att Tianka Pa:

Ett drianeringslager bor anldggas under filtermaterialet.

Undvik filtermaterial med hog fosforhalt och hogre andel finsediment.

En braddbrunn bor ligga i h6jd med systemets dvre kant (ej 1 botten).

Daligt etablerad vegetation kan ge upphov till kanalbildning i regnbddden och

igensittning av filtermaterialet.

Drift & Underhall:

Vid etablering av vegetation krivs regelbunden bevattning. Darefter bor den
kontrolleras regelbundet de forsta tva aren.

Ytskikt behover luckras och bytas ut regelbundet for att forhindra frisattning av
bundna fororeningar, samt for att motverka igensdttning och frysskador av
filtermaterialet.

Regelbunden viaxtskdtsel, ograsrensning, eventuellt kompletterande plantering.
Rensning och tomning av inlopp och briaddavlopp for att motverka igensittning och

forfrysning.
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10.2 Infiltrationsyta

Infiltrationsyta dr en grasklddd yta med underliggande biofilter och makadamlager som
fungerar som trog avledning av dagvatten men dven som reningssteg. Ytan utformas som ett
dike med svagt sluttande sidor. I botten anldggs ett draneringsstrak med makadamfyllning och
dréneringsror som ansluts till dagvattennétet. Ovanpa det placeras grus, sandblandad matjord
och gris. Straket bor luta nigot i ldngdled, alternativt delas upp i terrassektioner.
Infiltrationsyta anldggs framst i anslutning till hrdgjorda ytor, exempelvis vigar och
parkeringar och en bittre reningsformaga jamfort med ett vanligt grasdike.

Principskiss pa infiltrationsstrak visas i Figur 15.

S . TR -
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Figur 15. Principskiss pa infiltrationsstrdk. Underlag frdn VA-guiden.

Dimensioneringen beror av nederbordsmangd och infiltrationskapacitet. Generellt &r ytbehov

ungefar 10 % av hardgjord avrinningsyta och ett anliggningsdjup pa minst en meter.

Att Tinka Pa:

e Briaddbrunnar anldggs 1 hdjd med den hogst tillatna vattennivan.
e Straken kan anvindas som snoupplag. Dock bor da sand med nollfraktion inte

anvindas under vinterviaghallning da det riskerar att sitta igen ytan.

Drift & Underhall:

e Vid anldggande bor snabbvixande gris etableras direkt for att skydda mot erosion och
ogrds. Hall extra uppsikt 6ver sadden de tva forsta aren.

e Lopande grasklippning och renhéllning.
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En stor andel av fororeningarna ackumuleras i ytan av stréket, vilket paverkar
infiltrationskapaciteten negativt. Ytlagret bor darfor luckras eller rensas bort med
jdmna mellanrum. Det dr mest fordelaktigt att rensa bort ytlagret da féroreningarna

avldgsnas helt i stéllet for att frisdttas senare vid nedbrytning av organiskt material.
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11. SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER

Den planerade exploateringen inom Kvarngérdet 35:3 medfor en 6kning av andelen
hérdgjorda ytor, vilket i sin tur innebar en 6kad avrinning och ett behov av kontrollerad
dagvattenhantering. For att uppfylla géllande krav har en systemlsning baserad pa lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) tagits fram, dér dagvattnet fordrdjs, renas och delvis

infiltreras innan det avleds till det kommunala ledningsnétet.

Den foreslagna 16sningen bestar av viaxtbadd (biofilter) i anslutning till innergérden samt en
grasbeklddd infiltrationsyta i anslutning till lastzonen, kompletterade med underliggande
makadammagasin och strypta utlopp. Systemet har dimensionerats i enlighet med Uppsala
Vattens riktlinjer for att hantera ett dimensionerande regn om 20 mm med en uppehallstid om
minst 12 timmar. Ddrmed uppfylls kommunens krav avseende fordrojning och kontrollerad

avledning av dagvatten.

Ur reningssynpunkt visar genomforda fororeningsberidkningar att den planerade
exploateringen, utan atgarder, skulle medfora en 6kad féroreningsbelastning. Med tilldampning
av de foreslagna dagvattenitgédrderna reduceras dock fororeningsméingderna i sddan
omfattning att nivaerna efter exploatering blir likvardiga med eller ldgre @n fore exploatering.
Detta innebdr att den totala belastningen pa recipienten Fyrisan inte okar till f6ljd av

exploateringen.

Mot denna bakgrund beddms att miljokvalitetsnormerna for recipienten kan uppfyllas, da
systemldsningen sikerstéller att exploateringen inte medfor ndgon forsdmring av
vattenforekomstens status. De foreslagna atgérderna bidrar darmed till att uppfylla kraven

enligt bade miljobalken och Uppsala Vattens riktlinjer avseende rening av dagvatten.
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Fastigheten ar beldgen inom yttre vattenskyddsomréde for Uppsaladsen, vilket stiller krav pd
en sdker dagvattenhantering med hansyn till grundvattnet. Den foreslagna 16sningen innebir
att dagvattnet genomgar rening innan infiltration och att infiltration sker kontrollerat via
filtermaterial och makadammagasin. Med hénsyn till grundvattenniva, markens uppbyggnad
samt anldggningarnas utformning beddoms losningen inte medféra ndgon negativ paverkan pa

grundvattnets kvalitet.

Sammantaget bedoms den foreslagna dagvattenhanteringen vara tekniskt genomforbar, robust
ur drift- och underhéllssynpunkt samt vil anpassad till platsens forutsittningar. Losningen
uppfyller krav avseende fordrojning, rening och recipientskydd, samtidigt som den bidrar till

en hallbar dagvattenhantering inom fastigheten.

Infor fortsatt projektering rekommenderas att anldggningarnas slutliga utformning,
hojdsittning, braddfunktion och utlopp detaljprojekteras. Vidare bor drift- och

underhéllsaspekter sikerstéllas for att bibehalla anldggningarnas funktion over tid.
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