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SAMMANFATTNING

Denna dagvattenutredning har tagits fram som underlag till detaljplan for Jarnvagsstation, museijarnvag,
omfattande cirka 2,67 hektar allmén platsmark och kvartersmark. Syftet har varit att beskriva dagens
dagvattensituation, befintliga och framtida skyfallssituation, féresla dagvattenhantering som uppfyller
Uppsala Vattens riktlinjer, samt bedéma hur planerade reningsatgarder paverkar féroreningsbelastningen
mot recipient. Utredningen har aven tagit avstamp i granskningshandling for den jarnvagsplan for
Lennakatten som tas fram parallellt med detaljplanen. Planomradet omfattar bade parkmark,
jarnvagsomrade och hardgjord kvartersmark. Markforutsattningarna domineras av lera, med laga
fororeningshalter och I1ag risk for grundvattenpaverkan.

Berakning av areor visar att planerad exploatering medfér att total reducerad area minskar nagot. Uppsalas
atgardsniva for omhandertagande och rening av dagvatten har endast tillampats pa kvartersmarken, som
vantas generera 18 m3 vid 20 mm nederbdrd. Denna volym foreslas hanteras av krossdiken, alternativt
vaxtbaddar. Féroreningsberakningar visar tydligt att den planerade situationen — med féreslagna
anlaggningar — minskar halter och arsbelastning av samtliga undersokta amnen, sarskilt metaller och
suspenderat material.

Skyfallssituationen paverkas endast marginellt av den planerade exploateringen. De storsta
dversvamningsproblemen ligger utanfér planomradet, och férandringen av banvallen bedoms inte 6ka
riskerna fér Strandbodgatan om korrekt héjdsattning sékerstélls. Sammantaget visar utredningen att
detaljplanen kan genomftras utan att negativt paverka recipientens miljokvalitetsnormer eller 6ka
oversvamningsriskerna, samt att kommunens krav pa lokal dagvattenhantering kan uppfyllas.



\\\I)

INNEHALL

1 Bakgrund
1.1 Uppdragsbeskrivning

1.2 Tidigare utredningar

2 Riktlinjer for dagvattenhantering

3 Forutsattningar

3.1 Omradesbeskrivning

3.2 Geoteknik och hydrogeologi

3.3 Markfororeningar

3.4 Dagvattenhantering

3.5 Markavvattningsféretag

3.6 Avrinning

3.7 Oversvamningsrisker

3.8 Recipienter och miljokvalitetsnormer

3.9 Planerade forandringar

4 Beradkningar
4.1 Atgéardsvolymer

4.2 Fororeningsbelastning

5 Forslag till dagvattenhantering
5.1 Systemfdrslag

5.2 Anslutning for dagvatten

5.3 Beskrivning av anlaggningar
6 Skyfallshantering
7 Konsekvenser

8 Fortsatt arbete

8.1 Behov av vidare utredning

9 Referenser

w

© N o o o g o » b~ W

10
11

13
13

13
14

15

16

16
16

17



\\\I)

1 BAKGRUND

1.1 UPPDRAGSBESKRIVNING

Uppdraget ar bestallt av Uppsala kommun och omfattar framtagande av dagvatten- och skyfallsutredning for
ny detaljplan fér Jarnvagsstation, museijarnvag i Bergsbrunnaparken i centrala Uppsala. Syftet med
utredningen &r att beskriva nuvarande dagvattensituation, utreda de foréandringar som planéndringen
innebar, och féresla reningsatgarder for dagvatten inom det aktuella omradet. Utredningen anpassas efter
att félja intentionerna i Svenskt Vattens publikation P110, Uppsala kommuns vattenprogram och Uppsala
Vattens riktlinjer for dagvattenhantering.

Bakgrunden till uppdraget ar att Ostkustbanan som gar genom Uppsala ska utokas med tva jarnvagsspar
mellan Uppsala och Stockholms lansgrans samt att Uppsala Centralstation ska byggas ut med ytterligare
fyra spar. | projektet ingar aven anpassningar av jarnvagsanlaggningen vid Uppsala resecentrum. Som en
foljd av dessa anpassningar kommer stationen for Lennakattens museijarnvag behova flyttas fran dagens
lage vid Uppsala Centralstation till Bergsbrunnaparken.

Som foljd forkortas aven Lennakattens banvall vilket knyter ihop den véstra delen av Bergsbrunnaparken dar
den tidigare har korsats av banvallen. Planerad omexploatering innebar alltsa att en del av jarnvagssparet
rivs och ersatts med parkmark (se Figur 1)!. Resterande del av parken lamnas i stort sett oférandrad.
Kvartersmarken, som i dagslaget utgors av fastigheten Uppsala Bolanderna 3:12, kommer att delas pa
mitten i dst-vastlig riktning till tva fastigheter, dar den norra fastigheten kommer avsattas for det nya
stationshuset. | den stdra delen av fastigheten &r intentionen att delar av den befintliga bygganden behalls
och anvands som kontor, centrum- eller verksamhetslokal.

For att mojliggora flytten av stationshuset och rivningen av sparet kravs bade en jarnvagsplan for
Lennakattens museijarnvag och en ny detaljplan for Bergsbrunnaparken. Arbetsversionen av aktuellt
planomréade illustreras av Figur 1, och utredningsomradet for jarnvagsplanen illustreras av Figur 2. Denna
dagvattenutredning utgar till stor del fran det underlag som har tagits fram for jarnvagsplanen.

1 Arbetet med denna utredning utfordes med ett utkast till plankartan som underlag. Det & denna som
genomgaende redovisas i figurer i utredningen och som ligger till grund fér berakningar. | slutskedet av
arbetet fanns en uppdaterad version av plankartan att tillga och utredningens framsida uppdaterats med
denna. Skillnaderna mellan de tva versionerna av plankarta bedéms dock vara forsumbara for dagvatten-
och skyfallssituationen och inga férandringar har darfor gjorts i berakningar eller atgardsforslag.
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Figur 1. Arbetsversion av plankarta for Jarnvagsstation, museijarnvag

Figur 2. Utredningsomradet for Lennakattens jarnvagsplan. Hamtad fran jarnvagsplanens samradshandling (Rejlers, 2025).
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1.2 TIDIGARE UTREDNINGAR

For flytten av Lennakattens station till Bergsbrunnaparken krévs en jarnvagsplan. Denna har varit p4 samrad
och det underlag som tagits fram ar aktuellt for denna utredning da det beror till stor del samma omrade.
Underlaget for utredningen utgors darfor till stor del av samradshandlingen for jarnvagsplanen,
detaljplaneférslag for jarnvagsstationen, samt den geotekniska utredning som har tagits fram for
jarnvagsplanen. Forhandsinformation fran den parallellt pAgdende uppdateringen av jarnvagsplanen till
granskningshandling har mottagits muntligt. Samtliga anvanda underlag listas nedan.

Tabell 1. Underlag som har anvénts i denna utredning.

Underlagets titel Upphov Filformat Datum

Detaljplan for Jarnvagsstation, museijarnvag — | Uppsala kommun PDF, DWG 2026-02-11
Arbetsmaterial samrad

Jarnvagsplanens samradshandling nytt Uppsala kommun PDF 2025-11-10
stationslage Lennakatten

ProjekteringsPM, Geoteknik — JP nytt Rejlers PDF 2025-11-10
stationslage Lennakatten

Checklista for dagvattenutredningar Uppsala Vatten PDF 2022-02-02

2 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Enligt Uppsala kommuns vattenprogram (2021-03-01), som forklarar styrande direktiv och uppsatta mal for
vattenhantering inom kommunen, ska kommunen

e uppna god status i sjoar och vattendrag enligt EU:s ramdirektiv for vatten
e uppna en 6kad biologisk mangfald i bla infrastruktur

e uppna god kemisk och kvantitativ status i grundvattenforekomster

e skdrda och nyttja nederbdrd som en resurs

e uppna en hallbar dagvattenhantering

For att framja och sakerstélla en hallbar dagvattenhantering har aven Uppsala Vatten riktlinjer for utslapp av
dagvatten fran fastighetsmark. Enligt dessa ska dagvattenanlaggningar inom fastigheten utformas for att
omhanderta avrinningen fran 10 mm nederbdérd om fastigheten ar i direkt narhet till utlopp i recipient, eller 20
mm nederb6rd om den inte ar i direkt narhet till utlopp i recipient. | bada fallen ska dagvattnet renas med en
uppehallstid pa minst 12 h innan avledning till forbindelsepunkt for Uppsala Vattens dagvattenledning.

For att sékerstéalla en gynnsam dagvattenhantering redan i planprocessen, har Uppsala Vatten tagit fram en
checklista for dagvattenutredningar. Denna dagvattenutredning foljer checklistans direktiv for sma
detaljplaner.
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3 FORUTSATTNINGAR

3.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet omfattar cirka 2,7 ha och utgors av Bergsbrunnaparkens parkomrade, Lennakattens
jarnvagsspar mellan Bjorkgatan och Strandbogatan samt en i huvudsak hardgjord kvartersmark for
fastigheten Bolanderna 3:12 sdder om sparet, som i dagslaget rymmer en kontors- och servicelokal (se Figur
3). Planomradet ligger mellan stadsdelarna Bolanderna och Falhagen i centrala Uppsala. Direkt norr om
omradet finns ett bostadsomrade med lamellhus, direkt vasterut finns jarnvagsspar och Uppsala
Centralstation, och sdder och Gster om planomradet ligger ett stérre industriomrade.

A 0 004 0,09 0,17 Kilometers
ST Y Y Y

Figur 3. Oversiktsbild 6ver planomradets lage i centrala Uppsala. Gul linje markerar planerad plangrans.

3.2 GEOTEKNIK OCH HYDROGEOLOGI

Planomradets hydrogeologiska forutsattningar har utretts av Rejlers och beskrivs av Lennakattens
jarnvagsplan (2025). Detta avsnitt samt efterfoljande avsnitt om markféroreningar sammanfattar
forutsattningarna som beskrivna av jarnvagsplanen.

Jordartssammansattningen i planomradet utgors av fyllning i den sddra halvan av omradet, och glacial lera
och postglacial lera i den norra halvan av omradet (se Figur 4). Jorddjupet uppskattas vara cirka 6-14 m.

Planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Savjadn-Samnan och inom den yttre skyddszonen for
vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmadsarna. For vattenskyddsomradet galler sedan 1989
skyddsféreskrifter som ska motverka att verksamheter riskerar att fororena vattentakten. Jarnvagsplanen
anger att markarbeten inte kommer ske djupare an 1 m 6ver hdgsta grundvattenyta och darmed inte kommer
vara i konflikt med skyddsforeskrifterna.

Sarbarheten for paverkan pa grundvattnet inom omradet anges vara lag, vilket innebér att sannolikheten ar
lag for att grundvattenférekomsten paverkas av marknara féroreningar i omradet.
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Figur 4. Jordartskarta 1:25000 - 1:100 000. Planomradet markeras av bl linje. Bilden &r hamtad fran jarnvagsplanens samradshandling
(2025).

3.3 MARKFORORENINGAR

Miljotekniska markundersokningar har utforts i flera omgangar inom och strax utanfér planomradet. Den
senaste utférdes av Rejlers (2024) och omfattade 19 jordprover i 5 provpunkter inom planomradet.
Resultatet visade pa generellt laga fororeningshalter; inget prov visade pa halter 6verstigande riktvardena for
mindre kanslig markanvandning, vilket &r den fororeningsniva som bedomts gélla for befintlig och planerad
markanvandning. | och med de laga fororeningshalterna samt att markens undre jordlager utgérs av lera,
beréknas att risken for paverkan pa grundvatten inom planomrédet ar 1ag. Fér en mer detaljerad beskrivning
av omradets historiska fororeningssituation hanvisas till Lennakattens jarnvagsplan.

3.4 DAGVATTENHANTERING

| befintlig situation sker avvattning av sparomradet via dranledning i anslutning till banvallens krossmaterial.
Detta kommer vara dagvattenhanteringen aven i planerad situation, vilket beskrivs av jarnvagsplanen. Det
finns en dagvattenanslutning for fastigheten Uppsala Bolanderna 3:12 som fortsatt kommer kunna nyttjas av
den nya, sddra fastigheten i planerad situation.

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Inga markavvattningsféretag finns inom eller i direkt narhet till planomradet.
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3.6  AVRINNING

En oversiktlig analys av rinnvagar och éversvammade omraden har genomforts i Scalgo Live (se Figur 5).
Analysen visar att den vastra delen av planomrédet avrinner vasterut mot Strandbodgatan. Aven om det inte
finns en tydlig hojdrygg inom planomradet, gar det i praktiken en ytvattendelare genom mitten av
planomradet, med avrinning i vastlig/ostlig riktning pa vardera sida om vattendelaren (se orange streckning i
Figur 5). Avrinningen 6sterut rinner 1angs med vardera sida av banvallen.

Vid 6ver 30—-40 mm nederbérd belastas aven planomradet av inrinnande dagvatten fran bostadsgardar och
parkeringar norr om Bergsbrunnaparken. Denna tillrinning foljer sedan samma ytliga flodesvagar som
parkens avrinning. Vid 50 mm nederbord braddar aven 6versvamningsomradet norr om Falhagsleden mot
lAgpunkten som ligger norr om jarnvagsvallen inne p& planomradet.

Figur 5. Oversikt av rinnvagar och omraden med stdende vattenvolymer inom och i direkt anslutning till planomradet, som illustreras av
réd markering (Scalgo Live, 2026). Orange streckad linje visar ungeférlig ytvattendelare.

3.7 OVERSVAMNINGSRISKER

Skyfallssituationen for befintlig utformning har analyserats med hjalp av Uppsala kommuns skyfallskartering
for ett 100-arsregn. Resultatet redovisas i Figur 6 och Figur 7. Problematiska 6versvamningsomraden
aterfinns framfor allt utanfér planomradet langs med och norr om Falhagsleden dar Falhagens IP utgor en
planerad skyfallsyta, samt norr om rondellen pa Strandbodgatan, vaster i bild. Strax séder om den del av
banvallen som ska rivas finns tva lagpunkter som i befintlig situation samlar en mindre mangd skyfallsvatten.
(se markeringar i Figur 6).
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Figur 7. Maxfloden vid ett 100-arsregn enligt Uppsala kommuns skyfallskartering. Pilar visar ytlig flodesriktning.

3.8 RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Planomradet ligger inom Savjadn-Samnans grundvattenforekomst, samt cirka 900 m norddst om Fyrisan
(Jumkils&n — Savjadn) som ar narmaste ytvattenférekomst och planomradets recipient.
Vattenforekomsternas statusklassning redovisas av Tabell 2 och Tabell 3.
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Grundvattenférekomsten Savjadn-Samnan har god kvantitativ status men en otillfredsstallande kemisk
status beroende pa uppmatta halter av PFAS11 och Tri- och tetrakloreten 6verstigande riktvardesgranser.
Forekomsten paverkas av ett antal narliggande férorenade omraden. Som redovisat under avsnitt 3.3
Markfororeningar ar det inom planomradet lag risk for att markfororeningar paverkar
grundvattenférekomsten. Enligt jarnvagsplanen bedéms inte jarnvagsplanen paverka majligheten att uppna
faststallda miljokvalitetsnormer for grundvattenférekomsten.

Ytvattenforekomsten Fyrisan (Jumkilsan-Savjaan) paverkas ekologiskt av 6vergddning och ammoniak samt
diklofenak. Konnektiviteten paverkas av vandringshinder, och morfologin paverkas av fysiska ingrepp pa
vattendraget. Den kemiska statusen for ytvattenférekomsten ar for narvarande otillfredsstallande pa grund
av féroreningsdmnena antracen, bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféroreningar, fluoranten,
PFOS och tributyltennféreningar. | jarnvagsplanen goérs bedémningen att den del av planen som tillhér
jarnvagsanlaggningen inte kommer paverka mojligheten att ytvattenrecipientens miljokvalitetsnormer
uppnas.

Tabell 2. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for [grundvattenférekomsten Savjadn-Samnan (MS_CD: WA23980703)
(VISS, 2026). Kvalitetsfaktorer som inte ar klassificerade visas inte i tabellen.

Status Klassificering

Typ Sand- och grusférekomst, porakvifer
Kvantitativ status God

Kemisk status Otillfredsstéllande

Miljokvalitetsnorm

Kvantitativ God kvantitativ status
Kemisk God kemisk status 2027
Kemisk status
PFAS11 Uppnar ej god
Trikloreten och tetrakloreten Uppnar ej god

Tabell 3. Aktuell status och klassificering av kvalitetsfaktorer for ytvattenforekomsten Fyrisdn Jumkilsdn-Savjadn (MS_CD:
WA93715408)(VISS,2026). Kvalitetsfaktorer som inte &r klassificerade visas inte i tabellen. Prioriterade &mnen med god eller ej klassad
kemisk status redovisas inte.

Status Klassificering
Ekologisk status Mattlig
Tillkomst/harkomst Naturlig
Kemisk status Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm
Ekologisk Mattlig ekologisk status 2033
Kemisk God kemisk status 2027
Ekologisk status - Biologiska kvalitetsfaktorer

Pavaxt kiselalger Mattlig

Fisk Mattlig
Ekologisk status - Fysikalisk-Kemiska kvalitetsfaktorer

Néaringsamnen Mattlig

Sérskilda fororenande &mnen Mattlig
Ekologisk status - Hydromorfologi

Konnektivitet i vattendrag Mattlig

Hydrologisk regim i vattendrag Méttlig

Morfologiskt tillstand i vattendrag Dalig

Kemisk status
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Antracen Uppnar ej god
Bromerad difenyleter Uppnar ej god
Kvicksilver och kvicksilverféreningar Uppnar ej god
Fluoranten Uppnar ej god
PFOS Uppnar ej god
Tributyltennféreningar Uppnar ej god

3.9 PLANERADE FORANDRINGAR

| och med flytten av stationslaget kommer det ske en forkortning av Lennakattens jarnvagsspar, som i
framtiden kommer sluta centralt i parken (se gratt omrade for jarnvagsanlaggningens utbredning i Figur 8.
Banvall och spar som rivs ersatts delvis av ny parkyta. Inom kvartersmark — centrum CT2 (som markeras av
brunt omrade i figuren), férvantas en viss ombyggnation med 1ag paverkan p& kvartersmarkens
hardgoringsgrad. Inom det omradet kommer marken att delas upp i tva fastigheter, en nordlig och en sydlig. |
den norra fastigheten rivs en del av befintlig byggnad for att goéra plats for det nya stationshuset.
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Figur 8. Aktuell detaljplan sett dver ortofoto.

4 BERAKNINGAR

I enlighet med Uppsala Vattens checklista for dagvattenutredningar for sma detaljplaner beraknas inte
dagvattenfloden for planomradet. Det som berdknas ar atgardsvolymer (det vill sédga avrinningsvolymer) fran
planerade hardgjorda ytor vid 20 mm nederbdrd samt genererad féroreningsbelastning for befintlig och
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planerad situation. Volyms- och fororeningsberakningarna utgar fran den markanvandning som redovisas i
Tabell 4. Kartering av befintlig markanvandning har gjorts utifran ortofoto for planomradet, medan kartering
av planerad markanvandning har utgatt fran plankartan. | planerad situation har all mark inom "Jarnvag T1”
(se Figur 8) antagits utgdras av banvall, och marken inom "Centrum CT2"" har beréknats som tatbebyggt
kvarter. Avrinningskoefficienter for parkmark ar hamtad fran Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt
Vatten, 2016), medan avrinningskoefficienten for jarnvagsomrade (banvall) och tatbebyggt kvarter ar hamtad
frdn StormTac.

Det finns inte nagra uppgifter om begransningar i mottagande system som kraver flodesfordrojning utéver
atgardsnivan.

Tabell 4. Areor for olika typer av markanvandning i befintlig och planerad situation, samt de avrinningskoefficienter som berékningarna
baseras pa och resulterande reducerade areor.

Befintlig situation Planerad situation

Markanvandning Avrinningskoefficient Area Reducerad area Area Reducerad area

[ha] [ha] [ha] [ha]
Allmén platsmark
Parkmark 0,1 1,38 0,14 1,43 0,14
Kvartersmark
Jarnvagsomrade 0,5 1,17 0,59 1,12 0,56
Tatbebyggt kvarter 0,8 0,12 0,09 0,12 0,09
Totalt 2,67 0,82 2,67 0,79

4.1 ATGARDSVOLYMER

Atgardsvolymer har beraknats utifran Uppsalas atgardsniva pd 20 mm, som innebér att avrinningen vid 20
mm nederbérdsvolym behdver omhéndertas och renas lokalt. Ekvation 1 visar hur volymen har beraknats
utifrdn regndjupet 20 mm, markanvandningsareor, samt avrinningskoefficienter.

U=d, A-p=d, Apeq (Ekvation 1)
dar:

U= erforderlig férdréjningsvolym [m3]

d, = regnvolym som ska hanteras [m]

A= avrinningsomradets area [m?]

¢ = avrinningskoefficient [-]

A,.q = avrinningsomradets reducerade area [M?%ed]

Hanteringen av dagvatten inom jarnvagsomradet redogors for i Lennakattens jarnvagsplan och beskrivs
darfor inte i denna utredning. Den dagvattenvolym som uppkommer pa parkmarken antas kunna
omhéandertas och renas lokalt pa parkmarkens gronytor (se Tabell 5). Tillganglig gronyta i parken kan
jAmféras med Stockholm stads dimensioneringstabell for dagvattenanlaggningar, som anger att det kréavs
cirka 25 m2 grényta per 100 m2 hardgjord yta for infiltration av 20 mm nederbérd. Av parkens 14 300 m?
antas den absolut stérsta delen bestd av infiltrerbar gronyta, vilket innebar att ingen specifik markyta
behdver avsattas for dagvattenhantering.

Inom kvartersmarkens centrumomrade (CT2) avrinner dagvatten fran takytor och hardgjorda markytor, som
vantas generera totalt 18 m?3 avrinningsvolym vid 20 mm nederbdrd (se Tabell 5). Denna volym omhéandertas
och renas forslagsvis genom krossdiken eller vaxtbaddar kring planerade byggnader och andra hardgjorda
ytor.

10
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Tabell 5. Beraknade erforderliga &tgardsvolymer.

Delomrade Erforderlig[ér:%ardsvolym
Allmé&n platsmark

Parkmark -
Kvartersmark

Jarnvagsomrade Beskrivs av jarnvagsplan
Tatbebyggt kvarter 18

Totalt 18

4.2 FORORENINGSBELASTNING

Syftet med fororeningsberakningarna ar att uppskatta hur forandringen i markanvandning paverkar
dagvattnets innehall av féroreningsméangder och darmed bedéma dess paverkan pa recipienten. Mangden
féroreningar som kvartersmarken genererar, i nulaget och enligt plan, har berédknats med verktyget
StormTac version 25.4.2. Verktyget utgéar fran typiska varden pa féroreningshalter i dagvatten for olika
marktyper baserade pa flera omfattande studier. Halterna av olika amnen kan i praktiken momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden. Som indata till modellen anvands nederborden 621
mm/ar for Uppsalaomradet.

Utforda féroreningsberakningar utgar frin samma markanvandning och areor som redovisas i Tabell 4; i
StormTac faller dock jarnvagsomrade in under kategorin "banvall”, tatbebyggt kvarter under "tat
stadsbebyggelse”. Berakningarna utgar aven fran att avrinningen fran kvartersmarken (CT>) renas genom ett
krossdike, med antagna standarddimenisoner for 20 mm nederbérd enligt StormTac (se illustration i Figur 9).

Fororeningsberakningarna utgar aven fran att avrinningen fran jarnvagsomradet inte renas, &ven om
avrinningen fran banvallen i praktiken kommer genomga viss rening vid infiltration och perkolation genom
krossmaterialet i banvallen innan det nar dranledningen. For kvartersmarkens centrumomréde (CT2)
berédknas avrinningen fran tak och parkering genomga rening i vaxtbadd, modellerad med dimensioner som
beskrivet i efterféljande avsnitt.

Krossdike (makadamdike)

Qiim 20 /s

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Qout,max 20 /s

Asf 55m? Anlaggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym
Veff 21m? Tillginglig total fordrGjningsvolym hs Tjocklek, makadam
V4 om? hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 201/s Dimensionerande flode h7 Avstdnd vattengdng draneringsror till undergrunden
Qoutmax 20 1/s Maximalt utflode fran anliggning hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 9. Sektion av modellerat krossdike enligt StormTacs standarddimenisoner fér 20 mm nederbérd.

Tabell 6. Beréknade fororeningshalter (ug/l) i befintlig situation och planerad situation fére och efter rening, samt procentuell férandring
av halter fran befintlig till planerad situation (efter rening). Grona siffror visar en minskning
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Amne Befintlig Planergd fore Planera_d efter Skillnad Fbrén(_jring efter
(ng/) rening rening rening (%)
65 67 54 -11 17%
1800 1800 1700 -100 6%
Pb 6,6 6,6 4.4 2,2 33%
cu 29 28 27 -2 7%
7n 54 54 46 -8 15%
cd 0,15 0,15 0,071 -0,079 53%
Cr 3 3 2,4 -0,6 -20%
Ni 37 37 3 -0,7 -19%
Hg 0,02 0,02 0,015 -0,005 25%
ss 22000 22000 15000 -7000 3204
Olja 400 390 300 -100 25%
PAH16 0,15 0,15 0,12 -0,03 -20%
BaP 0,036 0,036 0,03 -0,006 17%
ANT 0,0074 0,0073 0,0069 -0,0005 7%
FLUO 0,11 0,11 0,099 -0,011 -10%
BT 0,0018 0,0018 0,0017 -0,0001 6%

Tabell 7. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) i befintlig situation och planerad situation fore och efter rening, samt procentuell
férandring av halter fran befintlig till planerad situation (efter rening). Grona siffror visar en minskning.

o Befintlig Planerad Efter rening Skillnad Foranc_irlngoefter
(kg/ar) rening (%)
0,45 0,46 0,37 -0,08 -18%
12 12 11 1 -8%
Pb
0,045 0,045 0,031 -0,014 -31%
Cu
0,2 0.2 0,18 -0,02 -10%
Zn
0,38 0,37 0,32 -0,06 -16%
Cd
0,001 0,001 0,00048 -0,00052 -52%
Cr
0,021 0,021 0,017 -0,004 -19%
Ni
0,026 0,025 0,02 -0,006 -23%
H
9 0,00014 0,00014 0,00011 -0,00003 -21%
SS
150 150 100 50 -33%
Olja
! 27 2,7 2 -0,7 -26%
PAH16
0,0011 0,0011 0,00083 -0,00027 -25%
BaP
0,00025 0,00025 0,00021 -0,00004 -16%
ANT -8%
0,000051 0,00005 0,000047 -0,000004
FLUO -8%
0,00074 0,00072 0,00068 -0,0001
TBT 0%
0,000012 0,000012 0,000012 0

Resultatet av féroreningsberéakningarna visar att med modellerat reningssteg for avrinningen fran
kvartersmarken, erhalls i planerad situation med atgarder en forbattrad féroreningssituation jamfort med
befintlig situation. Resultatet ar férvantat eftersom hardgéringsgraden for planomradet minskar nagot,
dagvattenhanteringen for allméan platsmark utsatts for liten férandring, samtidigt som kvartersmarkens
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dagvatten omhandertas och renas. Utifran resultatet av utforda fororeningsberakningar, férvantas inte
planerad exploatering forsamra maojligheten att ytvattenforekomstens miljokvalitetsnormer uppnas.

5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1 SYSTEMFORSLAG

Foreslagen dagvattenhantering syftar till att uppna atgardsnivan for lokalt omhandertagande och rening av
avrinningen vid 20 mm nederbord. For planomradets allmanna platsmark presenteras inget forslag, da
hantering av dagvattnet fran parkomradets gronytor kan hanteras genom lokal infiltration.
Dagvattenhanteringen for befintlig och planerad jarnvagsanlaggning redogors for av jarnvagsplanen.

For kvartersmarkens centrumomrade (CT2) innebar uppférandet av Lennakattens stationshus att det skapas
en mojlighet att tilliféra dagvattenhantering for att omhanderta avrinning fran hardgjorda ytor. Har anlaggs
lAmpligen krossdiken som kan ta emot och rena infiltrerande dagvatten. Krossdiket kan utféras med en
Oppen reglervolym (antagen 250 mm djup) och en botten av makadam med 25% porositet (antagen 350 mm
djup). For att omhanderta 18 m3 dagvatten krévs det med dessa dimensioner cirka 55 m? krossdike, som
skulle kunna anlaggas som tva diken med 1x28 meter bredd respektive langd. Figur 10 visar hur mycket
mark denna l6sning om 55 m2skulle ta i ansprak. Dagvattenanlaggningarnas faktiska placering bor
anpassas efter kvartersmarkens hojdsattning och fastighetsindelning i senare skede.

I 14
P TP I T Weters

Figur 10. Inzoomning av plankarta som visar kvartersmarken (CT,) och proportionell utbredning av dagvattenanlaggningar.

5.2 ANSLUTNING FOR DAGVATTEN

For den sodra fastigheten inom kvartersmarken kommer anslutning for dagvatten fortsatt ligga i
Bergsbrunnagatan, medan den norra fastigheten far en ny anslutning. For jarnvagsanlaggningen galler
fortsatt samma dagvattensystem och anslutning.
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5.3 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGAR
Makadamdike

Ett makadamdike ér ett dike som fylls med krossmaterial (storlekssorterad sten utan nollfraktion) dar
dagvatten kan fordrojas och renas genom filtrering vid perkolation genom makadamen (se Figur 11).
Reningseffekten for partikuléart material &r god, mellan 50-90% (Stockholm Vatten och Avfall, 2026), men
eftersom bergkross ar ett relativt inert material ar reningseffekten for 16sta féroreningar begransad (runt cirka
10-20 %). Eventuell draneringsledning bor placeras nagon decimeter ovanfor botten for att erhalla en
magasinsvolym under réret. Makadamdiken kraver viss skétsel i form av ograsrensning, renhalining, och
kontroll av in- och utlopp, men &r i gengald relativt yteffektiva och billiga att anlagga.

© VA-guiden

Figur 11. Makadamdike i genomskarning (VA-guiden, 2026).
Vaxtbaddar

Ett alternativ till makadamdiken ar vaxtbaddar. Vaxtbaddar ar planteringar som ar avsedda att omhanderta
dagvatten. De utfors ofta nedsénkta med ett dppet ytmagasin for att 6ka tillganglig férdréjningsvolym (se
Figur 12). Substratet i vaxtbadden bor ha god genomslapplighet for att vattnet ska kunna perkolera och
fordrojas i porvolymen. Om genomslappligheten i underliggande mark ar 1&g, som ér fallet for aktuellt
utredningsomradet, kan vaxtbaddarna anlaggas med draneringsledning som kopplas pa ledningsnatet.
Vaxtbaddar har generellt god reningsforméga och kan avskilja bade partikulara och lésta féroreningar
(Stockholm Vatten och Avfall, 2026). For att omhanderta 18 m?3 dagvatten skulle det behovas cirka 74 m?2
vaxtbadd med dimensionerna 100 mm reglerdjup och 700 mm substratdjup med 20% porositet.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
—_———

Erosionsskydd

Férdréjningsvolym
djup0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

: \ Dréaneringsledning

| Befintligmark

Figur 12. Principskiss 6ver nedséankt vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2026).
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6 SKYFALLSHANTERING

En skyfallsanalys for jarnvagsomradet redovisas i jarnvagsplanen och denna del undersoks darfor inte i
denna utredning. Parkens utformning i och runt det rivna sparomradet ar annu inte faststalld; vid rivning av
banvallen och eventuella férdndringar i markhojder av omgivande parkmark &r det dock viktigt att ta hansyn
till att befintliga lagpunkter i parken bevaras eller kompenseras for p& annat hall och att ny mark inte okar
flodet mot Strandbodgatan genom exempelvis dkad hardgoringsgrad eller bortledning av vatten fran lokala
lagpunkter. Befintliga lagpunkter illustreras av Figur 13.
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Figur 13. Maxdjup i 6versvammade omraden enligt Uppsalas skyfallskartering for ett 100-arsregn, dar befintliga lagpunkter

markeras av svarta cirklar.

For kvartersmarken har inga risker kopplade till skyfall eller 6versvdmning identifierats. Vid fortsatt
projektering av omradet bor dock riktlinjer for saker skyfallshantering foljas for att inte skapa nya risker, se

Figur 14 nedan.

+ 0 m markniva Kritisk niva for
skydd av byggnad
+0,5m

y

3m | Lutning1:20,3m
fran byggnad

Lutning 1:50 - 1:100

Figur 14. Principiell hdjdséttning for en séker skyfallshantering. Figuren &r hdmtad ur Svenskt Vattens publikation P105 som 2016

ersattes av P110.
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7/ KONSEKVENSER

Planomradet ligger inom grundvattenférekomsten Savjadn—-Samnan. Den utredning som genomforts i

samband med jarnvagsplanen visar att exploateringen inom detaljplanen inte innebar 6kad risk for paverkan

pa grundvatten, eftersom markféroreningarna i omradet ar l&ga och marken bestar av tata leror. |
jarnvagsplanen gors darfor bedémningen att ombyggnaden av jarnvagsanlaggningen inte paverkar
mojligheten att nd MKN for grundvatten eller MKN for ytvattenrecipienten Fyrisan (Jumkilsdn-Savjaan).
Denna beddmning understtds av de féroreningsberéakningar som har utforts i foreliggande utredning som
visar att bade halter och arsbelastning minskar for samtliga undersokta amnen i planerad situation med
reningsatgarder for kvartersmarkens centrumomrade.

Skyfallskarteringen visar att dagens 6versvamningsproblem ligger framfor allt norr om Falhagsleden och i

anslutning till Strandbodgatan, allts& framst utanfor planomradet. Rivningen av banvallen innebar att ytfloden

kan f& andra spridningsvagar, men utredningen bedémer att forandringen inte 6kar belastningen mot
lagpunkten i Strandbodgatan, forutsatt att marknivaer hojdséatts korrekt i kommande projektering.
Skyfallssituationen inom och kring jarnvagsanlaggningen har utretts i jarnvagsplanen och bedéms enligt
denna inte skapa eller forvarra éversvamningsrisker.

Inga skyfallsrelaterade risker identifieras for kvartersmarken sé lange rekommendationen i P110 for saker
hojdsattning foljs.

8 FORTSATT ARBETE

8.1 BEHOV AV VIDARE UTREDNING

Senare skeden bor faststélla placering och utbredning av dagvattenanlaggningar i forhallande till planerad
byggnation inom kvartersmarken samt mdjligheten att ansluta anlaggningarna till forbindelsepunkt for
dagvatten. | senare skede, vid mer detaljerad hojdsattning, behdver det sékerstéllas att utformningen kring
den rivna banvallen inte leder till en forvarrad skyfallssituation pa Strandbodgatan.
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