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SAMMANFATINING

Envigo AB har pa uppdrag av Livbo AB genomfort en dagvattenutredning infor planerad
vidareexploatering av fastigheten Svartbacken 32:6 i Uppsala kommun.

Syftet med uppdraget &r att utreda hur dagvattnet inom aktuell plan ska férdrdjas och renas
innan anslutning till det allmanna dagvattenledningsnatet. Utredningen ska visa pa losning(ar)
for dagvattenhantering for aktuell planlaggning.

Rapporten svarar pa foljande fragor enligt krav fran Uppsala Vatten.

¥ Dimensionerande floden och fororeningsbelastning for befintlig markanvéandning

¥ Dimensionerande floden och féroreningsbelastning efter exploatering, utan respektive
med fordréjning

¥ Forslag till fordrojnings- och reningsatgarder

¥ Principutformning (dimensioner och placering)

¥ Beskrivning av funktion (férdrojning och rening)

¥ Forslag till hojdsattning for att atgarderna ska vara genomforbara

Uppsala kommuns riktlinjer ar att dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska utformas sa
att minst 20 mm nederbérd kan kvarhdllas och renas innan avledning till kommunal
dagvattenledning. Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 h.

De foreslagna atgarderna for lokal dagvattenhantering efter ombyggnation é&r
perkolationsmagasin med liggande infiltrationskasetter samt rening av dagvatten fran
parkeringsytor genom svackdike. Dessa atgarder uppfyller de stallda kraven fran Uppsala
Vatten med lokal hantering av 20 mm nederbdrd.

Genom de foreslagna atgarderna bedoms att de fyra malen for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering uppfylls. De fyra malen ér:

¥ Bevara vattenbalansen

¥ Skapa en robust dagvattenhantering

¥ Ta recipienthansyn

¥ Ta hansyn till vattenskyddsomrade grundvatten

Genom perkolation av nederbérd till grundvattnet kommer omradets vattenbalans forbli
oférandrad dven da exploateringen innebar en ¢kad avrinningskoefficient pga. stérre area
hardgjorda ytor.
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Anlaggning av foreslagna dagvattenatgarder kommer att ha en effektiv fordréjningsvolym pa
119 m?® vilket &r ungefar 10 ggr storre volym &n vattenvolymen som ges av 20 mm nederbord
(11,66 m®). P& det sittet kommer det totala dagvattenflodet till den kommunala
dagvattenledningen att minskas och forbattras jamfort med nuldge. Som positiv konsekvens
medfor atgarderna dven en lagre fororeningstransport.

Genom anlaggning av perkolationsmagasin kommer allt dagvatten tillatas att sakta perkolera
ner till grundvattnet och dar avskiljs fororeningar till 100 % da inget vatten fors vidare till
dagvattensystemet. Darfor kommer inte exploateringen att paverka dagvattenkvalitén negativt.
Pa detta satt kommer kravet om att miljokvalitetsnormer for recipienten inte ska forsamras
tillgodoses dvs. inga av de framlyfta kvalitetsfaktorerna forsdmras i och med exploateringen,
forutsatt att dagvattenhantering genom foreslagna atgarder infors.

For att skydda grundvattnet inom detta omrade (mattlig kanslighetsklassning) ska allt dagvatten
fran parkeringen genomga rening i ett svackdike som biofilter som till ytan ska vara cirka 10%
av parkeringsytan innan avledning till perkolationsmagasinen.

Hojdsattningen bor fortsattningsvis planeras sa att inga instangda omraden skapas inom
omradet. Avrinning ska kunna ske mot Swedenborgsgatan.

Slutsatsen &r att exploateringen i utredningsomradet ar genomforbar ur ett dagvattenperspektiv
med anlaggning av foreslagna dagvattenatgarder.
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1. BAKGRUND OCH SYFTE

Envigo AB har pa uppdrag av Livbo AB, genomfort en dagvattenutredning infor planerad
vidareexploatering av fastigheten Svartbacken 32:6 i Uppsala kommun.

Syftet med dagvattenutredningen &r att ge en 6vergripande bild 6ver dagvattensituationen i
omradet. Utredningen tas fram i samband med detaljplanen som innebér en ombyggnation till
radhus med fyra bostéder. Grunden till dagvattenutredningen ar de eventuella krav och
policys som stalls av Uppsala kommun gallande utférandet pa en dagvattenutredning inom
kommunen.

Utredningsomradet ligger inom tatort med blandad bebyggelse av bostader, forskolor samt
park/naturmark, se Figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta 6ver fastigheten med omnejd. Fastigheten markerad med rod streckad linje.

De utformningar av dagvattenhantering som beskrivs i rapporten ar forslag innehallande
antaganden och skall darfor inte forvaxlas med en bygghandling. Alla ingdende delar maste
darfor detaljprojekteras och dimensioneras innan byggstart.
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2. FORUTSATININGAR

2.1 UNDERLAG

Underlag som anvants for denna utredning ar:

¥ Kravspecifikation for dagvattenutredning. Uppsala Vatten. 170223.

¥ Rapport VVS av R. Andersson VVS-Kontroll AB 190314

¥ Checklista for dagvattenutredning 220202. Uppsala Vatten

¥ Svenskt vatten p110

¥ Lansstyrelsens databas 6ver vattenforekomster med etablerade miljokvalitetsnormer
(MKN) — VISS Vattenkarta, hamtad 221209

¥ Underlag fran Ledningskollen.se hamtad 221025

¥ Uppdragsbeskring Livbo Svartbacken 32:6 221005

¥ DWG, svartbéacken radhus situationsplan, 221010

¥ Stockholms Léans Landsting, 2009. Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp,
Stockholm: Stockholms Lans Landsting.

¥ Google maps / Google Satellite

¥ SMHI, Meteorologiska observationer

¥ SGU, WMS Kartor

¥ Lantmateriet, WMS Kartor

¥ StormTac Databas v.2022-10-27.

¥ Kaénslighetskartan., 2018. Riskanalys av Riskanalys av Uppsala-och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt. Geosigma. GRAP 18116.

¥ Skyfallskartering Uppsala. Uppsala Vattens Kartportal.

" Lokalt atgardsprogram (LAP) fér Fyrisén, Uppsala kommun. WRS (2018-2020)

2.2 UPPDRAGS OMFATINING

Syftet med uppdraget &r att utreda hur dagvattnet inom aktuell plan ska férdrojas och renas
innan anslutning till det allménna dagvattenledningsnatet. Utredningen ska visa pa I6sning(ar)
for dagvattenhantering for aktuell planldggning.

Rapporten ska innehalla:

¥ Dimensionerande floden och fororeningsbelastning for befintlig markanvandning

¥ Dimensionerande floden och féroreningsbelastning efter exploatering, utan respektive
med fordrdjning

¥ Forslag till fordrojnings- och reningsatgarder
¥ Principutformning (dimensioner och placering)

¥ Beskrivning av funktion (férdréjning och rening)
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¥ Forslag till hojdsattning for att dtgarderna ska vara genomforbara

Det behover redovisas platsspecifika principer i planhandlingen for hur fordrojning och
rening ska ske. Atgardernas férdrojnings- och retningseffekt maste klart framgé.

2.3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Dagvattnet fran planomradet avrinner till Fyrisan, en vattenforekomst som omfattas av
miljokvalitetsnormer. For att varna om recipienten bor inte fororenat dagvatten sldppas ut i
recipienten utan att genomga rening. Omradet ar i nulaget exploaterat. Ett vanligt krav ar att
ombyggnationen ska resultera i att fororeningshalterna fran omradet ska vara likvardiga eller
lagre jamfort med nuvarande halter.

Enligt Uppsala kommun ska dagvattenanlaggningar inom kvartersmark utformas sa att minst
20 mm (200 m3/ha) kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal dagvattenledning.
Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 h.
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3. UTREDNINGSOMRADETS BESKRIVNINGAR

Fastigheten Svartbacken 32:6 bestar idag i huvudsak av hardgjorda ytor i form av tak och &r
bebyggd med lagenheter. | anslutning till fastigheten ligger en grusparkering och en mindre
innergard tackt av grés.

Dagvattnet omhandertas i huvudsak genom direkt avledning genom servisledning (PVC med
dimension @151 mm) till dagvattenledning (PEH med dimension @600 mm) i
Swedenborgsgatan, se Figur 2.
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Skoldungagata Teckenfrklarin
(‘\ O] Dagvattenbrunn
il © Avgrening dagvatten
p 6 J

Dagvattenledning
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SVARTBACKEN 32:6

LEDNINGSNAT DAGVATTEN

SKAPAD AV:

I HYDRAB

-\

HYDRAB KONSULT AB

5 Qn-q DATUM: SKALA:
0 10 20 30 40 m -6 I\ 2022-12-09
n I — X\ \

Figur 2. Oversiktskarta med ledningskarta fran Uppsala Vatten (hamtad: 2022-10-25)

3.1 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Marken inom planomradet och dess omgivningar bestar i huvudsak av postglacial lera (gul
farg), se Figur 3. Detta innebar i regel sma mojligheter till infiltration av dagvatten som darfor
inte kan omhéndertas direkt genom jordlagren.
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Teckenforklarin

Postglacial lera
Isdlvssediment
[ ] Fyrisan
— Fastighetsgranser
== Utredningsomrade

SVARTBACKEN 32:6

JORDARTSKARTA

SKAPAD AV:

I HYDRAB

HYDRAB KONSULT AB

DATUM: SKALA:

2022-12-09

0 50 100 150 200 m %&@\
[C N . =

Figur 3. Jordartskarta Gver omradet. Fastigheten markerad med rod streckad linje.

>

Svartbacken 32:6 ar belaget dar Uppsalaasen overlagras av lera med storre lerméktigheter. Inom
undersokningsomradet bestar jordlagerfoljden i allméanhet Gverst av ett lager fyllning
overlagrandes av torrskorpelera och lera ovan friktionsjord vilandes pa berg. Fyllningens
méktighet varierar runt 1,5 m och dess innehall bestar av sand, grus och lera.

Grundvattennivan i omradet ligger ungefar mellan 7 - 9,5 m under befintlig markyta.

3.2 MILJOKRAV PA RECEPIENT FOR DAGVATIEN

Utredningsomradet ligger inom avrinningsomrade for Fyrisan, se Figur 4. Den delstracka av
Fyrisan som utgor recipient for avrinningsomradet ar klassad som en vattenforekomst i VISS
(VISS, 2022). Delstrackan heter Fyrisan Jumkilsan — Savjaan med 1D SE663992-160212 och
tillhor vattenkategorin vattendrag.
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Figur 4. Avrinningsomrade. Utredningsomréadets placering inom avrinningsomradet markerat med rod prick, recipienten
accentuerad med turkost. Bildkalla VISS, 2022.

Statusklassning for recipienten Fyrisan Jumkilsan - Savjaan enligt VISS (2022) aterges i Tabell
1.

Tabell 1. Statusklassning for recipienten Fyrisan Jumkilsan — Savjaan (VISS, 2022)

Recipient: Fyrisan

Jumkilsan - Sdvjaan Ekologisk Status Kemisk status
Statusklassning Mattlig Uppnar ej god

God kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Mattlig ekologisk status 2033 senare malar 2027
Miljéproblem Overgddning Miljogifter

3.2.1 EKOLOGISK STATUS

Vattenforekomsten paverkas av tatortsbebyggelse i direkt narhet till strandlinjen.
Kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god ekologisk status. Det mindre
stranga kravet ar enbart kopplat till fysisk (hydromorfologisk) paverkan av bebyggelsen.
Trots det mindre strdnga kravet ska alltid basta mojliga ekologiska status, som kan
astadkommas med rimliga atgarder, uppnas i vattenforekomsten.

Sida 12 av 28



Dokumentnamn Projekt Utfardare Utfardat datum Dokumentnummer

Dagvattenutredning Svartbécken 32:6 Mona M. Bjorklund 2023-03-16 1.1

Vattenférekomsten uppnar inte kraven for god ekologisk status avseende biologiska
kvalitetsfaktorer kopplat till 6vergddning. Utslappsbehandlande och/eller forebyggande
atgarder behover genomforas for att minska utslappet sa att god status kan nas 2027.
Vattenférekomsten far en tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omojligt.

Vattenmyndigheterna har tagit fram ett forslag pa vilka atgarder som bor prioriteras till 2027
respektive 2033. Vilka atgarder och vilken prioritet som foreslas framgar av de majliga
atgarder som presenteras i VISS avseende jordbruk. Den tid som behdvs for att genomfora
atgarder tillsammans med efterfoljande aterhamtning for ekosystemet innebar att det i manga
fall inte kommer att vara mojligt att uppna god status for relevanta kvalitetsfaktorer forran
efter 2027. Vattenforekomsten har darfor undantag med tidsfrist till 2033 pa grund av
naturliga forhallanden.

3.2.2 KEMISK STATUS

Enligt aktuell forvaltningscykel 3 (2017-2021) uppnar den kemiska ytvattenstatusen i
vattenforekomsten ej god. Vattenférekomsten uppnar inte kraven for en god kemisk status da
gransvardet for PFOS i ytvatten dverskrids. Vattenforekomstens aterhamtning tar tid och
atgarder bor darfor sattas in sa snart som mojligt for att na malet om en god kemisk status till
2027. En annan anledning for att vattenforekomsten inte uppnar kraven for en god kemisk
status ar 6verskridna halter av antracen, flouranten samt tributylten féreningar i ytvatten.
Tillforlitligheten i statusklassning ar lag/information saknas vilket innebar att
riskbedémningen om nar god kemisk status kan nés ar osaker. Atgérder kan inte initieras utan
vattenforekomsten omfattas stéllet av kontrollerande 6vervakning. Vattenférekomsten far en
tidsfrist till 2027 med skalet tekniskt omojligt pga. kunskapsbrist.

Ett undantag i form av mindre stréangt krav har satts for bromerade difenyletrar (kongenerna
28, 47,99, 100, 153 och 154), dven kallade polybromerade difenylterar (PBDE). Halterna av
PBDE beddms dverskrida gransvardet i fisk i samtliga vattenférekomster. Skalet for undantag
ar att det bedoms vara tekniskt omajligt att sénka halterna av PBDE till de nivaer som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Problemet beror framst pa paverkan fran langvéaga
luftburna féroreningar och bedéms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagslaget
saknas tekniska forutsattningar att atgarda det. De nuvarande halterna av PBDE (december
2015) far dock inte oka. Lokala paverkanskallor som bidrar till sankt status for PBDE ska
atgardas oavsett det mindre stranga kravet for atmosfarisk deposition.

Ett undantag i form av mindre stréngt krav har satts for kvicksilver (Hg). Halterna av
kvicksilver beddms 6verskrida gransvérdet i fisk i samtliga vattenforekomster. Skélet for
undantag &r att det beddms vara tekniskt omajligt att sdnka halterna av kvicksilver till de
nivaer som motsvarar god kemisk ytvattenstatus. Den storsta paverkan av kvicksilver bestar
av atmosfarisk deposition vars ursprung ar langvaga. | Sverige har en stor mangd av det
nedfallande atmosfariska kvicksilvret under lang tid ackumulerats. Problemet bedoms ha en
sadan omfattning och karaktar att det i dagslaget saknas tekniska forutsattningar att atgéarda
det. De nuvarande halterna av kvicksilver (december 2015) far dock inte 6ka. Lokala
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paverkanskallor som bidrar till sénkt status for Hg ska atgéardas oavsett det mindre stranga
kravet for atmosfarisk deposition.

De uppmarksammade kemiska punktkallorna for recipienten enligt VVISS vattenkarta ar:

Reningsverk
IED-Industri
Fororenade omraden
Deponier

Andra paverkanskallor &r diffusa kallor enligt féljande:

e Urban markanvandning

e Jordbruk

e Transport och infrastruktur
e Enskilda avlopp

e Atmosfarisk deposition

e Andra relevanta

Det finns ett lokalt &tgardsprogram (LAP) framtaget for Fyrisan. Enligt atgardsprogrammet
forekommer det problematik med évergddning pa grund av férhojda halter av naringsamnen
inom vattenforekomsten. Aven halter av flera miljogifter ar forhojda i vattnet, sediment och
fisk.

Enligt LAP finns det ett atgardsbehov for reducering av 670 kg fosfor per &r genom Uppsala
tatort (strackan Jumkilsan—Savjaan). Ut6ver detta bor varje kommuns dagvattenstrategi foljas
vid exploatering som innebar andrad markanvandning samt hallbar dagvattenhantering
tillampas for att undvika dkad tillférsel av fororeningar.
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3.3 VATTENSKYDDSOMRADE GRUNDVATTEN & KANSLIGHETSKLASS

Fastigheten ligger inom yttre skyddszon for Uppsala- och Vattholmaasens
vattenskyddsomrade. Enligt skyddsforeskrifterna (03FS 1990:1, § 6) far infiltrationsanlaggning
ej anldggas inom den inre skyddszonen. Inom yttre skyddszon anges dock inga restriktioner for
infiltrering av dagvatten. Vidare anges att ”Avloppsledningar skall underhéllas sa att risk for
fororening av vattentdkt undviks.”

Enligt kanslighetskartan for Uppsala- och Vattholmaasarnas befinner sig fastigheten inom zon
for mattlig kanslighet, se Figur 5

A

% Ej klassat omrade
I Byggnad
Vig
Jarnvdg
Vatten
Vattendrag
Kénslighetsklasser \
Hog och extrem kanslighet
Méattlig kénslighet
L&g kénslighet

"\‘:.r;*—-.,_/"w?»“

v/
7 )

25 0 2.5 5 7.5 10 km

Figur 5. Kénslighetskarta for Uppsala- och Vattholmaésarnas tillrinningsomréde. Underlaget fran Riskanalys av Uppsala-
och Vattholmadsarnas tillrinningsomréade ur grundvattensynpunkt”.
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Kanslighetsklasserna utgar fran de geologiska och hydrogeologiska forhallandena i Uppsala-
och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade. Uppsalaasen och Vattholmaasen ligger som langa
strangar och till stor del under lera i dalgangar med nord-sydlig eller nordvast-sydostlig
riktning. Leran kan vara sprucken och torr i ytan och ha delvis luftfyllda porer (torrskorpelera)
ner till ett djup av 2 — 4 m. Grundvattenstromning sker generellt fran randomraden och in mot
asarna och soderut i asarna.

Uppsala Kommun vill sékerstélla skyddet av Uppsala- och Vattholmaasarna vid nuvarande
markanvandning och framtida exploatering i Uppsala med omnejd. Utver déversiktsplanens
vagledning for markanvandningen behdvs mer tydliga riktlinjer for stadsutvecklingen pa asen
och i dess narhet. Malet med foreliggande riktlinjer ar att skydda grundvattnet i de
grundvattenforekomster sa att de kan anvandas for Uppsalas dricksvattenforsorjning idag och i
framtiden samtidigt som staden vaxer.

For omraden i kéanslighetsklass mattlig ska utgangspunkten vara att exploateringar ska utforas
med vissa forsiktighetsmatt. Det bor finnas krav pa hur framtida verksamheter, infrastruktur
och entreprenader ska bedrivas/vara utformade inom omraden med mattlig kanslighet.

3.3.1 DAG- OCH SPILLVATTEN

e Dagvatten fran korbara ytor sdsom gator, vagar, lastzoner och parkeringsytor ska
genomga rening i till exempel véaxtbaddar innan det tillats infiltrera.

e Pumpstationer for spillvatten ska utformas sa att braddningar inte medfor infiltration av
avloppsvatten i omrade med hdg eller extrem kénslighet.

3.3.2 MARKARBETEN

e Innan byggstart undersoks omradet for markfororeningar. Vid behov genomfors
efterbehandlingsatgarder av fororenad mark.

3.3.3 BYGG- OCH ANLAGGNING

e Infor markarbeten behdver entreprendrerna informeras om att avbryta arbetena och
tillkalla miljokontrollant vid misstanke (lukt, farg, avvikande material) om eventuell
fororening. Detta galler dven om tidigare utférda provtagningar inte pavisat
fororeningsforekomst.

e Anlitade entreprendrer ska ha en intern miljoplan dar bland annat hantering av
byggdagvatten redovisas. Samtliga pa arbetsplatsen ska vara insatta i de rutiner som
géller.

3.3.4 SNOUPPLAG

e Mark som anvands regelbundet for snoupplag ska provtas efter varje sasong sa att
ansamling av fororeningar kan kontrolleras och atgardas.

Sida 16 av 28



Dokumentnamn Projekt Utféardare Utférdat datum Dokumentnummer

Dagvattenutredning Svartbécken 32:6 Mona M. Bjorklund 2023-03-16 1.1

3.4 PLANERAD BEBYGGELSE

Den planerade fastigheten innebéar en férandring av den befintliga byggnaden som i dagslaget
ar lagenheter vilka ska rivas for att bereda plats at en ny radhuslanga med fyra bostader med
en mindre tillhérande forradsbyggnad per tomt, se situationsplan i Figur 6.

Figur 6. Planerad fastighet sd som det framgar av erhallen situationsplan.
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4. FLODESBERAKNINGAR

Berékningsmodellen som anvénts (StormTac Web) estimerar floden och féroreningshalter

utifran bl.a. markanvandning.

Markanvandningen innan exploateringen har uppskattats i GIS och har anvants som underlag
for att berékna floden och fororeningar fore exploatering. Markanvéndning efter exploatering
har uppskattats efter situationsplanen. Resultaten som presenteras ar teoretiska och ar att

betrakta som uppskattningar.

Totalt planomrade omfattar ca 911 m?. | nuldget utgors denna yta av 220 m? tak, 365 m?
innergard/grasmatta och 326 m? grusbelagda ytor som nu anvénds som parkeringsplats.

| och med exploateringen kommer den sammanvégda avrinningskoefficienten att hojas fran
0,33 till 0,64 (Tabell 2), vilket innebér en hogre avrinning av dagvatten fran utredningsomradet

innan atgarder.

Tabell 2. Markanvandning och tillhérande avrinningskoefficienter for utredningsomradet, fére och efter exploatering.

Area Avr.Koefficient Red.Area

Efter exploatering (ha) Area*o
Tak 0,04 0,90 0,03
Gronyta 0,02 0,10 0,00
Hardgjorda ytor (asfalt) 0,02 0,85 0,02
Skog 0,00 0,05 0,00
Grusbelagda ytor 0,01 0,20 0,00
Summa 0,09 0,64 0,06
Innan exploatering

Tak 0,02 0,90 0,02
Gronyta 0,04 0,10 0,00
Hardgjorda ytor (asfalt) 0,00 0,85 0,00
Skog 0,00 0,05 0,00
Grusbelagda ytor 0,03 0,20 0,01
Summa 0,09 0,33 0,03

Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110

visas i Figur 7.
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Tabell 2.1 Minimikrav pa aterkomsttider fér regn vid dimensionering av nya

dagvattensystem.
Kommunens ansvar

Aterkomsttid for
mark&versvamning med

VA-huvudmannens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid
for trycklinje

for regn vid

Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

Figur 7. Tabell 2.1 frn P110 (Svenskt vatten, 2016). Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av
nya dagvattensystem.

Utredningsomradet bér betraktas som centrum- och affarsomrade. Aterkomsttid p& 10 &r &r da
minimikrav for regn vid fylld ledning. Enligt P110 ska klimatfaktor 1,25 anvéndas for regn med
kortare aterkomsttid an en timme.

Beraknade floden for utredningsomradet, fore och efter exploatering, ges i Tabell 3.

Tabell 3. Dagvattenfloden fére och efter exploatering for 10 min. 2, 5 och 10 ars-regn utan och med klimatfaktor

Aterkomsttid 2ar 5ar 10 ar 10 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25
Regnintensitet 135 |/s*ha 185 |/s*ha 228 |/s*ha 284,9 |/s*ha
Nederbord [mm] 8,1mm 11,12 mm 13,7 mm 17,1 mm
Flode efter exploatering 7,87 I/s 10,79 1/s 13,291/s 16,61 1/s
Flode fore exploatering 4,05 1/s 5,54 1/s 6,83 /s 6,83 I/s
Diff i % 94,54 % 94,54 % 94,54 % 143,10 %
Diffil/s 3,83 1/s 5,24 /s 6,46 |/s 9,78 /s

Berakningarna visar att dagvattenflodet for omradet fore exploatering uppgar till 6,83 I/s vid
ett 10 minuters 10-arsregn. Den framtida markanvandningen kommer att ge ett Okat
dagvattenflode, 13,29 I/s. Med klimatfaktor tillampad i utrdkningen uppgar framtida
dagvattenflode till 16,61 I/s, alltsd 9,78 I/s hogre an for befintliga floden, se Tabell 3.
Berakningen tar inte hansyn till framtida dagvattenatgarder.
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5. BERAKNING AV FORORENINGAR FORE OCH
EFTER EXPLOATERING

For dagvattnets fororeningsbelastning har schablonvérden anvénts i samband med berédknade
flodesvolymer for att skapa en uppfattning om dagvattnets fororeningsbelastnings relativa
forandring. Utgangsvarden ar hamtade fran StormTac Databas v.2022-10-27. Vérden som
anvands for dagens féroreningsbelastning ar tagna fran de schablonvarden flerfamiljsomrade
innan omdaning och radhusomrade efter omdaning. Resultatet av fororeningsberakningarna
innan och efter omdaning redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Resultat av beraknade schablonvarden innan och efter omdaning. Renade &tgarder ar inte medraknade. Utgangsvarden
ar hamtade fran StormTac Databas v.2022-10-27.

Innan omdaning  Efter omdaning
flerfamiljsomrade radhusomrade

Amne (ug/ (ug/l) Foérandring
Fosfor (P) 260,00 250,00 -3,8%
Kvéve (N) 2000,00 1900,00 -5,0%

Bly (Pb) 15,00 13,00 -13,3%

Koppar (Cu) 30,00 25,00 -16,7%

Zink (Zn) 100,00 80,00 -20,0%

Kadmium (Cd) 0,70 0,60 -14,3%

Krom (Cr) 12,00 6,11 -50,0%

Nickel (Ni) 9,00 7,00 -22,2%

Kvicksilver (Hg) 0,03 0,02 -20,0%

Suspenderad substans (SS) 100000,00 59000,00 -41,0%

Oljeindex (oilja) 700,00 600,00 -14,3%
Benso(a)pyren (BaP) 0,05 0,05 0,0%

| jamforelse med halterna fore omdaning sa sker ingen forsamring av fororenade amnen. Detta
beror mest pa att markanvandningsomraden innan och efter omdaning &r ungeféar detsamma.
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6. DAGVATTENATGARDER

Uppsala Vatten stéller kravet att dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska utformas sa att
minst 20 mm nederbord kan kvarhallas och renas innan avledning till kommunal
dagvattenledning. Dagvattnets uppehallstid i anlaggningen ska vara minst 12 h.

Enligt Tabell 5, &r detta krav omraknat i form av vattenvolym per varje avrinningsyta med olika
egenskaper. Detta for att kunna ge riktvarden for ett framtida dagvattensystem.

Tabell 5. Dagvattenvolymberakning fran avrinningsyta baserat pd 20mm nederbérd enligt Uppsala kommuns krav.

Uppsala kommuns krav pa dagvattenhantering
20mm nederbord

Typ av yta Area Avrinningskoefficient
[m2] 0 Vattenvolym [m?3]
Tak 380 0,90 6,84
Hardgjorda ytor 233 0,85 3,96
Grusbekladda ytor 132 0,20 0,53
Gronyta 166 0,10 0,33
Totalt 911 0,64 11,66

Baserat péa berakningar i Tabell 5, behovs totalt 11,66 m® fordrojningsvolym enligt nuvarande
situationsplan (se Figur 6) for att kunna tillgodose Uppsala kommuns dagvattenkrav.

Enligt bestéllarens atgardsplan fér lokal hantering av dagvatten (R. Andersson VVS-Kontroll
AB daterat 2019-03-14) féreslogs ett system med 22 infiltrationskasseter pa vardera 0,2 m®
liggandes i ett perkolationsmagasin, se Figur 8.

Perkolationsmagasin beraknas anlaggas dels pa tradgardsyta, baksida av husen samt pa gavel
vid parkering. Stuprdrsledningar fran tak leds till dagvattenbrunnar med sandfang och vidare
till 14 st infiltrationskasseter.

Korbara ytor ska filtreras genom en gronyta/vaxtbadd med véxtmaterial innan det far
infiltreras. Saledes ska parkeringsytan skevas mot anslutande svackdike (gronmarkerad i
Figur 8) med gronyta for vidare transport och infiltration i 8 st. infiltrationskasseter. Det
rekommenderade ytbehovet av svackdiken &r cirka 10% av den hardgjorda parkeringsyta
vilket i det har fallet motsvarar 23 m?.

Perkolationsmagasinen far enligt atgardsplanen en volym av ca 200 m? (baksida av husen)
och ca 140 m® (vid parkering). Ungefirlig placering av perkolationsmagasinen &r
rodmarkerad i Figur 8. Magasinen utfors av makadam och grus med en porositet pa ungefar
35%. Detta ger en effektiv fordréjningsvolym pa 119 m3 vilket ar ungefar 10 ggr storre volym
an vattenvolymen som ges av 20 mm nederbérd (11,66 m3).
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Figur 8. Forslag till hantering av dagvatten. R. Andersson VVS-Kontroll AB. Daterat:20190314. Den rdda zonen
representerar ungefarlig placering av de foreslagna perkolationsmagasinen. Den gréna zonen representerar forslag

pa placering av svackdike enligt nuvarande situationsplan.

Den goda marginalen mellan Uppsala Vattens krav och det féreslagna dagvattensystemet ar for
att kompensera den begrénsade infiltrationskapaciteten i lerlagret under perkolationsmagasinet.
Perkolationsmagasinen ansluts till kommunal dagvattenledning i Swedenborgsgatan for

sékerhet vid extrema skyfall.

Da grundvattennivan i omradet ar ungefar 7-9,5 meter under markytan, kommer det finnas god

marginal mellan anlaggningsbotten och grundvattennivan.
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6.1 PERKOLATIONSMAGASIN

Perkolationsmagasin &r underjordiska magasin med 6ppen botten och/eller vagg som kan
anvandas for att fordrdja och rena dagvatten. Dagvatten leds in via perkolationsbrunnar eller
ledningar till en underjordisk halighet som &r fylld med grovkornigt material, exempelvis
makadam, eller plastkasetter. Den senare ger en betydligt stérre porositet och minskar
volymbehovet vid anlaggning. Reningen uppstar genom att suspenderat material och
partikelbundna féroreningar sedimenterar i magasinet och genom att vattnet sedan ror sig vidare
(perkolerar) genom markprofilen under magasinet. Perkolationsmagasin kan bade anvéndas i
gatumiljéer och pa bostadsgardar, forutsatt att markforhallandena ar lampliga. Principskiss pa
perkolationsmagasin visas i Figur 9.

@VA-guideh e TR oo o Ky

Figur 9. Principskiss pa perkolationsmagasin. Underlag fran VA-guiden.

Perkolationsmagasin ar en lamplig atgard i anslutning till véagar, gator, parkeringsytor och
bostadsgardar. Foérdelar med perkolationsmagasin &r féljande:

e Ger bade rening och fldesutjamning av dagvatten

e Auvlastar dagvattensystemet fran bade volymer och fororeningar (gar till grundvattnet)
e Bidrar till naturlig grundvattenbildning

e Yiligt liggande magasin kan bidra med vaxttillgangligt vatten i stadsmiljo

Perkolationsmagasin kan utformas pa olika sétt. En utschaktad grop kan fyllas med makadam
eller annat grovkornigt material som avskiljs fran omgivande mark med hjélp av geotextil.
Duken forebygger igensattning och minskar riskerna for att makadamlagret ska sjunka ner i
underliggande mark. Magasinen kan ocksa byggas med hjalp av prefabricerade konstruktioner,
till exempel plastkassetter.
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6.1.1 ATT TANKA PA

e Da dagvattenanlaggningen ar otat bor anlaggningsdjupet inte medféra risk att
grundvattennivan stiger upp till anlaggningen. Avstandet mellan magasinets botten och
grundvattennivan bor darfor vara minst en meter.

e Sandfang eller liknande filter vid inlopp minskar risken for igensattning i magasinet.

e Om braddavliopp behovs kan detta installeras anslutet till ett Oppet dike eller
dagvattenledning.

6.1.2 DRIFT & UNDERHALL

e Inlopp behover rensas kontinuerligt.

e Kontrollera den hydrauliska konduktiviteten i magasinet med jamna mellanrum for att
upptécka eventuella igenséttningar.

e Efter 25 till 50 ar kan materialet i och under perkolationsmagasinet behova bytas ut.

6.2 SVACKDIKE

Svackdiken ar ett relativt enkelt system for att fordroja och avleda dagvatten fran véagar, gator
eller annan hardgjord yta till exempel parkering. De utformas som ett svagt sluttande skalformat
och grasbeklatt dike. Det kan aven dimensioneras for saker avledning av hoga floden.

Dikena kraver en svag till mattlig slant- och langsgaende lutning. Svackdiken kan med fordel
kombineras med andra dagvattenldsningar och fungera som ett forbehandlingssteg. Principskiss
pa perkolationsmagasin visas i Figur 10

Figur 10. Principskiss péa svackdike. Underlag fran VA-guiden.
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Ytbehovet av svackdiken ar cirka 10 % av hardgjord avrinningsyta och minsta anlaggningsdjup
cirka 0,5 m.

6.2.1 ATT TANKA PA

e Svackdiken kombineras med fordel bade fére och efter andra reningssteg i
dagvattensystemet. Exempelvis kan det fungera som trog avledning fran en nedsankt
vaxtbadd eller som forbehandling till en dagvattendamm.

e FOr att forstdrka den flodesutjamnande funktionen kan ett strypt utlopp installeras
och/eller dammande sektioner etableras.

e En braddfunktion kan astadkommas med hjalp av ett upphdjt brunnsintag som ansluter
till dagvattenledning.

e Ett Iangt dike med strypt utlopp avskiljer bade grova och finare partiklar battre &n ett
kort dike med utlopp via en brunn eller bottenror.

e Envaxthojd pa 5-15 cm anses vara optimalt for att kvarhalla partiklar i diket. En hogre
vaxtlighet kan minska flodesutjamningen nagot.

e Svackdiken ar lampliga for snélagring och avledning av sméltvatten sa ldnge in- och
utlopp éar isfria.

6.2.2 DRIFT & UNDERHALL

e Snabbvaxande grés bor planteras i nyanlagda svackdiken som erosionsskydd och for att
hamma ograstillvaxten.

e Lopande underhall innefattar grasklippning, renhallning och sedimentrensning.

¢ In- och utlopp bor kontrolleras och rensas regelbundet.
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6.3 VATTENGENOMSLAPPLIGA BELAGGNINGAR

En annan relativt latt atgard som avlastar dagvattensystemet ar semipermeabla ytor som har
effektiva infiltrationsmojligheter vilket inte nédvandigtvis inskranker pa ovrig infrastruktur.
Semipermeabla ytor kan gestaltas i form av exempelvis kullerstensgator, dranerande
belaggningar och rasterytor, alternativt grus. Detta kan vara ett alternativt till hardgjorda ytor,
till exempel gang/cykel-banor. Principskiss pa perkolationsmagasin visas i Figur 11.

Figur 11. Principskiss pa genomslappliga belaggningar. Underlag fran VA-guiden.
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7. RENINGSEFFEKTER AV FORSLAGNA
ATGARDER

Efter exploatering bedéms omradet besta av takytor, hardgjorda ytor (parkering), gronyta samt
grusbelagda ytor. Dagvatten som faller pa gronyta behdver inte genomga rening. Denna yta
genererar i regel relativt rent dagvatten, dessutom erhalls infiltration naturligt pa denna typ av
yta.

Det dagvatten som behéver genomga rening ar framst parkeringsytor. Rening av dessa ytor kan
ske effektivt genom den foreslagna atgardsplanen med svackdike dar renat vatten leds till
infiltrationskassetter och perkolationsmagasinen. Perkolationsmagasin har potential att avskilja
bade partikelbundna féroreningar, kolloider och losta fororeningar. Om magasinet ar val
dimensionerad och allt dagvatten tillats perkolera ner till grundvattnet avskiljs fororeningar till
100 % da inget vatten fors vidare till dagvattensystemet. Déarfor kommer inte exploateringen
att paverka dagvattenkvalitén negativt.

For att skydda grundvattnet inom detta omrade (mattlig kanslighetsklassning) ska allt dagvatten
fran parkeringen genomgd rening i ett svackdike som biofilter innan avledning till
perkolationsmagasinen. | Tabell 6 redovisas forvantad reningsgrad for det vatten som passerar
genom svackdike och avser procentuell méngdreduktion for respektive &mne.

Tabell 6. forvantad reningsgrad for det vatten som passerar genom svackdike och avser procentuell méngdreduktion for
respektive &mne. Underlag fran StormTac database. Reduction efficiencies.

Anliggningstyp Tot-P  LostP  Tot-N Tot-Cu Lo6stCu Tot-Zn LostZn SS Oil PAHI16
% % % % % % % % % %
Svackdike 85 65 90 70 25 85 55 95 90 85
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3. SLUTSATSER & REKOMMENDATIONER

De foreslagna atgarderna for lokal dagvattenhantering efter ombyggnation &r
perkolationsmagasin med liggande infiltrationskasetter samt rening av dagvatten fran
parkeringsytor genom svackdike. Dessa atgarder uppfyller de stallda kraven fran Uppsala
Vatten med lokal hantering av 20 mm nederbdrd.

Genom de foreslagna atgarderna bedoms att de fyra malen for en langsiktigt hallbar
dagvattenhantering uppfylls. De fyra malen ér:

¥ Bevara vattenbalansen

¥ Skapa en robust dagvattenhantering

¥ Ta recipienthansyn

¥ Ta hansyn till vattenskyddsomrade grundvatten

Genom perkolation av nederbord till grundvattnet kommer omradets vattenbalans forbli
oférandrad aven da exploateringen innebar en 6kad avrinningskoefficient pga. storre area
hardgjorda ytor.

Anléaggning av foreslagna dagvattenatgarder kommer att ha en effektiv fordrojningsvolym pa
119 m? vilket &r ungeféar 10 ggr storre volym &n vattenvolymen som ges av 20 mm nederbord
(11,66 m®). P& det sittet kommer det totala dagvattenflodet till den kommunala
dagvattenledningen att minskas och forbattras jamfort med nuldge. Som positiv konsekvens
medfor atgarderna dven en lagre fororeningstransport.

Genom anlaggning av perkolationsmagasin kommer allt dagvatten tillatas att sakta perkolera
ner till grundvattnet och dar avskiljs fororeningar till 100 % da inget vatten fors vidare till
dagvattensystemet. Darfor kommer inte exploateringen att paverka dagvattenkvalitén negativt.
Pa detta satt kommer kravet om att miljokvalitetsnormer for recipienten inte ska forsamras
tillgodoses dvs. inga av de framlyfta kvalitetsfaktorerna forsamras i och med exploateringen,
forutsatt att dagvattenhantering genom foreslagna atgarder infors.

For att skydda grundvattnet inom detta omrade (mattlig kanslighetsklassning) ska allt dagvatten
fran parkeringen genomga rening i ett svackdike som biofilter som till ytan ska vara cirka 10%
av parkeringsytan innan avledning till perkolationsmagasinen.

Hojdséttningen bor fortsattningsvis planeras sa att inga instangda omraden skapas inom
omradet. Avrinning ska kunna ske mot Swedenborgsgatan.

Slutsatsen &r att exploateringen i utredningsomradet ar genomforbar ur ett dagvattenperspektiv
med anlaggning av foreslagna dagvattenatgarder.
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