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1 Uppdrag

Bjerking AB har pa uppdrag av Vastgota Nation sammanstallt information fran tidigare
geotekniska undersokningar pa och i narheten av fastigheten Fjardingen 28:9 som underlag for
projektering av nya bostadshus inom fastigheten. Se Figur 1 dar ytan for tidigare
undersoékningar utforts.

A

Figur 1. Ungefarligt omrade dar tidigare undersokningar utforts markerat med bla granslinje. Bild fran
Bjerkings kartportal 2025-05-20. ©Lantmateriet.

2 Objektsbeskrivning — 6versiktlig

Ett bostadshus med 4,5 vaningar ar planerat p& den vastra delen av fastigheten. Enligt uppgift
ar kallargolvet planerat att grundlaggas som djupast ca 2,3 m under markytan. Aven en
lankbyggnad ar planerad utmed den norra fastighetsgransen mellan det nya bostadshuset och
det befintliga nationshuset. Lankbyggnaden &r i ett plan och saknar kallare. Se situationsplan i
Figur 2 samt sektionsskiss i Figur 3.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



.
ca 21500 ﬁ

Lénkbyggnad

=]
i

Uppdrag.nr: 25U0835

EL
SEKTION|

ca 20600
Bostadshus
=

SEKTION

+5.98

I BOSTADSHUS

CYKELPARKERING

Skt

4553 GARD NATIONEN
{INMATHING HOIDER 2009, RHZ(

MLIBSKAR
.

Figur 2. Planerade byggnader. Situationsplan erhallen av bestallaren 2025-05-20.
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Figur 3. Sektionsskiss bostadshus. Erhéllen av bestéllaren 2025-05-20.

3 Utférda undersokningar

Resultaten fran utférda undersokningar framgar av Marktekniska undersokningsrapporter
(MUR) uppréttade av Bjerking i tidigare understékningar med uppdragsnummer 28865 och
41492, daterade 2005-02-08 och 2009-02-13.

4 Markforhallanden

Omradet ar relativt plant och markytan bedéms ligga kring nivan +5,5.
Jordlagerfoljden bestar 6verst av ett lager fylining 6verlagrandes kohesionsjord ovan

friktionsjord vilandes pa berg. Djup till berg och lerans maktighet okar i riktning mot an.

Fyllningens maktighet varierar i undersokta punkter mellan ca 0,4 — 1,4 m. Innehallet utgors i
huvudsak av mulljord, sand, grus lera och tegel. | tre provpunkter noterades ocksa ca 20 cm
siltig torrskorpelera med kolrester.
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Kohesionsjorden utgérs av lera som ner till ca 1,5 - 1,7 m djup ar av torrskorpekaraktéar for att
djupare ner 6verga till att i huvudsak utgéras av lera med lag skjuvhallfasthet. Som lagst har
den odranerade skjuvhallifastheten (oreducerad) uppmiétts till 25,7 kPa.

Den totala lermaktigheten uppgar till mellan ca 28 — 35 m. P& grannfastigheten i sydvést har
lera patraffats ner till 23 m under markytan. Lerans tunghet har som lagst uppmatts till 15 kN/m3
och som hogst till 18 kN/m83. Vattenkvoten varierar mellan 46 — 71 %. Leran benamns som
hogplastisk till mycket hogplastisk samt l1&g- till mellansensitiv. Leran ar sulfidhaltig ner till minst
18 m djup.

Friktionsjorden under leran utgérs av dsmaterial som bedéms vara av medelhdg till hog relativ
fasthet. Hejarsonderingar pa grannfastigheten i sydvast har stannat mot formodat block, berg
eller i fast lagrad friktionsjord pa ca 28 m djup, vilket bedéms varaca 5 — 6 m ner i
friktionsjorden.

Berget har inte undersokts.

5 Grundvatten och ytvatten

Grundvattnets tryckniva kontrolleras kontinuerligt av Bjerking via observationsrér som
installerats i Uppsalas innerstad med naromrade. Ett av observationsréren har varit placerat vid
Gamla Stadshotellet, Drottninggatan, mellan 1981 — 2003. Medelgrundvattentrycknivan i detta
ror var +3,0, d.v.s. 2,5 m under markytan. Nivadn bedéms stamma bra 6verens med
grundvattentrycknivan pa aktuell fastighet.

Observera att vid forekomst av lera ar nivan pa det vatten som ansamlas i en schaktgrop eller
liknande inte detsamma som grundvattenytans tryckniva, se Figur 4. Lerans laga permeabilitet
(vattenforande formaga) skapar en tat barriar mellan den Gvre 6ppna akviferen (markvattnet i
fylining/ytliga jordlager) och grundvattenakviferen. Grundvattnet flodar enbart i det
vattenférande jordlager som underlagrar leran, t.ex. asmaterial.

Trycknivd grundvatten Trycknivd grundvatten Obsror

Markyta
T SRV
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Figur 4. Skillnad mellan markvatten och grundvatten, framtagen av Bjerking 2018-09-10.
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Ytvatten sjunker normalt ner i fylining och humusjord eller avbérdas via befintligt
dagvattensystem. Vid riklig nederbdrd eller tjalade forhallanden kan aven ytavrinning ske i
terrdngens lutningsriktning.

5.1 Dispensansokan —vattenskyddsomrade

Det skall beaktas att arbetsomradet ar belaget inom yttre skyddsomrade for Uppsala
kommuns vattentakt. Vid arbeten djupare an inom 1 m éver hdgsta grundvattenyta
(grundvattentrycknivd), ska ansokan om dispens fran skyddsforeskrifterna géras hos
lansstyrelsen i Uppsala lan. Det bedoms i aktuellt fall gélla for schaktning och pélning.

Bjerking kan bista med ansokan.

6 Sattningar — allmant

Lerans séttningsegenskaper har inte sarskilt kontrollerats inom ramen for tidigare
undersokningar.

Overslagsberékningar utfordes inom uppdrag 41492 (Fjardingen 28:1) baserade pa utford
vingsondering. Sattningsberakningen utfordes med en tankt tillskottslast pa 10 kPa utan
lastspridning for ett lerlager med en maktighet pa 23 m. Beraknad séttning for 10 kPa
tillskottslast uppgick da till ca 13 — 18 cm utan att beakta eventuella sattningar i okvalificerad

fyllning.

7 Grundlaggning

Det aktuella omradet kannetecknas av stora jorddjup. P& narliggande fastighet har provpalning
utforts ner till 85 m utan att stopp mot berg/moran erhallits. Utifrdn de speciella geotekniska
forutsattningarna och forvantad tillskottslast foreslas planerade byggnader grundlaggas med
hjalp av spetsbharande stalpalar. Palarna kan for kalkyl forvantas bli ca 50 — 55 m innan
tillracklig barformaga uppnas. Barformagan foreslas verifieras med stétvagsmatning. Beroende
pa val av paltyp samt antal palar kan det bli aktuellt att ta lerproppar fore palinstallation for att
minimera omgivningspaverkan.

Vid dimensionering av grundkonstruktioner skall geoteknisk kategori 2 véljas enligt SS-EN
1997. Vid dimensionering av palar skall pahangslaster i leran beaktas. Pdhangslaster skall
beréknas i enlighet med IEG Tillampningsdokument rapport 8:2008 Bilaga D.

Grundkonstruktionen férses med sedvanligt fuktskydd i form av kapillarbrytande och
dranerande skikt samt runtomliggande draneringsledning. For att erhdlla avsedd effekt placeras
draneringen som hogst i det kapillarbrytande skiktets underkant. Draningen far dock under inga
omstandigheter placeras lagre an tragrunder (trarust och/eller trapalar) i kringliggande
fastigheter.

Ledningar under plattan skall pendlas.

Vid projektering av icke forstarkta ytor ska beaktas att sattningar uppstar vid eventuell
markhojning vilket paverkar ledningar, entréer etc.
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7.1 Omrékningsfaktor

Bestamning av omrakningsfaktor i Tabell 1 har utforts i enlighet med kapitel 4.3.2 IEG rapport
8:2008 for palgrundlaggning.

Tabell 1. Berékning av omrakningsfaktor for palgrundlaggning.

Delfaktor  Forklaring Utvéardering

Hansyn till naturlig variation i materialet samt kvalitet och
omfattning p& undersodkning. Antalet sonderingar som

M2 undersoker materialets hallfasthetsegenskap = 4, Variation 0.9
hogre &an 20 %.
0 Med avseende pa baddmodul. Utvardering av odranerad 1
3

skjuvhallfasthet med Vb, CPT samt rutinanalys.

Med avseende pa bojknackning och avstandet till narmsta
N4 unders6kningspunkt. Avstandet till ndrmsta sondering &r storre 1
an dubbla knécklangden

Med avseende pa hur tat utvardering av jordens
s hallfasthetsegenskap ar utford. Bedémningen &r utford tatare an 0,95
varje djupmeter.

Med avseende pd geokonstruktionens utformnin Ansatts av

" Pas g konstruktor
3 3 Ansatts av

N7 Med avseende pa val av paltyp. e

Med avseende pa de osakerheter som finns gallande
Mg konstruktion och jordmaterial. Vanligtvis vager jordmaterialets 1
egenskaper tyngre vid dimensionering.

Ntotal Sammanvagning =0,86- n¢ My
(Meotat =M12 " N3~ Na~ 75" N6~ N7 1s)

7.2 Partialkoefficienter

Spetsburna palar utfors enligt dimensioneringssatt 3, DA3, i enlighet med Eurokod SS EN 1997
(till skillnad mot palars geotekniska barformaga som dimensioneras i DA2). Fasta
partialkoefficienter ansluter till nationell bilaga BFS 2013:10 (EKS 11) Tabell I-6 och framgar i
denna rapport av Tabell 2.

Tabell 2. Fasta partialkoefficienter.

Jordparameter Beteckning Uppsattning "M2”
Friktionsvinkel, tan (¢) Yo 13
Tunghet Yy 1,0
E-modul - -
Odranerad skjuvhallfasthet Yeu 1,5

Vid dimensionering i STR/GEO ska konstruktionslast raknas enligt BFS 2013:10 Tabell B-3
och geotekniska laster enligt Tabell B-4.
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7.3 Valda materialegenskaper
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Materialegenskaper i Tabell 3 har ansatts med avseende pa harledda varden fran tidigare
undersokningar alternativt med avseende pa tabellvarden fran TRVINFRA-00230. Vardena har
valts med avseende péa paldimensionering.

Tabell 3. Valda materialegenskaper vid dimensionering av spetsburna palar.

Jord

Materialegenskaper

Valda varden

Torrskorpelera

Tunghet
Skjuvhallifasthet

18 kN/m?3
50 kPa

Djup 0,7 -1,5m Kohesionsintercept 0,1 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Tunghet 17 kN/m3 (7 KN/m3)*
Lera Skjuvhallifasthet 45 kPa
Djup1,5-3,0m Kohesionsintercept 0,1 - odran.skjuvh.
Dran. friktionsvinkel 30 grader
Lera Tunghet 16 kN/m3 (6 KN/m3)*

Djup 3,0-12,0m

Skjuvhallfasthet
Kohesionsintercept
Dran. friktionsvinkel

27 kPa
0,1 - odran.skjuvh.
30 grader

Lera
Djup 12,0 -18,0 m

Tunghet
Skjuvhalifasthet
Kohesionsintercept
Dran. friktionsvinkel

15 kN/m3 (5 kKN/m3)*
35 kPa

0,1 - odran.skjuvh.
30 grader

Lera
Djup 18,0 - 23,0 m

Tunghet
Skjuvhallifasthet
Kohesionsintercept

Dran. friktionsvinkel

16 kN/m3 (6 kN/m3)*
38 kPa

0,1 - odran.skjuvh.
30 grader

Lera

Djup 23,0 -ca 350 m

Tunghet
Skjuvhallifasthet
Kohesionsintercept

Dran. friktionsvinkel

17 kN/m3 (7 kN/m3)*
40 kPa

0,1 - odran.skjuvh.
30 grader

Friktionsjord
>ca 35,0

Tunghet
Friktionsvinkel

20 KN/m3 (10 KN/m3)*
36 grader

* Effektiv tunghet under grundvattenytan.
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8 Schakt och stabilitet

Temporéara ledningsschakter i fylining kan utforas ner till ca 2,0 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1,5 utan sarskilda forstarkningsatgéarder?. Detta under forutsattning att slantkron
halls fritt minst 1,0 m och att last pa slantkron inte 6verstiger 2 ton/m2.

Temporara ledningsschakter i lera kan utféras ner till ca 2,0 m under befintlig markyta med
slantlutning 1:1 utan sarskilda forstarkningsatgarder2. Detta under forutsattning att slantkron
halls fritt minst 1,0 m och att last p& slantkrén inte 6verstiger 2 ton/m2.

Schakt for kéllare rekommenderas att kompletteras med en stabilitetsutredning. For en
stabilitetsutredning erfordras information om begransningar i yta, nivaer samt laster fran
arbetsfordon. Schaktarbete for kallare kan av utrymmesskal erfordra spont.

Ytvatten i schakt kan forvantas via befintlig permeabel (vattenférande) fylining. Lanshallning
beddms kunna utféras inom schakt i filterforsedda pumpgropar. Observera att sdnkning av
grundvatten/markvatten samt avledning till recipient, dag- eller spillvattennéatet kan vara
tillstandspliktigt.

Vid vat vaderlek eller vattenmattade forhallanden kan den siltiga jorden erhalla
flytjordsegenskaper vilket kan komma att krava flackare slanter. Eventuella siltskikt kan ge
instrommande markvatten i schakt.

9 HAllbara val for framtiden

Klimatpaverkan fran anlaggningsarbeten ar inte forsumbart sett till ett byggprojekts totala
paverkan. Det finns en stor mojlighet att tidigt i detaljplanearbete och projektering gora aktiva
val for att minska miljopaverkan avseende anlaggningsarbeten.

Miljopaverkan fran anlaggningsarbeten beror delvis av var och hur byggmaterial tillverkas,
langden pé transporter samt mangden material som behovs. Transporter och deponering har
generellt valdigt hog miljopaverkan och atgarder for att minimera transportstrackor eller
deponeringsvolymer &r ett effektivt satt att minska klimatpaverkan.

Nedan foljer ndgra konkreta exempel for att minimera miljopaverkan:

- Valj projekterad markniva s& nara befintlig marknivd som mojligt for att minimera behov
av uppfylinad/urschaktning

- Jamfor miljdvarudeklarationer mellan olika fyllnadsmaterial, paltyper och liknande
produkter och stélla det i férhallande till transporterad stracka.

- Bestéll byggmaterial/resurser med hansyn till transportstrackor, ex. tillverkade i Sverige,
och ta hansyn till val av bransle/energikélla.

Utover att ta hansyn till projektets klimatpaverkan bor dven beaktas att klimatet kan komma att
se annorlunda ut i framtiden. Att ta hansyn till klimatférandringars effekt pa mark, grundvatten,
fororeningar och geokonstruktioner kan forlanga konstruktioners livslangd och bidra till
minskade kostnader och klimatpaverkan ur ett livscykelperspektiv.

1 Typschakt 9 ur Schakta séakert 2015.
2 Typschakt 4 ur Schakta sakert 2015.
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10 Ovrigt

| god tid fore arbetenas start bor en riskanalys avseende omgivningspaverkan upprattas. Dar
utférs en inventering av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig
omfattning av exempelvis syneférrattning, kontrollavvagning och vibrationsdvervakning. Vid
vibrationsévervakning anges dven max tillatna vibrationsnivaer for respektive kontrollobjekt.

| aktuellt fall galler detta for planerade schaktnings- och pélningsarbeten.

Bjerking AB

Handlaggare Geoteknik Granskad av

Simon Pieslinger Henrik Hakansson

010-211 84 12 010-211 81 06
Simon.pieslinger@bjerking.se Henrik.hakansson@bjerking.se

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



