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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Vastgota Nation utfort en miljéteknisk undersokning pa
fastigheten Fjardingen 28:9 i Uppsala kommun.

Syftet med undersdkningen var att dversiktligt utreda fororeningssituationen och fastighetens
lamplighet inom pagaende detaljplanarbete, dar byggnation av flerbostadshus planeras.
Undersokningen skulle pavisa om det férekommer markféroreningar som utgér en oacceptabel
miljo- eller halsorisk som behdver saneras innan marken ar lamplig for bostadsandamail.

Faltundersodkningar utférdes den 1 juli 2025 med skruv for jordprovtagning pa en borrbandvagn i
fem provpunkter. Provtagning av grundvatten utfordes den 4 juli. Den miljétekniska
undersodkningen omfattade provtagning av jord, och grundvatten i ett installerat grundvattenror.
Ett urval av uttagna jordprover analyserades pa ackrediterat laboratorium med avseende pa
metaller, alifatiska och aromatiska oljekolvaten, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), PCB7,
klorerade alifatiska kolvaten och PFAS11 samt indikatorelement for sulfidjord. Ett vattenprov
analyserades med avseende pa metaller, BTEX, alifatiska- och aromatiska kolvaten, PAH samt
PFAS11.

Inom provtagningsomradet férekommer fylining med en maktighet pa ca 1 m som ovanlagrar
naturligt bildad sandig, siltig lera. Inom fyllningen noterades tegel, kol- och trarester samt
murbruk, och i leran noterades sulfidstrimmor fran ca 2 m djup och nedat. Inga avvikelser
noterades i grundvattnet vid provtagningstillfallet.

Analysresultatet visar en halt 6ver MKM avseende bly i ett prov av fylining (25B02 0—1,2 m) och
Over KM i ett prov av fyllning. Kvicksilver uppmattes i halter ver KM (under MKM) i fyra prover
av fylining. | grundvattnet uppmattes en halt av PFAS11 pa 330 ng/l, men inga halter av dvriga
féroreningar.

Det bedoms sammanfattningsvis att bly och kvicksilver kan innebara risker fér miljo- och halsa
och bor efterbehandlas. Proverna ar tagna inom massor som planeras att schaktas for kéallare,
och kommer darmed att avlagsnas. Det har inte tagits nagra prover av fyllning i innergarden,
dar schakt ej planeras i nulaget, och det rekommenderas att kompletterande ytliga prover uttas
dar for kontroll av framfor allt metaller. Detta kan dock goras i ett senare skede. Det ar i nulaget
inte kant var PFAS halterna i grundvattnet harrér fran, men inga halter dver nagot riktvarde
uppmattes i jordproverna, varpa kallan troligen ar mer avlagsen an den aktuella fastigheten.
Beredskap for rening av PFAS ska finnas om lansvatten behéver slappas ut i samband med
schaktarbeten, tillsammans med évriga parametrar som tilldmpas av Uppsala kommun
avseende utslapp av lansvatten.

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till miljoforvaltningen i Uppsala kommun, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljébalken kap 10 § 11. Minst sex veckor innan
markarbeten pabdrjas skall en anmalan om avhjalpandeatgard, enligt §28, forordningen om
miljéfarlig verksamhet och halsoskydd 1998:899 inlamnas till miljéférvaltningen.

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Sméabatsgatan 7, 972 35 Lulea - Ostra Hamngatan 16, 411 09 Géteborg
Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se - Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 25U0835

.= -
Al
iU
Innehall
Sammanfattning ... ———————— 2
(IR U Lo oTe [=Te [ eTod o TR 4 5
P 13 1 -1 4 1.0 1 T TP 5
3.UNnderlag.......ccooiii i ——————— 5
4. Omradesbeskrivning.........cccoccmmiiiiiiiiini 6
5. Markforhallanden och hydrologi........cccoevviiiiiiiiiiii e, 6
T =3 o | G 7
6.1 Tidigare VErkKSAmMMRNELET .........ueiiiiiiii e 7
6.2 Tidigare UNAErsOKNINGAT ........c.coouiiiiiiiiei ittt e e sbe e e s anneee s 8
7. GenomfOrande.........cccveeeeeiiiiiiiiiirrs e nnnnas 9
8 I Te) o o]0}V ¢=To | 11 o RSP PRPTPRR 9
7.2 Vattenproviagning ... ..oooo i e e e s srreee e 9
8. LaboratorieanalySer .........cccciiiiiiiiiiinn s 10
9. BedOmningsgrunder .........ccccciiiiiiiii e 10
9.1 BedOmningSgrunder fOr JOrd ..........couiuiiiiiiiiie et 10
9.1.1 Naturvardsverkets generella riktvarden ............cccooiiiiiiiiii e, 10
9.1.2 Prelimindra riktvarden fOr PFAS.........coo o 11
9.1.3 Nytt bedémningssystem for sulfidjord ..., 12
9.1.4 Bedémningsgrunder fér mottagningsanlaggning ...........ccccoceeeeeniiiiiiieeeneenn. 12
9.2 BedOmningsgrunder fOr Vatten............c.eii i 13
9.2.1 MEAIIET ... s 13
9.2.2 PetroleumKolvaten, PAH ...........oo e 13
9.2.3 PFAS 1 VAN ..o e 13
10. ReSultat ... 13
10.1 FARODSEIVAtIONET ...ttt e e e e 13
10.2 LaboratorieanalySEr @V JOrd ...........cooiiiuiiiiiiiiiiiiie e 13
10.2.1 Analysresultat — indikatorelement for sulfidhaltig jord.............cccoooiiccee. 14
10.2.2 Analysresultat — metaller, BTEX, alifater, aromater, PFAS och PAH .......... 14
10.3 Laboratorieanalyser av vatten.............oovvviiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeeeeeeeeee e 15
11. Oversiktlig riSKbedOMNING .........cceeerierierieriresisieese e s sae e sssessessnes 15
1 R B e =T o (8 1= | o o Yo 1= | PP PPPPPPPPPPN 15

Sida 3 (20)

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Sméabatsgatan 7, 972 35 Lulea - Ostra Hamngatan 16, 411 09 Géteborg

Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se - Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

11.2 Beskrivning av fororeningssituation ............ccccccooeciiiiiiee i 15
11.3 Sammanfattning av riskbedOmning...........cccceiiiiiiiiii 16
12. MassShantering ... 16
12.1 FOrorE€NaA0E MASSON ....cceiii ittt e ettt e e e e et e e e e e e s b ab e e e e e e s e aaanbreeeeeeeesaannne 17
LA TU T [T o RSP 17
12.3 LAnsvattenhantering.. ... 17
13. Slutsats och rekommendationer...........cccceiiiiiiimimrressccn s 17
14. Anmalan till tillsynsmyndighet...........oomreiic e, 18
g T 0 Y o T S 18
15.1 RivRiNg @v byggnad. .. ... 18
15.2 Markarbeten inom vattenskyddsomrade.............cccoveeeiiiiiiiiiiiee e, 19
15.3 Omgivning- och vibrationskontroll..............ccccooiiiiiiii e, 19
REFEIrENSEN ... s 19
Ritningar

N-10.1-01 Planritning med féroreningsgrad

N-10.1-02 Planritning med klassning av resultat - jordprover

Bilagor

Bilaga 1 Provtagningsprotokoll

Bilaga 2 Resultatsammanstallning laboratorieanalyser
Bilaga 3 Fotografier fran faltarbeten

Bilaga 4 Analysrapporter

Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se - Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Uppdrag.nr: 25U0835

Sida 4 (20)

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Sméabatsgatan 7, 972 35 Lulea - Ostra Hamngatan 16, 411 09 Géteborg



Uppdrag.nr: 25U0835
| Sida 5 (20)

—_—r

1. Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Vastgota nation genomfort en dversiktlig miljoteknisk
undersokning pa Fjardingen 28:9, Uppsala kommun, dar det planeras for nybyggnation av ett
bostadshus. Belagenhetsadress ar Slottsgrand 12.

Syftet med uppdraget var att undersdka fororeningslaget i jord och grundvatten inom det
aktuella omradet och ge rekommendationer om behov av riskminskande atgarder foéreligger,
eller om kompletterande undersokningar behdvs. Resultatet kan aven ligga till grund for
kommande masshantering.

Detta PM beskriver genomférande och resultat fran miljoundersékningen.

2. Omfattning

Uppdraget omfattar provtagning och analys av jord och grundvatten infér exploatering av
omradet samt infor bortforsling av eventuella 6verskottsmassor i samband med markarbeten.
Undersokningen genomférdes i enlighet med anbud nr 25A0481, daterat 2025-05-14, och
omfattade nedanstdende moment:

o Oversiktlig historisk inventering av eventuella miljéfarliga verksamheter och tidigare
genomférda geo- och miljdtekniska undersékningar inom omradet.

e Framtagande av en provtagningsplan.
e Ansokan om ingrepp i fornlamning (L1941:2293) hos Lansstyrelsen.
e Ledningskoll via Ledningskollen.se.

e Utsattning och inmatning av provtagningspunkter med GPS fér jord och grundvatten,
utsattning utifran befintliga, kdnda foremal i naromradet.

e Provtagning av jord i 5 punkter inom omradet for planerad byggnad och grundvatten i 1
punkt (grundvattenror).

e Beddmning av prover avseende lukt, utseende och jordart.
e Laboratorieanalys av 8 jordprover och 1 vattenprov.
e Sammanstallning och utvardering av resultat samt 6versiktlig riskbeddmning.

e Redovisning i skriftligt PM och Rapport.

3. Underlag

Féljande handlingar anvandes som underlag vid undersdkningen:
e Jordartskarta frdn SGU.
o Digitalt kartunderlag fran lantmateriets karttjanst Min karta och Bjerking kartportalen.
e Situationsplan 2025-06-04.

e Ledningsunderlag fran webbtjansten Ledningskollen.
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e Utdrag fran EBH-databas, lansstyrelsen Uppsala lan, 2025-08-06.

4. Omradesbeskrivning

Fastigheten Fjardingen 28:9 har en area pa ca 3 396 m2 och ar beldgen vid Slottsgrand 12. Pa
fastigheten finns idag av en kombination av studentlagenheter och en kontorsbyggnad med ett
asfalterat lastintag, se Figur 1.

40
|

| 1
Skala 185, SWEREF 93 TH. AH 2000.

] LANTMATERIET
e —

Figur 1. Ungeférligt undersékningsomrade markerat med réd cirkel. Bild frén Lantméteriets karttjdnst
(www.lantmateriet.se). Himtad 2025-08-06

5. Markférhallanden och hydrologi

Enligt SGU:s jordartskarta férekommer det mest Fylining inom det aktuella omradet, se Figur 2.
Fyllningen éverlagrar naturligt bildad silt och lera.
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Figur 2. Jordartgeologisk éversiktsbild. Underlag fran SGU 2025.

Ytvattenavrinning beddms ske i topografins riktning och infiltreras i befintliga gronytor och/eller
avbordas inom eventuellt dagvattensystem. Narmsta ytvatten ar Fyrisdn som ligger ca 100
meter norr och dster om omradet.

Enligt tidigare undersokningar ligger grundvattennivan kring +3,0, d.v.s ca 2,5m under markytan
(RH2000). Nagon mer detaljerad undersokning av grundvattennivan ingick inte i detta uppdrag.

Omréadet ligger inom yttre skyddszon for de kommunala grundvattentakterna i Uppsala- och
Vattholmaasarna (03FS 1990:1).

6. Historik

6.1 Tidigare verksamheter

Enligt Lansstyrelsens databas EBH-stddet forekommer det ett riskobjekt (ID: 148 868) i nara
anslutning till det aktuella undersékningsomradet, se Figur 3. Detta avser "grafisk industri” och
belagen cirka 50 meter nordést om omradet. Objektet har riskklass 2, dvs stor risk for manniska
och milj6. Branschspecifika fororeningar for dessa verksamheter ar Bly, PAH och relaterade
féroreningar ar en rad amnen som t.ex. ldsningsmedel, metaller, alifatiska- och aromatiska
kolvaten.
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Figur 3. Utdrag ur EBH-databasen éver potentiellt fororenade omréaden. Aktuellt omrade markerat med réd
cirkel. Bild hdmtad fran Lansstyrelsen 2025-08-06.

Norr om fastigheten finns det ett till identifierat objekt (ID 148 532) som har primar bransch
"Drivsmedelhantering” och sekundar bransch "Grafisk industri”. | lansstyrelsens anteckningar
namns att det ar oklart om halogenerade I6sningsmedel anvandes. Branschspecifika
fororeningar for verksamheten ar alifatiska- och aromatiska kolvaten. Relaterade féroreningar
omfattar en rad &mnen som l6sningsmedel, metaller, petroleumprodukter och PFAS. Objekten
ar endast inventerad, ej riskklassad och bor inte paverka omradet i nagon storre utstrackning.

Enligt Fornsok ligger undersékningsomradet inom kulturkanslig zon (Stadslager L1941:2293)
varpa en avstamning med Lansstyrelsens kulturmiljéavdelning ska géras innan borrning sker.

6.2 Tidigare undersokningar

Bjerking har tidigare genomfort tva geotekniska markundersdkningar inom det omradet som
listas nedan:
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e Bjerking AB, 2005. Rapport Geoteknik. Fjardingen 28:9, Vastgtta Nation, Uppsala
kommun. Uppdragsnummer 28865, daterad 2005-02-08.

e Bjerking AB, 2009. PM Geoteknik. Fjardingen 28:1, Newmaninstitutet Uppsala kommun.
Uppdragsnummer 41492, daterad 2009-02-13.

7. Genomforande

Den miljotekniska undersokningen genomférdes 2025-07-01(jord) och 2025-07-04
(grundvatten) av Neerajaa Nagarajan och Anton Lundin, bada anstallda av Bjerking.
Provtagningsomradet visas i Figur 1 ovan, och provpunkternas lagen visas i plan i rithingarna
N-10.1-01 och 02.

Samtidigt som den miljétekniska markundersékningen genomfdrdes var en arkeolog
narvarande. Omradet har ett kulturmiljoskydd och markundersdkningen var ett ingrepp som
kravde tillstand hos Lansstyrelsen och medverkande av en arkeolog.

Provpunkterna (25B01-25B05) placerades for att undersoka féroreningslaget i omradet for
planerad byggnation. Punkterna placerades ut riktat inom ett rutnat dver omradet for att ge en
jamn geografisk spridning. Punkterna har satts ut 2025-07-01 med GPS i koordinatsystem
SWEREF99 18 00 och héjdsystem RH2000.

7.1 Jordprovtagning

Jordprover togs ut genom skruvborrprovtagning i fem punkter med hjalp av borrbandvagn.
Samtliga jordprover (totalt 35) togs som samlingsprover om ca 0,5 meter och/eller anpassades
till variationer i jordens karaktar eller andra synbara avvikelser for att utbredning av potentiella
féroreningar i djupled skulle kunna avgransas. Provtagningen gjordes ned till ca 3—4 meter ner i
beddmt naturligt material utan misstanke om férorening.

Jordproverna férvarades i diffusionstata pasar som forsléts med buntband och méarktes med
uppdrag, provtagningspunkt och niva direkt efter provtagning. Proverna férvarades morkt och
kylt genom hela kedjan i vantan pa urvalsprocessen och darefter féljande laboratorieanalyser.

7.2 Vattenprovtagning

Vattenprovtagning genomférdes for att undersdka om det ytliga grundvattnet har paverkats av
potentiella féroreningar i omradet. Provtagning utfordes i ett grundvattenrér i PEH-plast (& 50
mm) for miljéprovtagning, som installerades i provpunkt 25B05, se ritning N-10.1-01. | Tabell 1
aterfinns grundvattenrérens specifikationer samt nedmatning (grundvattenyta under markniva).
Provtagning av grundvatten utférdes den 4 juli 2025. Funktionskontroll samt omsattning av
grundvattenrdren utférdes med peristaltisk pump dar minst tre rérvolymer omsattes innan
provtagning.

Vattenprover togs i for andamalet avsedda provtagningskarl som tillhandahallits fran laboratoriet
och l[damnades in for analys omedelbart efter provtagning. Vattenprover togs i for andamalet
avsedda provtagningskarl som tillhandahallits fran laboratorium.
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Tabell 1. Grundvattenrér installerade pé fastigheten Fjérdingen 28:9.

Uppdrag.nr: 25U0835
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Grundvattenror Overkant ror Total rérlangd Nedmaétning Spetsniva Markniva
(RH2000) (filterlangd/rérlangd) (m under (RH2000) (RH2000)
markyta)
25B05GV +6,25 5m (2/2) 2,35m +1,4 +5,4

8. Laboratorieanalyser

Samtliga kemiska analyser av jordprover, asfaltprover samt vattenprover utférdes av det
ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB (Eurofins). | Tabell 2

redovisas en sammanstallning av utférda analyser.

Fullstandiga analysparametrar redovisas i analysrapporter i Bilaga 4.

Tabell 2. Sammanstéllning éver antal utférda laboratorieanalyser.

Analys Parametrar Antal analyser Antal analyser
Jord Vatten

Metaller As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn, Sr, Ti 1

Oljekolvaten | Alifater och aromater 1

Oljekolvaten | BTEX 1

PAH-16 PAH-H, PAH-M, PAH-L. 1

PFAS PFAS 11 enligt SLV 1

Sulfidjord pH, Indikatorelement for sulfidjord

Screening Klorerade kolvaten, fenoler, PCB mm.

9. Bedomningsgrunder

9.1 Bedomningsgrunder fér jord

9.1.1 Naturvardsverkets generella riktvarden

Uppmatta halter av férorenande amnen i jord jamfoérs med Naturvardsverkets generella
riktvarden for férorenad mark (Naturvardsverket, 2009) (Naturvardsverket, 2024).

Riktvardena bygger pa ett antal exponeringsvagar fér manniskor: intag av jord, intag av vaxter,

hudkontakt, inandning av angor och inandning av damm, se Figur 4.
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inandning av angor ’ ‘ intag av dricksvatten

- inandning av damm intag av véaxter

intag av jord

hudupptag

w v v

g Lo

Figur 4. Exponering (hélsorisker) som beaktas i Naturvardsverkets riktvdrdesmodell (Naturvardsverket,
2009).

Riktvardena ger aven ett skydd for miljoeffekter genom att markmiljé, grund- och ytvatten
skyddas.

Det finns generella riktvarden for tva typer av markanvandning.

e Kanslig Markanvandning (KM): Markkvaliteten begransar inte val av markanvandning
och grundvattnet skyddas. Marken ska t.ex. kunna anvandas till bostader, forskolor,
odling etc. Grundvatten inom omradet anvands till dricksvatten. De exponerade
grupperna antas vara barn, vuxna och aldre som lever inom omradet under en livstid.
De flesta typer av markekosystem skyddas. Ekosystem i narbelaget ytvatten skyddas.

e Mindre Kanslig Markanvandning (MKM): Markkvaliteten begransar val av
markanvandning och grundvattnet skyddas. Marken kan t.ex. anvandas fér kontor,
industrier eller vagar. Grundvattnet skyddas som en naturresurs. De exponerade
grupperna antas vara personer som vistas inom omradet under sin yrkesverksamma tid
samt barn och aldre som tillfalligt vistas inom omradet. Vissa typer av markekosystem
skyddas. Ekosystemet i narbelaget ytvatten skyddas.

Planerad markanvandning ar bostadsomrade. Riktvarden for kanslig markanvandning (KM)
beddms vara lampliga bedémningsgrunder.

9.1.2 Preliminara riktvarden for PFAS

For narvarande finns det inga generella riktvarden for grupper av PFAS framtagna av
Naturvardsverket, daremot finns preliminara riktvarden for PFOS framtagna av SGI'.
Miljéférvaltningen i Uppsala rekommenderar dessutom aven att summan av PFAS-11 jamfors
mot riktvardet fér PFOS. PFOS anses vara den mest toxiska av de elva PFAS-féreningar som
Livsmedelsverket rekommenderar att analyseraZ.

De preliminéra riktvardena kan i framtiden komma att &ndras. Bjerking vill uppmarksamma att
den 31 maj 2022 publicerade SGI en remiss for vagledning i arbetet med PFAS med férslag att
sénka nuvarande preliminara riktvadrden markant. | remissen finns aven forslag till ett nytt

1SGI publikation 21, 2015
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riktvarde for summa av fyra foreningar (PFOA, PFNA, PFHxS, PFOS). Forslaget ar att riktvardet

for kanslig markanvandning satts till 0,25 ug PFAS4/kg TS. Det som styr riktvardet ar

halsorisker, specifikt exponering vid nyttjande av férorenat grundvatten som dricksvatten samt
exponering via intag av vaxter i omradet. Aven riktvardet fér skydd vid spridning till grundvatten
ligger i samma niva.

9.1.3 Nytt bedémningssystem for sulfidjord

Ett nytt beddmningssystem for sulfidhaltiga jordar har tagits fram inom projektet "Klimat- och
miljdsmart hantering av sulfidjord”, finansierat av det strategiska innovationsprogrammet
InfraSweden2030, vilket &r ett samverkansprogram mellan en rad aktérer bestaende av
forskare, naringsliv och offentlig verksamhet med syfte att utveckla transportinfrastrukturen.
Aktdrer som samverkat vid framtagande av det nya bedémningssystemet ar bl.a. Ecoloop,
Rambdll/LTU, Swerock, Dava DAC och Trafikverket. Materialet ar for narvarande (hésten 2021)
pa remiss hos Trafikverket. Det nya beddmningssystemet, se Tabell 3, ersatter Trafikverkets

publikation 2007:100 Rad och rekommendationer fér hantering av sulfidjordsmassor.

Tabell 3. Klassning av sulfidjord med beskrivning enligt bedémningssystemet (Macsik, Maurice. 2018).

Beteckning | Klass Beskrivning
i ) Jord som inte innehdller sulfid.
Ao Ej sulfidjord )
Inte férsurande. Friklassad jord.
. . . Jord med liga svavelhalter < 1000 mg/kg TS
Al ?:;,lsﬁlf:ﬁ:g: sulfatjord och med hog buffringskapacitet.
forsurningsrisk Forsumbar forsurningsrisk.
Jord med svavelhalter >1 000 mg/kg TS och med
B Sulfidjord/sulfatjord Iig ?}ll‘frmgskapacllel som kan motverka/minska
forsurningsrisk OISUInIng.
Lag férsurningsrisk.
Jord med laga svavelhalter <1 ooo mg/kg, viss
c Sur sulfatjord lag buffringskapacitet kvar, med ligt pH (< 4.3),
! forsurningsrisk torrskorpa.
Lig forsurningsrisk.
Jord med svavelhalter >1 ooo mg/kg TS och
Sur sulfatjord med utan buffringskapacitet som kan motverka/
C2 forsurningsrisk minska forsurning.
Forsurningsrisk.
Sulﬁd:iord (sur Jord med svavelhalter mellan 1 coo och 4 ooo
D1 sulfatjord) med lig mg,/kg TS, viss buffringskapacitet.
buffringsforméga, hog - . .
forsurningsrisk Hog forsurningsrisk.
Sulfidjord (sur
sulfatjord) utan Jord med svavelhalter mellan >4o000 mg/kg TS
D2 buffringsformaga, och utan buffringskapacitet.
mycket hog Mycket hog forsurningsrisk.
forsurningsrisk

9.1.4 Bedomningsgrunder for mottagningsanlaggning

Infér borttransport av massor jamfors uppmatta halter i jord aven mot Naturvardsverkets nivaer
for mindre an ringa risk (MRR) och Avfall Sveriges gransvarden for farligt avfall (FA). Mindre én
ringa risk (MRR), avser nivaer for massor som kan ateranvandas for anlaggningsandamal utan
foregaende anmalan till tillsynsmyndigheten enligt férordning om miljéfarlig verksamhet och
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halsoskydd (1998:899) (Naturvardsverket, 2010). Farligt avfall (FA) avser haltgranser for
férorenade massor som klassificeras som farligt avfall, vilket kraver sarskild hantering (Avfall
Sverige, 2019).

9.2 Bedomningsgrunder for vatten

| Sverige saknas enhetliga bedomningsgrunder fér grundvatten. Bedomning kommer darfér att
ske mot att antal olika beddmningsgrunder, for olika @mnen.

| Uppsala kommun tillampas utslappskriterier for Géteborgs stad avseende lansvatten. |
kriterierna stélls krav pa vilka halter som tillats slappas pa ledningsnat fér dagvatten, till en
recipient eller ater infiltrera.

9.2.1 Metaller

For bedémning av féroreningsgrad av metaller i grundvatten anvands SGU:s
beddmningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013). SGU:s klassindelning for amnen i
grundvatten kan anvandas som en referens for att bedoma om det ar sannolikt att patraffade
halter ar av naturligt ursprung eller resultat av en férorening. Bedémningsgrunderna har ingen
rattslig status men kan anvandas som en vagledning for olika beslut. Gransvardet mellan tjanligt
och otjanligt dricksvatten motsvaras av klassindelning 5, mycket hog halt.

9.2.2 Petroleumkolviten, PAH

Uppmatta halter av petroleumkolvaten och PAH i grundvatten kommer att jamféras med SPl:s
branschspecifika riktvarden fér grundvatten vid bensinstationer (SPI, 2011). Riktvardena ar
indelade i ett antal olika kategorier for olika miljé- och halsorisker. SPI:s branschspecifika
riktvarden ar uppdelade i olika kategorier, fér olika halso- och miljorisker.

9.2.3 PFAS i vatten

Fér PFAS i grundvatten anvands samma resonemang som for PFAS i jord, varfor SGl:s
preliminara riktvarden tillampas for bade PFOS och PFAS-11 (SGlI, 2015).

Fran och med 1 mars 2023 galler ett nytt generellt troskelvarde for PFAS-11 i grundvatten: 90
ng/l inom vattenférvaltningen genom SGU:s féreskrifter om kartlaggning, riskbedémning och
klassificering av status for grundvatten (SGU-FS 2023:1).

10. Resultat

10.1 Faltobservationer

Inom provtagningsomradet finns upp till 1,2 meter fyllning ovanpa lera. Det noterades bitar av
tegel, kol och murbruk i fyliningen. Inga okuléra avvikelser noterades i grundvattnet. Fotografier
visas i bilaga 3.

10.2 Laboratorieanalyser av jord

Resultatet av analyserade parametrar ar sammanstallda i Bilaga 2, dar de jamférs med
Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Fullstindiga analysrapporter redovisas i bilaga 4.
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10.2.1 Analysresultat — indikatorelement for sulfidhaltig jord

Tre jordprover uttagna fran siltig lera har analyserats med avseende pa indikatorelement for
sulfidhaltig jord. Analysresultaten av jordprovet i jamforelse med jamférelsevardena har
sammanstallts i Tabell 4. Bedomningen ar att om svavel <600 mg/kg TS och/eller Fe/S-kvoten>
60 klassificeras jorden ej som sulfidjord och vidare undersoékningar av férsurningsegenskaper
behovs ej (Vagverket, 2007). | det nya beddmningssystemet som ar under remiss hos
Trafikverket sedan 2021, ar bedémningen att om svavel <1000mg/kg TS samt Fe/S kvoten> 60
betecknas jorden som "Ej sulfatjord” dvs jord som ej innehaller sulfid och ar ej férsurande
(Macsik och Maurice, 2018).

Tabell 4. Sammanstéllining av analysresultat fér indikatorelement fér sulfidjord, enhet &r mg/kg.

Provpunkt 25B01 | 25B01 25B05 Jamforvarde Jamforvarde
Indikation pa Indikation pa
Djup (m u my) 1,5-2 2,5-3 2,5-3 sulfidjord med  sulfidjord med
forsurningsrisk forsurningsrisk
Zon Aerob Aerob | Overgangszon/Anaerob
Siltig Siltig - " Macsik och
Jordart lera lera Siltig lera Vagverket, 2007 Maurice, 2018
pH 8,5 8,4 8,2 <4,3
Svavel S 140 500 3600 >600 >1000
Jarn Fe 26 000 | 25000 21000
Kalcium Ca 26 000 | 20 000 13 000
Jarn/svavel
186 50 6 <60 <60
kvot
Kalcium/svavel
186 40 4 <10
kvot

Resultaten visade pa halter av totalsvavel mellan 140 — 3600 mg/kg TS for 3 anaalyserade
lerprover. Ett jordprov har en total svavelhalt som 6verskrider riktvardet pa 1000 mg/kg TS, och
ar markerat i fetstil. Ett prov har en total svavelhalt under 1000 mg/kg, men en jarn-svavelkvot
under 60. Bada dessa prover har en kemi som indikerar att det finns risk for férsurande
egenskaper hos leran fran ca 2,5 m djup. Nagon fullstandig férsurningspotential hos leran har
dock ej utretts inom ramen fér denna undersékning.

10.2.2 Analysresultat — metaller, BTEX, alifater, aromater, PFAS och PAH

Analysresultaten visade en halt av Bly 6éver Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM i ett
jordprov fran provpunkt 25B02 (0—1,2 m u my). Blyhalten var aven Over riktvardet for KM i
provpunkt 25B01 (0,5-1m). Kvicksilver var 6ver KM i 4 av 8 provpunkter.

Vidare uppmattes PFAS11 (3 jordprover) och PFOS (2 jordprover) i halter éver laboratoriets
rapporteringsgrans, men under KM.

Alla évriga analyserade amnen uppmattes i halter under KM eller under laboratoriets
rapporteringsgrans.
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10.3 Laboratorieanalyser av vatten

Analysresultaten visade en halt av Bly 6éver Naturvardsverkets generella riktvarde for MKM i ett
jordprov fran provpunkt 25B02 (0—1,2 m u my). Blyhalten var aven 6ver riktvardet for KM i
provpunkt 25B01 (0,5-1m). Kvicksilver var dver KM i 4 av 8 provpunkter.

Vidare uppmattes PFAS11 (3 jordprover) och PFOS (2 jordprover) i halter éver laboratoriets
rapporteringsgrans, men under KM.

Alla évriga analyserade amnen uppmattes i halter under KM eller under laboratoriets
rapporteringsgrans.

11. Oversiktlig riskbedémning

En &versiktlig riskbedémning har utforts baserad pa Naturvardsverkets metodik. Syftet ar att
belysa vilka halso- och miljorisker som ar forknippade med patraffade fororeningar.

11.1 Konceptuell modell

I en konceptuell modell gérs en kvalitativ beskrivning av fororeningskallor, exponerings- och
spridningsvagar samt skyddsobjekt pa fastigheten, se Tabell 6.

Tabell 5. Konceptuell modell for fastigheten Fjérdingen 28:9.

Fororeningskalla | Frigorelse och Exponeringsvagar | Skyddsobjekt | Skyddsobjekt
spridning
Fyliningsjord Damning Inandning av Méanniskor Miljo
damm
Utlakning till markvatten | Hudkontakt Markmiljo
och ytvatten
Intag av jord Ytvattensystem
Intag av vaxter Sediment
Grundvatten Recipient Ytvattensystem
Sediment
Grundvatten

11.2 Beskrivning av fororeningssituation

Genomford provtagning med tillhérande laboratorieanalyser har visat att det i jordmassorna
inom aktuell del av undersokningsomradet forekommer halter av bly éver riktvardet for MKM i
provpunkt 25B02 (0—1,2 m u my). Vidare uppmattes halter av bly (1 av 5 prover av fylining) och
kvicksilver (4 av 5 prover av fylining) éver de generella riktvardena for KM. Pavisade
féroreningar 6ver KM och MKM férekommer i ytlig jord av fyllning ner till ca 1,2 m under befintlig
markyta.

Den enskilt hdgsta uppmatta halten av bly var pa 960 mg/kg i en punkt, vilket 6verstiger det
generella riktvardet for KM med en faktor pa ca 19 ganger, och ar i niva med korttidsriktvardet
for blyexponering pa 1000 mg/kg. Korttidsriktvardet ar framtaget for att ett barn ska kunna fa i
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sig 5 gram férorenad jord vid ett exponeringstillfalle utan att arsexponeringen av bly blir for hog.
Halten ar aven 6ver riktvarden for skydd av markmiljé och skydd av grundvatten, men ej éver
skydd av ytvatten (3600 mg/kg). Bly uppmattes dven i en halt nagot éver KM i ytlig fylining i en
narliggande punkt, och i halter ndgot under KM i fylining fran de andra punkterna som
provtagits. Bly finns darmed i nagot férhojda halter i alla fem prover som analyserats av fyllning,
men bara i patagligt forhojd halt i ett prov. | underliggande prover av lera har ej férhéjda halter
bly uppmatts utan det ar kopplat till fororenad fylining i omradet.

Kvicksilver uppmattes i halter 6ver KM i fyra av fem analyserade prover av fyllning. Kvicksilver
ar ett flyktigt 8amne och det ar inandning av &nga som ar den framsta exponeringsvagen for
manniskor och darmed dimensionerande for halsoriktvardet, samt det generella riktvardet. Inga
halter uppmattes over riktvardena for skydd av grund- eller ytvatten, utan det ar risker for
negativa halsoeffekter hos manniskor via angexponering som de uppmaétta halterna kan
medfora.

De uppmatta PFAS11 halterna var under KM i de tre jordproverna som analyserades, och
beddms darmed ej utgbéra nagon risk for miljo- eller halsa.

Laboratorieanalys av vattenprover visar halter PFAS4 6ver klass 5-mycket hog halt i jamforelse
med SGU:s bedémningsgrunder for grundvatten (SGU 2013:1). Detta tyder pa att ytligt
grundvatten i omradet ar paverkat av en PFAS férorening, men med tanke pa de laga halter
som uppmatts i jorden ar det troligt att kallan till PFAS halterna &r mer avlagsen. Kallan har
dock ej sparats vidare i denna undersdkning. Spridningsrisken i ytligt grundvatten ar svar att
beddma da jordarten under fylining framst bestar av lera. Om silt- eller sandlinser forekommer
leran kan dock vatten rora sig dar. Stérsta omedelbara spridningsrisken bedéms dock vara i
samband med lansvattenhantering.

11.3 Sammanfattning av riskbedémning

Baserat pa riskbedémningen ovan gérs beddémningen att uppmatta halter av bly och kvicksilver i
ytlig fyllning utgdr en oacceptabelt hdg risk avseende framfér allt manniskors halsa. Den
uppmatta blyhalten kan aven innebara en for viss risk for miljon avseende markekosystemet
och spridning till grundvatten. PFAS detekterades i jord, men under alla riktvarden och bedéms
ej utgodra en risk. Férhojda halter i ytligt grundvatten tyder pa en PFAS-paverkan i omradet med
okand kalla och utbredning. Férorenat grundvatten kan rora sig i en ytlig akvifar genom
fastigheten, och det ar viktigt att undersdka halter i eventuellt I1ansvatten vid schakt.

Alla uttagna prover ligger inom jordmassor som planeras avlagsnas i och med kommande
teknisk schakt i samband med grundlaggning, och darmed avlagsnas eventuella risker med
pavisade fororeningar i jord. Da inga prover uttagits inom markytan i innergarden kan det inte
uteslutas att det finns férhdjda halter i fylining aven dar.

12. Masshantering

En genomtankt masshantering kan medféra bade kostnadsbesparingar och minskad
klimatpaverkan genom ett minskat behov av transporter, deponering av massor och produktion
av nytt material.
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12.1 Fororenade massor

| och med planerad schakt for kallare s& kommer alla férorenade massor som pavisats i
undersokningen att avlagsnas, och de bor deponeras pa en godkand mottagningsanlaggning.
Massorna innehaller halter fran mindre an KM till over MKM, men under FA. Massorna har €]
testats for lakbarhet inom ramen fér denna undersokning, vilket kan behéva kompletteras med i
samband med schakt och deponi, beroende pa vilken mottagningsanlaggning som massorna
kors till.

12.2 Sulfidjord

Analysresultat av totalhalter av svavel i lera varierar mellan 140 — 3600 mg/kg TS. Ett jordprov
overskrider riktvardet for svavel pa 1000 mg/kg TS och klassas darfér som sulfidférande jord.
Da halten svavel 6verskrider 1000 mg/kg TS enligt det nya bedémningssystemet som ar under
remiss hos Trafikverket sedan 2021, ar bedémningen att om svavel >1000mg/kg TS samt Fe/S
kvoten <60 betecknas det som B-D2 (enligt Tabell 4 ovan) och betraktas som sulfidjord dvs jord
som innehaller sulfid och kan vara férsurande (Macsik och Maurice, 2018 och Trafikverket,
2023). Det ska dock namnas att det i dagslaget inte finns nagra godkanda bedémningsgrunder
och riktlinjer for sulfidjord pa nationell niva. Dessa tva rapporter kan anvandas som
kompletterande underlag vid bedémning av den potentiella sulfidjordens egenskaper samt om
den klassificeras som en sulfidférande jord. Idag ar det mottagningsanlaggningarna som staller
krav pa vilket underlag de kraver for att ta emot massor. Vissa mottagningsanlaggningar
efterfragar endast totalhalter och andra efterfrdgar bade totalhalter samt sulfidjordens lakande
egenskaper. For ateranvandning av massorna inom fastigheterna rekommenderas att ett laktest
utférs via MRM-metoden for att beddma sulfidjordens férsurningsegenskaper (Pousette, 2007).

12.3 Lansvattenhantering

Uppsala kommun tillampar Géteborgs stads riktlinjer for utslapp av férorenat vatten till
dagvattennat, dar det finns ett antal &mnen med angivna halter som utslappt lansvatten skall
understiga. Det analyserade grundvattenprovet visade att halten av summa PFAS11 ar dver
maximal tilldten koncentration enligt dessa riktlinjer (90 ng/l). Vid eventuell lanshallning av
vatten i samband med schakt bor beredskap for rening av PFAS finnas tillganglig. Utdver rening
av PFAS bor en sedimentationsanlaggning finnas for att minska halter av suspenderade
amnen. Ovriga halter som beskrivs i riktlinjerna skall undersékas innan utslapp av lansvatten
sker.

13. Slutsats och rekommendationer

Genomférd miljoteknisk undersokning visar att omradet ar fororenat.

e | ytlig fylining uppmattes bly i en halt dver MKM i en punkt, och i halter i niva med KM i
dvriga punkter.

e Kvicksilver uppmattes i halter dver KM (>MKM) i fyra av fem analyserade prover av
fylining.

e Fororeningar av bly och kvicksilver bedédms innebara risker for manniskors halsa genom
direktexponering som intag av jord samt angexponering. Riskminskande atgarder
rekommenderas.
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e PFAS11 uppmattes i ytligt grundvatten i en halt pa 330 ng/l, vilket tyder pa att det finns
en paverkan av PFAS i omradet. Kallan till PFAS féroreningen har inte sparats inom
denna undersokning.

¢ Inga féroreningar uppmattes i underliggande lera utan féroreningar i jord bedéms vara
kopplade till fyllning i omradet.

¢ De pavisade féroreningarna i fylining planeras avlagsnas i samband med teknisk schakt
for kallare vid byggnation.

o Det rekommenderas att en kompletterande provtagning med ett antal ytliga jordprover
av fyllning pa innergarden genomférs, da denna jord planeras att lAmnas kvar efter att
schakt genomforts for kallare. Det kan finnas féroreningar av metaller aven i denna jord.

e Sulfidjordsanalyser av lera fran 2,5 till 3 m djup, visar att det kan finnas risk for lera med
forsurande egenskaper. Vid schakt och deponi av lera bér den hanteras med erforderlig
forsiktighet.

e Lansvatten bor undersdkas avseende PFAS, utdver 6vriga @mnen som ska beaktas
enligt lansvattenkriterierna. Beredskap for rening bor finnas om utslapp behovs i
samband med planerad byggnation.

14. Anmalan till tillsynsmyndighet

Alla pavisade fororeningar ska omgaende anmalas till miljéforvaltningen i Uppsala kommun, i
enlighet med upplysningsskyldigheten i Miljdbalken kap 10 § 11. Tillsynsmyndigheten ska aven
ta del av denna rapport.

Senast sex veckor innan eventuella markarbeten pabérjas ska en anmalan om efterbehandling
av férorenat omrade goras till miljéférvaltningen/miljdkontoret i enlighet med § 28 férordningen
(1998:899) om milj6farlig verksamhet och halsoskydd. Detta ger miljéférvaltningen/miljokontoret
mojlighet att aterkomma med beslut om forsiktighetsatgarder och gallande atgardsmal.
Markarbeten far inte paborjas innan beslut mottagits alternativt att sex veckor passerat utan
aterkoppling fran miljéférvaltningen/miljokontoret.

Om nya féroreningar upptacks eller misstanks vid framtida markarbeten ska
miljéférvaltningen/miljékontoret informeras omgaende.

15. Ovrigt

15.1 Rivning av byggnad

Infér rivning av en byggnad bdr en materialinventering géras for att undersdka férekomst av
farligt avfall och miljostérande @mnen.

Materialinventeringsrapporten beskriver vilket farligt avfall som finns i byggnaden och hur detta
ska hanteras och utgdr underlag till den kontrollplan fér rivning som kravs for alla lov- och
anmalningspliktiga byggatgéarder. Aven icke lovpliktiga byggatgarder kan féranleda en
materialinventering, t.ex. invandig rivning i byggnader som uppforts eller renoverats under
tidsspann da asbest och PCB anvants.
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15.2 Markarbeten inom vattenskyddsomrade

Omradet ligger inom yttre skyddszon for de kommunala vattentakterna i Uppsala- och
Vattholmaasarna (03FS1990:1). Om markarbeten planeras narmre an 1 meter fran hégsta
grundvattentryckyta kravs godkand dispens fran vattenskyddsféreskrifterna innan markarbeten
genomfdrs. Dispens sdks hos Uppsala lans lansstyrelse, normal handlaggningstid 8—10 veckor.

15.3 Omgivning- och vibrationskontroll

| god tid fére entreprenadarbetenas start bor en riskanalys upprattas. Dar utférs en inventering
av angransande byggnader och anlaggningar. Vidare anges erforderlig omfattning av
exempelvis synefdrrattning, kontrollavvagning och vibrationsévervakning. Vid
vibrationsovervakning anges aven max tillatna vibrationsnivaer for resp. kontrollobjekt. | aktuellt
fall galler detta for planerade schaktnings- och eventuella spontningsarbeten.
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