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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund

Ostkustbanan som striacker sig mellan Stockholm och Sundsvall har en viktig funktion att knyta samman
Sveriges regioner. Strackan mellan Uppsala och Stockholm &r en av landets mest trafikerade
jarnvagsstrackor vilket till stor del beror pa arbetspendling mellan Uppsala och huvudstadsregionen samt
persontrafik till Arlanda flygplats. Ostkustbanan majliggor ocksé en god tillganglighet for godstrafik, bland
annat till kombiterminalen och postterminalen i Rosersberg.

Uppsala, Stockholm och omrédena mellan stiderna kannetecknas av en hog befolkningstillvaxt och i takt
med att badde Uppsala och Stockholm vaxer 6kar behovet av héllbara resor. For att kunna hantera
resandeckningarna pa ett hallbart sitt ar en inriktning att kollektivtrafiken, och framfor allt tdgtrafiken, ska
ta en storre del av resandet i straket. Samtidigt ar tagtrafiken pa Ostkustbanan redan idag sa intensiv att
kapaciteten slar i taket vid rusningstrafik. Den 6kade efterfrégan pa resor stéller dirmed nya krav pa
infrastrukturen. Dessa krav innebir ett behov av att bygga ut Ostkustbanan mellan ldnsgriansen mot
Stockholm och Uppsala Centralstation. Med anledning av kommande bostadsexploateringar, dar Uppsala
och Knivsta kommun genom avtal med staten forbundit sig att bygga bostdder, ska ocksa tva nya stationer

byggas.

Jarnvagsutbyggnaden syftar till att 6ka tillgangligheten, kapaciteten och robustheten pé strackan. For
reseniren innebar detta punktligare tag, en mojlighet till fler tigavgangar och att det blir smidigare att ta
taget. Utbyggnaden ger mojlighet for fler klimatsmarta person- och godstransporter.

1.2 Planerad jarnvagsanlaggning

Den planerade jarnvagen striacker sig fran Uppsala Centralstation till S6der Bergsbrunna inom Uppsala
kommun, se Figur 1. Strackan ar cirka 9,5 kilometer 1ang och uppfors med ett nytt dubbelspér for att
mojliggora fyra spér.

I h6jd med Kuggebrovigen anliggs ett forbigdngsspar vaster om befintliga spar. Vid Uppsala Centralstation
tillkommer spar bade véster och 6ster om det befintliga spdromradet. I 6vrigt har de nya sparen lokaliserats
Oster om befintliga anldaggning.

P en stracka om 2,2 kilometer rivs befintlig anldggning och tva nya dubbelspar anliggs. De fyra nya sparen
planeras pa Uppsalaslitten mellan viag 255 och den norra delen av bebyggelsen i Bergsbrunna.

Langs med strickan anliggs ett flertal jarnvigsbroar i syfte att skapa planskilda passager under jarnvigen.

En ny station kallad Uppsala Sodra anlaggs soder om Bergsbrunna. Uppsala S6dra kommer att utgoras av
en mittplattform som férldggs mellan de tva vastra sparen.
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Figur 1. Visar Ostkustbanan och Dalabanan samt de tva studerade jdrnvdgsstationerna ldngs strdckan.

1.3 Syfte

Denna PM ér en del av systemhandlingen. Systemhandlingen ar ett underlag till Jirnvigsplanen samt
ligger till grund for vidare projektering av forfragningsunderlag/bygghandling.
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1.4 Styrande och stodjande dokument

Denna PM har upprittats enligt de krav som specificerats i bilaga E3.03, version 14.0 daterad 2014-05-16,
reviderad 2019-09-16 (avsnitt 4). Vid upprattandet har foljande styrande och stodjande dokument
beaktats:

¢ TK Avvattning — Trafikverkets tekniska krav for avvattning, TDOK 2014:0045, version 2.0, 2017-
09-22

e TR Avvattning - Trafikverkets tekniska rad for avvattning, TDOK 2014:0046, version 3.0, 2017-10-
12

e MB310 — Avvattningsteknisk dimensionering och utformning, TDOK 2014:0051, version 3.0, 2017-
10-12

1.5 Underlag
e VISS karta 6ver vattenférekomster och vattenskyddsomraden (VISS, 2022)
e SMHI:s vattenwebb med hydrologiska férhéllanden (SMHI, 2022b)
e SGU: Jordarter 1:25 000—1:100 000 (SGU, 2022b)
e SGU: Genomslapplighet (SGU, 2022a)
e SCALGO Live (Scalgo, 2022)
e Uppsala ldnsstyrelse geoportal (2022)

e Rapport och modell for Skyfallskartering Uppsala tatort (DHI, 2022)
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2 AVVATTNINGSTEKNISKA FORUTSATTNINGAR

Detta avsnitt beskriver avvattningstekniska forutsattningar for projektet.

2.1 Markanvandning

Markanviandning i omrédet for jairnvigens planerade strackning utgors i dagsliget av tit stadsbebyggelse,
akermark, skog och bostadsomraden. Jarnvégen korsar tre vattendrag som mynnar ut i Fyrisén, vidare till
Milaren och havet.

2.2 Topografi

Fran Uppsala Centralstation fram till den norra delen av Bergsbrunna ligger jarnvégsstriackan i ett
ldgomrade dar inga stora hojdskillnader kan noteras (se Figur 2). Fran Bergsbrunna och resterande stricka
korsar jarnvigsstriackan ett hogomrade dar marken sluttar frén sydvast till nordost.

Figur 2. Topografin ldngs aktuell jarnvdgsstrdcka, hdmtat fran Scalgo (2022).

2.3 Geoteknik

Med start fran Uppsala Centralstation utgors det 6vre jordlagret av fyllningsmassor och det underliggande
jordlagret ar postglacial lera. Det giller fram till sparet limnar Uppsala centrum och jordarten 6vergar da
till postglacial lera. Jarnvagsstrackan korsar sedan gyttjelera en bit for att sedan g tillbaka till postglacial
lera.
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Fran Bergsbrunna ner till slutet av striackan korsar jairnviagen sandig morin, glacial lera, glacial lera med
fyllning samt urberg med ett ytlager av moran. Dessa jordarter varvar varandra fran Bergsbrunna till slutet
pa strackan. Se Figur 3 for SGU:s jordartskarta. For mer utforlig information angiende de geotekniska
forhallandena, se PM Geoteknik, FSUK003-50GT-025-0000-56_67—0003.

% > 4 .\Q' *'tk£+ G}a’@‘iy."‘ i ‘* a

e ==

e
; | e
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Figur 3. Utdrag ur SGU:s jordartskarta Iéngs med jérnvégsstréickan (SGU, 2022b). Svarta linjer markerar start- och
slutpunkt fér jdrnvégsstrdckan.

2.4 Hydrogeologi

2.4.1 Draneringsforutsattningar

Baserat pa SGU:s tolkningar av markens generella genomslédpplighet i de Gversta jordlagren kan man se
oversiktligt hur forhallandena ser ut. Tolkning av markens genomslapplighet via SGU delas in i fyra klasser:
14g, medelhog, hog eller ej bedomd genomsléapplighet. Klassificeringen ger en generell beskrivning av
markens genomslapplighet och kan anviandas som ett forsta underlag, men inte for mer detaljerad
bedomning. SGU:s tolkning baseras pa kornstorleken i forekommande ytliga jordarter, dar 1ag
genomslapplighet associeras med finkorniga jordarter (t ex lera, silt) och hog genomslapplighet med mer
grovkorniga jordarter. Markens faktiska genomslapplighet beror dock av fler parametrar, som exempelvis
eventuella underliggande jordartslager, nirhet till berg, grundvattennivd mm.
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Aktuell jarnvagsstracka passerar fraimst omraden med 1ag genomsléapplighet, se Figur 4, dar jarnviagen
passerar lera. Jarnvagsstrackan har frimst hog genomslapplighet mellan Uppsala Centralstation och
Kungsingsleden men dér fir man dven rakna in att det ar asfalterad stadsmiljo. Ner mot Bergsbrunna till
slutet av strackan har de storsta delarna 14g genomslapplighet men det finns korta partier dar
genomslédppligheten dr medelh6g och hog.

TR \_\ RN 7 1 P o S N \\& .
4 N A b, > 8 Akerby
: : Uppsala \ - A

* -

Knivsbrunna o

N
J vastens
N A ivat

Genomslapplighet Valsatra

= Grans jarnvagsplan
|

Lag genomslapplighet
a Medelhog genomslapplighet

. 2
Hog genomslapplighet Sunnersta /5

T
Figur 4. Utdrag ur SGU:s genomsldpplighetskarta (SGU, 2022a). Figuren visar genomsldppligheten Iings
jérnvdgsstrdckan.

Enligt MB310 (kapitel 2.1.1) kan draneringsforutsiattningarna bedémas 6vergripande utifran topografiska
forutsattningar och jordartsforhallanden. Lagomréaden och skidrningar innebar ofta potentiellt
ogynnsamma drianeringsforhallanden, liksom nérhet till vattendrag eller vatmarker. Tata jordarter kan ofta
innebdra ogynnsamma draneringsforhéllanden.

Fran Uppsala Centralstation fram till norra Bergsbrunna ligger jirnvagsstrackan i ett 1agomréade.
Jarnvagsstrackan passerar tre vattendrag. Den storsta delen av den aktuella jarnvagsstriackan korsar
jordarten lera med 1ag genomsléapplighet, men det finns delar dar jarnviagen passerar sandig moran som har
medelhog genomslapplighet och fyllning med hog genomslapplighet.

P& grund av att jarnvégen till stor del passerar jordarten lera och att halva jarnvagsstrackan passerar ett
lagomrade gors tolkningen att draneringsforutsdttningarna ar generellt ogynnsamma, med det finns vissa
partier med medel till h6g genomslapplighet (se Figur 4).

2.4.2 Grundvattenforhdllanden

Avsnittet beskriver generella grundvattenforhallanden langs aktuell stracka.

En stor del av Uppsala ligger ovanpa ett storre grundvattenmagasin dir grundvattenmagasinet bestar av
isdlvsmaterial (sand, grus, block) i form av en rullstensas. Det dr dven mgjligt att magasinet delvis utgors av
ytligt uppsprucket berg i direktkontakt med friktionsjorden. Magasinet har olika stora uttagsmojligheter i
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olika delar och magasinet ligger till stor del under tiatande jordlager (lera), bortsett frin de omraden dar
Uppsaladsen gir i dagen. Grundvatten forekommer dirmed i ett magasin som i vissa delar ar 6ppet, och i
andra delar utgor ett undre magasin under lera. For mer utforlig information om grundvattenférhallandena
se PM Hydrogeologi, FSUK003-50GT-025-0000-56_67—0006.

Den sammantagna bedomningen ar att det inte finns omraden med permanent hoga grundvattennivaer
som paverkar utformningen av avvattningssystemet. Uppmaétta nivaer samt beskrivning av
grundvattenforhallanden redovisas nedan, grundvattennivierna ar uppmaétta i maxnivaerna i bade 6vre och
undre magasin, informationen ar hamtad frain PM Hydrogeologi, FSUK003-50GT-025-0000-56_67—
0006.

km 63+800 — km 66+000 (Uppsala tatort)

Markytan langs strackan varierar mellan nivderna ca +6 till ca +2,5 m. I Uppsala titort utgors markens
oversta lager av fyllnadsmaterial ovanpa lera, vilket innebar att det stundtals dven finns ett eller flera 6vre
grundvattenmagasin i fyllningen. Dessa 6vre magasin ar troligen inte ssmmankopplade till foljd av
fyllnadsmaterialets utbredning och miktighet. Uppmatt grundvattenniva ligger ca 3,9—1,5 m under
markytan.

km 60+600 - km 63+800 (Slitten mellan Uppsala — Bergsbrunna)

Markytan langs strackan varierar mellan nivierna ca +9,0 till ca +2,5 m. Uppmatta grundvattennivier pa
slatten ar upp till +6,7 m vid Sdvja gard, +2,0 m vid Kuggebro och +1,6 m vid Kungsiangsleden. Artesiskt
grundvatten har observerats vid jirnviagens korsning med Kungsingsleden (km 63+800), vig 255
(Kuggebro, km 62+170) samt Savjadns afara (km 61+150). Artesiskt grundvatten ar grundvatten med en
tryckniva som ar hégre 4n marknivan vilket innebér att grundvattnet tranger upp pa markytan om
akvifiren punkteras.

En stor del av aktuellt sparomrade, mellan Uppsala C (km 66+000) och strax norr om Bergsbrunna (km
60+600) gar direkt ovan grundvattenmagasinet som pa denna plats utgor ett undre, slutet magasin under
lera. Vid Sdvjadn har grundvatten observerats tringa igenom ca 20 m maktiga lerlager. Penetration av
lerlager, med pafoljande grundvattenframtriangning och -bortledning, sker ocksa troligen vid
Kungsidngsleden. Gemensamt for anldggningarna vid Savjadn och Kungséingsleden ar att marknivéan lokalt
ligger lagre 4n omkringliggande mark och ldagre an grundvattennivén, och att rinnvagar mellan undre
magasin och markytan har skapats oavsiktligt.

km 57+000 — km 60+600 (S6der om Bergsbrunna)

Langs striackan varierar markytans niva mellan ca +24,5 till ca +14,5 m. I den sddra delen av planerat
sparomréade — soder om grundvattenmagasinets sodra grans vid km 60+600 — dr marken hogre belagen
och gér 6ver partier med moran vid lerans utkant. Sannolikt utgor morénen infiltrationsomréde f6r
grundvattnet till undre magasin. Det undre magasinet séder om km 60+600 bestar sannolikt av sandig
moran med mindre uttagskapacitet in magasinet norrut. Grundvattennivaer i detta omrade har uppmitts
ligga pa nivaer ca 3—5 m under markytan.

Utskrivet: 2025-03-24 10:51



Systemhandling, Godkand FSUK003-51-025-0000-56_67-0001

TRAFIKVERKET
Fyra spar Uppsala VA-System och Avvattning 2025-04-01
Projekterings PM Avvattning Rev. /
11 (49)

2.5 Hydrologi
2.5.1 Avrinningsomraden

Ett avrinningsomréade &r den yta som samlar upp nederbord och bidrar med avrinning till en viss plats,
rinnstracka eller vattendrag. Delavrinningsomréden ar den yta som bidrar med avrinning till en viss
sektion i ett vattendrag. Gransen mellan tva avrinningsomraden utgor den hydrologiska grans som kallas

vattendelare.

Aktuell jarnvagsstriacka avrinner via 5 delavrinningsomraden, se Figur 5, som ingdr i ett
huvudavrinningsomrade, se sammanstéllning i Tabell 1.

i Skolsta

R

Aveni A Upp?a/ :
® \
+ o
+ .
» 3 \’*HZ‘T’ Fyrisiund G
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=== Korsade vattendrag I
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Figur 5. SMHI:s fem delavrinningsomrdden ldngs aktuell jarnvdgsstrdcka. Informationen édr hdmtad frdn SMHI:s Vattenwebb

(SMHI, 2022b) samt Uppsala lédnsstyrelses geoportal (2022).
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Tabell 1. SMHI:s fem delavrinningsomrdaden med ID-nr och huvudavrinningsomrddet ldngs aktuell jirnvégsstrdcka. Informationen
dr hdmtad fran SMHI:s Vattenwebb (SMHI, 2022b) och Uppsala ldnsstyrelses geoportal (2022).

Nr Namn pa ID-nr pa delavrinningsomrade Huvudavrinnings-
delavrinningsomrade omrade

1 Nedlagd matstation Nedre 664044-160142 Norrstrom
Uppsala, Islandsfallet,
Fyrisan

2 Ovan Savjaédn i Fyrisans 663767—160351 Norrstrom
vattendragsyta

3 Mynnar i Fyrisans 663620-160485 Norrstrom
vattendragsyta

4 Nedlagd maétstation Sdvjadn = 663593—-160625 Norrstrom
Kuggebro

5 Vid matstation Savja 663566—160750 Norrstrom

2.5.2 Vattendrag

Planerad jarnvagsstracka kommer att passera tre vattendrag som rinner ut i Fyrisdn som sedan rinner
vidare till Milaren och till Ostersjon som slutrecipient. Fran Uppsala Centralstation till sédra Bergsbrunna
passerar striackan backen vid Kuggebro, Séavjaian och biack soder om motorbanan. Backar och vattendrag
som berors av jairnvagsplanen redovisas i Tabell 2. Enligt SMHI:s indelning i delavrinningsomraden ar
vattendragen beldgna i tre olika delavrinningsomraden, se Figur 5.

Tabell 2. Korsande vattendrag Iings planerad jdrnvdgsstrdcka. Informationen dr himtad fran VISS (2022).

Lingdmiitn Vattendragets
ing (km) namn
62+000 Bécken vid
Kuggebro
61+210 Sévjadn
58+650 Bick soder om

motorbanan

Ovrigt

Dike 6ver akermark till
ytvattenférekomsten
Savjaan. Hanterar dven
dagvatten fran
stadsbebyggelse.

Ytvattenforekomst
SE663553-160 798

Rinner till Savjaan.

Vatten- Namn pa

forekomst delavrinningsomrade

(enl. vatten- som vattendraget

forvaltningen)  ligger i

Nej
Mynnar i Fyrisans
vattendragsyta

Ja Nedlagd maétstation
Sdvjadn Kuggebro

Nej Vid matstation Savja
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2.5.3 Lagpunktskartering

For att skapa en uppfattning kring eventuella storre ldgomraden har en 6versiktlig lagpunktskartering
utforts. Karteringen ar utford i det webbaserade verktyget ScalgoLive (Scalgo 2022) och utgar endast fran
de topografiska forhallandena inom omrédet. Befintliga genomledningar i form av broar och trummor har
inte verifierats i h6jdmodellen d& syftet med analysen har varit att identifiera omriden som potentiellt kan
utgora instingda omriden. Karteringen tar inte hansyn till nigon infiltration utan all nederbord antas
avrinna via markytan. Den regnvolym som har anvints i analysen ar endast vald for att vara tillrackligt stor
for att samtliga realistiska lagpunkter ska fyllas upp och representerar dirmed ingen specifik dterkomsttid.

Figur 6 - 10 visar lagpunkterna langs den aktuella jarnvagsstrackan. Notera att ligpunktskarteringen inte
har tagit hansyn till det befintliga ledningsnitet och pumpstationer, darfor ser det ut som att vigpassagerna
ar vattenfyllda i karteringen. Om befintliga pumpstationer och ledningsnét var ur drift skulle
lagpunktskarteringen stimma 6verens med verkligheten. En kompletterande dynamisk skyfallsanalys har
utforts for att identifiera behov av eventuella dtgarder, se kap 4.4.

Uppsala C- Kungsangsleden (Km ca 66+000 — 63+800)

Det aterfinns inte nagon lagpunkt 1angs med strackan som behover hanteras for att sikerstilla jarnvagens
funktion, se Figur 6. Lokala lagpunkter vid passager under jirnvigen avvattnas via kommunala
pumpstationer och riskerar inte att pdverka jarnvigen negativt.

Figur 6. Lagkarteringspunkter frdn Uppsala C till Kungsdngsleden. Informationen dr hdmtad frén Scalgo 2022.

Utskrivet: 2025-03-24 10:51
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Kungsiingsleden- Kuggebro (km ca 63+800 — 61+800)

Akermarken pé den 6stra sidan av jarnvigen utgor en lokal 13gpunkt i omradet, se Figur 7. Jarnvigen och
intilliggande vég riskerar att utgora en barriar for ytvatten vilket kriver att avledning genom trummor
behover sakerstillas inom omradet. Jirnvagen ligger hogre 4n omgivande mark och riskerar inte att
paverkas av tillfalligt stdende vatten pa omkringliggande dkermark.

Vattendjup (m)

[Joos-05
[ 05 - 1
o5
-

Figur 7. Lagkarteringspunkter fran Kungsdngsleden till Kuggebro. Informationen dr himtad fran Scalgo (2022).

Kuggebro- Sidvja gard (Km ca 61+800 — 60+300)

Det finns inga nimnvirda lagpunkter pa delstrackan, endast mindre lokala 14gpunkter, se Figur 8.

Figur 8. Lagkarteringspunkter frdn Kuggebro till Sdvja gdrd. Informationen dr hdmtad fran Scalgo (2022).
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Savja gard— Viltpassage soder om motorbanan (km ca 60+300 — 58+700)

Det finns inga ndmnvarda lagpunkter pa delstrackan som kan komma att paverka jarnviagsanlaggningen,
endast mindre lokala ldgpunkter, se Figur 9.

-|—.Brmég

Vattendjup (m)

[Jops-0s
I o5 -1

Figur 9. Lagkarteringspunkter fran Sdvja gdrd till Viltpassage séder om motorbanan. Informationen ér himtad fran Scalgo (2022).

Viltpassage soder om motorbanan - Soderby vigport (Km ca 58+700 — 57+1000)

Generellt for strackan lutar marken i riktning fran vast till 6st. Jirnvégen blir till f61jd av markens lutning
en potentiell barridr inom omradet vilket skapar instingda omraden diar mindre lokala lagpunkter uppstér,
se Figur 10. Jarnvigen ligger dock pa hog bank och riskerar inte att paverkas negativt vid stdende vatten i
omgivningen.

Vattendjup (m)
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Figur 10. Lagkarteringspunkter fran Viltpassage séder om motorbanan till S6derby végport. Informationen dr hémtad frdn Scalgo
(2022).
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2.5.4 Oversviamningskartering

Fyrisan
Underlaget for Fyrisdn kommer fran MSB (Myndigheten for samhillsskydd och beredskap) och visar
oversvamningsytan for ett 100-arsflode, 200-drsflode samt berdknat hogsta flode (se Figur 11). Endast

passager under jirnvagen paverkas vid berdaknat hogsta flode. Jarnvéagen riskerar inte att Gversvammas vid

hoga nivaer i Fyrisan.

—i— Jarnvdg
- 100-3r=f5de (Kimatanpassat Adde @or sluet av seklef

2

D 200-3r=fdde (Klimatanpassat fidde or slutet av sekief)

0 550 1100 2200 Met .
" RIS A ‘ Berdknat hogst flode

Figur 11. Oversvd@mningskarteringen fér Fyrisén (MSB, 2022).
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Sidvjaan

Oversvimningskarteringen for Sivjadn har tagits fram med resultat frin berikningar som #r utforda av
SMHI, se Bilaga 1. Till f6ljd av att omrédet ar flackt har den nivi som uppstar vid jairnvagsbron 6ver
Savjadn vid ett 100-drsflode ansatts som den hogsta vattennivin for hela omradet. Det ar ett konservativt
antagande for att inte underskatta utbredningen av en 6versvimning. Figur 12 visar 6versvimningsytan for
ett 100-arsflode. Sévjaadn passeras pa en relativt hog bro jamfort med vattennivén i &n och jarnviagen
riskerar inte att paverkas vid hoga vattennivaer.

e Jirnvig

Oversvaimmat

_ omrade

;

Figur 12. Oversvimningskarteringen fér Sévjadn.

2.6 Klimatforandringar

Inom Uppsala ldn forvintas en temperaturokning pa upp till 4 grader vid slutet av seklet, enligt SMHI:s
berdkningar vid scenario RCP 4,5, och den storsta uppvarmningen forvantas ske under vintertid (SMHI,
2022a). Det varmare klimatet innebir langre vegetationsperiod och ddrmed ett storre vattenupptag av
vaxter och trad. Den totala drsnederborden forvantas 6ka med 5 - 7 % men den stora skillnaden som
forvintas ar intensiteten for skyfall. Det finns inget specifikt framtaget virde inom Uppsala lan for
regnintensiteten vid skyfall men en klimatfaktor pa 25% anviands som branschpraxis. Trots den 6kade
arsnederborden antas inte hoga floden fordndras inom omradet i framtiden till f6ljd av att det blir ett
varmare klimat med mer avdunstning och ett storre vattenupptag av vixtlighet. Varmare vintrar innebar
aven generellt mindre snoméangder och mindre varfloder, vilket dr den tiden pé aret som de storsta flodena
vanligtvis forekommer (SMHI, 2022a).
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2.7 Vattenskyddsobjekt

2.7.1 Ytvattenforekomster

Inom jarnvagsomradet finns det inga sjoar. Langs aktuell stracka ar det ett vattendrag som ar klassad
ytvattenforekomst enligt VISS, Savjaan, se Figur 13.

’7/;,‘
Hulsberg. /

Teckenforklaring
— Nytt spar
w—— Vattendrag som korsar spar
—  Yttvattenforekomst

B ttvattentorekomst sjo

B Grundvattenforekomst

Figur 13. Vattenférekomster for aktuell stridcka. Nedstréms finns ocksd kustvatten. Informationen ér hdmtad frén VISS (2017—
2021)

Ovrig ytvattenforekomst (klassade enligt VISS) som berdrs av jirnvigens avrinning i ndgon form ir
Fyrisan, se Tabell 3. Avrinning fran jarnvigen nér Fyrisan dels via det kommunala dagvattensystemet,
dels via Sivjadn. Aven vattendragen bicken vid Kuggebro och bick séder om motorbanan rinner vidare till
Savjaan.

Tabell 3. Ytvattenférekomster som berdrs av planerad jdrnvdgsstrdcka. Informationen ér hdmtad fran VISS (2022).

Ytvattenférekomst | Id-nr Statusklassnin = Miljokvalitetsnorm (MKN) (Beslutad
g (2010—2016))

Sdvjaan: Vattendrag WA82797609 Ekologisk status:  Ekologisk status: God ekologisk status 2033,
Mattlig, Kemisk ytvattenstatus: God kemisk

Korsar jarnviagen vid ~ SE663553-160 Kemisk status: ytvattenstatus (undantaget for kvicksilver och

Km ca 61+210 798 Uppnar ej god. kvicksilverfororeningar samt bromerad

difenyleter)

Fyrisan: Vattendrag = WA67670465 Ekologisk status: Ekologisk status: God ekologisk status 2033,
Mittlig,

Finns nedstroms SE663334-160 Kemisk status: Kemisk ytvattenstatus: God kemisk

Jjdrnvdgen ldngs hela | 460 Uppnar ej god. ytvattenstatus (undantaget for kvicksilver och

strdckan ca 56+100 kvicksilverfororeningar samt bromerad

till ca 66+100 difenyleter)

Utskrivet: 2025-03-24 10:51



TRAFIKVERKET Systemhandling, Godkéand FSUK003-51-025-0000-56_67-0001

Fyra spar Uppsala VA-System och Avvattning 2025-04-01
Projekterings PM Avvattning Rev. /
19 (49)

Savjadn och Fyrisan har bdda mattlig ekologisk status till foljd av att bland annat kvalitetsfaktorerna
pavixt-kiselalger och niringsimnen ir paverkade. Aven konnektiviteten och de morfologiska forhallandena
ar paverkade i vattendragen. Orsaken till att kvalitetsfaktorerna ar paverkade bestér framst av urban
markanviandning samt jordbrukets pdverkan inom respektive avrinningsomrade. Jarnvagsanldggningen ses
inte som en kélla som riskerar att piverka ndgon av de berorda kvalitetsfaktorerna.

Savjadn och Fyrisdn uppndr ej god kemisk status. Problemet beror fraimst pé luftburna féroreningar och
bedoms ha en sddan omfattning och karaktar att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att atgirda
det. De nuvarande halterna av bromerad difenyleter och kvicksilver (december 2015) far dock inte oka.
Jarnvigen bedoms inte paverka den kemiska statusen eller pa sikt forsvéra att uppné god kemisk status i
vattenforekomsten.

2.7.2 Grundvattenforekomster

Grundvattenforekomster klassade enligt VISS patriffas i norra delen av jarnvagsplanen, se Figur 13 samt
Tabell 4. Strickan fran Uppsala Centralstation till Savja ar berord av grundvattenforekomsten, som har
statusklassningen god kvantitativ grundvattenstatus och otillfredsstéllande kemisk status.

Tabell 4. Grundvattenférekomster som berérs av planerad jdrnvégsstrécka. Informationen dr himtad frén VISS.

Grundvatten- Id-nr Statusklassning MKN

forekomst

Sidvjaan-Samnan: WA23980703 Kvantitativ status: God kvantitativ status,

Sand och god,

grusforekomst. SE663758-160 God kemisk status (med undantag PFAS
767 Kemisk status: 11, trikloreten och tetrakloreten).

Otillfredsstillande

Uppsalaasen- Kvantitativ status: God kvantitativ status,

Uppsala: Sand och WAQ9626655 god, Kemisk status:

grusforekomst otillfredsstéllande God kemisk status (med undantag PFAS
SE664296-160 11 och bekdmpningsmedel).
193

Grundvattenforekomsten Savjadn-Samnan uppndr €j god status pd &mnena PFAS 11, trikloreten och
tetrakloreten. Miljogifternas upphov kan komma frdn ménga olika verksamheter t.ex. flygplats,
brandévningsplats, oljedepd, ytbehandling, verkstadsindustrier, skrothantering, betning, gasverk m.m.

Grundvattenforekomsten Uppsaladsen-Uppsala uppnér ej god status pa &mnena PFAS 11 samt
bekampningsmedel. Manga verksamheter i drift och nedlagda verksamheter kan ha gett upphov till
fororeningar t.ex. flygplats, brandévningsplats, oljedep4, ytbehandling, verkstadsindustrier,
skrothantering, betning, gasverk m.m.

Det finns idag riktlinjer for hur bekdmpningsmedel fir anvindas inom jarnvagsomradet och
fororeningsbelastning frén jarnvag ar generellt 1ag. Darmed bed6ms inte jirnviagens avvattningsanldaggning
paverka mojligheten att uppna god status for grundvattenforekomsterna.
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2.7.3 Vattenskyddsomraden och ovriga vattenskyddsobjekt

Det finns ett vattenskyddsomrade inom den aktuella jairnvagsstrackan, se Figur 14. Vattenskyddsomradet
inrattades &r 1989/1990 och syftar till att skydda Uppsalas huvudsakliga dricksvattentékt.
Dricksvattentikten som vattenskyddsomradet skyddar ar ocksa ett identifierat grundvattenmagasin.
Skyddsforeskrifterna for vattenskyddsomrédet innebir vissa begransningar gillande till exempel
markarbeten, grundldggning och uppstallning av arbetsmaskiner. En ansékan om dispens fran
vattenforeskrifterna kommer att bli aktuell for vissa markarbeten.

- 435, Funbos

» Skolsta

Nasten

o A\ G

t.: Vattenskyddsomréde

7 ™OS

Figur 14. Vattenskyddsomrade inom aktuell jarnvdgsstrdcka, informationen dr hdmtad fran Ldnsstyrelsens geoportal (2022).

2.7.4 Enskilda brunnar

Inventering av befintliga brunnar samt eventuell paverkan pa dessa samordnas med teknikomrade
hydrogeologi. En brunnsinventering ar utférd och det finns inga identifierade enskilda brunnar som
paverkar utformningen av jarnvigens avvattningsanliggning.

2.7.5 Biotopskyddade diken och backar

Tva akerdiken med generellt biotopskydd berors pé aktuell stracka. Paverkan ar dock liten da dikena redan
ar paverkade av den befintliga jairnvigen men det behover sakerstillas att jairnvagens barridreffekt for
fauna inte okar. Befintliga trummor behover anpassas till de nya sldnterna.

2.7.6 Vandringshinder

Inga befintliga vandringshinder har lokaliserats i anslutning till jirnvagsanlaggningen.
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2.8 Markavvattningsforetag

Jarnvagsstrackningen korsar ett markavvattningsforetag vid backen vid Kuggebro, se Tabell 5. Det finns
dven ett markavvattningsforetag bredvid aktuell jirnvagsstréacka i Sdvjaén.

Tabell 5. Markavvattningsféretag som berérs av planerad jdrnvdgsstrdcka. Information hdmtad fran Lénsstyrelsen (2022).

Objekt Id-nr Beskrivning
Siiby-Aby df CK0619 Markavattningsforetag for dike och vall.
Funboans vif CK0155 Markavattningsforetag for dike och vall.

2.9 Ledningar i omrdadet

Det aterfinns samtliga typer av ledningar som kan antas finnas i stadsmiljo. Allt fran stérre VA- och
fjarrvirmeledningar till mindre fiberkablar och belysning. Vissa av de storre ledningarna kommer innebéra
omfattande ledningsomliggningar som behdver samordnas med byggandet av jirnvigen. For mer
information kring befintliga ledningar samt hantering av dessa hénvisas till PM Samordning Ledningar,
FSUK003-92-025-0000-56_67—0001.

2.10 Befintliga avvattningssystem

Avvattning av jarnviagen fran Centrala Uppsala till Kungsiangsleden bestar mestadels av
draneringsledningar som ar kopplade till det kommunala dagvattensystemet. Uppsamlande
dagvattenledningar forekommer inom det befintliga stationsomradet for att hantera avvattningen av
plattformar och plattformstak. Generellt sett bestar det befintliga avvattningssystemet for resterande delen
av strackan av 6ppna diken ldngs med jarnvagen. Dar jairnvagen passerar lings med bostadsomraden
ersitts delvis 6ppna diken med draneringsledningar pa grund av platsbrist. I de sydligaste delarna gar
jarnvagen mestadels pa hog bank vilket tillater vattnet att infiltrera i slanter och i bankroppen.
Genomledning under jirnvigen sker via trummor (Figur 15 och Tabell 6). Genomledningarna under
jarnvagen hanterar bade vattendrag samt instingda omraden som uppstétt till f6ljd av den befintliga
jarnvagen.

Avvattningen av den befintliga jarnvagsanlaggningen antas fungera tillfredsstéllande da det inte har
identifierats eller rapporterats om problem lings med strackan som kan relateras till avvattningstekniska
problem.

Utskrivet: 2025-03-24 10:51



TRAFIKVERKET Systemhandling, Godkand FSUK003-51-025-0000-56_67-0001

Fyra spar Uppsala VA-System och Avvattning 2025-04-01
Projekterings PM Avvattning Rev. /
22 (49)

N

Uppsala .

@ \U’ppsala r
. - . Centralstation-

Trumma i sten
Km 63+374

Trumma i betong
Km 62+000

Savja \‘,\
Trumma i sten
Km 58+675

i

Uppsala Sédra

Trummaisten|
Km 57+709

Trumma i sten
Km 57+601

Trumma i sten

Sunnersta

Teckenférklaring ‘ : - \

Km 57+320

Q Stationslage 1

Plangrans

e

0

1 2
Km

© Lantmateriet, Geodatasamverkaro=ha 0 i 1

Figur 15. Befintliga trummor som finns ldngs aktuell jarnvégsstrdcka.
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Tabell 6. Befintliga trummor som finns Iéings aktuell jdrnvégsstréicka, material samt dimension dér V=vinster och H=héger sida av
jérnvédgsspdret utifran ldngdmdtning.

Objekt Lingdmiitning Material Dimension
Trumma 57+320 Sten* *
Trumma 57+601 Sten V: Bredd 0,5 m, hjd 0,6 m

H: Bredd 0,5 m, h6jd 0,4 m

Trumma 57+709 V: Plat V: diameter 0,6 m
H: Sten H: Bredd 0,85 m, h6jd 0,55 m
Trumma 58+675 Sten **
Trumma 62+000 Betong Diameter 1,80 m
Trumma 63+374 V: Betong V: diameter 0,8 m
H: Sten H: Bredd 0,9 m, h6jd 1,02 m

*Trumma ej aterfunnen i falt. Material och dimension saknas.
** Dimension ej uppmatt. Trumma ska erséttas med viltpassage.

2.11 Juridiska forutsattningar

Till f61jd av att planerad anldggning gar 1angs med befintlig jarnvigsstrackning finns det redan i dagsliaget
anslutningspunkter samt recipienter for avvattningen fran jarnvigen. Anslutningspunkter kommer
anpassas till ny utformning av anlaggningen och eventuella avtal behover uppdateras samt att det behéver
sdkerstillas att befintliga recipienter inte paverkas negativt vid fordndrad utformning av anldggningen.

Markavvattningsforetaget Siby-Aby paverkas av projektet. Det 4r av storsta vikt att dess funktion, enligt
gillande ursprunglig férrattningshandling och kompletterande vattendom frian 1969 som hanterar Uppsala
kommuns rattighet att slappa dagvatten i diket, sdkerstills vid utformningen av den nya
jarnvagsanlaggningen.
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3 PLATSSPECIFIKA KRAV

I detta kapitel beskrivs de platsspecifika krav som finns pa jarnvig och avvattningsanlaggningen pé aktuell
plats.

3.1 Platsspecifika omgivningskrav

Platsspecifika omgivningskrav omfattar krav som kommer fran omgivningen, tex skyddade omraden,
kommun eller fastighetsagare.

3.1.1 Rening av dagvatten

Inget ytterligare krav pa rening har identifierats utéver den rening som sker vid fastlaggning av
fororeningar i diken samt vid infiltration genom bankroppen. Anldggandet av ny jairnvag innebar inte
négon ny kélla till fororeningar som riskerar att fororena eller paverka recipienternas mojlighet att uppna
stillda miljokvalitetsnormer.

3.1.2 Skydd mot utslapp vid olycka

Den fordjupade riskanalysen som utforts inom projektet redovisar foreslagna vattenskyddsatgéarder, se PM
Fordjupad Riskanalys for yt- och grundvattenskydd FSUK003-04-025-0000-56_67—0012. Det enda
omradet som anses kriva en foreslagen vattenskyddsétgard kopplat till jarnvigens avvattningsanldggning
ar Savjaan. Diken ska inte anldggas med direkt utlopp till Sdvjain.

3.1.3 Flodeskrav och magasinsbehov vid avledning fran jarnvagsomrade

I detta skede har inget ytterligare krav pa fordrojning identifierats utéver den férdréjning av vatten som
uppstér vid infiltration genom bankroppen. Berérda markavvattningsforetags funktion riskerar inte att
péverkas till foljd av den nya jarnvagsanlaggningen.

3.1.4 Vandringshinder
Trummor far inte utformas s& de utgor vandringshinder for vattenlevande arter.
3.1.5 Forandrad markvattenniva och grundvattenniva

Det nya avvattningssystemet far inte medfora oacceptabla konsekvenser pa omgivningen till f6ljd av
forandrade vattennivder. Draneringsnivan fir inte &ndras da det riskerar att paverka befintliga spar och
diarmed &r paverkan pd omgivande markvatten- och grundvattennivd omhéndertaget.

3.1.6 Paverkan pa grundvattnets kvantitet och kvalitet

Uppsaladsen-Uppsala utgor riksintresse for dricksvattenforsorjning och grundvattnets kvalité och kvantitet
far inte paverkas negativt samt att utbyggnaden inte far forsvara mojligheterna att uppné stéllda
miljokvalitetsnormer.

3.1.7 Fororenad mark som paverkar utformning av
avvattningsanldaggning

Det har inte identifierats nagra fororenade omraden som péverkar utformningen av
avvattningsanlaggningen.
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3.1.8 Omgivningskrav pa 6versvamningssakerhet

Utformningen av den nya jarnvigen far inte medfora en 6kad risk for 6versvimningar av omgivande mark.

3.2 Platsspecifika anlaggningskrav
Platsspecifika anldggningskrav ar krav som stélls for att sdkerstélla jirnvagens funktion och bestandighet.
3.2.1 Dranering och gynnsamt/ogynnsamt dréaneringsforhallande

Dranering far inte anldggas pa en ldgre niva jimfort med draneringsnivan for de befintliga sparen. Detta for
att inte riskera sattningar inom den befintliga anldggningen. Draneringsférhéllandena langs med striackan
ar darmed inte kravstillande.

3.2.2 Hojdsattning och avvattning av 1agt beldgen del av
jarnvdgsomrade

Det har inte identifierats ndgot omrade som behover en sarskild hgjdsattning for att klara hoga
vattennivaer eller for att minska behovet av pumpkapacitet. Det kravs ingen pumpstation pa strackan for
att hantera avvattning av jirnvigen.

3.2.3 Klimatforandring och konsekvensklassning for vattenflode och
vattenniva

Det finns ingen del av jarnviagsanldggningen som anses vara en extra sarbar punkt da det inte finns ndgra
storre lagpunkter eller instingda omréden. Hela strackan anses falla inom ramen for konsekvensklass 2
enligt metodik i MB 310, TDOK 2014:0051.

Enligt utférd 6versvamningskartering paverkas inte heller jarnvagen av hoga vattennivaer i narliggande
vattendrag.

3.2.4 Erosion

Risk for erosion samt hantering av dessa risker samordnas med teknikomrade Geoteknik. Omradet som
berors ar flackt och for det vatten som avleds fran jarnviagen uppstar inte flodeshastigheter som kraver
extra erosionsskydd dar det ansluts till recipient.

3.2.5 Befintligt avvattningssystems kondition, kapacitet och funktion

Det finns inget som tyder pa att det finns problem med funktionen pa det befintliga avvattningssystemet da
det inte finns ndgon kidnd 6versvimningsproblematik langs med striackan. Det befintliga
avvattningssystemet kommer behova anpassas till den nya bredden pa jarnvagsanldggningen och i
samband med det rekommenderas att byta ut de delar som inte ar i god kondition.

Befintliga trummor har tillracklig tickning men om de ska bytas ut mot trummor som uppfyller dagens
krav pa dimension leder det till att trumma vid km 57+709 inte klarar krav pa minsta tilliten tackning. I
bygghandlingsprojekteringen behover det tas beslut om avsteg ska goras pa minsta tillatna tackning eller
om trumman ska anlaggas med samma dimension som befintlig trumma och ddrmed gora ett avsteg fran
krav pa trummans minsta tillditna dimension.
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3.2.6 Val av teknisk livslangd for avvattningsanlaggningens delar

Enligt TK avvattning giller generellt en teknisk livsldngd pa 80 &r fér trummor och ledningar under
jarnvag.

3.2.7 Tjalskador

Risk for tjalskador samt hantering av dessa risker samordnas med teknikomrade Geoteknik. Hantering av
tjalskador anses inte paverka systemhandlingen och utfors darfor i
forfragningsunderlag/bygghandlingsskede.

3.2.8 Framtida sattningar

Risk for framtida sidttningar samt hantering av dessa bedéms i samrad med teknikomrade Geoteknik.
Hantering av framtida siattningar anses inte paverka systemhandlingen och utfors darfor i
forfragningsunderlag/bygghandlingsskede.

3.2.9 Behov av pumpning

Det finns inget behov av pumpning for jairnviagen da den avvattnas med sjalvfall pa hela strackan.
Pumpning kommer att krévas vid passager under jairnvigen men det ar ett kommunalt ansvar da det ar
kommunala gator.

3.2.10 Omhandertagande av vatten fran omgivande mark

Vatten fran omgivande mark hanteras vid behov i de langsgéende diken som avvattnar jarnvigen. Vatten
fran omgivande mark som samlas upp i lokala ldgpunkter 1angs med jarnvagen genomleds via trummor.

Det har inte identifierats ndgra punkter dar férorenat dagvatten fran omgivningen ar anslutet till
jarnvagens avvattningssystem.
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4 BERAKNINGAR SAMT FORESLAGEN AVVATTNINGSANLAGGNING

I detta avsnitt redovisas principiellt forslag pa avvattningsanldaggning som ryms inom aktuellt
jarnviagsomrade samt berdkningar och den skyfallsanalys som ligger till grund for vald utformning. Till
foljd av att det finns ett mottagande dagvattennit i de urbana delarna av strackan samt att draneringsnivan
inte far paverkas for de befintliga sparen ar utformningen av avvattningsanldaggningen relativt last i
hojdled. Det kravs inmétningar av befintliga anslutningspunkter for att kunna avgora exempelvis
fyllningshojder och mojliga dimensioner. Det ar séledes inte klarlagt att befintliga dagvattenlosningar
uppfyller dagens kravstéllning,.

4.1 Berdakningsmetodik naturmarksavrinning

Floden har beridknats for naturmarksavrinning enligt MB310. Berdakningar har utforts for en aterkomsttid
pé 50 ar. En specifik medelavrinning pé 10 1/(s - km2) har anvants for den aktuella strackan, enligt kap 6.2 i
MB310.

HQ50 [m3/s] — hogvattenforing med T = 504ar

Foljande parametrar dr aktuella:

T [man. el. ar] - dterkomsttid

N [km2] — ytan hos avrinningsomradet uppstroms berakningspunkten

Mq [1/ (s - km2)] — specifik medelavrinning

S [km?] — sjoyta inom N

Q [m3/s] - vattenforing

MQ [m3/s] — medelvattenforning

Formel for N= 0—10 km?2

HQ50 = 0,27 + 0,0344 - Mq-N + 0,03 N -9 S+N (ekvation 1)
Formeln f6r MQ
MQ=N"-Mq (ekvation 2)

4.2 Dynamisk skyfallsanalys

Tidigare har Uppsala kommun, genom Uppsala Vatten, bestillt en skyfallskartering av Uppsala tatort med
omnejd (DHI, 2022). Modellen som utvecklades dr en sammankopplad markavrinnings- och
ledningsnatsmodell inom programvaran MIKE+ som anvands for att berdkna hur vattnet rinner och skapar
oversvamningar vid extrema regn.

I denna analys anpassades modellen som utvecklades av DHI (2022) for att skapa en skyfallskarta for
planomradet. Huvudsakligen dndrades upplésningen for bada befintliga och framtida férhéllande och alla
relevanta data uppdaterades for att simulera framtida férhallanden.
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4.2.1 DHI-modellens uppbyggnad

Markavrinningsmodellen baseras pa laserskannade hdjddata. Den ursprungliga modellen frdn DHI (2022)
har en horisontell upplosning pa 4 meter, vilket betyder att ett omrade pé 4 x 4 meter representeras av ett
ho6jdvarde. Fyra delmodellomréden togs fram for att med marginal tdcka in Uppsala tatort. Héjdmodellen
inkluderar alla byggnader i omradet. Terrdangmodellen justerades for att battre beskriva hojdnivan pa
vagbanan i viadukter, i stéllet for den laserskannade hojden pé viagen ovanfor viadukten.

En infiltrationsmodul har kopplats till terraingmodellen for att mdéjliggora infiltrering av nederbord pé ytor
som inte ar hirdgjorda. Infiltrationshastigheten har ansatts utgdende frin SGUs jordartskarta och varierar
mellan 0 och 180 mm/tim beroende pa jordartsforhéllandena i omradet. Infiltrationslagrets maktighet ar
0,3 m med en total porositet pa 0,4 vilket innebér en total magasinskapacitet i marken pa 120 mm. Den
initiala markvattenhalten utgar utifrdn antagandet att regnet intréffar sommartid och har foregatts av en
veckas torrviader. Det antas att 6verlagrande jordart i omraden dar jordartskartan visar urberg har en
maktighet pa 0,1 m och en porositet pa 0,4.

En beskrivning av jarnviagsbankar, gjorda av kraftigt dranerande makadam och underballast, har
inkluderats i infiltrationsmodulen med en total magasinskapacitet pA 800 mm (méktighet pd 2 m och
porositet pa 0,4) och infiltrationshastighet pd 360 mm/tim.

Hydrauliska modeller fér dagvattensystemet fran Uppsala Vatten konverterades till MIKE+. Modellerna
kompletterades med betydande befintliga vig- och jairnvagstrummor som inte var ssmmankopplade med
ledningssystemet men spelade en viktig roll for vattentransporten. Avrinning sker bade pa ytan och i
ledningsnatet samtidigt. Kopplingen mellan markavrinningsmodellen och den hydrauliska
ledningsnatsmodellen dr dynamisk och tar hansyn till ledningsnétets specifika kapacitet och vattenutbytet
mellan markytan och ledningar.

Brunnar och utlopp i dagvattenmodellen kopplas till markavrinningsmodellen sa att dagvatten kan tranga
upp eller rinna ner i ledningsnitet beroende pa kapacitet. Ett maximalt brunnsutbyte pé 0,5 m3/s ansetts
vid koppling av dagvattenbrunnar, baserat pa erfarenheter av rinnstensbrunnars kapacitet och maximala
utfloden som kan genereras fran ledningsnat till markyta i anslutning till nedstigningsbrunnar. Ett ldgre
maxflode riskerar att underskatta markoversvimningar i omrdden med kapacitetsbrist medan ett f6r hogt
maxflode riskerar att underskatta markoversvimningar hogre upp i systemet.

4.2.2 Justeringar i modell

Modelldomanen omfattar avrinningsomraden som leder vatten mot och frén den planerade
jarnvagsstrackan i denna studie. Det motsvarade modellomrédet 1 och 4 enligt uppdelning i DHI (2022).
Modellomrédet 4 forstorades for att inkludera hela studieomradet som péaverkas. Figur 16 visar omrade 1
och 4 som ticks i denna studie.
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Figur 16. Modellomrddet 1 (bld) och modellomrddet 4 (r6d) som inkluderades i denna analys

Modellomréde 1 omfattar 57 km2 och modellomrédet 4 ticker 27 kmz. For att analysen ska vara anvindbar
som underlag for detaljplanering kriavdes en 6kad upplosning jamfort med den ursprungliga modellen (4x4
m). En 6kad upplosning innebér fler element som inkluderas i berdkningen. Erfarenhetsméssigt kan en
modell med alltfér manga element innebara 6kad risk for instabilitet, 1anga berakningstider och stora
datafiler. Darfor justerades den ursprungliga modellen till att anvinda en flexibel mesh, dar de mest
betydelsefulla omradena, sdsom omradet lings med jarnviagsstriacka och bebyggda omraden, hade hog
upplosning (2x2 m), medan skogs- och dkermarker hade en mer grov upplésning (4x4 m). En 6kad
upplosning kan ha stor paverkan pa resultaten i framfor allt flacka omraden da sma hojdskillnader kan
péaverka vattnets utbredning 6ver stora omraden.

Regnfiler for klimatkompenserade 50- och 200-drsregn med en varaktighet pa 6 timmar utvecklades for att
belasta modellen pd samma sitt som gjordes i DHI (2022), diar bdde markavrinningsmodellen och
dagvattenmodellen belastades med nederbord. Som i den ursprungliga modellen belastades hardgjorda
ytor med ett 10-arsregn for dagvattenmodellen, vilket antogs kunna hanteras i ledningsnétet. I
markavrinningsmodellen belastades hardgjorda ytor med skillnaden mellan den undersokta nederbérden
och ett 10-arsregn. En klimatfaktor pa 1,3 anviandes.

For framtida férhallanden har markmodellen uppdaterats med dndringar pa nivierna som en konsekvens
av den planerade nya jarnvagen, vilket inkluderade att ldgga till eller modifiera badde permanenta och
tillfalliga vagar som berdrs, se Figur 17.
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Figur 17. Ytor med férdndringar pd markmodellen relaterade till den nya jérnvdgen (grén) och relaterade till bade tillfdlliga och
permanenta nya védgar (réd). De gula ytorna representerar planerade nya byggnader.

Samma varden for ytrdhet anvandes som i DHIs modell (2022). Ytrahetskartan uppdaterades enligt den
nya markanvindningen si att nya asfalterade ytor och jarnvigsytor fick ett anpassat virde. Aven for
infiltration anvindes samma viarden som i DHIs modell (2022). Infiltrationsvardena uppdaterades enligt
de nya ytornas egenskaper si att nya asfalterade ytor och jarnvéagsytor representerades korrekt i modellen.
Porositeten uppdaterades inte eftersom andelen ytor som dndrades for det framtida forhallandet var
marginell. Markens vattenmattnad uppdaterades inte eftersom viardena inte skiljer sig at nimnvéart mellan
nuvarande och framtiden forhéallande.

Det har sdkerstillts att de trummor och broar som passerar under jarnvigen finns representerade i
modellen. De befintliga trummor som ar beldgna séder om Savjadn &r tillagda i den nya skyfallsmodellen da
de inte fanns med i den ursprungliga modellen. Dimensionen ar okdnd men antogs till 800 mm f6r att
motsvara den minsta tillditna dimension med hansyn till lingden pa trummorna och darmed inte 6verskatta
kapaciteten for genomledning av flode. Trummor under vigar, bade uppstroms och nedstréoms jarnvégen,
har inte studerats eller justerats jamfort med den ursprungliga modellen och ar saledes en osdkerhet i
modellen. Det dr darmed mdajligt att floden bade Gverskattas och underskattas pa grund av att det finns
begrinsande sektioner i modellen som uppstér dir det saknas underlag for eventuella befintliga
vagtrummor.

4.3 Resultat av skyfallsmodellering

Resultaten for 200-arsregnet presenteras i de kommande avsnitten. Figur 18 visar den maximala
utbredningen och vattendjupet av en 6versviamning vid planerade framtida forhéllande som uppstar vid ett
200-arsregn med 6 timmars varaktighet och en klimatfaktor pa 1,3. Figuren visar uppdelning for fyra olika
kvadrater. Var och en av dessa analyseras i detta avsnitt. Vart att notera ar att de omraden som ar
markerade med roda cirklar i Figur 18 felaktigt redovisar 6versvimmade omréden i anslutning till Savjadn.
Oversvimningen uppstar i modellen pa grund av att resultaten fran verlappande modellomraden inte har
Klippts tillrackligt noggrant i utkanterna av modellen. Det ar inget som paverkar resultaten i anslutning till
jarnvagsomradet och har ddrmed inte heller ndgon paverkan pa slutsatserna fran modelleringen.
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Vattendjup under 0,1 m har filtrerats bort da det generellt inte uppstar nagon storre konsekvens vid si ldga
djup. Det saknas nationella riktvirden for 6versvimningsdjup, men for att ge en indikation pé de
oliagenheter eller skador som intensiva och omfattande nederbérdsméngder kan medféra, anviands ofta
foljande vattendjupsintervaller som ungefarliga riktmérken:

- 0,1- 0,3 m: besvirlig framkomlighet

- 0,3 — 0,5 m: omgjligt att ta sig fram med vanliga motorfordon, 6kad risk for omfattande skador.
Storre utryckningsfordon kan hantera vattendjup upp till 0,5

- >0,5 m: allvarliga materiella skador, potentiell risk for hilsa och liv

G
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I \ya Byggnader
— Jarnvdg

‘Maximalt vattendjup vid
200-8rsregn (m)

Value

0,1-0,2
I 0,2-03
I 03-05
Bl os-1
> 1

Figur 18. Berdknad 6versvimningsutbredning och vattendjup fér hela studieomradet fér ett 200-drsregn under framtida
férhdllanden

Figur 19 visar 6versvimningsutbredning och vattendjup f6r bade nuvarande och framtida scenario for
delomrédet 1 (enligt uppdelning i Figur 18). Den roda cirkeln markerar ldgpunkt dar framtida forhallande
avviker fran befintligt scenario. Det observerade hogre maxvattendjupet under framtida forhéllanden beror
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pa en forbattrad detaljniva i den uppdaterade markmodellen. I praktiken bedoms det inte bli ndgon
skillnad jamfort med befintligt scenario, d& hgjdsattningen av omradet inte kommer att dndras.

- Nya byggnader.
[=Jarvag

Maximalt vattendjup vid .
200-8rsregn (m)

0,1-0,2
f- 0,2-0,3
M 03-05
(o5 -1

Figur 19. Berdknad 6versvimningsutbredning och vattendjup fér en del av studieomrddet (omrddet 1) vid ett 200-Grsregn fér

befintliga férhéllande (véinster) och framtida férhdllanden (héger)

Figur 20 visar 6versvimningsutbredning och vattendjup for bade nuvarande och framtida scenario for
delomradet 2 (enligt uppdelning i Figur 18). En svart cirkel betecknar en lagpunkt som finns i bada
scenarierna. Den nagot 6kade 6versvimningsomfattningen i det framtida scenariot kan bero pa att
marknivan har hdjts 1angs en ny tillfallig byggvég i den norra delen av ldgpunkten. Hur omréadet for den
tillfalliga vagen aterstills har dirmed en direkt paverkan pa lagpunktens storlek. Denna hojning leder till

en storre fordrojning vid lagpunkten.

“iNAler s

X -y
I Nya Byggnader

= Jamvag

Maximalt vattendjup vid
200-8rsregn (m)

0.1-0.2
il 02-03
I 03-05

Figur 20. Berdknad 6versvimningsutbredning och vattendjup fér en del av studieomrddet (delomrddet 2) vid ett 200-Grsregn for

befintliga férhdllande (vdnster) och framtida férhdllanden (héger)
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Figur 21 visar 6versvimningsutbredning och vattendjup f6r bide nuvarande och framtida scenario for
delomradet 3 (enligt uppdelning i Figur 18). Den svarta cirkeln markerar en ny passage under jarnvéagen.
Den roda ringen markerar en lagpunkt som forekommer i bada scenarier. I nulaget finns ett bullerplank
mellan l&gpunkten (markerad med en réd ring) och jairnvdagen som ska férhindra vatten fran att rinna mot
jarnvagen. Lagpunkten i det nordvistra hornet avgransas av den befintliga banvallen. Rivning och
aterstillning av befintlig jairnvég styr utbredningen av ldgpunkten i ett framtida scenario. I modellen
uppstéar delvis 6versvamningar mellan nya och befintliga spar. Det beror pa det projekterade underlaget

som markmodellen bygger pa och ar endast ett visningsfel i resultaten, ingen atgird kravs i verkligheten.

i MsE, Y

Il Nya B}gg.nadér
‘=] Jarnvag E‘,

’Waximalt vattendjup vid __
200-&rsregn (m) >

0,1-0,2
Ho02-03
N 03-05
I os5-1

Figur 21. Berdknad 6versvimningsutbredning och vattendjup fér en del av studieomrddet (kvadrat 3) for ett 200-Grsregn fér

befintliga férhéllande (vinster) och framtida férhdllanden (héger)
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Figur 22 visar 6versvimningsutbredning och vattendjup f6r bAde nuvarande och framtida scenario for
delomradet 4 (enligt uppdelning i Figur 18). En svart cirkel betecknar en ny passage under jarnvigen.
Denna passage leder vatten frén vister till 6ster under jarnvégen, vilket resulterar i att mindre vatten
ackumuleras i ldgpunkten vister om jarnviagen. Lagpunkterna som uppstér vid den nya jarnvagsstationen
soder om Bergsbrunna (markerade med en orange ring) behover hanteras av kommunens hojdsattning i
anslutning till nya stationsomrédet. I modellen uppstér delvis 6versvimningar mellan nya och befintliga
spar. Det beror pa det projekterade underlaget som markmodellen bygger pa och ar endast ett visningsfel i
resultaten, ingen atgard kravs i verkligheten.

R S
- Nya Byggnader
= = Jarnvag
Maximalt vattendjup vid
+ 200-8rsregn (m)
0-0.1
0.1-0.2
,Emo2-03
b"- 03-05
. o0s5-1
.l 1
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‘. _‘/Asphage
.. ' V .‘ K

n

L‘6' 0 - 500 ¢/
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/ R
.2 ¢ BdPsn
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Figur 22. Berdknad 6versvdmningsutbredning och vattendjup fér en del av studieomrddet (kvadrat 4) fér ett 200-arsregn for
befintliga férhdllande (vdnster) och framtida férhdllanden (héger)
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4.4 Jarnvagstrummor

I samband med att trummor byts ut eller nyanliggs i aktuell jairnvagsplan, anpassas dessa si att nya
vandringshinder inte uppstar. Samtliga trummor ar inmétta och en statusbedémning har utforts for att
bestimma om respektive trumma ska forlangas eller bytas ut.

4.4.1 Backen vid Kuggebro km 62+000

Bécken vid Kuggebro péaverkas av dagvattenhanteringen bade i niarliggande handelsomraden med stor
andel hirdgjorda ytor samt stora delar av bebyggelsen i 6stra Uppsala, se Figur 23.
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Figur 23. Avrinningsomrdde for bdcken vid Kuggebro. (Scalgo, 2022)

I den vattendom som finns f6r backen vid Kuggebro har Uppsala Vatten tillstand att slappa 6 m3/s i backen.
Utslappspunkten till backen sker dar industri och handelsomrade 6vergar till Akermark. 50-arsflodet har
beriknats enligt ekvation 1 till 1,27 m3/s for den del av avrinningsomrédet som ligger nedstroms Uppsala
vattens utslappspunkt och indata till berdkningarna redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Parametrar och vdrden fér bécken vid Kuggebro.

Parameter Viirde
N [km?] 2,68
Mq [1/(s*km?)] 10

S [km?] 0

Det dimensionerande flodet for backen vid Kuggebro blir kombinationen av att Uppsala Vatten slapper ut
det maximala tilldtna flodet samtidigt som omkringliggande akermark genererar ett flode med 50 ars
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aterkomsttid, det vill siga ett totalt dimensionerande flode pa 7,27 m3/s. Den befintliga anldggningen vid
béckens passage av viag 1060 och jarnvagen bestar av tva parallella trummor med dimension 1800 mm
(Scalgo 2022). Enligt tabell 6.11 MB310 har en 1800 mm stor trumma en minsta kapacitet pd 7,97 m3/s
vilket innebér att de befintliga trummorna klarar av lite drygt det dubbla flodet dn vad som ar
dimensionerande. Befintliga trummor har en ldngd pé ca 29 meter. Trummorna avses forlangas for att
anpassa anlaggningen till den nya bredden pé jirnvagsanlaggningen.

Bécken vid Kuggebro dr en del av markavvattningsforetaget Siby-Aby df. Det bidragande flodet fran
jarnvagen till berort dike anses vara forsumbar dé stora delar av Uppsalas stadsbebyggelse leds till diket.
Jarnvigen innebir inte heller att ytor blir hardgjorda utan det sker en naturlig f6rdréjning och infiltration
genom bankroppen.

4.4.2 Back soder om motorbana km 58+650

Avrinningsomrade uppstroms back séder om motorbana ir ca 2,8 km? stort och storsta delen utgors av
skogsmark, se Figur 24.

Figur 24. Avrinningsomrdde for bédck séder om motorbana (Scalgo 2022).

Medelfl6det MQ, berdknat enligt ekvation 2, 4r 0,028 m3/s. Berdknat dimensionerade flode, HQ50, ar 1,28
m3/s. Berdkningarna har utforts enligt ekvation 1. Se Tabell 8 for parametrar och viarde. Den befintliga
trumman for backen kommer erséttas med en viltpassage. Resultatet frin berdkningarna anvands darmed
inte for att dimensionera en ny trumma utan anvands i stillet som underlag for utformning av nytt
byggnadsverk i form av viltpassagen.
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Tabell 8. Parametrar och vdrden fér béck s6der om motorbana.

Parameter Virde
N [km2] 2,8
Mq [1/(s*km?)] 10
S [km2] 0,0109

4.4.3 Ovriga trummor

Ovriga trummor ldngs med strickan hanterar endast ytligt avrinnande vatten och dimensionerande flode
for respektive trumma redovisas i Tabell 9. Samtliga trummor kommer behova vara minst 25 meter ldnga
vilket innebér en minsta dimension pa 800 mm vilket 4r mer &n tillrackligt for att hantera

dimensionerande floden for respektive trumma enligt tabell 6.1 i MB 310.

Tabell 9. Dimensionerande fléden for trummor i lokala Idgpunkter.

Langdmatning N [km?] Mg [l/(s*km?)] S [km?] Flode HQ50 [m?3/s]
63+374 0,25 10 o 0,36
57+709 0,65 10 0 0,51
57+601 0,07 10 o] 0,30
574320 0,02 10 (0] 0,28

Trummornas befintliga dimensioner redovisas i Tabell 6. Samtliga trummor som redovisas i Tabell 9 har en
langd pa mer dn 25 meter efter anpassning mot nya slinter. I samband med utbyggnad av jarnvigen
kommer trumma vid km 63+374 och km 57+709 bytas ut, medan trumman vid langdmétning km 57+601
kommer att forlingas for att anpassas till framtida sparbredd. Befintlig tickning for trumman vid km
57+601 uppfyller dagens kravstillning, diremot uppfylls inte krav pd minsta dimension. Trumman bedéms
dock kunna ligga kvar med befintlig utformning da det inte finns nagra kinda problem med avvattningen.
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4.5 Sdvjaan km 61+210

SMHI har fatt i uppdrag av Sweco att berdkna dimensionerade vattennivéer i Sdvjaan for att kunna anpassa
och dimensionera de nya jirnvagsbroarna 6ver Savjaan, se Bilaga 1. Som underlag for
vattennivaberdkningarna har dven dimensionerade floden i dagens klimat beriaknats, se Tabell 10.

For vattennivéberdkningar har SMHI anvént det hydrauliska modellverktyget HEC-RAS med stationéara
berdkningar. Modellen arbetar med energiekvationen och Mannings formel och berdknar vattennivéer vid
given vattenforing i ett tviarsnitt av vattendragets botten och omgivande terrang.

Tabell 10. Beréknade vattennivder i Sdvjadn vid passage for jérnvégen.

Dimensionerande Flode i Sidvjaan Beriknad vattenniva
vattenniva [m3/s] [m RH2000]

HWi00 65 +3,75

HWso 58 +3,6

MHW 25 +2,7

MW 4,5 +1,7

LW, 0,03 +1,0
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4.6 Planerad avvattningslosning

Generellt for hela striackan anpassas det nya avvattningssystemet till befintliga anslutningspunkter och
recipienter. I de sektioner dar det ar viktigt att minska intranget pa narliggande fastigheter placeras
draneringsledningar mellan spér i stéllet for i ytterkant av anlaggningen. Dranering mellan spér anvands
framst pé strackan Uppsala C och Kungsingsleden till f6ljd av omgivande stadsbebyggelse.

4.6.1 Uppsala C- Kungsangsleden (Km ca 66+100 - 63+800)

Mellan Vaksalagatan i norr till Kungséngsleden i soder anldggs draneringsledningar pa grund av att det ar
tit stadsbebyggelse langs med strickan och ont om plats for diken. Draneringsledningarna som gar langs
med jarnvagsstrackan ansluts till det befintliga dagvattennitet som sedan leder vattnet till recipienten
Fyrisén. Dir nya plattformar anldggs samt dar det kravs anslutning for avvattning av nya plattformstak
behover nya dagvattenledningar i plattformarna anpassas till det mottagande dagvattennétet. Mindre
justeringar i plan kravs dven for vissa befintliga brunnar och dagvattenledningar for att anpassas till den
nya utformningen inom stationsomradet.

Frén Vaksalagatan km 66+100 till Centralpassagen km 65+700 lutar draneringen mot km 65+900 dar det
ansluts till en korsande dagvattenledning, se Figur 25.
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Figur 25. Flguren visar avvattningen av jarnvagen me/lan Vaksalagatan och Centralpassagen. Blda pilar redov:sar flédesriktningen
och grén linje redovisar uppsamlande dagvattenledning
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Frén Centralpassagen km 65+700 till Strandbodgatan km 65+300 lutar draneringen mot km 65+450 dar
en korsande uppsamlingsledning ar placerad, se Figur 26.
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Figur 26. Figuren visar avvattningen av jarnvdgen mellan Centralpassagen och Strandbodgatan. Blaa pilar redovisar
flédesriktningen och grén linje redovisar uppsamlande dagvattenledning.

Frén Strandbodgatan km 65+300 till ca km 64+700 lutar draneringen mot km 64+800 dér draneringen
ansluts till korsande dagvattenledning, se Figur 27.
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Figur 27. Figuren visar avvattningen av jarnvdgen i anslutning till Godsbangdden. Blaa pilar redovisar flodesriktningen i
drdneringsledningarna och grén linje redovisar uppsamlande dagvattenledning.

Frén ca km 64+700 till Kungsangsleden km 63+800 lutar draneringen mot km 64+300 dar anslutning till
det kommunala dagvattensystemet sker, se Figur 28.
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Figur 28. Figuren visar avvattningen av jarnvdgen vid ny ersdttning for Vimpelgatan. BlGa pilar redovisar flédesriktningen i
drdneringsledningarna och grén pil redovisar dagvattenledning som ansluter till uppsamlande dagvattenbrunn for vidare

avledning till det kommunala dagvattensystemet.

Ny bro for Vimpelgatan avvattnas via stupror intill bropelare och ansluts sedan till befintliga
dagvattenledningar. Avvattningen for de omkringliggande viagar som paverkas av byggandet av vigbron
behover anpassas efter ny vagutformning. Hantering av vigdagvatten kommer utformas likt befintliga
I6sningar med dagvattenbrunnar och anslutande ledningar. Placering av brunnar och lampliga
anslutningspunkter hanteras i samrad med Uppsala Vatten och kommer att utredas vidare i

bygghandlingsskedet.

4.6.2 Kungsdngsleden- Bergsbrunna (km 63+800 till km 58+600)

Soder om Kungsangsleden till slutet av Bergsbrunna bestar avvattningssystemet mestadels av 6ppna diken
som ansluts till befintliga dkerdiken eller vattendrag. Lings strackan finns befintliga draneringsledningar
(km 59+141 till km 58+880) som behover anpassas till sparutbyggnaden. Dar det finns nérliggande
omraden eller anldggningar som ska bevaras i storsta majliga utstriackning anldggs draneringsledningar for

att minimera intranget.

Fran Kungsangsleden (km 63+800) till befintlig Vag 255 (km 62+100) avvattnas jirnviagen via Oppna
diken, forutom en kortare stricka forbi &kermark som anvinds till experimentodlingar av Sveriges
Lantbruksuniversitet (SLU), som sedan leds under Kuggebroleden och vidare till Fyrisan. Det dr dven
mojligt att anldgga draneringsledningar hela striackan mellan jarnvigen och Kuggebroleden och pa sa vis
minska dikesdjupet men d& det inte finns nagot underlag for befintlig draneringsniva behover det
sdkerstillas i falt for att inte riskera sittningar i befintliga spar. Det finns en trumma inom strackan pa
km 63+374, se Figur 29, som leder vattnet fran 0Ost till vist mot Fyrisan.
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Figur 29. Figuren visar avvattningen pd del av strdckan fran Kungséngsleden till vig 255.BlGa pilar redovisar flédesriktningen och
grén linje redovisar placering av trumma.

Omradet mellan jarnviagen och vigen kommer paverkas och det kriavs anpassning av vigdiket vid
bygghandlingsprojektering av vigen. Detta for att sdkerstilla att befintlig nivd pd trumma under jarnviagen
samt nivaer pa befintliga trummor under Kuggebroleden kan bibehéllas. Befintlig trumma under jirnvigen
ar i daligt skick och ska bytas ut i sin helhet, se Figur 30.

Figur 30. Ny trumma under jdrnvédgen pd samma nivd som befintlig trumma. Anpassning mot anslutande trumma under vdgen pd
vdstra sidan behéver hanteras vid bygghandlingsprojektering av végen.

Fyrislundsbécken passerar under befintlig bro vid km 62+446. Bade uppstroms och nedstréoms befintlig bro
ar backen kulverterad. Befintlig bro kommer erséttas med en fortsatt kulvertering under jarnvagen, se
Figur 31, och jarnvigens lingsgiende avvattning leds vidare mot befintlig trumma i km 63+374.
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Figur 31. Figuren visar avvattningen pd del av strdckan fran Kungséngsleden till vig 255.BlGa pilar redovisar flédesriktningen och
gron linje redovisar ny kulvertering.

Fran Vig 255 (km 62+100) ldngs med ny omliaggning av viag 1060 avvattnas bade jirnvigen och vig 1060
via 6ppna diken som leder till bicken vid Kuggebro (km 62+000). De befintliga trummorna under
jarnvagen vid km 62+000 samt befintliga trummor under vigen behéver anpassas till de nya
anlaggningarnas utformning, se Figur 32. Befintliga trummor forlangs under jirnvagen da dessa ar i gott
skick och nya trummor anlaggs under végen, se Figur 33. I sektionen visas vigtrummor med lagsta tillitna
tackning for att sikerstilla att de far plats. Slutgiltig vattengdng for vagtrumman bestdms efter inmétningar
i bygghandlingsskedet.

DANMARKS- 35
SABY

Figur 32. Figuren visar avvattningen pd strdckan fran vig 255 lings med den nya omléggningen av vég 1060. Blaa pilar visar
flédesriktningen och grén linje visar trummornas placering under vég och jérnvdg.
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Figur 33. Befintlig trumma under jdrnvédgen forlings och anpassas till ny slint och nya trummor anldggs under véig 1060.

Omradet kring Savjadn (km 61+210) avvattnas via 6ppna diken, se Figur 34. Ny anldggning gér inte langs
med de befintliga sparen pa strackan och befintliga spar ska dven rivas, vilket gor att ingen hiansyn behover
tas till befintliga draneringsnivaer. Den sista delen mellan Savjadn och de diken som leds mot &n ska
utformas som 6versilningsytor utan ett direkt utlopp for att tillata ytterligare vatten infiltrera innan det nar
Savjadn. Dikesavslutningen utformas med ett kron som vattnet behover rinna 6ver innan det nar
oversilningsytan och darmed kan eventuella spill vid olyckor omhéndertas innan de nir Savjaan.
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Figur 34. Figuren visar avvattningen mot Sdvjadn. Blda pilar redovisar flédesriktningen.

Frén Savja gérd (ca km 60+300) till befintliga Gdrdsvigen (ca km 59+250) avvattnas jarnvigen via
infiltration i bankroppen och sldnter. Endast en kort skiarning pa 6stra sidan av sparen avvattnas via diken
norrut.

Fran befintliga Gardsvigen (ca km 59+250) till km ca 58+720 dir en ny viltpassage planeras att byggas
tillats vatten infiltrera i bankroppen och sldnter. Féroreningsbilden i den befintliga bankroppen ar inte fullt
utredd och en ny bedomning kravs huruvida det ar lampligt att infiltrera vatten langs med delstrackan efter
avslutad undersokning. Vid km 59+114 fanns tidigare en trumma som avledde vatten fran vist till 6st. Idag
ar trumman utbytt mot en dagvattenledning som via brunnar pa vardera sida av sparet tar emot
draneringsvatten frén befintliga draneringsledningar (km 59+141 till km 58+880) pé vistra sidan, for
vidare avledning pa Ostra sidan, se Figur 35. Jarnvigen ar naturligt dranerad inom omradet d& den ar
uppbyggd med genomslédppliga material med hog bank pé stra sidan som gor att vatten inte riskerar att
stdngas in i banunderbyggnaden. Biack séder om motorbana kommer inrymmas i den planerade
viltpassagen.
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Figur 35. Figuren visar avvattningen ldngs stréickan vid befintliga Gardsvdgen mellan en befintliga Gardsvdgen till béck séder om
motorbana. Grén linje redovisar befintlig ledning.

4.6.3 Viltpassage soder om motorbanan - Slutet av jarnvagsstrackan
(km 58+600 km 57+100)

Fran Viltpassage soder om motorbanan till jairnvagsplanens grans i soder gar jairnviagen till storsta del pa
hog bank vilket innebér att det inte kravs nigra diken eller draneringsledningar. Vatten tilléts infiltrera i
slanterna och bankroppen ar naturligt drénerad.

Omrédet kring nya stationsliaget Uppsala Sodra bestér i dagslaget av skogs- och dkermark men kommer
exploateras i hog grad i framtiden. Det ar stora hojdskillnader och for att hantera detta kommer det
anlidggas hoga stodmurar pa bade Gstra och vastra sidan av stationen. Stédmurarna kompletteras med
breda slinter pa den Ostra sidan av sparet. Avvattningen inom naromradet kommer i framtiden besta av
samma typ av dagvattenlosningar som man ser i stadsmiljo. Anslutningar fran stationsomradets
avvattningssystem kommer dirmed behova anpassas till det framtida kommunala ledningsnétet. Den
avvattningslosning som dr framtagen for jarnvagsanldggningen bestar endast av avvattning for plattformar
och plattformstak, se Figur 36.
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Figur 36. Figuren visar avvattningen for det nya stationsomrddet Uppsala Sédra Station. Blda pilar visar flodesriktning.

Fran Uppsala Sodra till slutet av jarnvigsplanen krivs tre trummor for att hantera lokala ldgpunkter dar
vatten kan ansamlas vid ytavrinning. Samtliga trummor leder vattnet vidare i 6stlig riktning mot
dkermarksdiken. Trummorna finns pd km 57+709, km 57+601 och km 57+320, se Figur 37. Det ska dock
noteras att trumma pa km 57+320 inte dterfunnits i falt och det dr mest troligt att denna trumma inte finns.
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Figur 37. Grén linje redovisar trumma vid km 57+709, km 57+601 och km 57+320.

Den planerade nya kommunala gatan samt 6vrig planerad exploatering i omradet kan komma att paverka
béde behovet och funktion for framfor allt trummarna vid km 57+709 och 57+601 da det naturliga flodet
till dessa trummor kommer skiras av den nya viagen. Trumman vid km 57+709 ska bytas ut i sin helhet (se
Figur 38) medan trumman vid km 57+601 kan skarvas och anpassas till nya slianter d& den ar i gott skick, se

Figur 39.
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Figur 38. Ny trumma vid km 57+709 med samma vattengdng som befintlig trumma.

Figur 39. Befintlig trumma vid km 57+601 férldngs under nya spdr och anpassas till nya sldnter.
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5 TILLSTAND

Siby-Aby markavvattningsforetag kommer péverkas av projektet. Det kommer ske ett fysiskt ingrepp i
anldggningen, delar av batnadsomrédet kommer tas i ansprak samt att flodet till markavvattningsforetaget
kommer att paverkas, dock forsumbar péverkan pé flodet.
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