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Pa fastigheten Séavja 57:1, Uppsala, avser Skandia Fastigheter AB (Skandia Fastigheter) att bygga ett
flerbostadshus inom tidigare obebyggda delar av fastigheten. Befintlig byggnad med vardboende
behalls oférandrad, och den planerade byggnationen tillfér ca 44 lagenheter. For den planerade
omexploateringen kravs en dagvattenutredning.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka forandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt till att bedoma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD) genom infiltration eller fordréjning inom kvarteret.

Dagvattenhanteringen skall utforas sa majligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna (MKN) for
ytvattenrecipienten Fyrisan Ekoln - Sdvjaan, och sa grundvattenférekomsterna Uppsaladsen - Uppsala
och Savjaan — Samnan inte férsamras.

Dagvattenutredningen utgar fran Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun (Uppsala vatten
AB, 2014) och Uppsala Vatten AB:s checklista for dagvattenutredningar (2018). Planomradets storlek
och den planerade verksamheten &r sadan att detaljplanen &r att betrakta som liten, i enlighet med
checklistan. Bedomning av planens paverkan pa grundvattensituationen ar utford utifran de
beskrivningar som finns i Uppsala kommuns "Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadsarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” (Geosigma AB, 2018).

Fastigheten ar beldgen pa Vastgotaresan 56 — 58 i Sdvja i sédra Uppsala och har en yta av 5562 m2,
se Figur 1.

~

Figur 1. Sdvja 57:1, Savja Uppsala. Karta och ortofoto fran Eniro (2019)

Geologi och hydrogeologi

Fastigheten &r relativt plan, med hojd ca +39 och +40 m (RH 2000). Marken i kvarteret utgors av
sandig moran och berg i dagen pa de hogre delarna. se Figur 2. For att marken inte ska 6versvdmmas
maste markens infiltrationskapacitet vara sa stor att den kan hantera det dimensionerande flodet.
Eftersom marken av sandig moran ar férutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten till
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grundvattnet relativt goda, men tunna jordlager och ytnéra berg kan vara begransande. Cirka 750 m
soder om fastigheten finns Norra Lunsens naturreservat, men fastigheten star inte i hydraulisk kontakt
med reservatet.
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Figur 2. Jordartskarta med planomradet inringat i blatt. Jordarten utgors av sandig morén, stéllvis
med berg i dagen. (SGU, 2019)

Fastigheten och omgivningen &r exploaterad sedan tidigare och dagvatten samlas upp och avleds via
kommunala dagvattennatet till Fyrisan, langs strackan mellan Ekoln och Ovre Féret. Omgivningen
sluttar mot NV och den naturliga avvattningen sker via den backravin som stracker sig fran Vreten och
I6per sdder om Bergsbrunna gard och vidare ner mot Danmarks garde. Fran jarnvagen och vidare dver
Danmarks garde ar backen sedan lange utratad till ett 6ppet akerdike, som mynnar i Sdvjaan vid
Svintullen, ca 2,1 km fran fastigheten.

Fyrisan &r en ytvattenforekomst inom Norrstrdms huvudavrinningsomrade. An mynnar i Ekoln
(Mélaren) vid Flottsund och vattnet leds sedan vidare ut till Norrstrom via Mélaren.

Fastigheten ligger inte inom vattenskyddsomrade och det &r ca 1,5 km till de bada
grundvattenférekomsterna Uppsaladsen — Uppsala och Sévjaan - Samnan. Grundvattennivan har inte
undersokts inom ramen for detta uppdrag. Tidigare matningar i ndrheten, som kan anses
representativa for omradet, visar att grundvattnets tryckniva ligger ca 5 meter under marknivan.
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Markfororeningar

Planomradet har inte nagra kdnda markféroreningar, eller kdnda risker fér markfororening fran
narliggande fastigheter.

Kanslighetsklass

Ett omrades kéanslighetsklass beskriver hur markens forutsattningar medfor att en férorening pa
markytan, eller en marknéra férorening, kan paverka grundvattnet i Uppsala- och Vattholmaasarna sa
att det inte kan anvandas som resurs for dricksvattenférsorjningen. Marken i kvarteret och dess
omgivning utgérs av moran och berg dagen. Platsen ligger pa ett avstand storre &n 1000 m fran
kontaktytan mellan morén och isdlvsmaterial och ligger i ett omrade med kanslighetsklass 4, lag
kanslighet, se Figur 3.
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grundvattensynpunkt” (Geosigma, 2018). Fastigheten markerad med rod ring.

Befintlig och Planerad markanvandning

Oversvamningsrisker

Vid skyfallsregn dar dagvattenbrunnar inom fastigheten inte kan ta emot allt vatten, avrinner det via
markytan mot Vastgotaresan, i forsta hand via asfalterade ytor, se bild 5.

Det aktuella omradet ligger utanfor det omrade som riskerar 6versvdmmas vid hdga floden i Fyrisan,
se Figur 6. For ett 100-arsfléde ar 2098 &r Fyrisans och Savjaans vattenstand i storleksordningen cirka
+2 meter (vid Nantuna och Nedre foret) respektive cirka + 5 m (vid Svintullen), medan marknivaerna
vid planomradet &r pa cirka + 40 meter. Byggnader bor dock hojdséattas sa dagvatten vid haftigt regn
(6verskridande 10 ars aterkomsttid) och som da avbérdas till gatan, eller till grasytor, inte skadar
byggnaderna.
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Figur 6. Hotkarta fran MSB (2020) som visar vattenstandet i Fyrisdn och Savjaan vid ett 200-arsfléde
(ljusblatt) och berdknat hogsta flode (blastreckat). Planomradet markerat med rod ring. Vattenstand
for 100-arsflode sammanfaller nastan helt med 200-arsfléde och redovisas darfor inte i figuren.

De huvudsakliga avrinningsvagarna vid skyfallsregn kvarstar till stor del &ven efter den planerade
omexploateringen. se Figur 7. Vid skyfallsregn som inte hinner omhandertas av dagvattenmagasinen
skall vatten inte bli stdende upp mot fasad, men det tillats att innergarden mellan husen och 6vriga
gronytor och grusade gangytor svammas 6ver. Marken ska luta ut fran huskropparna och
hojdséattningen skall goras sa skyfallsvatten fran innergard och gangytor féretradesvis avvattnas med
sjalvfall mot Vastgotaresan.
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Figur 7. BIa pilar indikerar huvudsakliga a{vrinninQS\/Aégar vid skyfall efter planens genomférande. Rod
markering visar ungefarligt 1age for hdjdpunkt. lllustrationsplan fran Link Arkitektur 2020.
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Enligt Uppsala kommuns dagvattenprogram ska all nybebyggelse efterstrava lokalt omhandertagande
av dagvatten. Infiltration av renat dagvatten till grundvattnet ar efterstravansvart. Pa grund av tunna
jordlager och berg i dagen pa platsen, samt av att fastigheten redan nu har ett dagvattensystem med
avledning till kommunalt VA, &r forutséttningarna for lokalt omhéndertagande i viss man begransade.
Omgivningen utgors av redan tattbebyggd mark och det finns inte ndgra omraden utanfor fastigheten
som beddms som extra lampliga for dagvattenhantering, till exempel dammar, gronytor eller liknande.
Redan befintligt dagvattensystem avses att anvdndas i sa stor utstrackning som maijligt, vilket fr.a.
beddéms berdra omhandertagande av takvatten fran det befintliga huset med vardboende.

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark skall kvarhallas och renas innan anslutning till den
allmanna dagvattenanlaggningen. Dagvattenanldggningarna skall utformas sa att 20 millimeter regn,
raknat 6ver hela fastighetens yta, kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare
avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Eftersom det inte finns nagra effektiva naturliga ytor for infiltration av dagvatten, foreslas att man
arbetar med en kombination av smaskaliga |6sningar for hantering av dagvatten inom fastigheten.
Dagvattenhanteringen inom planomradet bér utformas sa att den efterliknar naturliga |6sningar for att
maximera den méangd vatten som kan fordrojas och darigenom renas. Det kan till exempel
astadkommas med vaxtbaddar, tradplanteringar och porésa marklager under gronytor.

Flbdesmadngder

Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, enligt Svenskt Vattens publikation P110,
utifran ett dimensionerande 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Regnintensiteten for ett sadant
regn ar for regionen 228 liter/sekund-hektar. Darutdver ansatts en sékerhetsfaktor pa 1,25 fér att ta
hojd for klimatforandringar och 6kade nederbérdsméngder. | berdkningarna har vedertagna
avrinningskoefficienter anvénts for att beskriva andelen av nederborden pa en typ av mark/yta som
forvantas avrinna pa ytan.

Arealerna ar uppskattade efter erhéllet underlag fran bestallare, och representerar ett troligt scenario
for den tilltankta exploateringen. Vardena ska dock inte ses som den exakta arealférdelningen, utan
kan anvandas for att fa fram schablonmassiga varden for den avrinning som omexploateringen
forvantas medfora. | Tabell 1 finns den berdaknade avrinningen for nuvarande markanvandning och i
Tabell 2 den berdknade avrinningen for exploateringsférslaget. Utan dagvattenatgarder ger den
framtida markanvéandningen en 6kning av dagvattenflédet pa 15 %, jamfort med nuvarande
markanvandning.

Tabell 1. Area, avrinningskoefficient, reducerad markyta samt flode for nuvarande markanvandning

Markanvandning | Areal Avrinnings- | Reducerad | Dagvattenflode (I/s)
(m?) koefficient | areal (m?)
Tak 1025 0,9 923 26
Gronyta 3165 0,1 317 9
Genomslapplig 275 0,5 138 4
markbelaggning
Ogenomslapplig 1097 0,8 878 25
mark (asfalt)
Summa 5562 0,41%* 2591 64
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Tabell 2. Area, avrinningskoefficient, reducerad markyta samt fléde for framtida markanvandning

Markanvandning | Areal Avrinnings- | Reducerad | Dagvattenflode (I/s)
(m?) koefficient | areal (m?)

Tak 1720 0,9 1548 44

Gangytor grus 304 0,2 61 2

Gronyta 2303 0,1 230 7

Genomslapplig 788 0,5 394 11

markbeldggning

Ogenomslapplig 447 0,8 358 10

mark (asfalt)

Summa 5562 0,47* 2591 74

*Viktad avrinningskoefficient for planomradet

Pordsa jordar/vaxtbaddar

Forslag till dagvattenhantering ar att leda vattnet till underjordiskt magasin och férdréja 20 mm regn.
Gardsytor med gronytor motsvarande tradgards/-parkmark och grusade gangytor kan utgora viktiga
ytor for dagvattenhantering. De grona ytorna utformas som till exempel grasytor, vaxtbaddar och
tradplanteringar med pordsa jordar, har antaget som makadammagasin. Makadammagasin har en bra
rening gallande metaller och suspenderad substans, och en god flodesutjamnande formaga.
Magasinet avskiljs fran omgivande material med en geotextil fér att inte riskera att magasinets
funktions forsamras éver tid genom att porerna satts igen av finmaterial. Vid placering under gréna
ytor finns fordelar, genom att risken minskar for att vaxtlighet torkar ut vid perioder med sma
nederbordsmangder, vaxterna forbrukar en del av dagvattnet och att det sker en filtrering och rening
av dagvattnet. Tradplanteringar ar fordelaktigt eftersom trad forbrukar stora mangder vatten under
vaxtsdsongen och regnvatten fordrojs i lovverk och grenar pa sin vdg ner mot marken.

Berakningar nedan forutsatter att allt dagvatten inom fastigheten leds till magasinet. Enligt ekvation
fran Svenskt Vattens rapport, Utformning och dimensionering av anldggningar for rening och
flodesutjdamning av dagvatten, berdaknas den totala volymen dagvatten som ska fordréjas.
VQ=10'rd'¢v'A

Vq Vattenkvalitetsvolym (m?)

re« Regndjup (mm)

¢v Volymavrinningskoefficient (-)
A Avrinningsomréadets area (ha)

Fordrojningskravet resulterar i en volym pa 52 m3, med regndjup 20 mm, avrinningskoefficient 0,47
samt area 0,5562 ha. Den totala volymen pa underjordsmagasin inklusive makadam rekommenderas
att berdknas enligt Svenskt Vattens rapport Utformning och dimensionering av anldggningar for rening
och flédesutjamning av dagvatten. Den totala magsinvolymen med en antagen porositet pa 30 % samt
kravet pa att fordréja 20 mm, beréknas till ca 170 m?®

Om hélften av fastighetens gronytor, samt halften av gangytorna, anlaggs med ett lager porés jord
med 25 cm med 30 % porositet, till exempel makadam eller pimpsten, kan dessa porésa magasin
magasinera motsvarande 20 mm nederbérd fran hela fastigheten. Gangytor och parkeringsytor kan
med fordel utformas med genomslapplig respektive halvgenomslépplig (halsten, plattor, grasarmering
o dyl.). Ett makadammagasin pa ca 7 cm under hardgjorda korytor magasinerar 20 mm nederbord
fran dem. Uppsamlingen och infiltrationen till magasinet sker direkt genom brunnar pa asfaltytan.
Sammantaget ar mojligheterna till anlaggning av porésa magasin for hantering av vatten fran tak,
gronytor och gangytor goda, se principbild i Figur 8.
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Figur 8. Pﬁhcipbild pa mojliga placeringar av dagvattenhantering. Férslag pa omraden som kan
anldggas med pordsa jordar for hantering av dagvatten ar prickade i gront. Bla pilar anger forslag pa

huvudsakliga flodesriktningar.

Kan inte samtliga gronytor anvandas kan magasin med stérre maktighet anlaggas i delar av omradet.
Ett makadammagasin med storre maktighet berdknas fa plats mellan de tva stora byggnaderna. Den
rodmarkerade rektangeln i Figur 9 visar en majlig placering av ett magasin. For att erhalla
magasinvolym for dagvatten pa 52 m® och total volym pa ca 170 m? skulle féljande ett magasin med
en maktighet av 1 m makadam, far de ungefarliga dimensionerna pa 18*9 meter, vilket ger en yta pa
162 m2. Det &r viktigt att hojds&tta marken sa att flodet far ratt riktning inom omrédet och kan ledas till
magasinet och darifran vidare till kommunal dagvattenledning.

For att kunna nyttja den dranerbara porvolymen kravs att infiltrationskapaciteten ar tillrackligt stor och
att magasinet kan témmas igen inom loppet av ca 12 timmar, sa det finns majlighet att magasinera
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nasta regn. Exakt placering och utformning gérs i samband med hojdséttning och utformning av
gardsmark och gronytor.

LT

o

Figur 9. Den rédmarkerade rektangeln visar ett forslag pa placering av ett makadammagasin med Tm
maktighet.

Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastning har berédknats i StormTac med schablonvarden. Nedan, i tabell 3 och tabell 4,
visas berdkningar som har gjorts for fororeningarna fosfor (P), kvdve (N), bly, (Bp), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS) och Benso(a)pyren (BaP).

| tabellerna jamfors tre markanvandningsscenarion: framtida markanvéndning utan atgéard med
klimatfaktor 1,25; framtida markanvandning med atgéard och klimatfaktor 1,25; nuvarande
markanvandning med klimatfaktor 1,25.

Fororeningshalten visas i tabell 3. Alla varden haller sig under riktvardet, med undantag fér kadmium
(Cd) vid framtida markanvéndning utan dagvattenatgéard, som da hamnar strax over riktvéardet. Med
fordrdjning och rening i foreslaget makadammagasin hamnar kadmiumhalten under riktvardet.
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Tabell 3. Féroreningshalter i dagvattnet (ug/l) vid framtida markanvandning med och utan atgéard

samt vid nuvarande markanvandning. Samtliga berdknade med klimatfaktor 1,25.

Markanvandning P N Pb Cu (Zn | Cd Cr | Ni | SS BaP
Framtida utan rening 140 | 1300 2,7 10| 24| 0,49 3| 23000 | 0,010
Framtida med 82 610 0,6 4| 71017 | 1| 2| 8000 | 0,005
makadammagasin

Nuvarande 110 | 1300 28| 12|121|0,40| 4| 3| 19000 | 0,013
Riktvarde 160 | 2000 80| 18| 75| 0,40 | 10 | 15 | 40000 | 0,030

Dagvattnet bedoms som tillrdckligt rent efter passage genom de porésa magasinen, for att kunna

ledas till det kommunala dagvattennatet och for att infiltrera till grundvattnet. Magasinen behover inte

vara tata i botten, men da forutséttningarna for infiltration &r begransade anldggs magasinen med

avlopp med anslutningspunkt till det kommunala dagvattennétet pa Vastgotaresan. Belastningen av
fororeningar minskar om dagvattnet leds till foreslaget fordrojningsmagasin, se tabell 4.

Tabell 4. Fororeningsbelastning redovisat i kg/ar for framtida markanvandning med och utan

dagvattenatgéard, samt nuvarande markanvandning. Samtliga berdknade med klimatfaktor 1,25.

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Framtida utan 0,25 2,4 0,005 | 0,018 | 0,043 | 0,0009 | 0,006 | 0,006 43 | 0,000018
rening

Framtida med 0,15 1,1 | 0,001 | 0,007 | 0,014 | 0,0003 | 0,002 | 0,003 15 | 0,000009
makadammagasin

Nuvarande 0,19 2,2 | 0,005 | 0,020 | 0,035 | 0,0007 | 0,007 | 0,005 31 | 0,000021

dact management

Erik Jonsson

072 224 87 00
erik.jonsson@actmanagement.se

Fleminggatan 15
111 26 Stockholm
Org.nummer: 559091-9022

Wwww.actmanagement.se



mailto:erik.jonsson@actmanagement.se

