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Dagvattenutredning for Savja 57:1 3

Pa fastigheten Savja 57:1, Uppsala, avser Skandia Fastigheter AB (Skandia Fastigheter) att bygga ett
flerbostadshus inom tidigare obebyggda delar av fastigheten. Befintlig byggnad med vardboende
planeras byggas om till flerbostadshus. For den planerade omexploateringen kravs en
dagvattenutredning. Figur 1 visar geografisk placering av planomradet.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka féréandringar den planerade exploateringen kan ha pa
dagvattenbildningen, samt bedéma forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)
genom infiltration eller férdréjning inom kvarteret. Enligt riktlinje ska 20 mm regn fordréjas samt att
det maste finnas forslag till forb&ttring av MKN i recipienten Fyrisan, det réacker inte med att
planomradet uppnar samma nivaer som befintlig situation.

Dagvattenhanteringen skall utféras sa majligheten att uppfylla miljokvalitetsnormerna (MKN) for
ytvattenrecipienten Fyrisan, och sa grundvattenforekomsten Uppsalaasen - Uppsala inte forsamras.

Dagvattenutredningen utgar fran Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun (Uppsala vatten
AB, 2014) och Uppsala Vatten AB:s checklista for dagvattenutredningar (2018). Planomradets storlek
och den planerade verksamheten &r sadan att detaljplanen &r att betrakta som liten, i enlighet med
checklistan. Bedomning av planens paverkan pa grundvattensituationen ar utford utifran de
beskrivningar som finns i Uppsala kommuns “Riskanalys av Uppsala- och Vattholmadasarnas
tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt” (Geosigma AB, 2018)
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Figur 1. Geografisk placering av planomradet.
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2 Forutsattningar

2.1 Befintlig och planerad markanvandning

Kvarteret ar beldget pa Vastgotaresan 56 — 58 i stadsdelen Savja, Uppsala och har en yta pa 5542 m?,
se Figur 2. Omgivningarna bestar av bebyggt bostadsomrade, foretradesvis med flerbostadshus och
radhus, samt pa andra sidan Vastgotaresan skolbyggnader. Omradet har kommunalt VA och
dagvatten. Inom utredningsomradet finns idag ett bostadshus med vardboende, tillhrande
gardsmark med tradgard och asfalterad parkering.

Figur 2. Savja 57:1, Savja Uppsala. Karta och ortofoto fran Eniro (2b19)
Enligt forslaget kommer en fortatning att ske, genom uppforande av ett flerbostadshus pa den yta
som idag &r obebyggd. Tomten utformas med gangvagar, gronytor, parkeringsplatser, cykelférrad,

sophus, samt angoéringsvag till p-platser, se Figur 3. Det befintliga vardboendet planeras att byggas
om till bostader.

Gard/gronyta

Parkering

D Takytor

Figur 3. Situationsplan av forslaget till fortatad fastighet. (Link Arkitektur, 2022)
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Dagvattenutredning for Savja 57:1 5

Markanvandningen dandras och omférdelas efter exploateringen och i Tabell 1 redovisas forandringen
av de olika marktyperna. Genomslapplig mark bestar av exempelvis grus, stenmjol och plattor med
grusfog. Ogenomslapplig mark &r asfalt (parkeringsyta). Ingen information har erhallits om gardens
markanvandning efter omexploatering (3337 m?). Antagande har gjorts att den bestar av 70% gronyta
och 30% genomslapplig markbeldggning.

Tabell 1. Forandring (%) i markanvandning.

Markanvandning Fére exploatering [m?] | Efter exploatering [m?] | Férindring [%]
Takyta 952 1507 +58
Ogenomslapplig mark 1097 698 -36
Genomslapplig 275 1001 +264
Gronytor 3218 2336 -27
Totalt 5542 5542

2.2 Befintlig avvattning

Marken inom omradet ar tamligen plan och det tillfors inget vatten fran omgivande fastigheter.
Dagvatten som bildas pa hardgjorda ytor och tak samlas upp via dagvattenbrunnar inom fastigheten
och stupror till markférlagda ledningar, se Figur 4. Omradet ingar i kommunalt verksamhetsomrade
med Uppsala Vatten AB som huvudman. Via det kommunala dagvattennatet transporteras vattnet till
Fyrisan.

AP

Figur 4. Oversiktskarta med fastigheten ungéfﬁrligt inring;ad i blatt. Roda pilar visar nuvarande
avvattning. Avvattning sker till kommunala dagvattennatet. Siffror visar befintliga marknivaer, meter
over havet. Killa foto: Google (2019)

2.3 Geologi och hydrogeologi

Fastigheten &r relativt plan, med hojder pa ca +39 till +40 meter dver havet (RH 2000). Marken i
kvarteret utgors av sandig moran och berg i dagen pa de hogre delarna. se Figur 5. Eftersom marken
utgors av sandig moran ar forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten till grundvattnet
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Dagvattenutredning for Sdvja 57:1

relativt goda, men tunna jordlager och ytnara berg kan vara begransande. Cirka 750 m s6der om
fastigheten finns Norra Lunsens naturreservat, men fastigheten stér inte i hydraulisk kontakt med

reservatet. Fastigheten ligger inte inom vattenskyddsomrade.
Q ~ V ~

VN
Sandig moran Postglacial lera

Figur 5. Jordartskarta med planomradet inringat i blatt. Jordarten utgors av sandig moran, stillvis
med berg i dagen. (SGU, 2019)

Grundvattennivan har inte undersokts inom ramen for detta uppdrag. Tidigare méatningar i narheten,
som kan anses representativa for omradet, visar att grundvattnets tryckniva ligger ca 5 meter under
marknivan. Det &r ca 1,5 km till de bada grundvattenforekomsterna Uppsaladsen — Uppsala och
Sé&vjaan - Samnan.

De hydrogeologiska forhallandena inom planomradet, med forhallandevis tunna jordlager och
underliggande berggrund medfor att endast 50 mm nederbord per ar bildar grundvatten, resterande
del avrinner som ytvatten mot de lagre liggande omradena i vaster. For att bibehalla en god
grundvattenbalans i planomradet som helhet och i grundvattenférekomsterna Savjaan-Samnan och
Uppsaladsen-Uppsala bor man beakta att i sa stor utstrdckning som mgjligt tillse att infiltration kan
ske dven efter planerad exploatering (Vattenfl6dessystem for sydéstra stadsdelen Uppsala, Geosigma
2020-11-09).

2.4 Markfororeningar
Planomrddet har inte nagra kdnda markféroreningar, eller kdnda risker for markférorening fran
narliggande fastigheter enligt uppgifter hdmtat fran Lansstyrelsens geodatakatalog.

2.5 Kanslighetsklass

Ett omrades kanslighetsklass beskriver hur markens forutsattningar medfér att en férorening pa
markytan, eller en marknara férorening, kan paverka grundvattnet i Uppsala- och Vattholmaasarna sa
att det inte kan anvandas som resurs for dricksvattenférsorjningen. Marken i kvarteret och dess
omgivning utgors av moran och berg i dagen. Platsen ligger pa ett avstand storre an 1000 m fran
kontaktytan mellan moran och isdlvsmaterial och ligger i ett omrade med kéanslighetsklass 4, lag
kanslighet, se Figur 6. Exploatering inom ett sddant omrade ska utféras med normala
forsiktighetsmatt som standardmassigt tillampas vid planering och markarbeten. Inga specifika
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rekommendationer om dagvattenhantering beskrivs under kanslighetsklass 4. Om
platsen/verksamheten anses medfora storre risker kan det vara aktuellt att anvanda
rekommendationer motsvarande mattlig kanslighet, dvs dagvatten fran parkeringsytor och gator ska
genomga rening i till exempel véxtbaddar innan det tillats infiltrera (Riskanalys av Uppsala- och
Vattholmadsarnas tillrinningsomrade ur grundvattensynpunkt, Geosigma 2018).

Kanslighetsklasser
N
2

grundvattensynpunkt” (Geosigma, 2018). Fastigheten markerad med rod ring.

2.6 Recipienten Fyrisan

Fastigheten och omgivningen ar exploaterad sedan tidigare och dagvatten samlas upp och avleds via
kommunala dagvattennétet till Fyrisan, ldngs strackan mellan Ekoln och Ovre Féret. Dagvatten frén
planomradet avleds dven ytledes till Fyrisan i samband med skyfall, se Figur 13. Fyrisan &r en
ytvattenférekomst inom Norrstréms huvudavrinningsomrade och mynnar i Ekoln (Mélaren) vid
Flottsund och vattnet leds sedan vidare ut till Norrstrom via Mélaren.

Statusklassningen for Fyrisan dr mattlig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status enligt
VISS, Vatteninformationssystem Sverige. De huvudsakliga orsakerna ar 6vergodning och
hydromorfologiska brister, men dven forhdjda varden av antracen, PAH:er, TBT, PFOS, bromerad
difenyleter och kvicksilver. De tva sistndmnda Gverskrider gransvérdet i alla svenska
vattenforekomster. Undantag har satts for dessa med mindre stranga krav da det bedéms tekniskt
omojligt att sanka halterna. Dock far halterna inte 6ka. Enligt miljokvalitetsnormen (MKN) for Fyrisan
ska god ekologisk och kemisk status uppnas senast 2033, forvaltningscykel 3. Utredningen utgar fran
att planomradet ska forbattra MKN i Fyrisan.

Tillforsel av fosfor ar en huvudsaklig orsak till statusklassningen i Fyrisan. Fosforhalten i dagvatten
okar pa grund av o6kad trafikintensitet och i samband med fortatad bebyggelse. Uppsala kommun har
tagit fram underlag for atgardsprogram for Fyrisan, dar atgardsforslag avser att reducera méangden
fosfor i dagvatten fran kvartersmark, vilket bedéms leda till att &ven andra &mnen minskar.
Dagvattenreningen bor i huvudsak ske lokalt, da de anlaggningstyper som passar for lokal hantering
av dagvatten ar de som har hogst reningsgrad och att det med gemensamma anldaggningar bedéms
svarare att uppna reningsbehovet (Underlag till lokalt atgardsprogram for Fyrisan, del 2 - atgardsforslag
for strackan Vendelan-Ekoln, WRS 2020-04-03).
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3.1 Flodesberakningar

Dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, enligt Svenskt Vattens publikation P110,
utifran ett dimensionerande 10-arsregn med 10 minuters varaktighet. Regnintensiteten for ett sadant
regn &r 228 I/s ha. En klimatfaktor pa 1,25 ansétts for att ta hojd for klimatforandringar och 6kade
nederbdrdsmaéngder. | berdkningarna anvands avrinningskoefficienter fran Svenskt vattens publikation
P110. Ytornas storlek &r uppskattade efter erhallet underlag fran bestéllare, och representerar ett
troligt scenario for den tilltdnkta exploateringen.

| Tabell 2 visas den berdknade avrinningen for nuvarande markanvandning och i Tabell 3 den
beréknade avrinningen for framtida markanvéndning. Inga detaljer har erhallits hur markanvéandningen
for gards-/gronytan ser ut efter omexploatering. Berakningar utgar fran att 30% av anldggs med
plattor, grus eller liknande med avrinningskoefficient 0,6 samt att 70% av ytan &r gras med
avrinningskoefficient 0,1. | berdkningarna antas det nya huset dmfatta 620 m? for att ta hojd for
eventuella forandringar i detaljplanen.

Tabell 2. Area, avrinningskoefficient, reducerad markyta samt flode for nuvarande markanvandning.

Markanviandning Areal Avrinnings- | Reducerad | Dagvattenflode (I/s)
(m?) koefficient | areal (m?)

Takyta 952 0,9 857 20
Gronyta 3218 0,1 322 7
Genomslapplig 275 0,6 165 4
markbeldggning

Parkering 1097 0,8 878 20
Summa 5542 0,40* 2222 51

*Viktad avrinningskoefficient for planomradet

Tabell 3. Area, avrinningskoefficient, reducerad markyta samt flode for framtida markanvandning

inklusive klimatfaktor 1,25.

Markanvandning Areal Avrinnings- | Reducerad | Dagvattenflode (I/s)
(m?) koefficient | areal (m?) | +1,25

Takyta 1507 0,9 1356 39
Gronyta 2336 0,1 234 7
Genomslapplig 1001 0,6 601 17
markbeldggning

Parkering 698 0,8 558 16
Summa 5542 0,50* 2749 79

*Viktad avrinningskoefficient for planomradet

3.2

Fordrojningsbehov

Dagvatten som uppkommer inom kvartersmark skall kvarhallas och renas innan anslutning till det
kommunala ledningsnétet. Dagvattenanldggningarna skall utformas sa att 20 millimeter regn, réknat
over hela fastighetens reducerade yta (e befintligt hus), kan renas och avtappas under minst 12
timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten for Uppsala Vattens dagvattenledning.

Erik Jonsson
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Enligt ekvation fran Svenskt Vattens rapport, Utformning och dimensionering av anldggningar for rening
och flédesutjidmning av dagvatten, berdknas den totala volymen dagvatten som ska fordrojas.
VQ=10'rd'd)v'A

Vq Vattenkvalitetsvolym (m?)

rs Regndjup (mm)

¢v Volymavrinningskoefficient (-)
A Avrinningsomradets area (ha)

Takvatten fran det befintliga huset avleds direkt till det kommunala ledningsnétet och inkluderas inte i
den totala férdrojningsvolymen da den inte paverkar planerad dagvattenhantering. Den totala
fordrojningen &r saledes berdknad utan befintligt hus med viktad avrinningskoefficient 0,43 samt area
0,4760 ha, vilket resulterar i en fordrojningsvolym pa 41 m® med regndjup 20 mm. Tabell 4 redovisar
fordrojningsvolymer for den totala ytan samt nagra delomraden.

Tabell 4. Area, fordrojningsvolym och area pa anldggningarna.

Markanvandning Area [m?] Fordrojning [m3] Area pa anldaggning [m?]
Totala arean (gj befintligt hus) 4760 41 70
Norra parkeringen 313 5 10
Sodra parkeringen 385 6 10
Bostadshus nytt 620 11 18
Bostadshus befintligt 782 14 22

3.3 FoOroreningsberdkningar fore rening

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller féréandrad markanvandning far inte bidra till att 6ka
belastningen pa berord recipient och darmed forsvara majligheten att uppfylla recipientens MKN.
Planomradet ska forbattra situationen och bidra med en mindre belastning jamfort med idag.

En arbetsgrupp inom det regionala dagvattennétet i Stockholms Ian fick till uppgift att foresla
riktvarden for dagvattenutslapp, den sk Riktvardesgruppen. For att bedéma féroreningsbelastningen
fran planomradet och darmed behov av rening anvands Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp” daterad februari 2009. Nivaer for rening for detaljplanen ar delomrade mot mindre
sj0, vattendrag eller havsvik (2M).

Fororeningsberékningar har utférts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac (Version 22.1.1),
som innehaller schablonvérden fér dagvattnets féroreningsinnehall utifran olika
markanvandningstyper. For berdkningarna har 620 mm/ar korrigerad arsnederbord anvants.
Antagande om markanvandning som har anvéants i berdkningarna har varit desamma som for
flodesberakningarna.

Tabell 5 och 6 redovisar berdknade féroreningsmangder och fororeningshalter for befintliga och
framtida forhallanden utan atgarder vidtagna. PBDE 47 och PBDE 99 i tabellerna representerar
bromerad difenyleter.

Samtliga fororeningshalter ligger under riktvardena for utslapp av dagvatten bade fore och efter
exploatering. Rodmarkerade varden ar framtida varden som Overskrider befintliga varden.
Berdkningarna visar att flera féroreningsmangder och fororeningshalter 6kar efter omexploateringen
utan atgarder vidtagna. For att reducera fororeningarna till lagre an befintliga varden méaste en
reningsanldggning anldggas inom planomradet.
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Tabell 5. Berdknade fororeningsméangder (kg/ar) utan reningsatgéarder

< Befintliga _Framtida
Amne férhallanden forhallanden
UTAN atgard
P 0,20 0,29
N 1,8 2,6
Pb 0,010 0,0089
Cu 0,025 0,026
Zn 0,062 0,063
cd 0,00063 0,00088
Cr 0,0055 0,0069
Ni 0,0045 0,0062
Hg 0,000038 0,000028
ss 54 62
oil 0,38 0,39
BaP 0,000032 0,000027
PBDE47 0,00000029 0,00000036
PBDE99 0,00000034 0,00000043

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (ug/l) utan reningsatgarder

10

Halt Rildvarde aonntliga forhalianden
UTAN atgard
P 175 110 140
N 2 500 1100 1300
Pb 10 5,9 4,4
Cu 30 15 13
Zn 90 36 31
Cd 0,50 0,37 0,43
Cr 15 3,2 34
Ni 30 2,6 3,0
Hg 0,07 0,022 0,014
SS 60 000 31 000 30 000
oil 700 220 190
BaP 0,07 0,018 0,013
PBDE47 - 0,00017 0,00018
PBDE99 - 0,00020 0,00021
Erik Jonsson
Erica Thiderstrom
072 224 87 00
act management erik.jonsson@actmanagement.se
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Enligt Uppsala kommuns dagvattenprogram ska all nybebyggelse efterstrava lokalt omhandertagande
av dagvatten. Infiltration av renat dagvatten till grundvattnet ar efterstravansvart. Pa grund av tunna
jordlager och berg i dagen pa platsen, samt av att fastigheten redan nu har ett dagvattensystem med
avledning till kommunalt VA, &r férutséttningarna for lokalt omhéndertagande i viss man begransade.
Omgivningen utgors av redan bebyggd mark och det finns inte nagra omraden utanfér fastigheten
som beddms som extra lampliga for dagvattenhantering, till exempel dammar, gronytor eller liknande.
Redan befintligt dagvattensystem avses att anvandas i sa stor utstrackning som mojligt, vilket framst
bedoms beréra omhéndertagande av takvatten fran det befintliga bostadshuset.

Forslag till dagvattenhantering ar att leda vattnet till vaxtbdddar samt att innergarden har en nedséankt
del i form av en vaxtbadd som efterliknar dagens situation och som tillats att ha staende vatten utan
att skada byggnader.

Figur 7 visar foreslagen dagvattenhantering. Utredningen utgar fran att allt dagvatten fran framtida
markanvandningar (ej befintligt hus) kan avledas till dagvattenanldggningar, vilka fordréjer 20 mm
regn. Exakt placering och utformning gors i samband med héjdsattning och utformning av gardsmark
och gronytor.

Vaxtbadd

Flodesriktning

Anslutningspunkt till
det kommunala 4
ledningsnatet

AN BRAY 2\

L

Figur 7: Foreslagen dagvattenhantering inom planomradet och mdjliga placeringar av
anlaggningarna. Blaa pilar visar den ytliga avrinningen
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e Inom omradet forslas nedséankta vaxtbaddar som fordrojer och renar dagvattnet till en niva som
ar battre an nuvarande situation. Vaxtbaddarna anldaggs med flédesregulator for att kunna reglera
vattnet ut till det kommunala ledningsnétet. Erforderlig fordrojningsvolym &r totalt 41 m?® som
upptar ca 70 m? markyta.

e Det befintliga huset avleds fortsattningsvis direkt till det kommunala ledningsnatet.

e Parkeringsytor medfér hdgre andel féroreningar, saledes bor vaxtbaddar ligga intill parkeringarna
for att fordroja och rena dagvattnet fran dessa ytor.

e Takvatten fran det nya bostadshuset leds mot vaxtbadd, férslagsvis soder om huset, med hjalp
av stupror och utkastare alternativt upphdjda vaxtbaddar intill huset som tar upp takvattnet
direkt.

e Gronytan/gardsytan mellan husen bor vara ndgot nedsankt, likt dagens situation, och tilldtas ha
delvis stdende vatten vid extrema skyfall, exempelvis i en véaxtbadd, innan det avleds bort fran
omradet, se figur 8. Det medfdr att nedstroms omraden inte paverkas av planomradets
forandringar. Instdngda omraden far inte tillskapas, dagvatten ska kunna avledas fran omradet.

e Grunda diken kan anldggas i ytterkanterna pa planomradet for att samla upp dagvatten som har
svart att rinna naturligt mot den féreslagna dagvattenhanteringen.

Lagpunktskartering
[:| 0-10cm
 101-1915¢cm
19
[J11-30cm
N |:|31-706m
Jle 581 - 71-100cm

54T 115

500 "

Figur 8. Befintlig situation av planomradet med delvis staende vatten pa garden. En
lagpunktskartering fran Uppsala kommun som inkluderar ledningsnat samt markens
infiltrationsformaga.

Véxtbaddar har en bra rening och en god flédesutjamnande formaga. Vaxtbaddar bidrar med gronska
och biologisk mangfald och kan vara estetiskt tilltalande men kraver utrymme pa marken. Vaxtbaddar
tar upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och kan avskilja 16sta féroreningar genom den
rening som uppstar nar vattnet passerar baddens filtermaterial. Recipienten &r kanslig for framst
fosfor och hur mycket fosfor som kan avskiljas beror pa filtermaterialets egenskaper.
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Omréadet ar flackt, men utredningen har kontrollrdknat att allt dagvatten fran anlaggningarna kan
avledas med sjalvfall till anslutningspunkten i séder. Vattengang pa befintlig servis &r +37,58 m
(uppgift fran Uppsala Vatten). Parkeringsytan i norr bor hojdsattas sa att dagvattnet avleds till
intilliggande vaxtbaddar. Infartsvdgen anldggs med linjeavvattning, som hindrar vattnet fran att rinna
ut pa gangvagen och Vastgotaresan. Linjeavvattningen kopplas ihop med vaxtbaddarna. Den
foreslagna dagvattenhanteringen innebéar delvis langa strackor med ledningar ner till
anslutningspunkten i soder. Under ett méte med Uppsala Vatten framkom att dagvattenhanteringen
kan kompletteras med ytterligare en anslutningspunkt, som bekostas av exploattren. Det innebéar att
dagvattenanlaggningarna vid parkeringsytan i norr kan avledas dit i stallet.

Gardsytor och gronytor kan utgéra viktiga ytor for dagvattenhantering. Exempelvis gangvagar kan med
fordel utformas med genomslappliga markbeldggningar, exempelvis halsten, plattor eller stenmjol.
Tradplanteringar ar fordelaktigt eftersom trad forbrukar stora mangder vatten under vaxtsdasongen
och regnvatten fordrgjs i Iovverk och grenar pa sin vdg ner mot marken.

Véxtbaddarna kan vara nedséankta i marken eller upphojda beroende pa var de placeras. Figur 9 visar
den generella tvarsektionen for véxtbaddar som har anvéants i berdkningarna. Grundvattennivaerna har
inte uppmatts inom ramen for den har utredningen, men matningar i ndromradet har pavisat
grundvattennivaer pa ca 5 meter under mark. Det méjliggor for nedgréavda l6sningar.

Qdim
350 mm
300 mm
350 mm
Materialavskiljande lager 100 mm
350 mm
PSS — [ep—— - Qout
:._..__.._.JL — = =R o .
I 150 mm
Underbygonad / undergrund / terrass 1000 mm
__ \/ A ———— .

Figur 9. Tvidrsektion for vixtbadd som anvants i berakningarna (StormTac).

4.1 Fororeningsberdkningar efter rening
Tabell 7 och 8 redovisar beraknade fororeningshalter och fororeningsmangder efter rening i
vaxtbaddar. Samtliga &mnen underskrider riktvardena (2M).

Berdkningar visar att fororeningshalter och féroreningsméangder minskar efter rening i vaxtbaddar.
Med de planerade vaxtbdddarna minskar féroreningarna i sadan grad att forbattringsbehovet uppnas.
Rening enligt foreslagen dagvattenhantering uppfyller kravet pa att hjélpa till att forbattra MKN i
Fyrisan.
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Tabell 7. Berdknade fororeningsmangder (kg/ar) efter rening i vixtbaddar samt belastningsforandring (%)

B Befintliga “Fraamtida “Freamtida Forandring (%)

Amne f5rhallanden forhall?nq_en forhal!an?en
UTAN atgard MED atgérd

P 0,20 0,29 0,17 -15

N 1,8 2,6 1,7 -6

Pb 0,010 0,0089 0,0030 -70

Cu 0,025 0,026 0,013 -48

Zn 0,062 0,063 0,023 -63

Cd 0,00063 0,00088 0,00043 -32

Cr 0,0055 0,0069 0,0044 -20

Ni 0,0045 0,0062 0,0032 -29

Hg 0,000038 0,000028 0,000013 -66

SS 54 62 28 -48

Oil 0,38 0,39 0,12 -68

BaP 0,000032 0,000027 0,000010 -69

PBDE47 0,00000029 0,00000036 0,00000021 -28

PBDE99 0,00000034 0,00000043 0,00000025 -27

Tabell 8. Berdknade fororeningshalter (ug/l) efter rening i vixtbaddar.

14

Halt Rildvarde aonntliga formillanden  formalanden
UTAN atgard MED éatgérd
P 175 110 140 84
N 2 500 1100 1300 820
Pb 10 5,9 4,4 1,5
Cu 30 15 13 6,5
Zn 90 36 31 11
Cd 0,50 0,37 0,43 0,21
Cr 15 3,2 34 2,2
Ni 30 2,6 3,0 1,6
Hg 0,07 0,022 0,014 0,0063
SS 60 000 31000 30 000 14 000
Oil 700 220 190 58
BaP 0,07 0,018 0,013 0,0049
PBDE47 - 0,00017 0,00018 0,00010
PBDE99 - 0,00020 0,00021 0,00012
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4.2 Inspirationsbilder av vaxtbaddar
| féljande kapitel finns bilder pa hur nedsankta och upphojda vaxtbaddar kan se ut, Figur 10 och 11.

A3
Figur 10. Exempel pa nedsankta vaxtbaddar i samband med parkering. Dagvattnet leds in i
vaxtbadden via oppningar i kantsten. Bild fran Stockholm Vatten och avfall.

o S SRR, N a O N e e :

Figur 11. Vanster bild: Upphojda vaxtbaddar kan anldaggas intill en byggnad for att ta hand om
takdagvatten som leds dit via stupror (bild fran Stockholm vatten och avfall). Hoger bild: Vaxtbaddar
pa innergard (bild fran Uppsalahem).
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5 Oversvamningsrisker

Vid skyfallsregn dar dagvattenbrunnar inom fastigheten inte kan ta emot allt vatten, avrinner
dagvattnet via markytan mot Vastgotaresan, i forsta hand via asfalterade ytor. Uppsala kommun har
gjort en skyfallskartering for befintlig markanvandning som visar att dagvattnet har en ytlig avrinning
at nordvast pa Vastgotaresan, Det innebar att ytligt dagvatten rinner i riktning mot Fyrisan. Figur 12
visar ytlig avrinning pa Véastgotaresan riktning mot Fyrisdn. Dagvatten avleds saledes inte mot Sévjaan
och Natura 2000-omradet i 6st/nordost.

-

P RVt ol
Figur 12. Rinnvagar vid skyfall. Fargerna gron/gul/orange visar flodet av dagvatten: gron har det

lagsta berdknade flodet och orange har det hogsta berdaknade flodet. Rod markering visar
planomradet. (Uppsala kommun)

Figur 13 visar hela flodesvagen ner till Fyrisan. Avstandet mellan planomradet och Fyrisan &r ca 2 km
fagelvagen och det finns en osdkerhet i om dagvattnet nar Fyrisan ytledes. Enligt skyfallskarteringen
ansamlas vatten i Nantuna, darifran rinner det troligtvis inte langre utan dagvattnet infiltrerar i marken
samt rinner mot dagvattenbrunnar som finns i omradet. Dessa leder i sin tur vattnet till Fyrisan nar
trycket i ledningarna minskar.
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Nantuna

Figur 13. Rinnvég fran planomradet ner till Fyrisan. Rod cirkel visar planomradet och gron cirkel
visar ansamling av dagvatten i Nantuna. Bla pilar visar flodesriktning (Scalgo).

De huvudsakliga avrinningsvagarna vid skyfallsregn kvarstar till stor del dven efter den planerade
omexploateringen, se Figur 14. Byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte blir stdende mot fasad.
Marken ska luta ut fran huskropparna och skyfallsvatten fran innergard och gangytor avvattnas med
sjalvfall mot Vastgotaresan. For att planomradet inte ska paverka nedstroms omraden mer dn dagens
situation bor innegarden mellan husen tilldtas att 6versvdmma dven efter omexploatering, exempelvis
i en nedsankt vaxtbadd. Nedsankta vaxtbaddar i marken mojliggor att skapa en férdréjningsvolym
ovanpa badden (djup 3-4 dm) for att delvis ta hand om skyfallsvatten.

Ett 100-ars regn med 10 minuters varaktighet genererar ca 100 m?® fran hela planomradet inklusive det
befintliga huset. Det motsvarar en yta pa 250 m? och djup 0,4 meter.
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Figur 14. Roda pilar visar huvudsakliga avrinningsvagar vid skyfall efter planens genomférande.
Situationsplan fran Link Arkitektur mars 2022.

Det aktuella omradet ligger utanfor det omrade som riskerar 6versvdmmas vid hdga floden i Fyrisan,
se Figur 15. For ett 100-arsflode ar 2098 ar Fyrisans och Savjaans vattenstand i storleksordningen
cirka +2 meter (vid Nantuna och Nedre foret) respektive cirka + 5 m (vid Svintullen), medan
marknivaerna vid planomradet &r pa cirka + 40 meter.
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arsflode (ljusblatt) och beraknat hogsta flode (blastreckat). Planomradet markerat med réd ring.
Vattenstand for 100-arsflode sammanfaller ndstan helt med 200-arsflode och redovisas darfor inte i
figuren.
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Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslas vara véaxtbéaddar i enlighet med Uppsala kommuns
riktlinjer om 6ppna och grona losningar. Den befintliga byggnaden avleder dagvattnet direkt mot
kommunalt ledningsnét medan dagvatten fran 6vrig mark tas upp i vaxtbaddar och diken inom
omradet. Dessa fordrojer 20 mm regn och renar i sddan grad att forbattringsbehovet uppnas, vilket ar
positivt ur ett recipientperspektiv.

Den erforderliga férdrojningsvolymen som kravs ar 41 m? vilket upptar en yta inom planomradet pa ca
70 m2. Exakt férdelningen och placering av vaxtbaddar gors i ett senare projekteringsskede.
Véxtbaddar maste anldggas i anslutning till parkeringsytor som kan omhéanderta det férorenade
dagvattnet, enligt krav fran Uppsala Vatten.

Tillampas de foreslagna dagvattenlésningarna uppnas den fordrojning och rening av dagvattnet som
krévs for att folja Uppsala kommuns riktlinjer. Reningsgraden &r sa pass god att den inte riskerar att
paverka recipientens status negativt eller dess mojligheter att uppna MKN.

Recipienten Fyrisan tar emot dagvatten fran planomradet bade via det kommunala ledningsnatet samt
ytledes i samband med skyfall. Sdvjadn och Natura 2000-omradet i Gst, berérs inte av ytlig avrinning
av dagvatten och skyfallsvatten fran planomradet.

Véaxtbaddarna vid den norra parkeringen dimensioneras for att na befintlig dagvattenservis i séder. For
att undvika langa strackor med ledningar kan dagvattenhanteringen kompletteras med ytterligare en
anslutningspunkt i norr i Vastgotaresan.
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