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Sammanfattning

Setune Upsala AB planerar att bygga om befintlig byggnad pa fastigheten Bolanderna 23:10 och i
samband med detta ska en ny detaljplan uppréttas. Fastigheten ar beldgen i Bolanderna i Uppsala som
ar ett industri- och handelsomrade.

Structor Uppsala AB fatt i uppdrag att utreda dagvattenhanteringen pa fastigheten med syfte att utreda
forutsattningar, berékna floden och fororeningssituationen samt foresla dagvattenlésningar som utgar
fran Uppsala Vattens riktlinjer och rekommendationer i Svenskt Vatten P110. Riktlinjerna ar formulerade
sa att 20 mm regn 6ver hela detaljplaneomradet ska fordrojas och renas. Dagvattenanlaggningarna ska
utformas sd att en mer omfattande rening &n enbart sedimentation kan uppnds och med en
avtappningstid pa minst 12 timmar. Det innebar att 110 m3 férdréjningsvolym krévs.

| befintlig situation bestar fastigheten av takyta, parkeringsytor, andra hardgjorda ytor samt mindre
grénomraden. Dimensionerande dagvattenfloden i befintlig situation beréknas till 111 I/s for ett 10-ars
regn med 10 minuters varaktighet. Planerad utformning ar liknande den befintliga men med stérre andel
gronytor samt grona tak. Fordrojningen foreslas ske i regnbaddar (91 m? fordrojningsvolym) och
makadammagasin (7 m? fordrojningsvolym). Grona tak samt gronytor bedéms kunna infiltrera 20 mm
nederbérd och ger tillsammans en férdréjningsvolym pa 19 m3. Dagvatten fran taket och sydéstra delen
av gardsytan leds till regnbaddar som ar planteringar med férdrojningsvolymer i fordréjningszon ovan
mark och i makadamlager under mark. Det dimensionerande floédet i planerad situation med féreslagna
fordrojningsatgarder berdknas till 85 I/s for ett 10-arsregn med 25 minuters varaktighet.

Dagvatten transporterar med sig féroreningar till avrinningsomradets recipient. Vad och hur mycket
beror forenklat pa hur marken anvénds och hur mycket av regnvattnet som avrinner. Berdkningar har
gjorts i programmet Stormtac och resultaten visar att mangden féroreningar fran fastigheten kommer
att minska efter ombyggnationen jamfért med befintlig situation for alla berdknade féroreningar. Darfor
beddms planforslaget inte innebara forsamring for recipienten Fyrisan.
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1 INLEDNING

Fastighetsbolaget Setune Upsala AB avser att gora en storre ombyggnation av fastigheten Bolanderna
23:10 i Uppsala. Befintlig byggnad planeras bland annat att byggas pd med tre vaningar. Structor
Uppsala AB har fatt i uppdrag att gora en dagvattenutredning som underlag infér ny detaljplan. Syftet
med utredningen ar att berakna fldden och féroreningar i dagvatten i befintlig- och planerad situation
samt foresld och beskriva I6sningar for dagvattenhantering pd omradet for att mota Uppsala Vatten AB:s
krav pa fordrojning och rening av dagvatten.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1  OMRADESBESKRIVNING

Bolanderna 23:10 &r en fastighet beldgen mellan Bjorkgatan och Kungsdngsgatan i stadsdelen
Boldnderna i syddstra Uppsala (figur 1). Naromradet ar av karaktéren industri-, kontors- och
handelsomrade. Fastigheten har en yta pa knappt 0,6 hektar dar ungefar en tredjedel bestar av en
byggnad och tva tredjedelar bestar av hardgjord yta som till storsta delen nyttjas som parkering. Vidare
finns nadgra mindre gronomraden pa fastigheten. Omradet &r flackt, svagt sluttande &t norddst och
sydvast. Fardigt golv i byggnaden har nivan + 6,325 (Setune Upsala AB, 2017) medan 6vriga fastigheten
har hojder mellan +5,7 och +6,2. Angrénsande gator ligger pd mellan +5,9 och +6,2 (Kommunens
grundkarta, 2017).
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2.2 PLANERAD SITUATION

Den befintliga verksamheten pa fastigheten Bolanderna 23:10 anvands i dagslaget som kontorslokal
vilket den ska fortsatta att géra men med utdkad verksamhet fér butikslokaler i bottenplan (figur 2).
Huset pa fastigheten ska fa en pabyggnad med tre extra vaningar. | samband med ombyggnationen av
huset planeras dven att garden ska goras om.

P
Figur 2. Planerad utformning av byggnad enligt konceptutredning. Bild erhallen av Setune, 2019-11-07.

2.3 RECIPIENT
Fastigheten ligger inom Fyrisdn Jumkilsan-Savjadns avrinningsomrade. Vattenférekomsten omfattas av
miljokvalitetsnormer enligt vattendirektivet och har kvalitetskravet att uppna god ekologisk status samt
god kemisk status till ar 2027 med undantagen bromerad difenyleter, antracen och kvicksilver.
Vattenférekomsten har statusklassningen mattlig ekologisk status och den uppnar ej god kemisk status
(VISS, 2017). Vattenférekomsten uppges ha problem med

e Overgddning och syrefattiga férhallanden -Fosforhalten ligger néra gransen till méttlig status
e Miljogifter - arsenik, zink, bromerad difenyleter, antracen
e Forandrade habitat genom fysisk paverkan

24  FORORENAD MARK
Féroreningssituationen pa fastigheten ar okdnd da inga marktekniska undersékningar har gjorts pa
platsen.

2.5 HYDROGEOLOGI
Fastigheten ligger i ett omrade med postglacial lera (figur 3). Jordlagrets maktighet uppskattas vara
mellan 10 och 30 meter. Lera bestar av mycket fina partiklar vilket gor infiltrationskapaciteten i jorden
liten. Fastigheten ligger inom yttre skyddszon for vattenskyddsomradet Uppsala- och Vattholmaasarna.
Infiltration av dagvatten &r tillatet i yttre skyddszon enligt foreskrifter (Uppsala Vatten AB, 2016). Uppsala
Vatten AB tar upp infiltration av dagvatten i deras Dagvattenhandbok. Fastigheten bor klassas som
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Ytterstad — Bostadsomrdde (flerfamiljshus) och arbetsomrdde inkl lokalgator vilket antas ha laga till
mattliga fororeningshalter. Beddmningen i Dagvattenhandboken &r att rening kravs innan infiltration vid
mattliga men inte vid laga féroreningshalter inom indirekta infiltrationsomraden till asen.

Ett av Uppsala Vatten AB:s mal med dagvattenhantering ar att bevara vattenbalansen, vilket gynnas av
infiltration av dagvatten. Forutsattningarna for infiltration av dagvatten till underliggande jordlager
bedoms enligt SGU:s jordartskarta dock vara sma (figur 3). Med grund i att den storsta delen av
fastigheten i dagsldget ar hardgjord antas den befintliga infiltrationen vara liten. Darfor bor inte
grundvattennivan paverkas av en ombyggnation dér dagvatten inte huvudsakligen hanteras med
infiltration.

Svamsediment, ler--silt

Postglacial lera

Postglacial sand
Svallsediment, grus
Glacial lera
Isdlvssediment
Isdlvssediment, sand

Sandig moran
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o Uppmatt djup

Bolédnderna 10:23 dr markerad med rott.
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2.6 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
| befintlig situation sker ingen kand fordrdjning eller rening av dagvatten, se exempel pa befintlig
dagvattenhantering fran platsbesok 2017-05-19 i figur 4. Taket avvattnas till stupror som gar ner i mark.
Parkeringsytan avvattnas till dagvattenbrunnar i lagpunkter. Dagvattnet samlas troligen upp i ror som
ansluts direkt till det kommunala dagvattennatet.

Figur 4. Uppe t.v: Befintliga planteringar har ej nagon funktion fér dagvattenhantering. Uppe t.h: Stuprér gar ner i
mark. Nere: Parkeringsytan avvattnas med dagvattenbrunnar. Foto: Ingela Filipsson

Kommunala VA-ledningar finns i Kungsdngsgatan sdder om fastigheten samt pa fastighetsmark i norra
delen av fastigheten (figur 5). Anslutningspunkter for dagvatten ar belaget i norra hornet av fastigheten
(VG +4,165) och i norddstra hornet (VG +3,615 i kommunal nedstigningsbrunn for dagvatten). Angivna
hojder ar fran aldre ritningar och boér matas in infor projektering. Nya anldggningar eller trad pa
kvartersmark far inte anldaggas 6ver kommunala VA-ledningar. Forutom VA finns &ven fjarrvérme och
fiber pa fastigheten.
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Figur 5. Befintliga ledningar i omrddet erhdllet frdn ledningskollen samt tolkade dagvattenledningar pa
kvartersmark utifrdn underlag tillhandahdllen av Setune Upsala AB (2017-05-23) samt platsbes6k. Vattenfalls
elledningar dr under sekretess och dr ej med i figur.
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3 KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Uppsala Kommun antog 2014 ett dagvattenprogram med malsattningar kring hur det ska skapas en
hallbar dagvattenhantering i Uppsala (Uppsala kommun, 2014). De fyra malen formuleras enligt féljande

e Bevara vattenbalansen

e Skapa en robust dagvattenhantering
e Ta recipienthdnsyn

e Berika Stadslandskapet

Uppsala Vatten AB har dven ett pagaende arbete med att ta fram riktlinjer for dagvattenhantering i
kommunen. Efter kontakt med Uppsala Vatten AB (2017-05-08) framkom foljande krav fran de
kommande riktlinjerna:

Dagvattenhanteringen maste bidra till att skapa férutsdttningar for att minska éversvimningar samt att
uppnd och bibehdlla god status i Uppsalas vattenférekomster. Vid planering av nya omréden dir det dérfor
viktigt att tdnka pd den hdllbara dagvattenhanteringen som en naturlig funktion i omrdadet. Ur ett
reningsperspektiv innebdr den hallbara dagvattenhanteringen att avskilja féroreningarna lokalt vid kdllan,
gdrna i kombination med vixtlighet.

Dagvattenanléggningar inom fastigheten utformas sa att 20 mm regn, réknat éver hela fastighetens yta,
kan renas och avtappas under minst 12 timmar innan vidare avledning till forbindelsepunkten fér Uppsala
Vatten AB:s dagvattenledning.

Dagvattenanldggningarna mdste vara utformade sd att en mer omfattande rening dn enbart
sedimentation kan uppnds.

Det dimensionerande kravet ar darmed att fordrojningsvolymen behdver vara 20 mm oOver hela
fastighetens (oreducerade) yta vilket pa fastigheten Bolanderna 23:10 ger en volym pa 117 m3.
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4 DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1 MARKANVANDNING
Fastigheten har en yta pa 5900 m? dar ungefar en tredjedel utgors av byggnad med tak och loftgangstak.
Resten av fastigheten ar hardgjord asfalterad eller plattsatt yta som till huvudsak anvénds som parkering.
| den hardgjorda ytan finns nagra gréna omradden med grés eller annan vaxtlighet, se figur 6.

[ ] 7AK

!] ASFALT
[ ] GRONYTA

Figur 6. Befintlig markanvéndning.

4.2 DAGVATTENFLODEN
Dagvattenfloden for dimensionering av ledningar berdknas enligt Svenskt Vatten P110 och rationella
metoden

Qaim =A@ i(t,) " kf €]

Dar Qqim ar dagvattenflode fran omradet, A ar delomradets area, ¢ ar avrinningskoefficient for respektive
delomrade, i(t) ar blockregnsintensitet som beror av regnets aterkomsttid samt regnets varaktighet. |
rationella metoden &r varaktigheten lika med omradets koncentrationstid vilket &r den ldngsta tiden det
tar for dagvattnet att ta sig fran omradet till en utloppspunkt. Vid koncentrationstider kortare an 10
minuter véljs en regnvaraktighet pa 10 minuter i flddesberdkningen, vilket géller for fastigheten.
Redovisat flode géller for regn med aterkomsttid pa 10 ar vilket ar dimensionerande for ledningar vid
centrum- och affarsomraden enligt Svenskt Vatten P110. Blockregnintensiteten i befintlig situation ar
228 I/s ha enligt Svenskt Vatten P110 (tabell 1). Dagvattenflodet berdknas till 111 I/s i befintlig situation
(tabell 2).

Tabell 1. Blockregnsintensitet i befintlig situation.

Aterkomsttid 120 man
Blockregnsvaraktighet 10 min
Blockregnintensitet 228 I/s ha
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Tabell 2. Dagvattenfléden vid 10-drsregn i befintlig situation

Markanvandning ) Area AreaRed Q10 ar
[-] [m?] [m?] [I/s]
Tak 09 2060 1850 42
Hardgjord mark 085 3510 2980 68
Gronyta 0,1 300 30 1
Totalt 0,83 5870 4860 111

43 DAGVATTENFLODEN | PLANERAD SITUATION
Markanvandningen i planerad situation kommer vara liknande den befintliga. Takytan planeras delvis att
anlaggas med gront tak medan garden planeras ha mer plats for cykelparkering och gronytor med
fordrojningsfunktion for dagvatten, se forslag pa utformning av gardsyta i figur 7 som tagits fram i
samrad med landskapsarkitekt for projektet.

Tak +
terass

Gronyta

Hardgjord
yta

| | Makadam

magasin

Figur 7. Planerad markanvindning. Makadammagasinet ér under hdardgjord yta. Underlag erhallits 2020-02-13.

| planerad dagvattenhantering kommer det ingd fordréjning av 20 mm regn for att méta Uppsala
Vatten AB:s krav. Koncentrationstiden kommer att bli langre an i befintlig situation dd magasinen forst
ska fyllas innan dagvattnet boérjar braddas till dagvattenledningar. Uppfyllningstiden fér 20 mm regn
med klimatfaktor ar 15 minuter vilket ger en dimensionerande varaktighet pd 25 minuter. |
flodesberakningen for planerad situation tas dven hansyn till att det férdandrade klimatet kommer att
gora kraftiga regn mer frekventa genom att rdkna med en klimatfaktor pa 1,25 (Svenskt Vatten P110).
Regnintensiteten for 10-arsregn i planerad situation blir med dessa forutsattningar 163 I/s ha enligt
Svenskt Vatten P110 (tabell 3).
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Tabell 3. Blockregnsintensitet for 10-drsregn i planerad situation.

Aterkomsttid

Blockregnsvaraktighet
Blockregnsintensitet

Klimatfaktor

Blockregnintensitet (inkl. klimatfaktor)

120
25
131
1,25
163

man
min
I/s ha

I/s ha

Ett 10-arsregn med varaktighet 25 minuter genererar ett flode pa 82 I/s i planerad situation med
markanvandningen enligt figur 7, se tabell 4. Till detta fléde tillkommer ca 3 I/s i utflode fran
fordrojningsanlaggningar forutsatt en tomningstid pa 12 timmar vilket innebar att totala flédet vid 10-

arsregn blir 85 I/s.

Tabell 4. Dagvattenfléden vid 10-drsregn i planerad situation. Férdréjningszonen i regnbdddarna och i det gréna taket
(se forklaring ( 5.1.1) antas vara helt fulla vid 10-drsregn vilket gér att 1 anvinds som avrinningskoefficient foér dessa

ytor.
Markanvéndning ) Area AreaRed Q10 ar
[-] [m?] [m?] [I/s]

Tak+terrass 09 1580 1342 23

Hardgjord mark 0,85 3006 2813 42

Regnbéadd 1,0 344 285 6

Gronyta 0,1 277 31 0,5

Grona tak 1,0 662 473 11

Totalt 084 53870 4924 82
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Samtliga atgérdsforslag i detta PM forutsdtter att detaljprojektering av planomradets
dagvattenhantering sker i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella fordndringar i
hojdsattning, lokalisering av hus och infrastruktur samt férandrad markanvandning etc. kan paverka
genomforbarheten i foéreslagna atgarder. Dagvattenhanteringen foresldas hanteras i regnbaddar,
gronytor och makadammagasin pa garden och i gata, se figur 8. Dimensionering av anldaggningar utgar
frdn en fordréjning pd 20 mm regn. Utloppet fran fordrojningsanldggningarnas dranering kan forses
med en flodesreglering for att fa ett lampligt utflode med avsikten att avtappa vattnet under ca
12 timmars tid enligt Uppsala Vatten riktlinjer. Fordrojningsanlaggningarna ska ha braddfunktion som
kan leda bort dagvatten vid storre regn, dessa ledningar ska dimensioneras efter 10-arsregn.

Tak +
terass

Gronyta

Hardgjord
yta

Makadam
magasin

Figur 8. Forslag till dagvattenhantering for Bolanderna 23:10. Bla pilar visar hur dagvattnet rinner.

5.1 PRINCIPLOSNINGAR

5.1.1  REGNBADD

Regnbaddar ar en vegetationskladd markbadd med férdréjningszon for infiltrering och rening av
dagvatten. Regnbadden byggs upp av en véxtjord, ett sandlager och ett makadamlager med ett
dréneringsror.

Dagvattnet tillfors regnbadden pa ytan. Takvatten leds dit genom stupror med utkastare direkt eller via
ranndalar medan dagvatten fran parkering och andra markytor ytavrinner till regnbaddarna éver en kant
i markniva eller, om man vill ha upphdjd kantsten, i slapp eller genom inslappsbrunnar. Vattnet infiltrerar
sedan genom markbadden till omkringliggande jord eller till ett draneringsrér. Braddbrunnar och
ledningar ska finnas som kan ta emot dimensionerande 10-arsflode.
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Reningen av féroreningar i dagvattnet sker genom fastldggning pd markbaddens partiklar, genom
biologisk nedbrytning och genom vaxtupptag. Inblandning av biokol eller pimpsten i jorden kan paverka
reningseffekten och den vattenhéllande férmagan positivt. Vaxterna i en regnbadd ska tala en kort tids
staende vatten men bor framférallt vara torktaliga.

® Wk - o

-
— —

el

Figur 9. Exempel pd regnbdddar fran Uppsala Vatten AB:s exempelsamling (2014).

512  GRONA TAK

Pa delar av taket foreslas grona tak anldaggas. Det grona taket ska ha en vattenhéllande férmaga pa minst
20 mm eller 20 I/m2. Detta utesluter de tunnaste sedummattorna men det finns flera alternativ hos olika
tillverkare, dven sddana som inte kraver nagot storre substratdjup. Gréna tak med 20 mm vattenhallande
formaga kan fordroja 90 % av arsnederbérden och bidra till 6kad biologisk mangfald, battre luftkvalitet
och jamnare inomhusklimat. Vissa grona tak kan ha ett visst néringsldckage och for att undvika detta
bor de grona taken undvika att godslas.

513  MAKADAMMAGASIN

Makadammagasin &r ett magasin bestdende av grov makadam som anvands for férdrojning av
dagvatten. Magasinen kan forlaggas under marken for att mojliggora fordrojning av dagvatten pa
platser dar marken behover vara hardgjord. Dagvattnet tillfors magasinet via dagvattenbrunnar med
sandfdng och dagvattenledning. Makadamen foreslas ha en porositet pa 35 %. En dréneringsledning
leder vattnet vidare till dagvattenledning. En braddfunktion bor finnas som leder bort vattnet till
dagvattenledningar dd magasinet &r fullt. Makadammagasinet kan placeras under markéverbyggnaden,
med ca 0,8 m tackning.

5.2 DIMENSIONERING
Nedan preciseras hur dagvattenhanteringen foreslas dimensioneras med férutsattning att fordroja
20 mm regn. Fastigheten har delats upp i tva olika delavrinningsomraden, A och B, och visas i Figur 10.
Foreslagna dagvattenanlaggningars placering pa fastigheten visas i figur 8.
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Figur 10. T.V: Delavrinningsomrdden pd fastigheten, T.H. Dagvattenhantering enligt Figur 8.

5.21 AVRINNINGSOMRADE A

Avrinningsomrade A &r ca 510 m? och utgérs av hardgjordyta/parkering och kraver 10 m?
fordrojningsvolym  for att  uppfylla fordrojningskravet. Dagvattnet foresldas omhandertas i
makadammagasin under mark och en regnbadd innan det leds vidare ut pa ledningsnatet, se Figur 11.
Givet att regnbadden utformas med en ytlig fordréjning pa 0,17 m kan 3 m3 tas omhand i regnbadden,
och 7 m3 behover fordréjas i makadammagasinet. Ett makadammagasin som ar 80 m? behéver vara ca
0,3 m djupt for att uppna en férdrojningsvolym pa 7 m3. Om makadammagasinet ska kunna omhanderta
hela férdrojningsvolymen pa 10 m3 behdver det vara 0,4 m djupt. Om det gors djupare kan arean
minskas.

Hardlagd yta Makadammagasin
vaster under mark > —p
ca 500 kvm 80 kvm O O

—Pp
\‘ Regnbadd /'Ledning

ca 30 kvm kvartersmark

Figur 11: Avrinningsomrdde A avvattnas mot makadammagasin for férdréjning och vidare till dagvattennditet.

5.2.2  AVRINNINGSOMRADE B

Avrinningsomrade B ar 5360 m? och bestar av tak inklusive takterrass, gréna tak, gronytor och hardgjord
yta/parkering. Omradet kraver 107 m3 férdrojningsvolym. Gronytorna samt det grona taket bedéms
kunna infiltrera 20 mm nederbérd (19 m3) och kréver darfér ingen ytterligare férdréjning. Ovriga takytor
samt hardgjordyta/parkering kréver darmed tillsammans 88 m?3 férdrojningsvolym. Dagvattnet fran
hardgjorda ytor foreslas omhandertas i regnbaddar innan det avleds vidare till ledningsnatet, se Figur
12. Takvattnet avrinner till regnbaddar intill fasad och hardgjord yta/parkeringsytan avvattnas mot
regnbaddar utplacerade i lagpunkter enligt Figur 8. Regnbaddarna &ar dimensionerade med ett

STRUCTOR UPPSALA AB Org.nr 556769-0176
Dragarbrunnsgatan 45 Hemsida: www.structor.se
753 20 UPPSALA U:\1539_Bolanderna\R\Dokument\Dagvattenutredning Boldnderna 23 10 _200214.docx

Tel. 018-888 08 50


http://www.structor.se/

Structor -

genomsnittligt djup férdréjningszon pa 0,1 m, lager med vaxtjord och sand pd sammanlagt 0,55 m med
en genomsnittlig porositet pa 20 % och 0,3 m makadamlager med 30 % porositet.

Det ar antaget att hela den avsatta ytan for regnbaddar kan nyttjas for fordrojning. Storleken pa
regnbdddarna i Figur 8 ar anpassade efter den anslutna arean till respektive regnbadd. Kravet pa 88 m3
som ska fordrojas for ytan som ar ansluten till regnbaddarna klaras med marginal dé den sammanlagda
fordrojningsvolymen i de planerade regnbaddarna ar 139 m? (47 m? ytligt, 50 m? i véxtjorden och 42 m3
i makadamlagret i vaxtbadden). Anledningen till att arean regnbadd som redovisas i Figur 13 &r storre
an redovisad area i Tabell 4 ar att regnbadden breder ut sig under taket pa byggnaden och att hela
arean pa grund av det inte raknades med i ytkarteringen i Tabell 4.

Redovisning av ansluten area och fordréjningsvolymer for varje planerad dagvattenanldggning finns i
Bilaga 1.

Gron tak
+ skarmtak
ca 650 kvm

Regnbadd
ca 465 kvm

Tak + terrass

Ledning
ca 1575 kvm

kvartersmark

RCN®
Hardlagd yta

parkering Ansluttning
dster Uppsala
ca 2550 kvm Vatten

Gronyta
ca 165 kvm

Nt v/

Figur 12: Avrinningsomrdde B avvattnas mot regnbdddar och vidare till dagvattennditet.
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6 FORORENINGAR

Fororeningssituationen har utretts i Dbefintlig situation samt i planerad situation enligt
markanvandningarna i kapitel 4. Berdkningarna har gjorts i dagvatten- och recipientmodellen Stormtac
och visas i Bilaga 2.

Modellen anvander sig av schablonhalter for féroreningar for olika markanvandningar som bygger pa
empiriska data fran undersokningar med flodesproportionerlig provtagning. Det antas att det inte sker
nagon rening i befintlig situation medan rening i underjordiskt makadammagasin och regnbadd
beraknats i planerad situation for hart tak och parkeringsytor. | tabell 5 presenteras beraknad
fororeningsbelastning i befintlig och planerad situation. Det finns stora osakerheter bade i
schablonhalterna och i reningseffekter for olika typer av anldggningar vilket innebar att presenterade
varden i tabell 5 ska ses som osakra. Resultaten tyder pa att belastningen av samtliga modellerade
amnen kommer att minska i planerad situation efter rening jamfért med befintlig situation. Aven halter
av samtliga @mnen berdknas minska. Darmed bedoms detaljplanen inte forsvara forutsattningarna att
uppna MKN for Fyrisan.

Tabell 5. Féroreningsbelastning fran fastigheten [ befintlig situation samt i planerad situation fore och efter
reningsatgdrder.

Planerad Planerad Forbattring
Befintlig situation fore situation efter jamfort med

Amne Enhet situation rening rening bef. situation

Fosfor, P kg/ar 0,3 0,3 0,16 43 %

Kvave, N kg/ar 4,4 3,8 2.2 50 %

Bly, Pb g/ar 39 43 3,5 91 %

Koppar, Cu g/ar 70 71 12 82 %

Zink, Zn g/ar 210 220 26 88 %

Kadmium, Cd g/ar 1,6 1,3 0,1 92 %

Krom, Cr g/ar 22 22 8,1 63 %

Nickel, Ni g/ar 11 93 34 68 %

Kvicksilver, Hg g/ar 0,1 0,1 0,004 63 %

rsn“:gg(:esrgt kg/ar 190 210 25 87 %

Olja kg/ar 1,2 1,2 0,31 74 %

PAH 16 g/ar 2,7 2,7 0,51 81 %
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

Infor detaljprojektering av planomradet &r det viktigt att dven planera for eventuella 6versvamningsrisker
samt hantering och avledning av extrema regn.

7.1  YTVATTEN

Fastigheten ligger inte inom &versvamningsomrade for Fyrisdn vid 50-, 100-arsregn eller vid hdgsta
beraknade flédet enligt MSB (2013).

7.2  EXTREMA REGN
Inom fastigheten finns inga storre lagpunkter som riskerar att 6versvdmmas vid kraftiga regn enligt
lansstyrelsens oversiktliga lagpunktskartering (Lansstyrelsen Uppsala lén, 2017), se figur 13.

LstC LAgpunktskartering, stérre ytor (6ver 16
m2) Uppsala

0,10 - 0,29 m
B oz0-069m
Bl o70-09m

B=-10m

Figur 13. Lagpunktskartering frdn Lénsstyrelsen (2017).

Fastigheten bor hojdsattas sa att dagvattnet vid extrema regn leds bort fran byggnaden och mot
sekundara avrinningsvagar pa gator. Da byggnadens bottenvaning inte ska byggas om kommer
fastigheten dven fortsattningsvis vara relativt flack men det ar viktigt att ytliga avrinningsvdagar mot gator
finns som ar lagre beldgna an byggnaden.
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8 SLUTSATS

e Dimensionerande dagvattenfldden vid 10-arsregn fran Bolanderna 23:10 beraknas minska fran
111 I/s i befintlig situation till 85 I/s i planerad situation efter fordrojning.

e Fordrojning och rening av 20 mm regn 6ver hela fastigheten foreslas ske i regnbaddar (91 m3),
makadammagasin (7 m3) och gréna tak + grénytor (19 m3). Totala fordréjningsvolymen behéver
vara 110 m3. Utflédet fran anldggningarna bor totalt vara knappt 3 I/s for att fa en
avtappningstid pa 12 timmar.

e Mangd per ar samt halter av samtliga modellerade fororeningar berdknas minska vilket gor att
planen inte beddms forsvara férutsattningarna att uppna miljokvalitetsnormer for recipienten
Fyrisan.

e Foreslagen I6sning beddms leva upp till samtliga mal i Uppsalas kommuns dagvattenprogram.
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Bilaga 1
Tabell 1: Ytor och volymer for varje specifik regnbéddd, makadammagasin, grényta och gréna tak.
Markanvd  Ansluten Férdréjning  Hdlrums Volym Total
ndning yta Area enl krav volym ytmagasin  tillgédnglig
(m?) (m?) (m?) (m?) volym
(m’)
Grént tak Gronttak 662 13 13,2 0 13,2
Grénytor Gronytor 277 6 5,5 0 5,5
Regnbddd A+B Tak + 2190 43,8 32,7 16,3 49,0
parkering
Regnbddd C Parkering 725 14,5 17 8,5 25,5
Regnbddd D Parkering 150 3 2 1 3
Regnbddd E Parkering 305 6,1 8,4 4,2 12,6
Regnbddd F Parkering 197 3,9 5,2 2,6 7,8
Regnbddd G Parkering 752 15 18,2 9,1 27,3
Regnbddd H Parkering 136 2,7 2,1 1 3,1
Makadammagasin | Lastplats 510 10,2 10,8 0 10,8
117 158

7277

LAY

w"’ E """"" ~

Figur 1: Specificering regnbdddar




Structor

Bilaga 2

Befintlig situation

StormTac Web v18.3.2
Filnamn: Bolénderna 23:10
Datum: 2019-02-08

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning ot gelﬁntlig situation| 1 °F
Parkering 0.85/0.85|0.29 0.29
Takyta 0.90/0.90|0.21 0.21
Torg 0.85|0.85/0.062 0.062
Gréasyta 0.10(0.10{0.030 0.030
Totalt 0.83(0.83|0.58 0.58
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.48 0.48
Reducerad dim. area (hared) 0.48 0.48
Rinnstrécka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

Al

Befintlig situation
Klimatfaktor fe |1.00
Rinnstracka m (110
Rinnhastighet m/s |1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10

1.2 Utdata
Floden

Al

Befintlig situation Tot
Tot. avrinning. arsmedel | m%/ar | 3300 3300
Tot. avrinning. arsmedel [I/s |0.11
Medelavrinning I/s |15

Dim. flode I/ls (88
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2. Transport och flédesutjdmning
2.1 Utdata

Fororeningsméangder (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningsméangder (kg/ar).

# | Kommentar P [N (Pb [Cu [zn [Cd Cr |Ni Hg SS |Oil[PAH16 | BaP
Al|Befintlig situation|0.28(4.4(0.039(0.070|0.21|0.0016 | 0.022|0.011{0.00010 (190 1.2|0.0027 | 0.000097
Total 0.28|4.4]0.039|0.070(0.21(0.00160.022|0.011|0.00010(190|1.2|0.0027 {0.000097

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér
0.49 7.6 0.067 ]0.12 0.37 0.0027 |0.038 (0.018 [0.00017 (330 2.1 0.0046 (0.00017

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar dverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

# Kommentar P [N Pb|Cu|Zn|Cd (Cr|Ni|Hg |SS Oil |PAH16|BaP
Al Befintlig situation|85 |1300(12 |21 (64 |0.47|6.6(3.2|0.030(58000|360|0.81  [0.029

Total 85 |1300|12 (21 |64|0.47(6.6|3.2(/0.030(58000(360|0.81  |0.029
Riktvarde 160{2000(8.0/18 | 75|0.40| 10 {15 |0.030(40000|400 0.030
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Bilaga 2 forts.

Efter exploatering

StormTac Web v18.3.2
Filnamn: Bolénderna 23:10 JSM
Datum: 2019-02-08

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning
1.1 Indata

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvéndning (ha).

Markanvandning K é(‘zjd Qiﬁl éfént tak + gronyta Tot
Parkering 0.85(0.85|0.051|0.28(0 0.33
Takyta 0.90/0.90{0 0.14|0 0.14
Blandat gronomrade 0.10(0.10|0 0 (0.032 0.032
Gront tak 0.31{0.60|0 0 ]0.059 0.059
Totalt 0.76(0.79|0.051|0.42(0.091 0.56
Reducerad avrinningsyta (hared) 0.043]0.36/0.021 0.43
Reducerad dim. area (hared) 0.043]0.36/0.038 0.44
Rinnstrécka, rinnhastighet och dimensionerande regnvaraktighet

A2 (A3 |A4

Rod | BI& [Gront tak + grényta
Klimatfaktor fe |1.25|1.25(1.25
Rinnstracka m [110 {110 {110
Rinnhastighet m/s|{1.0 (1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet[min|10 |10 |10

1.2 Utdata

Floden

A2 A3 A4
Rod |Bla | Gront tak + gronyta

Tot. avrinning. arsmedel [m%4ar|300 |2500 |210 3000
Tot. avrinning. arsmedel 0.0094(0.079(0.0066
Medelavrinning I/s (013 |11 |0.12
Dim. flode I's 9.8 82 |87

Tot

=
n
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2. Transport och flédesutjamning
2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basfléde) utan rening
Fororeningsmangder (kg/ar).

# |Kommentar|P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS |Qil PAH16 (BaP
A2|Rod 0.025(0.27(0.0063 |0.0096|0.030 [0.000097|0.0029 |0.00082(0.000014 |28 [0.19 [0.00033|0.000015
A3|Bla 0.21 (2.9 (0.036 |0.059 |0.19 |(0.0012 |[0.019 |0.0081 (0.000082 |180(1.0 0.0021 [0.000088
A4 gr?nn;t;ak+ 0.037(0.54(0.000280.0023|0.0038 (0.000015|0.00041]0.00043|0.0000012| 3.4 |0.0065|0.00022]0.0000012
Total 0.27 (3.8 (0.043 |0.071 |0.22 |0.0013 |[0.022 |0.0093 [0.000098 |210(1.2 0.0027 (0.00010

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar [ kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/halér
0.48 6.7 0.077 |0.13 0.39 0.0023 |0.040 (0.017 (0.00017|370 2.2 0.0048 (0.00019

Foéroreningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dér inget
annat anges.

# Kommentar P |IN Pb [Cu|Zn [Cd |[Cr [Ni |Hg SS Oil |PAH16 |BaP
A2 Réd 84 (900 |21 |32|100(0.33 |9.6(2.8({0.048 |95000|640(1.1 0.049
A3 Bla 84 [1200|15 |24 |75 [0.47 |7.6(3.3{0.033 |71000|420(0.87 |0.035
A4 Gront tak + gronyta|180(2600{1.3|11 |18 [0.074|2.0(2.0{0.005616000|31 (1.0 0.0055
Total 91 (1300|14 |24 |73 |0.43 [7.4]13.110.033 |69000(420(0.90 0.035
Riktvarde 160(2000(8.0{18 |75 [0.40 |10 |15 [0.030 |40000|400 0.030

3. Fdroreningstransport

3.1 Indata

A2 |A3 |A4
Klimatfaktor|1.25|1.25|1.25

4. Fororeningsreduktion
4.2 Utdata

Reningseffekter (%)

# | Kommentar P [N |Pb[Cu|Zn[Cd|Cr[Ni|[Hg|SS|Oil|PAH16|BaP
A2|Rad 0 |36(84|75 (68|58 |74(35(37 [82 |68 [52 52
A3|Bla 52149194 (87193 (94 |163|69(67 (91|76 |94 86
A4|Gront tak + gronyta




Structor

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# rKomme”ta P IN [Pb |cu |zn |cd cr o |Ni Hg ss |oil |PAH16 |BaP

A | rog o |0.09 [0.005 [0.007 [0.02 |0.00005 |0.002 [0.0002 [0.000005 |,, [0.1 [0.0001 |0.000007
2 6 |3 3 o |7 1 8 3 3 |7 6

3A BIA 2'1 15 |0.034 |0.051 |0.17 [0.0011 |0.012 [0.0056 |0.000055 36 8'8 0.0020 |0.000075
Aferonttak+ 1 1o lg o o o o 0 o lo |o 0

4 |gronyta

Summa belastning kg/ar efter rening
Jamforelse mot acceptabel belastning dér grdmarkerade celler visar éverskridelse.

# |Kommentar|P N |Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS [ Qil PAH16 |BaP
A2|Rod 0.025/0.17|0.00098 | 0.0024 [ 0.0094 [ 0.000041 | 0.00076 | 0.00054 | 0.0000089 |5.2(0.061 |0.00016|0.0000070
A3|BIla 0.099|1.5 |0.0023 |0.0077{0.012 [0.000074|0.0069 |0.0025 |0.000027 |16 [0.25 [0.00013|0.000012
Ad grrt?nn;t;ak+ 0.037]0.54|0.00028|0.0023 {0.0038 {0.000015|0.00041|0.00043|0.0000012 | 3.4 | 0.0065 | 0.00022 | 0.0000012
Total 0.16 |2.2 |0.0035 |0.012 {0.026 {0.00013 |0.0081 |0.0034 |0.000038 |25 [0.31 [0.000510.000021

Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P [N |Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni Hg SS [Oil [PAH16 |BaP

A2 |Rod 0.49|3.4/0.019 [0.046/0.18 |0.00080|0.015 (0.011 |0.00018 |100{1.2 |0.0031 [0.00014
A3|BIla 0.24|3.6/0.0054(0.018/|0.030{0.000180.017 {0.0059|0.000066|39 |0.59 |0.00031|0.000030
A4 gr?nn;t;ak+ 0.41]6.0/0.0031{0.025|0.042|0.00017|0.0046 | 0.0047 | 0.000013|38 |0.072|0.0024 |0.000013

Summa fororeningshalt ug/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu|zn|Cd |Cr|Ni |Hg SS Oil |[PAH16 |BaP
A2 Rod 84 (580 |3.3 [7.9(32 (0.14 (2.5(1.8 |0.030 |17000{200(0.53 0.023
A3 Bl 40 |600 |0.91(3.1(5.0{0.030(2.8|1.00|0.011 [6600 |100({0.052 [0.0050
A4 Gront tak + gronyta[180(2600| 1.3 |11 |18 [0.074(2.0(2.0 |0.0056]|16000(31 |1.0 0.0055
Total 54 |737 |1.2 |4.1(8.6/0.044|2.7|1.2 |0.013 |8336 |106|0.17 |0.0069
Riktvarde 160(2000(8.0 |18 |750.40 |10 |15 (0.030 |40000 400 0.030




