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Sammanfattning

En detaljplan dr under framtagande for Kalle Blanks vag i Uppsala déar fastigheterna Uppsala Marma 4:11
och Uppsala Marma 4:66 med flera ingar. Rubricerad utredning beskriver hur dagvattensituationen ser ut i
dagsldget och hur den forandras i samband med den markanvandning som planeras. For analysen har
planomradet delats in i ett antal delomraden dar markanvandningar som kvartersmark, forskola,
vagomraden och allméan platsmark ingar. Indelningen har gjorts eftersom olika krav stélls pa kvartersmarken
och vagomradet samt den allmanna platsmarken samt i férlangningen uppdelning genom administrativa
granser avseende huvudmannaskap.

Omradets avrinningsmonster paverkas av den féreslagna strukturen och en férvantad 6kning av fléden och
fororeningar kan konstateras. Dagvattenhanterande atgarder har féreslagits for planomradet sasom
anpassningar av struktur (framfor allt av tomtmarken), bevarande av avrinningsmonster, planerad
héjdsattning, dversilning och férdréjningsatgarder. Aven omhindertagande av dagvatten vid byggskedet,
drift- och skétsel samt skyfallsfragor har behandlats.

Det beddéms att en god dagvattenhantering kan uppnas inom planomradet. Detta &r dock under
forutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras i planen. De erforderliga fordrojningsvolymerna
beddms inrymmas inom planen da planen som helhet omfattas av en stor andel gronomraden. Vidare har
det foreslagna vagomradet planerats med vegetationstackta diken och underliggande krossmagasin.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund och Syfte

Holmen avser att planera for framtagandet av detaljplan for delar av fastigheterna Uppsala Marma 4:11 och
Uppsala Marma 4:66 med flera i Uppsala. Syftet med detaljplanearbetet ar att préva markens lamplighet for
bostadsbebyggelse sasom smahus, radhus, flerbostadshus och ett omrade for forskola. Planomradets totala
yta mater drygt 24 hektar och ar lokaliserat knappt 1,8 mil 6ster om Uppsala centrum.

Som en del i detaljplanearbete behéver en dagvattenutredning tas fram. Med bakgrund av detta har Arctan
AB, pa uppdrag av Holmen, tagit fram rubricerad utredning. | analysen har nuvarande och planerad
markanvandning studerats for att se hur avrinningsmonstret forandras och vilka dagvattenfléden samt
fororeningar som kan forvantas fran omradet. Utifran det har sedan erforderliga fordréjningsvolymer
berdknats. Laimpliga dagvattenatgarder for den aktuella planen har foreslagits utifran de givna platsspecifika
forutsattningar och den planerade strukturen pa exploateringen. Utéver detta har ocksa
skyfallsperspektivet analyserats. Detta med utgangspunkt fran recipienterna samt utifran uppstallda krav
och riktlinjer fran Uppsala kommun.

1.2 Allmant om dagvatten

Dagvatten ar tillfalliga floden som upptrader vid exempelvis regn, snosmaltning eller tillfalligt
framtrangande grundvatten. Dagvattnets sammansattning och floden avspeglas av det aktuella omradets
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb och plotslig
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trég avrinning. Vid en
exploatering forandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsliga flodestoppar kan bli resultatet om
andelen hardgjorda ytor dkar. Uppforande av exempelvis fler byggnader, anldggande av nya vagar och
parkeringsytor samt eventuella forandringar av naturliga avrinningsstrak (diken och backar) med mera
paverkar ocksa hur dagvattnet rinner av fran omradet.

Dagvattenflodet kan pa sin vag orsaka problem som damning, 6versvamning och erosionsskador. Det kan
aven utgora en miljorisk i och med att fororeningar och sediment riskerar att folja med dagvattnet ut i
recipienten. Risken for transport av sediment ar som storst innan nyanlagd mark hunnit ”satta sig” och
vegetation etablerats.

En framarbetad dagvattenutredning med platsspecifika atgarder minskar risken for dimning, markskador
och paverkan pa recipient.

1.3 Riktlinjer, dagvatten

Foljande krav och riktlinjer har identifierats for utredningsarbetet och utgor ett ramverk for
dagvattenanalysen.

e Framarbetade riktlinjer och styrande dokument Uppsala kommun
o Checklista for dagvattenutredningar. Uppsala vatten 2022-02-02.
o Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark. Uppsala Vatten.
o Vattenprogram for Uppsala kommun. Uppsala kommun 2021-03-01.
o Bilaga 9 — Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar. Uppsala Vatten 2022-11-
28.
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o Skyfallskartering Uppsala med kransorter. Skyfallskartering utford av DHI pa uppdrag av
Uppsala kommun. webbaserat kartverktyg.

o Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun.

o Dagvattenhantering - En exempelsamling. Uppsala kommun.

e Dimensioneringsforutsattningar (utdver ”Framarbetade riktlinjer och styrande dokument Uppsala
kommun”).
o Svenskt Vatten publikation P105.
o Svenskt Vatten publikation P110.
o Tat bostadsbebyggelse enligt P110 (5-arsregnvid fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i
markniva).!
o Klimatfaktor 1,25 fér den planerade exploateringen.!

e Principer
o Oppen dagvattenhantering prioriteras.?
o Aktiva materialval genom att férzinkade plattak och koppartak etc. undviks.?
o S& hog andel vegetationsytor som mojligt.?
o Mabjliggdra for infiltration (ska ej utgéra en férutsattning fér féreslagna dv-atgarder).?

e FoOrdrojningskrav
o Utgangspunkten ar att flodesneutralitet (erforderlig volym tillskapas for att kompensera for
flodesokningen efter exploatering) ska uppnas mellan nuvarande situation och den
planerade exploateringen.’

e Reningskrav
o Recipientperspektiv (VISS). Sdvjadn Vistebyan (SE664466-161742).%
o Recipientperspektiv (VISS). Back L6tsjon - Langsjon (SE663969-664600).*
o Riktlinjer fér utsldpp av dagvatten fran fastighetsmark.>

e Skyfall
o Se Skyfallskartering (Uppsala Vatten webbaserat kartverktyg).®
o Inga skador far ske pa befintlig eller planerad bebyggelse vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,3.3
o Huvudsaklig atgard ar planerad hojdsattning.?

! Avledning av dag-, drin och spillvatten. Publikation P110. Svenskt Vatten, 2016.

2 Handbok fér dagvattenhantering i Uppsala kommun

3| dialog med Uppsala kommun och UVAB vid inledande dagvattenméten fér dp Kalle Blank
4 https://viss.lansstyrelsen.se/

5 Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark

6 Skyfallskartering for Uppsala med kransorter. Webbaserat kartverktyg Uppsala Vatten.
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1.4 Skyddade omraden

Sveriges lansstyrelser statusklassificerar Sveriges sjoar och vattendrag med avseende pa ekologisk och
kemisk status. Dessa miljokvalitetsnormer anger vilken status vattenforekomsten har i den nuvarande
situationen, vilken status den har som mal att ha och nér det senast ska ha uppnatts. Gallande den kemiska
statusklassningen finns undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar samt bromerad difenyleter da
gransvardet for dessa amnen 6verskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster.

| det webbaserade verktyget VISS (Vatteninformationssystem Sverige)’ finns dessa klassningar och kartor
over alla Sveriges storre sjoar, vattendrag, grundvatten och kustvatten.

Identifierade skyddade omraden som via dagvatten kan komma att paverkas av den aktuella planen &r
Savjaan Vistebyan (SE664466-161742), Savjaan Almunge Langsjon (SE663888-162678) och back Lotsjon-
Langsjon (SE663969-664600). Den norra och norddstra delen av planen avrinner i riktning mot Savjaan
Vistebyan, den nordvastra delen av planen avrinner i riktning mot Sédvjaan Vistebyan och den sédra delen av
planen avrinner i riktning mot Savjaan Almunge Langsjon via Lotsjon-Langsjon.

1.5 Omradets recipienter och dess miljokvalitetsnormer

| tabell 1 har en sammanstallning av statusklassningen av vattenférekomsterna Savjaan Vistebyan, Savjaan
Almunge Langsjon och Lotsjon-Langsjon gjorts utifran VISS. Tabellen visar att den ekologiska statusen
bedéms som mattlig och uppnar ej god for den kemiska statusen for Savjaan Vistebyan. For Sdvjaan
Almunge Langsjon ar den ekologiska statusen bedémd som mattlig och uppnar ej god for den kemiska
statusen. For back Lotsjon-Langsjon ar den ekologiska statusen bedémd som mattlig och uppnar ej god for
den kemiska statusen. Tillkomst/harkomst ar naturlig for samtliga recipienter.

Tabell 1. Sammanstdllning av nuvarande statusklassning for vattenférekomsterna Sdvjadn Vistebydn, Saviadn Almunge
Ldngsjén och bdck Létsjén-Langsjén. Redovisar beslutad klassning fér Sévjadn Vistebyan 2023-05-02 (férvaltningscykel
32017-2021) och fér risk 2020-11-05 (férvaltningscykel 3 2017-2021). Redovisar beslutad klassning for Sévjadan
Almunge Ldngsjon 2023-05-02 (férvaltningscykel 3 2017-2021) och fér risk 2020-11-05 (férvaltningscykel 3 2017-2021).
Redovisar beslutad klassning fér béck Létsjon-ldngsjon, Sdvjadgn Almunge och Langsjon 2023-05-02 (férvaltningscykel 3
2017-2021) och for risk 2020-11-05 (férvaltningscykel 3 2017-2021).

Savjaan Vistebyan  Ekologisk Kemisk status Tillkomst/hdrkomst Risk
SE664466-161742 potential
Bedomd status Mattlig Uppnar ej god status Naturlig En bedomd risk

foreligger for att
MKN for
ekologisk status

Senast beslutade God ekologisk God kemisk och morfologiska
miljokvalitetsnorm | status 2033 ytvattenstatus forandringar inte
att uppna undantag (mindre ska kunna
strangt krav) for kvick- uppnas.
silver och PBDE.
Savjaan Almunge Ekologisk Kemisk status Tillkomst/hdrkomst Risk
Langsjon potential
SE663888-162678
Bedomd status Mattlig Uppnar ej god status Naturlig En beddmd risk
Senast beslutade God ekologisk God kemisk foreligger for att
miljokvalitetsnorm | status 2027 ytvattenstatus MKN foér

att uppna

undantag (mindre

ekologisk status
och morfologiska

7 Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se)
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strangt krav) for kvick-

férandringar inte

silver och PBDE. ska kunna
uppnas.
Back Lotsjon- Ekologisk Kemisk status Tillkomst/hdrkomst Risk
Langsjon potential
SE663969-664600
Bedodmd status Mattlig Uppnar ej god status Naturlig En bedémd risk

Senast beslutade
miljokvalitetsnorm
att uppna

God ekologisk
status 2027

God kemisk
ytvattenstatus
undantag (mindre
strangt krav) for kvick-
silver och PBDE.

foreligger for att
MKN foér
ekologisk status
och morfologiska
foréandringar inte
ska kunna
uppnas.

FOr Sdvjaan Vistebyan ar kdnda betydande paverkanskallor enligt VISS diffusa kéallor fran jordbruk, enskilda
avlopp och atmosfarisk deposition. For Sdvjaan Almunge Langsjon ar kdnda betydande paverkanskallor
punktkallor fran reningsverk och fororenade omraden, diffusa kallor fran jordbruk samt atmosfarisk
deposition. For back Lotsjon-Langsjon ar kanda betydande paverkanskallor fran férorenade omraden,
diffusa kallor fran urban markanvandning, jordbruk och enskilda avlopp samt atmosfarisk deposition.

Angdende skydd av mark omfattas delar av planen av strandskydd, den marken ar beldgen inom allman
platsmark for natur. Vissa atgarder inom detaljplanen kan komma att behéva anmaélas som
vattenverksamhet till Ldnsstyrelsen, se vidare i detaljplanens planbeskrivning.

Géllande sarbarhetsklassen for den aktuella detaljplanen har den bedémts som lag eftersom detaljplanen
ligger utanfor Uppsala- och Vattholmaasarnas tillrinningsomrade, se figur 1.

Sidan 8 av 65



Arc/iarn

Infrakonsulter

- FAN
Jumkilsasen- Broby \(

0 25 5 10 km|
L 1 1 1 J

Figur 1. Grundvattenférekomster inom Uppsala- och Vattholmadsarnas tillrinningsomrade.

2. Arbetsgang och underlag

2.1 Arbetsgang

For att undersoka planomradet ur ett dagvattenperspektiv har underlag inhamtats avseende krav och
riktlinjer, platsens férutsattningar, den nuvarande och planerade markanvandningen samt den planerade
strukturen avseende byggnader och vagar etc. Underlagen har analyserats, planomradet har delats in i
delomraden och markanvandningar har karterats foér den nuvarande situationen samt fér den planerade
exploateringen. Avseende delomraden sa har omradet delats upp for alla ingaende delomraden,
kvartersmark, allman platsmark och vagomraden.

| planens sydligaste spets ligger fastigheten Lot 1:97. Uppsalahem AB har tagit fram en egen
dagvattenutredning® fér den fastigheten. Fastigheten ingar dock i detaljplanen fér Kalle Blank.
Utgangspunkten ar att dagvattenhanteringen ar [6st for L6t 1:97 och ingar darav i planen men har ej
inkluderats i berdkningarna for dagvatten inom ramen for rubricerad utredning. De huvudsakliga
dagvattenatgarderna for Lot 1:97 ar avskdrande atgarder, planerad hojdsattning och vaxtbaddar. For
illustration av de foreslagna atgarderna inom L6t 1:97, se figur 2.

8 Dagvattenutredning. Detaljplan for L6t 1:97 i Lanna, Uppsala kommun. Rejlers 2024-01-22.
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Figur 2. Lésningsférslag for Lot 1:97.

Avrinningsanalyser har utforts i Scalgo och dagvattenberdkningar avseende floden och féroreningar har
utforts i StormTac. Utover detta har en iterativ process utforts avseende planomradets strukturplan med
teknikomraden sasom arkitekt och vag samt Uppsala kommun. Forslag till platsspecifika dagvattenatgarder
har framarbetats for att uppfylla de krav och riktlinjer avseende dagvatten som har varit gillande fér den
aktuella planen.

Rubricerad utredning utgar fran en strukturplan dar den hégsta méjliga andelen tomter med tillhérande
vagar etc. studerats. Detta innebar att dagvattenanalysen pavisar en mojlig dagvattenhantering for ett
scenario med vad som beddms vara den stoérsta andelen maojliga tomter.

2.2 Underlag

Foljande underlag har anvants for denna rapport:

o |llustrationsplan Kalle Blanks vag. Holmen och Sodergruppen arkitekter 2024-11-08.

e Checklista for dagvattenutredningar. Uppsala Vatten 2022-02-02.

o Riktlinjer for utslapp av dagvatten fran fastighetsmark. Uppsala Vatten.

e Vattenprogram fér Uppsala kommun. Uppsala kommun 2021-03-01.

e Bilaga 9 — Projekteringsanvisningar for 6ppna dagvattendammar. Uppsala Vatten 2022-11-28.

o Skyfallskartering Uppsala med kransorter. Skyfallskartering utférd av DHI pa uppdrag av Uppsala
kommun. Webbaserat kartverktyg.

e Handbok for dagvattenhantering i Uppsala kommun.

e Dagvattenhantering — en exempelsamling. Uppsala kommun.

¢ Vatteninformationssystem Sverige (VISS), webbaserat verktyg (viss.lansstyrelsen.se).

e Scalgo live.
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StormTac Web (v24.3.1) Webbaserad recipient- och dagvattenmodell.

Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
Svenskt Vatten P105. Hallbar dag- och dranvattenhantering. Svenskt Vatten AB, augusti 2011.
e Personlig kontakt Uppsala kommun.

e Personlig kontakt Uppsala Vatten.

e Personlig kontakt Holmen.

e Foton fran tidigare utférda platsbesok.

3. Befintliga forhallanden

3.1 Omradesbeskrivning och orientering

Planomradet omfattar drygt 24 hektar och ar beldget ca 18 km 6ster om Uppsala. Planomradet ligger pa
Ostra sidan om Kalle Blanks vag (vdg C659). Den sédra delen av planomradet moter anslutningen mellan
Kalle Blanks vdg och Almungeviagen. Oster om planomradet ligger det befintliga villaomradet Lirkstaden.
Norr ut angransar planomradet delvis mot Larkstaden och i 6vrigt mot befintlig naturmark.

| dagslaget bestar planomradet till stort uteslutande av orérd naturmark, framst hallmarksskog. Omradet
bestar framfor allt av gran och tall men ocksa blandad 16vskog. Marken bestar framfér allt av mossa och ris
med inslag av hallar och stenblock. Den storsta andelen av omradet sluttar i 6stlig riktning men omradet
sluttar dven norr ut och sdder ut. Marknivaerna inom planomradet varierar mellan ca +17 m i Oster och i
norr till ca +41 m i planomradets mitt. For orientering se inringat omrade och pil i figur 3.

SUNNERSTA

Figur 3. Orientering med planomrddesgrdnsen illustrerade med rbd linje.

For att fa en bild av hur omradet ser ut i dagslaget se figur 4-7 fran genomfért platsbesok 2019.
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Figur 5. Omradets karaktdr i dagsldget, foto frdn platsbesék 2019.
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igur 6. Omrddets karaktdr i dag/dge, f frén plabe56 2019.
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Figur 7. Omrddets karaktdr i dagsldget, foto fran platsbesék 2019.

3.2 Geoteknik, hydrogeologi och stabilitetsforhallanden

En geoteknisk undersdkning har utforts for omradet av Geomind®. Nedanstdende text d&r inhdmtad fran den
rapporten.

Resultatet av platsbesok med faltkartering visar att jordlagren inom omradet bestar av humusjord ovan ett
relativ tunt lager friktionsjord av sand och moran. | lokala svackor forekommer vanligtvis skogskarr med
forekomst av organisk jord och lera med maktigheter upp mot 1 m, under leran féljer moran. |
héjdomradena ar berget ytligt forekommande. Terrangen och sten- och blockrik.

Omradets karaktar innebar att forekomst av grundvattenmagasin ar mycket ringa. De naturgivna
forhallandena med ytligt forekommande berg och lokala, sma jordfyllda svackor forhindrar forekomst av
grundvattenmagasin med storre utbredning eller uttagsmojlighet. | skogskarren férekommer sma 6ppna
grundvattenmagasin, som far sin tillférsel via nederbérd och avrinning fran omliggande berg. Lerjord och
moran ar dessutom jordarter med tat struktur med Iag permeabilitet, vilket innebar daliga forutsattningar
for grundvattenmagasinering. Omradet kan, ur geohydrologiskt perspektiv, betraktas som
instrdmningsomrade dar merparten av nederbdérden avdunstar och avrinner som ytavrinning till skogsdiken,
vagdiken och lagre liggande terrang i Oster.

9 PM — Geoteknik. Underlag f6r detaljplanearbete Lianna, Uppsala kommun. Geomind 2019-01-30.
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Den geotekniska utredningen kan sammanfattas i korthet att berg och moranjord har mycket god
lamplighet avseende grundldggning av byggnader och anldggningar. Att inga naturliga markomraden med
risk for ras eller skred, varken med dagens forhallanden eller med beaktande av framtida klimatférandringar
forekommer. Jordens egenskaper i kombination med markytans gynnsamma gradient dar jord forekommer
innebar att risk inte foreligger for jordras eller jorderosion, varken med dagens situation eller med hansyn
till framtida klimatférandringar med 6kad nederbord.

Det finns inga kdnda markféroreningar inom detaljplanen.

3.3 Befintlig avvattning

En dversiktlig avrinningsanalys har utforts i Scalgo Live for att fa en bild av det nuvarande
avrinningsmonstret. Avvattningen av det aktuella omradet sker i huvudsak i Ostlig riktning men aven till viss
del, i den norra delen av planomradet, norr ut och vaster ut. For beskrivning av nuvarande
avrinningsmonster har planomradet delats in i fem delavrinningsomraden dar delomrade 3 och 5 utgér de
storsta delomradena ytmassigt. Det generella avrinningsmonstret ar relativt finfordelat i respektive
delomrade. Tva mer framtradande/uppsamlande rinnvédgar kan dock konstateras i delomrade 3 och 5.
Varken Scalgo eller annat tillhandahallet kartmaterial pavisar rinnvdgar inom planomradet benamnt som
backar. De tva mer framtradande rinnvagarna inom 3 och 5 kan férvéntas att tidvis utgora rinnvagar vid
snoésmaltning och nederbord.

Det bedoms positivt att det inte finns nagot stérre avrinningsomrade som transporterar dagvatten in till
planen, dvs att rinnmonstret till storsta delen ar fran planomradet. Detta bedoms positivt flodesmassigt da
andelen dagvatten som annars skulle avrinna fran omkringliggande ytor ar begrédnsat. Detta bedéms ocksa
positivt ur ett skyfallsperspektiv da planen ligger "hogt upp” i de respektive avrinningsomradena (ej
paverkande skyfall fran intilliggande stora avrinningsomraden). Viss “inrinnande” dagvatten kan dock
konstateras for delomrade 5 vaster ifran.

Kalle Blanks vég strax vaster om planomradets vastra del paverkar till viss del avrinningsménstret och skar
av samt styr dagvattnet norr ut respektive soder ut. | 6vrigt paverkas det nuvarande avrinningsménstret
inom planomradet uteslutande av den befintliga topografin, detta da planomradet mestadels bestar av
opaverkad naturmark (inga tillskapade mer betydande strukturer).

Inom planomradet kan framfor allt ett ddmningsomrade (lagpunkt) konstateras. Denna lagpunkt ar beldgen
i planomradets sydvastra del (delomrade 4). | 6vrigt finns ett antal mindre lagpunkter framfor allt inom
delomradena 3 och 5.

Det ar viktigt att beakta att avrinningsanalysen i Scalgo inte tar hdnsyn till markens infiltration eller ev.
ytterligare dagvattentrummor och/eller ledningssystem. Analysen bor darfor betraktas som att allt vatten
avrinner ytligt vilket kan liknas vid att marken dr méattad som en féljd av kraftig nederbord/skyfall.

Det bedoms inte finnas nagra omraden med 6versvamningsrisker inom detaljplanen till foljd av héga nivaer
i narliggande ytvatten.

| figur 8 redovisas planomradesgréansen (réd linje), identifierade delomraden (1-5), omradets
avrinningsmonster (tunna bla linjer), ddmningsomraden/lagpunkter (bla skrafferingar) och mer
framtradande/uppsamlande rinnvagar (tjockare bla linjer). | figuren har dven de huvudsakliga
avrinningsriktningarna fortydligats (streckade bla pilar).

Sidan 15 av 65



Arc/tan

Infrakonsulter

Figur 8. Avrinningsanalys i Scalgo. Redovisning av planomrddesgrénsen (réd linje), identifierade delomrdden (1-5) i den
nuvarande situationen, omrddets avrinningsménster (tunna bla linjer), ddmningsomraden/Idgpunkter (bl
skrafferingar) och mer framtrddande/uppsamlande rinnvdgar (tjockare bla linjer).

3.4 Befintliga ledningar

Det finns inget kadnt ledningsnat for dagvatten inom planomradet. Eftersom det aktuella planomradet
omgardas av befintliga byggnader i 6ster och soder sa kan det finnas markférlagd infrastruktur som
exempelvis opto, el och VA inom och i planomradets direkta narhet. Identifiering av befintlig markforlagd
infrastruktur ska darfér utforas i god tid innan markarbeten pabdrjas. Vart att nédmna ar att det finns en
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luftburen ledning for starkstrom som korsar planomradets mitt samt i riktning norr ut som sedan viker av i
nordvastlig riktning.

Det finns inget markavvattningsféretag inom detaljplanen.

4. Beraknade floden for den nuvarande situationen

4.1 Markanvandning

De nuvarande forhallandena har framfor allt studerats utifran ortofoton. Men ocksa utifran bilder fran
tidigare genomfort platsbesok samt till viss del via ”Street View” vyer fran Kalle Blanks vag, Aimungevégen
och Larktradsvagen/Stolpbacksvégen.

For dagvattenanalyserna har planomradet delats upp ytterligare delomraden. Planens uppdelning har
utforts utifran en sammanvagning av nuvarande avrinningsmonster, av strukturen paverkat
avrinningsmonster och uppdelningen av kvartersmark, allmén platsmark och vdgomraden. Vagomradet ar
hojdsatt och terrangmodellen for gaturummet har lagts samman med omradets 6vriga topografi som en del
i arbetet med bestamning av delomradena. Detta har resulterat i delomraden for kvartersmark och allman
platsmark (delomrade A-J) samt delomraden fér vagen utifran vagens hojdsattning (delomrade 1-22).

De identifierade delomradena for analyserna utgér samma omfattning for den nuvarande situationen och
for den planerade exploateringen. Detta for att kunna jamfora férorenings- och flodessituationen mellan
den nuvarande situationen och den planerade situationen. For redovisning av markanvandning for den
nuvarande situationen och delomraden, se figur 9.
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Figur 9. Redovisning av nuvarande markanvéndning (ortofoto). Aven delomrddena fér kvartersmark och allmén
platsmark dr redovisade (A-J) och delomrdden fér vigen (1-22)

-0
o
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| tabell 2 redovisas den nuvarande situationens karterade markanvandningar och ytor for respektive
markanvandning for identifierade delomraden delomrade A-J. For den nuvarande situationen har
avrinningskoefficienter for naturmarksavrinning anvants som dr hamtade fran StormTac (v24.3.1) och
grundar sig pa Svenskt Vattens publikation P110%°. Avrinningskoefficienterna fér naturmarksavrinning
dndras utifran delomradets storlek och bedéms ge en mer rattvisande bild av hur ett naturmarksomrade
eller omrade med mycket lag exploateringsgrad avrinner. Detta eftersom naturmarken ocksa blir mattad i
samband med stora regn. Delomrade H innefattar ocksa en befintlig gang/cykelvag men helheten bedéms
anda omfattas av naturmarksavrinning.

Tabell 2. Nuvarande markanvéndning fér respektive delomrade (A-J) fér planen och yta per markanvidndning.

Skogsmark | Befintlig gdng/ Total area (ha) Dimensionerande
(area, ha) cykelvag asfalt (area, ha) per delomrade avrinningskoefficient

Delomrade A 1,962 1,962 0,19

Delomrade B 2,578 2,578 0,19

Delomrade C 0,635 0,635 0,19

Delomrade D 5,029 5,029 0,13

Delomrade E 0,958 0,958 0,19

Delomrade F 1,021 1,021 0,19

Delomrade G 1,024 1,024 0,19

Delomrade H 3,015 0,035 3,050 0,19

Delomrade | 0,943 0,943 0,19

Delomrade J 2,976 2,976 0,19

Totalt delomrade A-J 20

*Koefficienter fér naturmarksavrinning ddr ett samband mellan omradets storlek anvdnds (figur 4.4, Svenskt Vatten P110). Koefficienter 0,19 for
samtliga delomrdden férutom delomréade D med 0,13.

| tabell 3 redovisas den nuvarande situationens karterade markanvandningar och ytor for respektive
markanvandning fér delomradena for vagomradet 1-22.

10 Svenskt Vatten P110. Avledning av dag- dran och spillvatten. Svenskt Vatten AB, 2016.
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Tabell 3. Nuvarande markanvéndning fér respektive delomrdade (1-22) fér viigomradet och yta per markanvéndning.

Markanvandning

Skogsmark (area, ha)

Delomrade 1

0,274

Delomrade 2 0,366
Delomrade 3 0,108
Delomrade 4 0,232
Delomrade 5 0,059
Delomrade 6 0,145
Delomrade 7 0,148
Delomrade 8 0,076
Delomrade 9 0,041
Delomrade 10 0,070
Delomrade 11 0,124
Delomrade 12 0,130
Delomrade 13 0,209
Delomrade 14 0,125
Delomrade 15 0,085
Delomrade 16 0,150
Delomrade 17 0,083
Delomrade 18 0,085
Delomrade 19 0,047
Delomrade 20 0,173
Delomrade 21 0,242
Delomrade 22 0,288
Totalt delomrade 1-22 | 3,3

*Koefficienter fér naturmarksavrinning ddr ett samband mellan omradets storlek anvdnds (figur 4.4, Svenskt Vatten P110). Koefficienter 0,19 for

samtliga delomrdden.

4.2 Flodesberdkning

For berakningar av forvantade fléden fér den nuvarande situationen har den webbaserade recipient- och
dagvattenmodellen StormTac Web (v24.3.1) anvants. Ytorna for respektive markanvandning har i modellen
bearbetats tillsammans med det dimensionerande regnet. Flodesberadkningar har tagits fram for
planomradets identifierade delomraden, kvartersmark, allman platsmark och vagomraden. | tabell 4
redovisas dimensionerat flode for respektive omrade i den nuvarande situationen.

Tabell 4. Berdknat flode for 20-drsregn for respektive delomrdde i den nuvarande situationen. Fléden redovisas for
planens delomrdden som helhet, kvartersmark, allmdn platsmark och vigomraden.

och allman platsmark

Delomraden, kvartersmark

Fl6de for nuvarande situation 20-arsregn (l/s) (exkl.

klimatfaktor)

110

140

34

190

51

55

55

160

51

T |lT|o|mMmgo|0O|w|>

160

Totalt delomrade A-J

1006

Sidan 20 av 65



Delomraden, kvartersmark

Fl6de planerad exploatering 20-arsregn (I/s) (exkl.

klimatfaktor)

44

47

20

79

23

47

48

35

37

“|T|lZTomMmMo|0|m|>

68

Totalt delomrade A-J

448

Delomraden, allmén
platsmark

Fl6de planerad exploatering 20-arsregn (I/s) (exkl.

klimatfaktor)

A

61

71

14

180

28

8,1

6,6

130

14

“ T |lZ|o(mMmo|O|m

91

Totalt delomrade A-J

604

Vagomraden Fl6de planerad exploatering 20-arsregn (l/s) (exkl.
klimatfaktor)
1 15
2 20
3 5,8
4 12
5 3,2
6 7,8
7 7,9
8 4,1
9 2,2
10 3,8
11 6,6
12 7
13 11
14 6,7
15 4,6
16 8
17 4,4
18 4,6
19 2,5
20 9,3
21 13
22 15
Totalt delomrade 1-22 175
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5. Berdknade floden for planerad exploatering

5.1 Markanvandning

Omradet planeras for kvartersmark for bostader, vagomraden och naturmark samt forskola etc. For
illustration av den planerade markanvandningen, se figur 10.
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De framtida forhallandena har studerats och ytor for respektive markanvandning har karterats utifran
tillhandahallet underlag. Detta for att berdkna forvantade flodesférandringar mellan den nuvarande
situationen och den planerade exploateringen samt for att kunna berakna erforderliga férdréjningsvolymer
och forandrad féroreningssituation.

Strukturplanen har karterats utifran markanvandningarna radhusomrade, villahusomrade,
flerfamiljhusomrade, skolomrade (forskola), blandat grénomrade samt befintlig gang cykelvag. Vidare har
en bedémning att 30 % av vagomradet utgors av gronyta (vagslanter och vegetationstadckta krossdiken.
Detta har gjorts genom att summera andelen av de ytor som avses bli vegetationstackta i respektive
framarbetad sektion for omradet. Utéver bedémningen av gronyta inom vagomradet har strukturplanens
"groningar” karterats. En groning ar de ytor som utgor gronomraden i vagomradets vandslingor. Se tabell 5
och tabell 6 fér den framtida markanvandningen.

Tabell 5. Framtida markanvéndning fér respektive delomrade for planen (A-J).

Mark- Radhus- Villahus- Flerfamiljshus | Skol- Blandat Befintlig gang/

anvandning omrade omrade omrade omrade gron- cykelvag
omrade (asfalt)

@ 0,40 0,35 0,45 0,50 0,10 0,80

Delomraden Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha) | Area (ha) Area (ha)

A 0,816 1,145

B 0,879 1,699

C 0,376 0,260

D 0,351 1,118 3,560

E 0,435 0,523

F 0,419 0,451 0,151

G 0,899 0,124

H 0,139 0,515 2,361 0,035

| 0,690 0,253

J 1,270 1,706

Totalt delomrade 2,6 4,4 0,9 0,5 12 0,035

A-J
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Tabell 6. Framtida markanvéndning fér respektive delomrdde inom vigomrddet (1-22).

Markanvandning Vagomrade asfalt | 30% gronyta inom vdgomrade | Groning
@ 0,85 0,1 0,1
Del-omraden Area (ha) Area (ha) Area (ha)
1 0,141 0,060 0,072
2 0,196 0,084 0,087
3 0,075 0,032

4 0,160 0,069 0,004
5 0,041 0,018

6 0,101 0,043

7 0,104 0,044

8 0,043 0,018 0,015
9 0,029 0,003 0,009
10 0,049 0,021

11 0,087 0,037

12 0,091 0,039

13 0,146 0,063

14 0,088 0,038

15 0,060 0,026

16 0,105 0,045

17 0,058 0,025

18 0,059 0,025

19 0,033 0,014

20 0,121 0,052

21 0,169 0,073

22 0,202 0,087

Totalt delomrade A-J 2,2 0,9 0,2

For att tydliggora vilka markanvandningar som anvants for den planerade exploateringen har nedanstaende
figur tagits fram. Figuren redovisar dven delomradena A-J och vigomradena 1-22, se figur 11.

Sidan 24 av 65



/a7

Infrakonsulter

Figur 11. Kartering markanvéndning fér den planerade exploateringen och indelningen av delomréaden A-J. Cyan firg dr
radhusomrdden, gul firg dr villahusomraden, réd firg ér flerfamilishusomrdden, magenta férg ér skolomrdde
(férskolan) och ytor dérutéver ér grén férg fér grénomréden. Aven viigomrddena 1-22 ér illustrerade.
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For att berdkna framtida floden och erforderliga fordréjningsvolymer har motsvarande metod som for den
nuvarande situationen anvants. Samma indelning av delomraden har anvants for att kunna géra en
jamforelse mellan den nuvarande situationen och den planerade exploateringen. Fléden redovisas for
delomradena (A-J), delomraden for vagomradet (1-22) samt for kvartersmark inom delomradena A-J och
den allmanna platsmarken inom delomradena A-J. Hansyn har tagits till férvantad klimatférandring fér den
planerade exploateringen genom att flodena raknats upp med en klimatfaktor pad 1,25. | tabell 7 anges
berdknade floden efter exploatering for 20-arsregnet.

Tabell 7. Berdknat fléde for 20-drsregnet for respektive delomrdde i den planerade exploateringen. Fléden redovisas fér
planens delomrdden som helhet, kvartersmark, allmén platsmark och vigomraden. Jimférelse med nuldget i hoger

kolumn

Delomraden,
kvartersmark och
allméan platsmark

Flode planerad exploatering 20-arsregn (l/s)
(inkl. klimatfaktor)

Flode nuvarande situation 20-arsregn (I/s)
(exkl. klimatfaktor)

A 140 110
B 170 140
C 63 34
D 320 190
E 81 51
F 140 55
G 150 55
H 170 160
| 96 51
J 220 160
Totalt delomrade A-J 1550 1006

Delomrade
kvartersmark, A-J

Fléde planerad exploatering 20-arsregn (l/s)
(inkl. klimatfaktor)

Flode nuvarande situation 20-arsregn (I/s)
(exkl. klimatfaktor)

A 100 44
B 110 47
C 54 20
D 190 79
E 62 23
F 130 47
G 140 48
H 85 35
| 87 37
J 180 68
Totalt delomrade A-J 1138 448

Delomraden, allman

Flode planerad exploatering 20-arsregn (l/s)

Fl6de nuvarande situation 20-arsregn (l/s)

platsmark (inkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor)
A 77 61
B 110 71
C 17 14
D 220 180
E 35 28
F 10 8,1
G 8,3 6,6
H 160 130
| 17 14
J 110 91
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Totalt delomrade A-J 764 604
Vagomraden, 1-22 Flode planerad exploatering 20-arsregn (l/s) Flode nuvarande situation 20-arsregn (I/s)
(inkl. klimatfaktor) (exkl. klimatfaktor)

1 48 15
2 66 20
3 24 5,8
4 51 12
5 13 3,2
6 24 7,8
7 33 7,9
8 14 4,1
9 9,3 2,2
10 16 3,8
11 28 6,6
12 29 7
13 47 11
14 28 6,7
15 19 4,6
16 34 8
17 19 4,4
18 19 4,6
19 11 2,5
20 39 9,3
21 54 13
22 65 15
Totalt delomrade 1-22 690 175

5.3 Fororeningsberdkning

Aven féroreningsberidkningarna har modellerats i den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen
StormTac Web (v24.3.1). | modellen finns statistiskt underlag for respektive markanvandnings férvantade
fororeningstransport. Redovisade fororeningsberakningar har utférts for delomradena for kvartersmark och
for vagomradena. Féroreningstransporten ar redovisat som halter (ug/l) och som méangder (kg/ar).

For berdkning av mangder har en genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 645,26 mm har anvants
for detaljplanen, baserad pa SMHI:s meteorologiska station Frotuna (stationsnummer 97550). Detta da den
stationen beddms ligga narmast det aktuella omradet. Nederborden pa stationen dr matt till 586,6 mm,
som normalvarde under perioden 1991-2020, vilken sedan har korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matforluster.

Forvantad reducering av féroreningar har i StormTac modellerats genom att de féreslagna
dagvattenatgarderna for respektive delomrade lagts in i modellen. For att fa en bild av reduceringsgrader i
de foreslagna dagvattenatgarderna har 6versilningsytor, biofilter och krossmagasin modellerats. De
berdknade erforderliga fordrojningsvolymerna enligt tabell 8 har arbetats in i atgarderna i StormTac.

For sammanstallning av forvantad fororeningstransport med och utan rening samt férvantad
reduceringsgrad for respektive delomrade, scenario och recipient, se tabell 8 och 9. Féroreningshalter
redovisade i tabell 8 och féroreningsmangder redovisade i tabell 9.

Sidan 27 av 65



Arc/iar

Infrakonsulter

Tabell 8. Féroreningshalter (ug/l) utan rening, med rening och férvintad reduceringsgrad fér respektive recipient och
delomrdde.

Kvartersmark. Recipient Sdvjaan Vistebyan.

Delomrade A,

P N Pb |Cu [zn |Cd Cr [Ni |SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande situation utan

. 16 [340 (3.2 |6.3]18 [0.11 |2.8 [3.5 |210000.0056
rening (ug/l)

Planerad exploatering,

. 17011600|8.3 |15 |62 |0.34 (4.0 |5.0 |330000.036
utan rening (pg/1)

Planerad exploatering

. 44 |590 (0.93(3.4|5.9|0.050(1.2 [0.67 (4800 |[0.0035
med rening (ug/l)

Foérvantad

74 7 71 |87
reduceringsgrad (%) 63 189 |78 190 85 87 |86 90

Delomrade B,

P N Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande situation utan

. 16 [340 [3.2 |6.3]18 [0.11 |2.8 [3.5 |210000.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering,

. 17011600|8.3 |15 |62 |0.34 (4.0 |5.0 |330000.036
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering

. 48 (630 [1.0 [3.616.4]0.050(|1.2 |0.70|5100 |0.0035
med rening (ug/1)

Foérvantad

reduceringsgrad (%) 72 (60 |88 |76 |90 |85 69 (86 (84 90

Kvartersmark. Recipient: Sdvjaan Almunge Langsjon.

Delomrade C,

P N Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande situation utan

. 16 (340 |3.2 [6.3(18 |[0.11 |2.8 (3.5 |210000.0056
rening (ug/l)

Planerad exploatering,

. 20011700|9.7 |20 |65 |0.45 |4.6 |6.1 |46000|0.038
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering

. 57 (710 |1.2 |4.6(7.1]|0.050|1.4 [0.78|5800 |0.0035
med rening (ug/l)

Foérvantad

. 71 |59 88 |77 |89 |89 70 |87 |87 91
reduceringsgrad (%)

Delomrade D,

P N Pb |Cu |[Zn (Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande situation utan

. 16 |340 |3.2 |6.3|18 [0.11 [2.8 [3.5 |21000 |0.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering,

. 180(1600(8.7 |16 |63 |0.37 (4.2 |5.3 (36000 (0.036
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering

. 63 |870 |1.3 |5.018.8|0.050|1.6 |0.93|7200 |0.0035
med rening (ug/l)
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Forvantad 64 |47 |85 |69 |86 |87 |62 |82 [s0 |90
reduceringsgrad (%)

Delomrade E, PN Pb |cu lzn |cd Cr |[Ni |[SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande situation utan 1,500 |35 [63]18 [0.11 |2.8 [3.5 |21000|0.0056
rening (ug/l)

Planerad exploatering, 1,4, 11764197 |20 |65 [0.45 |4.6 |6.1 |46000|0.038
utan rening (ug/l)

Planerad exploatering 44 |520 [0.90|3.4|5.1]0.050[1.1 |0.59]|3900 |0.0035
med rening (ug/1)

Forvantad 78 |70 |91 |83 |92|89 (76 |90 |91 |91
reduceringsgrad (%)

Kvartersmark. Recipient: Back Lotsjon-Langsjon.

Delomrade F, p N Pb |Cu lzn |cd Cr |Ni |[SS BaP
kvartersmark.

Nuyarandesnuatlonutan 16 1340 |32 |63/18 [0.11 |2.8 |3.5 |21000/0.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering, 220[1600|11 |20 |77 |0.48 |7.7 |7.0 [49000]|0.039
utan rening (ug/l)

Planerad exploatering |77 1859 |15 |5.7|10 |0.050|2.4 |0.99|7700 |0.0035
med rening (ug/1)

Forvantad 66 |49 |86 |71 (87|90 (68 (86 (84 |91
reduceringsgrad (%)

Delomrade G, PN Pb |culzn lcd Cr |[Ni |[ss BaP
kvartersmark.

Nuyarandesnuatlonutan 16 1340 |32 |63/18 [0.11 |2.8 |3.5 |21000/0.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering, | 5,511900 12 |25 |85 |0.56 [9.7 |8.1 |81000{0.041
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 85 [1000(1.8 |7.6|12 |0.053 (3.2 |1.2 |10000]0.0035
med rening (ug/l)

Forvantad 62 |44 |85 |70 |85 |90 |67 |86 |87 |91
reduceringsgrad (%)

Delomrade H, PN Pb |culzn lcd Cr |[Ni |[ss BaP
kvartersmark.

Nuvarande situationutan |, |35, 13, 63|18 |0.11 2.8 [3.5 |21000|0.0056
rening (pug/1)

Planerad exploatering, | 1541 1600 (8.6 |16 |63 |0.37 |42 |5.3 |36000(0.036
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 43 |560 [0.91]3.3|5.5[0.050(1.1 |0.63|4400 |0.0035
med rening (ug/l)
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Forvantad 76 |66 |89 |79 |91 |86 |73 |[s8 |88 |90
reduceringsgrad (%)

Deloieeizl, P [N |pb |culzn|cd |cr |Ni |ss  |BaP
kvartersmark.

Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/l)

Planerad exploatering, | 110183 |15 |62 [0.34 |4.0 5.0 |33000]0.036
utan rening (pg/1)

Planerad exploatering 42 |540 |0.89|3.2|5.4]0.050|1.1 |0.62|4300 |0.0035
med rening (ug/)

Forvantad 75 |66 |89 |79 |91 85 |73 |88 [87 |90
reduceringsgrad (%)

DeloiEeel, P IN |Pb |culzn|cd |cr [Ni |ss  |Bap
kvartersmark.

Nuvarande situation utan |, -\ 3/ |35 |e 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/!)

Planerad exploatering, |, 11500197 |20 |65 |0.45 [4.6 |6.1 |46000]0.038
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 74 |960 |1.5 |6.0]9.6]/0.050[1.8 |1.0 |8300 |0.0035
med rening (ug/)

Forvantad 63 |45 |85 |70 |85 |89 |61 |83 |82 |91
reduceringsgrad (%)

Vagomraden. Recipient Sdvjaan Vistebyan.

Delomrade 1, vdigomrade. |P [N Pb [Cu [Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |, = |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (pg/!)

Planerad exploatering, | 11011500155 |14 |24 (034 |11 |6.3 |52000]0.043
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 25 |410 |0.62]2.5(2.4]0.027]1.8 |0.62|3500 |0.0022
med rening (ug/l)

Forvantad 77 |73 |88 |82 |00 |92 |84 |90 |93 |95
reduceringsgrad (%)

Delomrade 2, vagomrade. (P N Pb [Cu [(Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |, = |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 21000 |0.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering, 110|1500(5.2 |14 |25 |0.35 |11 |6.4 |53000|0.044
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 27 |490 |0.70|2.8]2.8|0.031|2.3 |0.75|4600 |0.0022
med rening (ug/l)

Forvantad 75 |67 |87 |80 |89 |91 |80 |88 |91 |95
reduceringsgrad (%)

Sidan 30 av 65



Arc/iar

Infrakonsulter

Delomrade 3, vaigomrade. [P |N Pb |Cu [Zn |Cd Cr [Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |\ = 15,5 135 |63]18 [0.11 |2.8 |3.5 |21000{0.0056
rening (ug/!)

Planerad exploatering, | 11011600155 |15 |25 037 [13 |7.0 |56000(0.048
utan rening (pg/1)

Planerad exploatering 18 (300 [0.51[1.9(1.7|0.024|1.4 |0.49|2800 |0.0024
med rening (ug/)

Forvantad 83 |80 |91 |87 |93 |93 (89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)

Delomrade 4, vdigomrade. |P [N Pb |Cu |[Zn |Cd Cr [Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |, = |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 [0.37 |13 [6.9 |56000|0.048
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 29 (380 |0.75]2.4|2.5]0.029|1.4 |0.87]|3900 |0.0046
med rening (ug/l)

Forvantad 74 |75 |86 |84 |90 |92 |89 |[s8 |93 |90
reduceringsgrad (%)

Vagomrade. Recipient: Sdvjaan Almunge Langsjon.

Delomrade 5, P N Pb |Cu [zn |Cd Cr [Ni |SS BaP
Nuvarande situation utan |, 13,6 |35 |63/18 [0.11 2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/1)

Planerad exploatering, |, 101150055 |15 |25 (037 |13 7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 23 280 [0.63]2.0(1.9]0.024|0.97|0.64|2800 |0.0036
med rening (ug/1)

Forvantad 78 |82 |88 |87 (93|93 |92 |91 |95 |92
reduceringsgrad (%)

Delomrade 6, vagomrade. (P N Pb [Cu |(Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (pg/!)

Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 [0.37 |13 7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering 19 [320 |0.54(2.0/1.8]0.025[1.5 |0.51|2800 |0.0024
med rening (ug/l)

Forvantad 82 |79 |90 |s6 |93 |93 |[88 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)

Delomrade 7, vagomrade. (P N Pb |Cu [zn |Cd Cr |[Ni |SS BaP
Nuvarande situation utan |, = |3/ |35 |63l18 [0.11 |2.8 |3.5 21000 |0.0056

rening (ug/l)
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Planerad exploatering,

. 110 [1500(5.5 |15 |25 [0.37 [13 |7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 18 (300 [0.52[1.9(1.7|0.025|1.4 |0.49|2800 |0.0024
med rening (ug/)
Forvantad 83 |80 |91 |87 |93 |93 (89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Delomrade 8, vdagomrade. |P [N Pb [Cu [(Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/l)
Planerad exploatering, | 1011500153 |14 |25 (035 |12 |6.5 |53000]0.045
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 19 (310 [0.53[2.0/1.8]0.024|1.4 |0.50|2700 |0.0022
med rening (ug/l)
Forvantad 82 |80 |90 |86 |93 |93 |88 |92 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Delomrade 9, vagomrade. (P N Pb [Cu |(Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/!)
Planerad exploatering, | ;151150055 |15 |25 [0.37 |13 7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 18 |300 |0.51[1.9(1.7]0.024|1.4 |0.49|2800 |0.0024
med rening (ug/l)
Forvantad 83 |80 |91 |87 (93|93 |89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Vagomrade. Recipient: Back Lotsjon-Langsjon.
Delomrade 10, P IN |Pb |culzn|cd |or [Ni [ss  |BaP
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, -\ 3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (pg/!)
Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 (037 |13 7.0 {56000 |0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 24 [290 |0.66(2.0[1.9]0.026|1.0 |0.69]|2800 |0.0038
med rening (ug/l)
Forvantad 78 |81 |88 |86 (92|93 |92 |90 |95 |92
reduceringsgrad (%)
Delomrade 11, P [N [Pb |culzn|cd |cr |Ni |ss  |Bap
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, = |3/ |35 |63 118 [0.11 |2.8 |3.5 21000 |0.0056
rening (pug/l)
Planerad exploatering, 110|1500(5.5 |15 |25 |0.37 |13 |7.0 |56000 |0.048

utan rening (ug/1)
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Planerad exploatering

; 18 [300 |0.51[1.9|1.7]0.024|1.4 |0.49|2800 |0.0024
med rening (ug/l)
Forvantad 83 |80 |91 |87 |93 |93 |[89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Delomrade 12, P [N [Pb [culzn|cd |cr |Ni |ss  |Bap
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/l)
Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 (037 |13 7.0 {56000 |0.048
utan rening (pg/1)
Planerad exploatering 19 [310 [0.53[1.9|1.7|0.025|1.4 |0.50|2800 |0.0024
med rening (ug/l)
Forvantad 83 |80 |90 |87 (93|93 |89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Delomrade 13, P [N |pb |culzn|cd |or |Ni |ss  [Bap
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, -\ 3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 21000 |0.0056
rening (ug/1)
Planerad exploatering, | 11011500155 |15 |25 (037 |13 |7.0 {56000 |0.04
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 20 |360 [0.54]2.0(2.0]0.026|1.7 |0.57]|2800 |0.0024
med rening (ug/1)
Forvantad 82 |77 |90 |86 (92|93 |87 |92 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Delomrade 14, p [N |pb |culzn|cd |or |Ni |ss  [Bap
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, -\ 3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (pg/!)
Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 [0.37 |13 7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 17 290 |0.50(1.8(1.6(0.024|1.4 |0.48]2800 |0.0024
med rening (ug/1)
Forvantad 84 |81 |91 |88 (93|94 |[89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
el L5 P IN |Pb [culzn|cd |or [Ni [ss  |BaP
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |63 118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/1)
Planerad exploatering, |, 151150555 |15 |25 [0.37 |13 7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 18 |300 |0.52(1.9(1.7]0.025|1.4 |0.49|2800 |0.0024

med rening (ug/l)
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Forvantad

8 1 |87
reduceringsgrad (%) 83 |80 |91 |87 |93 |93 |89 |93 |95 |95
Delomrade 16, P IN |Pb |culzn|cd |or [Ni [ss  |BaP
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/1)
Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 (037 |13 7.0 {56000 |0.048
utan rening (pg/1)
Planerad exploatering 19 (310 [0.53[1.9/1.7|0.025|1.4 |0.50|2800 |0.0024
med rening (ug/)
Forvantad 83 |80 |90 |87 |93 |93 |[89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
PISEIIFCS 27 P IN |Pb [culzn|cd |cr [Ni [ss  |BaP
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, -\ 3/ |35 |e 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/!)
Planerad exploatering, | 11011500155 |15 |25 037 [13 |7.0 |56000(0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 18 |300 |0.51(1.9(1.7]0.024|1.4 |0.49|2800 |0.0024
med rening (ug/l)
Forvantad 83 |80 |91 |87 (93|93 |[89 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
Delomrade 18, P [N [Pb |culzn|cd |cr |Ni |ss  |Bap
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, -\ 3/ |35 |6 3118 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/l)
Planerad exploatering, |, 151150055 |15 |25 (037 |13 7.0 {56000 |0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 20 [320 |0.56]2.1[1.8]0.025|1.5 |0.52]|2800 |0.0024
med rening (ug/l)
Forvantad 81 |79 |90 |86 (93|93 |88 |93 |95 |95
reduceringsgrad (%)
DIElfE 5 k) P IN |Pb |culzn|cd |or [Ni [ss  |BaP
vagomrade.
Nuvarande situation utan |, - |3/ |35 |63 118 [0.11 |2.8 |3.5 21000 |0.0056
rening (pug/l)
Planerad exploatering, | ;101150055 |15 |25 [0.37 |13 7.0 |56000|0.048
utan rening (ug/1)
Planerad exploatering 17 |290 |0.49]1.7|1.6]0.024[1.3 |0.47|2800 |0.0024
med rening (ug/l)
Forvantad

84 |81 |91 |88 |oa|oa |89 |93 |95 |95

reduceringsgrad (%)
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Delomrade 20,

- . P N Pb [Cu [(Zn |Cd Cr [Ni |SS BaP
vagomrade.

Nuvarande situation utan

. 16 [340 [3.2 |6.3]18 [0.11 |2.8 [3.5 |210000.0056
rening (ug/l)

Planerad exploatering,

. 1101500|5.5 (15 |25 |0.37 (13 |7.0 |56000 0.048
utan rening (pg/1)

Planerad exploatering

. 19 (310 (0.53(1.9(1.8|0.025(1.4 (0.50(2800 (0.0024
med rening (ug/)

Foérvantad

reduceringsgrad (%) 83 |80 |90 87193 |93 |89 |93 |95 95

Delomrade 21,

N . P N Pb [Cu [(Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
vagomrade.

Nuvarande situation utan

. 16 [340 (3.2 [6.3|18 [0.11 |2.8 |3.5 |21000|0.0056
rening (ug/l)

Planerad exploatering,

. 110(1500(5.5 (15 |25 |0.37 |13 |[7.0 (56000 (0.048
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering

. 23 420 |0.6212.4|2.4(0.029|2.0 |0.66|3500 |0.0024
med rening (ug/1)

Foérvantad

reduceringsgrad (%) 79 [73 [89 |84 |91 |92 |84 (91 |94 95

Delomrade 22,

w . P |N Pb |Cu [Zn |Cd Cr |Ni [SS BaP
vagomrade.

Nuvarande situation utan

. 16 [340 |3.2 |6.3|18 |0.11 |2.8 [3.5 |21000]|0.0056
rening (ug/!)

Planerad exploatering,

. 110(1500(5.5 (15 |25 |0.37 |13 |[7.0 (56000 (0.048
utan rening (ug/1)

Planerad exploatering

. 25 |470 |0.66|2.6]2.6(0.031(2.2 |0.73|4200 |0.0024
med rening (ug/l)

Foérvantad

77 2 2 2
reduceringsgrad (%) 63 |88 |8289 9 82 (90 |93 95

Tabell 9. Féroreningshalter (kg/ar) utan rening, med rening och férvéintad reduceringsgrad fér respektive recipient och
delomrdde.

Kvartersmark. Recipient: Sdavjaan Vistebyan.

Delomrade A,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan |0.025 [0.52 |0.0050 0.0097 |0.027 0.00017 0.0042 |0.0054 33 [0.0000086
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

034 |3.2 0.017 0.030 |0.12 0.00069 0.0081 |0.010 66 (0.000072
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Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.089 |1.2 |0.0019 |[0.0068 |0.012 (0.00010 (0.0024 |0.0013 |9.6 [0.0000070

Forvantad
reduceringsgrad | 74 63 89 78 90 85 71 87 86 (90
(%)

Delomrade B,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan 0.027 [0.56 [0.0054 0.010 0.029 0.00019 0.0046 |0.0058 35 ]0.0000093
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.37 |35 0.018 0.032 0.13 0.00074 (0.0087 |0.011 71 |0.000077

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.10 1.4 0.0022 0.0079 |0.014 0.00011 0.0027 |0.0015 11 [0.0000076

Forvantad
reduceringsgrad | 72 60 88 76 90 85 69 86 84 (90
(%)

Kvartersmark. Recipient: Sdvjaan Almunge Langsjon.

Delomrade C,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan 0.011 (0.24 (0.0023 0.0045 |0.013 0.000080 (0.0020 |0.0025 15 10.0000040
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening

(kg/ar)

0.22 1.9 0.011 0.021 0.071 0.00048 |0.0050 |0.0066 |49 [(0.000041

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.062 |0.76 |0.0012 |0.0049 |0.0076 |0.000054 |0.0015 [0.00084 |6.2 |0.0000038

Forvantad
reduceringsgrad | 71 59 88 77 89 89 70 87 87 |91
(%)

Delomrade D,
kvartersmark.
Recipient:
Sdvjaan
Almunge
Langsjon.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
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Nuvarande
situation utan 0.044 (0.94 (0.0090 0.018 0.049 0.00031 0.0076 |0.0096 59 [0.000016
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.67 |6.1 0.033 0.061 0.24 0.0014 0.016 |0.020 140 |0.00014

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.24 |3.3 |0.0049 |[0.019 |0.033 (0.00019 |[0.0060 |0.0035 |27 (0.000013

Forvantad
reduceringsgrad | 64 47 85 69 86 87 62 82 80 (90
(%)

Delomrade E,
kvartersmark.
Recipient:
Savjaan
Almunge
Langsjon.

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS |[BaP

Nuvarande
situation utan  [0.013 |0.28 (0.0027 0.0052 |0.015 0.000092 |0.0023 |0.0029 17 [0.0000046
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(keg/ar)

0.25 2.2 0.012 0.025 0.082 0.00056 [0.0057 |0.0076 |57 |0.000048

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.055 |0.65 (0.0011 |0.0043 |0.0063 |0.000062 [0.0014 |0.00074 |4.9 |0.0000044

Forvantad
reduceringsgrad | 78 70 91 83 92 89 76 90 91 |91
(%)

Kvartersmark. Recipient: Back Lotsjon-Langsjon.

Delomrade F,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan 0.026 [0.55 [0.0053 0.010 0.029 0.00018 0.0045 |0.0057 35 10.0000092
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.60 |4.2 0.029 0.054 |0.21 0.0013 0.021 0.019 130 (0.00010

Planerad

. 0.21 |2.1 |0.0040 |0.015 |[0.027 |0.00013 |0.0065 [0.0026 |20 |0.0000093
exploatering
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med rening
(kg/ar)

Forvantad
reduceringsgrad | 66 49 86 71 87 90 68 86 84 |91
(%)

Delomrade G,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan |0.027 |0.57 |0.0055 |0.011 [0.030 |0.00019 |0.0047 [0.0059 |36 |0.0000095
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.66 5.6 0.036 0.075 0.25 0.0017 0.029 0.024 240 |0.00012

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.25 3.1 0.0054 |0.023 0.037 |0.00016 |0.0096 |(0.0035 31 |0.000010

Forvantad
reduceringsgrad | 62 44 85 70 85 90 67 86 87 |91
(%)

Delomrade H,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan |0.020 (0.42 |0.0040 0.0078 |0.022 0.00014 0.0034 |0.0043 26 [0.0000069
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(keg/ar)

0.30 |2.7 |0.014 0.027 |0.10 0.00061 0.0069 |0.0088 |60 |0.000060

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.072 |0.93 (0.0015 |0.0056 |0.0092 |0.000083 |0.0019 (0.0011 7.4 10.0000058

Forvantad
reduceringsgrad | 76 66 89 79 91 86 73 88 88 |90
(%)

Delomrade |,

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kvartersmark.

Nuvarande
situation utan 0.021 (0.44 (0.0042 0.0082 |0.023 0.00015 0.0036 |0.0045 28 10.0000073
rening (kg/ar)

Planerad

. 0.29 2.7 |0.014 0.025 0.10 0.00058 [0.0068 |0.0086 |56 |0.000061
exploatering,
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utan rening
(kg/ar)

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.071 |0.93

0.0015

0.0054

0.0093

0.000085

0.0019

0.0010

7.4 |0.0000060

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

75 66

89

79

91

85

73

88

87 190

Delomrade J,
kvartersmark.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.038 |0.81

0.0078

0.015

0.042

0.00027

0.0066

0.0083

51 (0.000013

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.73 6.3

0.036

0.073

0.24

0.0016

0.017

0.022

170 |0.00014

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.27 3.5

0.0054

0.022

0.035

0.00018

0.0065

0.0037

30 |0.000013

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

63 45

85

70

85

89

61

83

82 |91

Vagomraden. Re

cipient Sdvjaan

Vistebyan.

Delomrade 1,
vagomrade.

P N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0083|0.17

0.0017

0.0033

0.0091

0.000058

0.0014

0.0018

11 [0.0000029

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.11 1.5

0.0052

0.014

0.025

0.00035

0.011

0.0064

52 |0.000044

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.025 |0.41

0.00062

0.0025

0.0024

0.000028

0.0018

0.00062

3.5 [0.0000022

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

77 73

88

82

90

92

84

90

93 |95

Delomrade 2,

vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS |BaP
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Nuvarande
situation utan 0.011 (0.23 (0.0022 0.0044 |0.012 0.000078 |0.0019 (0.0024 15 (0.0000039
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.15 2.1 0.0072 |0.019 0.034 |0.00048 |0.016 (0.0088 |72 |0.000061

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.038 |0.68 |0.00096 (0.0039 |0.0039 (0.000043 (0.0031 |0.0010 |6.3 [0.0000030

Forvantad
reduceringsgrad | 75 67 87 80 89 91 80 88 91 (95
(%)

Delomrade 3,

w . P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS | BaP
vagomrade.

Nuvarande
situation utan 0.0033(0.069|0.00066 |0.0013 |0.0036 |0.000023 |0.00056(0.00071 (4.3 (0.0000011
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.051 |0.73 |0.0026 |0.0070 |0.012 0.00017 |0.0060 |0.0033 27 0.000023

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.00860.14 |0.00024 |0.00088|0.00081|0.000012 |0.00066 |0.00023 |1.3 |0.0000011

Forvantad
reduceringsgrad | 83 80 91 87 93 93 89 93 95 (95
(%)

Delomrade 4,

. . P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
vagomrade.

Nuvarande
situation utan |0.0070(0.15 |0.0014 0.0028 |0.0077 (0.000049 |0.0012 |0.0015 9.3 (0.0000025
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.11 1.6 [0.0056 |0.015 0.025 0.00037 (0.013 0.0071 57 |0.000049

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.029 |0.38 |0.00076 |0.0025 [0.0026 |0.000029 |0.0014 |0.00088 |4.0 |0.0000047

Forvantad
reduceringsgrad | 74 75 86 84 90 92 89 88 93 |90
(%)
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Vagomraden. Recipient: Sdvjaan Almunge Langsjon

Delomrade 5,
vagomrade.

N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0018

0.038

0.00036

0.00070

0.0020

0.000013

0.00031

0.00039

2.4 |0.00000063

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.028

0.40

0.0014

0.0038

0.0065

0.000096

0.0033

0.0018

15 |0.000013

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0061

0.073

0.00016

0.00051

0.00048

0.0000062

0.00025

0.00017

0.7310.00000094

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

78

82

88

87

93

93

92

91

95 |92

Delomrade 6,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS |[BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0044

0.092

0.00089

0.0017

0.0048

0.000031

0.00075

0.00095

5.8 (0.0000015

Planerad
exploatering,
utan rening

(kg/ar)

0.069

0.98

0.0035

0.0094

0.016

0.00024

0.0080

0.0045

36 |0.000031

Planerad
exploatering
med rening
(keg/ar)

0.012

0.20

0.00035

0.0013

0.0012

0.000016

0.00093

0.00032

1.8 |0.0000015

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

82

79

90

86

93

93

88

93

95 |95

Delomrade 7,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0045

0.094

0.00091

0.0018

0.0049

0.000031

0.00077

0.00097

5.9 (0.0000016

Planerad
exploatering,
utan rening

(kg/ar)

0.071

1.0

0.0036

0.0096

0.016

0.00024

0.0083

0.0046

37 (0.000032

Planerad
exploatering

0.012

0.20

0.00034

0.0012

0.0011

0.000016

0.00093

0.00032

1.9 [0.0000016
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med rening
(kg/ar)

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

83

80

91

87

93

93

89

93

95 |95

Delomrade 8,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS |[BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0023

0.048

0.00047

0.00091

0.0025

0.000016

0.00040

0.00050

3.0 |0.00000081

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.032

0.44

0.0016

0.0042

0.0073

0.00010

0.0035

0.0019

16 [0.000013

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0057

0.091

0.00016

0.00058

0.00052

0.0000071

0.00041

0.00015

0.79]0.00000066

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

82

80

90

86

93

93

88

92

95 |95

Delomrade 9,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0012

0.026

0.00025

0.00049

0.0014

0.0000087

0.00021

0.00027

1.6 [0.00000043

Planerad
exploatering,
utan rening
(keg/ar)

0.020

0.28

0.0010

0.0027

0.0046

0.000068

0.0023

0.0013

10 |0.0000089

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0033

0.055

0.000094

0.00034

0.00031

0.0000045

0.00026

0.000090

0.520.00000044

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

83

80

91

87

93

93

89

93

95 |95

Vagomraden. Re

cipient: Back L6tsjon-Langsjon.

Delomrade 10,
vagomrade.

N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0021

0.045

0.00043

0.00083

0.0023

0.000015

0.00036

0.00046

2.8 (0.00000074

Planerad

0.033

exploatering,

0.48

0.0017

0.0045

0.0078

0.00011

0.0039

0.0022

17 [0.000015
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utan rening
(kg/ar)

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0075]0.090|0.00021 |0.00063 |0.00060|0.0000079|0.00032 (0.00021 |0.87|0.0000012

Forvantad
reduceringsgrad | 78 81 88 86 92 93 92 90 95 (92
(%)

Delomrade 11,

- . P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS |BaP
vagomrade.

Nuvarande
situation utan |0.0037(0.079|0.00076 |0.0015 |0.0041 |0.000026 (0.00065|0.00081 (5.0 |0.0000013
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.059 |0.85 |0.0030 |0.0081 |0.014 |0.00020 |0.0069 (0.0038 |31 |0.000027

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0100|0.17 (0.00028 |0.0010 |0.00094|0.000013 |0.00077(0.00027 |1.5 |0.0000013

Forvantad
reduceringsgrad | 83 80 91 87 93 93 89 93 95 |95
(%)

Delomrade 12,

« . P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS |BaP
vagomrade.

Nuvarande
situation utan 0.0039(0.083|0.00080 |0.0016 |0.0043 |0.000028 |0.00068|0.00085 (5.2 [0.0000014
rening (kg/ar)

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.062 |0.89 (0.0032 |0.0084 |(0.014 |0.00021 0.0072 |0.0040 (32 |0.000028

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.011 |0.18 |0.00030 |0.0011 |0.0010 |0.000014 |0.00082(0.00029 |1.6 |0.0000014

Forvantad
reduceringsgrad | 83 80 90 87 93 93 89 93 95 (95
(%)

Delomrade 13,

. . P N Pb Cu Zn cd Cr Ni SS |BaP
vagomrade.
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Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0063

0.13

0.0013

0.0025

0.0070

0.000044

0.0011

0.0014

8.4

0.0000022

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.100

1.4

0.0051

0.014

0.023

0.00034

0.012

0.0064

52

0.000045

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.018

0.33

0.00050

0.0019

0.0019

0.000024

0.0016

0.00053

2.6

0.0000022

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

82

77

90

86

92

93

87

92

95

95

Delomrade 14,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0038

0.080

0.00077

0.0015

0.0042

0.000026

0.00065

0.00082

5.0

0.0000013

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.060

0.86

0.0031

0.0082

0.014

0.00021

0.0070

0.0039

31

0.000027

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0097

0.16

0.00028

0.00098

0.00092

0.000013

0.00076

0.00027

1.6

0.0000013

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

84

81

91

88

93

94

89

93

95

95

Delomrade 15,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0026

0.054

0.00052

0.0010

0.0028

0.000018

0.00044

0.00056

3.4

0.00000090

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.041

0.58

0.0021

0.0056

0.0095

0.00014

0.0048

0.0026

21

0.000018

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0070

0.12

0.00020

0.00072

0.00065

0.0000093

0.00053

0.00019

1.1

0.00000092

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

83

80

91

87

93

93

89

93

95

95
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Delomrade 16,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0045

0.096

0.00092

0.0018

0.0050

0.000032

0.00078

0.00098

6.0

0.0000016

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.072

1.0

0.0037

0.0097

0.017

0.00024

0.0084

0.0046

37

0.000032

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.012

0.20

0.00035

0.0013

0.0012

0.000016

0.00094

0.00033

1.9

0.0000016

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

83

80

90

87

93

93

89

93

95

95

Delomrade 17,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0025

0.053

0.00051

0.00099

0.0028

0.000018

0.00043

0.00054

3.3

0.00000088

Planerad
exploatering,
utan rening

(kg/ar)

0.040

0.56

0.0020

0.0054

0.0092

0.00014

0.0046

0.0026

21

0.000018

Planerad
exploatering
med rening
(keg/ar)

0.0067

0.11

0.00019

0.00068

0.00062

0.0000089

0.00051

0.00018

1.0

0.00000089

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

83

80

91

87

93

93

89

93

95

95

Delomrade 18,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0026

0.054

0.00052

0.0010

0.0028

0.000018

0.00044

0.00056

3.4

0.00000090

Planerad
exploatering,
utan rening

(kg/ar)

0.040

0.57

0.0021

0.0055

0.0093

0.00014

0.0047

0.0026

21

0.000018

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0075

0.12

0.00021

0.00078

0.00069

0.0000095

0.00055

0.00019

1.0

0.00000090
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Forvantad
reduceringsgrad
(%)

81

79

90

86

93

93

88

93

95 |95

Delomrade 19,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS |[BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0014

0.030

0.00029

0.00056

0.0016

0.0000100

0.00024

0.00031

1.9 (0.00000050

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.022

0.32

0.0011

0.0031

0.0052

0.000077

0.0026

0.0015

12 |0.000010

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.0035

0.060

0.00010

0.00035

0.00034

0.0000049

0.00028

0.000099

0.59(0.00000050

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

84

81

91

88

94

94

89

93

95 |95

Delomrade 20,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0052

0.11

0.0011

0.0021

0.0058

0.000037

0.00090

0.0011

6.9 (0.0000018

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.083

1.2

0.0042

0.011

0.019

0.00028

0.0096

0.0053

43 [0.000037

Planerad
exploatering
med rening

(kg/ar)

0.014

0.24

0.00040

0.0015

0.0013

0.000019

0.0011

0.00038

2.2 |0.0000018

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

83

80

90

87

93

93

89

93

95 |95

Delomrade 21,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0073

0.15

0.0015

0.0029

0.0081

0.000051

0.0013

0.0016

9.7 (0.0000026

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.12

1.6

0.0059

0.016

0.027

0.00039

0.013

0.0075

60 (0.000052
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Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.025

0.45

0.00066

0.0025

0.0025

0.000031

0.0021

0.00070

3.8

0.0000026

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

79

73

89

84

91

92

84

91

94

95

Delomrade 22,
vagomrade.

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

SS

BaP

Nuvarande
situation utan
rening (kg/ar)

0.0087

0.18

0.0018

0.0034

0.0096

0.000061

0.0015

0.0019

12

0.0000031

Planerad
exploatering,
utan rening
(kg/ar)

0.14

2.0

0.0070

0.019

0.032

0.00047

0.016

0.0089

72

0.000062

Planerad
exploatering
med rening
(kg/ar)

0.031

0.60

0.00085

0.0033

0.0034

0.000040

0.0029

0.00093

53

0.0000031

Forvantad
reduceringsgrad
(%)

77

69

88

82

89

92

82

90

93

95

5.4 Fordrojningsvolymer

| tabell 10 har erforderliga fordréjningsvolymer redovisats for de olika delomradena. For kvartersmark har
den erforderliga fordréjningsvolymen berdknats utifran kravstallandet om att 20 mm ska kunna kvarhallas
och renas fran kvartersmark. Detta har berdknats genom att den reducerade arean for respektive
delomrade multiplicerats med 20 mm. Kvartersmark dar det planeras fér villahusomraden, radhusomraden,
skolomrade och flerfamiljhusomrade inom varje delomrade har inraknats fér den erforderliga
fordréjningsvolymen. Det totala férdréjningsbehovet uppgar till 642 m3 fér all kvartersmark. Volymen utgar
fran ett delomradesperspektiv (utifran avrinning). Volymen for enskilda tomter har i detta skede saledes
inte studerats da detta bedomts bli for detaljerat. Detta behover utforas i senare skeden vid kommande
detaljprojekteringar nar detaljerad hojdsattning och uppdelning utifran gransdragningar av kvartersmarken

inom olika bostads- eller hyresréatter etc. ar kdnda faktorer.

Tabell 10. Erforderlig vatvolym fér fordréjning for respektive delomrade.

Delomraden, kvartersmark Magasinsbehov 20 mm krav, vatvolym (m3)
A

Villahusomrade 57

B

Villahusomrade 62

C

Radhusomrade 30

D

Villahusomrade 78

Radhushusomrade 28
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E

Radhusomrade 35
F

Villahusomrade 29
Skolomrade (forskola) 45
G

Flerfamiljshusomrade 81
H

Villahusomrade 36
Radhusomrade 11
|

Villahusomrade 48
J

Radhusomrade 102
Totalt delomrade A-J 642
Delomraden, allmén platsmark | Magasinsbehov, vatvolym (flddesneutralitet*) 20-arsregn (m?)
A 7,1
B 10
C 1,5
D 13
E 3,2
F 0,9
G 0,8
H 12
I 1,2
J 4,6
Totalt delomrade A-J 55
Vagomraden Magasinsbehov, vatvolym (flédesneutralitet*) 20-arsregn (m3)
1 23
2 32
3 14
4 30
5 7,4
6 18
7 19
8 7,2
9 5,3
10 8,9
11 16
12 17
13 27
14 16
15 11
16 19
17 11
18 11
19 6,1
20 22
21 31
22 38
Totalt delomrade 1-22 390

*Med flédesneutralitet avses att volymen kompenserar fér flédesékningen mellan nuvarande situation och planerad situation inkl. klimatfaktor.
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6. Dagvattenhantering - allmanna principer

| nedanstaende avsnitt redovisas de forslag till dagvattenatgarder som bedéms lampliga for planomradet
for att uppna en god dagvattenhantering inom detaljplanen. Dagvattenatgarderna har valts utifran
platsgivna forutsattningar, planerad struktur/verksamhet samt uppstéallda krav och riktlinjer. De foreslagna
atgarderna, eller motsvarande tekniska losningar som uppfyller flodesneutralitet (erforderlig volym
tillskapas for att kompensera for flodesdkningen efter exploatering) och féroreningsreduktionen, ska tas
med och implementeras i det fortsatta planarbetet.

Rubricerad utredning utgar fran en strukturplan dar den hégsta mojliga andelen tomter med tillhérande
vagar mm studerats. Detta innebar att dagvattenanalysen pavisar en mojlig dagvattenhantering for ett
scenario med den storsta andelen mojliga tomter. Planens struktur kan slutligen bli nagot mindre dn den
struktur som nu studerats. Detta gor att slutliga val av dagvattenatgarder med mer detaljerade
utformningar och exakta placeringar behdver bestimmas senare i samband med planomradets
detaljprojektering. Detta da de verkliga forhallandena slutligen kan konstateras.

En god dagvattenhanteringen for omradet ska kompensera for det férandrade avrinningsmaonstret som
uppkommer till f6ljd av den planerade exploateringen. Med detta avses att kompensera for férandrade
rinnvagar utifran den férandrade topografin (omradets struktur) och férandrad dagvattensituation
avseende forandrad flodes- och féroreningssituation. For att hantera det planerade exploateringen ska en
robust dagvattenhantering arbetas fram med plastspecifika dagvattenatgarder. De implementerade
dagvattenatgarderna ska i mojligaste man skapa en trég och ren avrinning och passas in i omradets
planerade struktur. Dagvattenhanteringen bor ses som en resurs for att berika det planerade omradet
genom att uppmuntra andelen grénytor.

| figur 12 redovisas en évergripande bild dver rinnvagar for dagvatten i pilens riktning (bla pilar),
delomraden (A-J), bevarande av naturliga sédnkor (bla punkter) och tillskapade eller bevarade sankor for
skydd vid skyfall (6verddmningsytor).
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Figur 12. Overgripande Gtgdrdsplan fér dagvatten.
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6.1 Anpassningar av planforslaget

Anpassningar av omradets struktur har till viss del skett i en iterativ process dar teknikomradet dagvatten
ingatt tillsammans med Uppsala kommun och teknikomradena vag, mark och arkitekt. Exempel pa
anpassningar ar vagomradets utformning med implementering av "masvinge” med gréna strak och
underliggande kross. Detaljplanens vagutformning har i tidigt dialogmoéte stamts av med Uppsala kommun
och UVAB. Vidare har anpassningar av tomternas placering utforts utifran behovet av slappunkter och u-
omraden.

6.2 Bevara befintligt avrinningsmonster och erosionsskydd

| samband med en exploatering kommer det nuvarande avrinningsmonstret till viss del att forandras.
Strukturer sdsom vagar, planerad tomtmark och byggnader etc. paverkar detta. Dessa atgarder utfors for
att efterlikna nuvarande avrinningsmonster, sprida dagvattenflédet i manga punkter och férbattra utsatta
lagen. Atgarderna utgors av exempelvis en planerad hojdsattning, trumgenomfaringar i strategiska lagen
och uppsamlande avskarande atgéarder.

Déar vagomradet utformas med diken kommer dagvatten att samlas upp, det bedéms viktigt att detta
dagvatten leds ut i delslapp i flera lagen. Detta eftersom det bedoms oférdelaktigt att samla upp dagvatteni
langre strackor i vagdiken och sldppa detta i koncentrerade/uppsamlande nya och enstaka lagen. | alla lagen
dar dagvatten kan ge upphov till erosionsskador ska erforderliga erosionsskydd upprattas.

6.3 Planerad hojdsattning

Hojdsattningen inom planen ska planeras utifran perspektivet att avleda dagvattnet vid dimensionerande
regn for att pa ett effektivt och planerat satt styra dagvattnet till de foreslagna dagvattenatgarderna.
Hojdsattningen bor utga fran hur den befintliga topografin ser ut och malsattningen boér vara att gora sa
sma ingrepp som mojligt. Justeringar av marknivaer kommer dock att krdvas och da ska principerna for en
planerad hojdsattning galla.

En planerad hojdsattning syftar ocksa till att skapa forutsattningar for generell 6versilning och infiltration i
manga lagen. Det &r viktigt att hojdsattningen inte tillskapar instangda lagpunkter. Avrinningen ska
generellt ske bort fran byggnader. Hojdsattningen bor utforas sa att flera slappunkter av hanterat dagvatten
tillskapas. Hojdsattningen ska ocksa utféras utifrdn omradets skyfallshantering vilket beskrivs ndrmare
under avsnitt ”Skyfallshantering”.

6.4 Skyfallshantering

Omradet ska planeras hojdmassigt utifran ett skyfallsperspektiv, detta for att skapa sakra sekundara
rinnvagar mot recipienterna och inga instangda omradet som riskerar att ddmma mot exempelvis planerade
byggnader. Vid regn 6ver det dimensionerande regnet kommer dagvattnet till stor del avrinna pa markytan.
Markprofilen blir mer méattad och ledningsnat for dagvatten, brunnar och exempelvis fordrojningsatgarder
kan ga fulla. Det ar viktigt att samtliga dagvattenatgarder har en definierad braddfunktion sa att dagvattnet
kan avledas vidare pa avsett satt vid floden éver det dimensionerande regnet eller i handelse av
igensattning.

| hdndelse av skyfall ar dagvattenatgarden planerad héjdsattning av mark och byggnader helt avgérande
och utgor darigenom den huvudsakliga atgarden for skyfallshantering.

Den storsta paverkan pa omradets rinnvagar bade vid dimensionerade regnet och vid skyfall bedéms vara

omradets planerade vagar. | nedanstaende figur 13 redovisas rinnvagar och ddmningsomraden fran Scalgo
dar terrangmodellen for vagen adderats till nuvarande topografi. Det kan konstateras att
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damningsomradenas utbredning ar likartade mellan nuvarande situation och planerad exploatering med
vagar (utan vagtrummor).

Figur 13. Avrinningsanalys a
exploateringen (bld ddmningsomrdden) med pdverkan av vagmodellens terringmodell (utan vagtrummor).

| nedanstaende figur har ocksa ett skarmklipp fran Uppsalas skyfallskartering som tagits fram av DHI
redovisats. Det kan konstateras att de damningsomraden och mer framtradande rinnvdgarna som kan
konstateras i Scalgo stammer relativt val mot Uppsalas skyfallskartering som finns éver samma omrade. |
figuren 14 nedan redovisas maxdjup vid 100-arsregn (m) samt maxflode vid 100-arsregn (I/s/m). De
damningsomraden som kan konstateras inom planen kommer mest troligt “byggas bort” i samband med att
tomtmarken anldggs. Detta géller framfor allt det storre ddmningsomradet i planens sydvastra del. Vidare
kan det konstateras att hogre maxfloden kan férvantas i samband med skyfall i riktning mot och vid
Larktradsvagen och Stolpbacksvagen.
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Figur 14. Uppsalas skyfallskartering framtagen av DHI. Redovisning av maxdjup och maxfloden.

Eftersom huvuddelen av planomradets dagvatten fortsatt kommer att avledas Gster ut mot Larkstaden
(utifran den givna topografin) bedoms att trog avrinning genom sa hog andel vegetation som mojligt ar
viktigt. Det bedoms ocksa viktigt att slappunkter av hanterat dagvatten omsorgsfullt ska erosionsskyddas.

Utover flodesneutralitet genom anordnande av fordréjningsvolymer for det dimensionerande regnet
rekommenderas att 6verdamningsytor i planomradets Ostra delar mot Larkstaden anordnas. Dessa kan
darigenom forbattra dagvattensituationen Oster ut i samband med kraftig nederbérd. | figur 15 redovisas en
overgripande bild 6ver bedémda rinnvagar vid skyfall i pilens riktning (bla pilar), delomraden (A-J),
bevarande av naturliga sankor (bla punkter) och tillskapade eller bevarade sankor fér skydd vid skyfall
(6verdamningsytor).
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Figur 15. Overgripande bild éver bedémda rinnvégar vid skyfall.
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6.5 Oversilning och infiltration

Oversilning bedéms vara en effektiv, relativt enkel och robust |6sning. Dar mer eller mindre hardgjorda ytor
ligger i anknytning till vegetationsytor kan den hardgjorda ytan hojdsattas sa att dagvattnet éversilar den
intilliggande vegetationen. Genom denna princip kan oversilning, trog och ren avrinning samt
moijliggdrande av infiltration tillskapas.

Detta ska tillses i flera Iagen generellt inom planen dar dagvattnet uppstar. Denna atgard kopplar ocksa till
planerad hojdsattning med tanke pa att de anlagda ytorna pa ett planerat satt ska avrinna till den ndrmaste
tillgdngliga vegetationsytan jamnt fordelat och pa bred front. Att bibehalla sa stor andel vegetation som
moijligt beddms vara en av huvudatgarderna for planen for att bidra till en trég och ren avrinning.

Dagvattenatgarderna ska generellt mojliggora for infiltration. Med mojliggérande av infiltration avses att
det alltid bor ges forutsattningar for infiltration. Detta for att bidra till en mer robust dagvattenhantering
generellt sett. Genomslapplighet kommer i praktiken ske atminstone genom omradets 6vre markprofil
vilket ar positivt sett ur ett dagvattenperspektiv.

Det geohydrologiska férutsattningarna har dock inte tagits i beaktande och givits som en forutsattning for
atgardernas dimensionering (modellering i StormTac). En 6ppen dagvattenhantering &r prioriterat inom
planen och ska implementeras i sa stor utstrackning som moijligt. Se figur 16 for illustration av dversilning
och mojliggdrande av infiltration.

Foérdelningsanordning Oversilningsyta

Tillrinnande vattenfléde . Uppsamlande dike

Infiltration och fast- <o
laggning i mark

Figur 16. lllustration av éversilning och méjliggérande av infiltration. lllustration: Rickard Olofsson.

6.6 Trumgenomforingar

De planerade vdgarna inom planomradet kommer utgora den storsta paverkan pa det befintliga
avrinningsmonstret. Detta eftersom vdagarna kommer att skdra av omradets avrinningsvagar.
Trumgenomforingar ska darfor anlaggas i strategiska lagen. Se ocksa avsnitt Bevara befintligt
avrinningsmonster och erosionsskydd.

6.7 Fordrojningsatgarder
Fordrojningsatgarder ska tillskapas for att kompensera for den flodesékning som den planerade strukturen

tillskapar. Aven detta bedéms vara en av omradets huvudatgarder.

Genom uppréattande av fordrojningsatgarder kan flodesneutralitet mojliggéras mellan nuvarande situation
och den planerade exploateringen (utifran vad planen medger). Férutom fordréjning uppnas dven en
reducering av féroreningar i dessa atgarder.

Det finns manga tekniska l6sningar for att fordréja dagvatten och valet av teknisk [6sning ska géras utifran

de platsgivna forutsattningarna. Det bedéms dock vara styrande att fordrojningsatgérderna i denna typ av
omrade bor harmonisera med planens huvudsakliga karaktar och givna forutsattningar. Med detta avses att
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enklare och robusta l6sningar ska tillskapas for att fordela ut de erforderliga férdréjningsvolymerna inom
planen. De erforderliga volymerna for allman platsmark och vigomradet har berdknats genom att ett
utflode motsvarande berdknat dimensionerande flode for nuvarande situation har ansatts. Utloppet utgors
av ett begransat utfléde. Detta anordnas med en strypt utloppsledning eller motsvarande som
dimensioneras for utflodet motsvarande den nuvarande situationen. En ytlig braddfunktion ska ocksa alltid
anlaggas. Braddfunktionen/utloppet ska vara grundligt erosionsskyddat. Efter erosionsskyddet ska
dagvattnet dar det ar mojligt 6versila den naturliga efterféljande marken.

Att fordela ut volymerna i manga lagen bedéms vara positivt. Eftersom planen har delats in i manga
delomraden beddms att fordelning av de erforderliga fordrojningsvolymerna i manga lagen tillgodoses
beddmt utifran planen som helhet. De erforderliga fordréjningsvolymerna ar redovisade i tabell 8.

6.8 Omhandertagande av dagvatten under byggtiden

For att minimera risken for sedimenttransport vid markarbeten, i framfor allt byggskedet, bor dven
forebyggande dagvattenatgarder infor byggskedet upprattas. | samband med att markarbetena utfors sa
Okar risken for 6kad sedimentationstransport i riktning mot recipienten. Under bygg- och etableringsfasen
kan darfor tillfalliga lokala sedimenteringsfallor anordnas inom planomradet. Malsattningen bor vara att
anlagga sedimenteringsfillor i flera strategiska lagen (lagpunkter) som kombineras med efterféljande
oversilning 6ver naturmark. Uppehallstiden, djup och mojligheten att sakta ned vattenhastigheten genom
att anlagga en langstrackt form ar avgdrande for avsedimenteringens avsedda funktion.

Eventuellt kan en samordning med funktionen att fanga sediment under byggtiden och de foreslagna
fordrojningsatgarderna samordnas.

Det ar viktigt att dessa fallor kontrolleras och téms utifran uppsatta rutiner for att fa en god funktion éver

tid. Atgarderna for omhandertagande av dagvatten vid byggskedet ska finns pa plats innan 6vriga
markarbeten paborjas. | figur 17 illustreras principen for tillfallig sedimentfalla.

»m

\ /Vch ny o __p_é,__::su__‘ |

-.-s \‘,.

i e

Figur 17. lllustration tillfdllig mindre sedimentationsfilla. Ddmmet anléiggs med stenkross. Efterféljande steg kan med
fordel vara éversilning. lllustration: Rickard Olofsson.

Aven ldnshallining kan bli aktuellt och d& kan ldnsvattnet slippas till ovanstdende forslag avseende
sedimentationsfallor.

6.9 Sandfang, spol- och inspektionsmdjlighet

Samtliga brunnar som har en efterféljande anlaggning som riskerar att satta igen vid transport av sediment
ska féregas av brunn med sandfang. Vidare ska exempelvis férdréjningsatgarder vara spol- och
inspektionsbara for att skapa forutsattningar for god funktion over tid.
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6.10 Ovriga rutiner - drift och skotsel

Det ar positivt ur ett langre perspektiv om drift- och skotselanvisningar arbetas fram for de
dagvattenanldggningar som slutligen byggs i omradet. Drift- och skotselaspekten bor lyftas upp som en
viktig rutin eftersom detta skapar férutsattningar for god funktion over tid. Anvisningarna kan sedan
overlamnas vid 6verlamnandet av driftansvaret nar omradet star klart.

Exempel pa drift- och skotselinsatser ar exempelvis ronder dar exempelvis trumgenomforingar kontrolleras
och rensas. Att diken rensas fran skrap, grenar eller annat som kan leda till oonskade damningssituationer.
Samt att fordréjningsatgarderna kontinuerligt ses 6ver och tdms/spolas pa eventuellt sediment vid behov
mm.

7. Dagvattenhantering kvartersmark, allman platsmark och
vagomrade

| nedanstaende avsnitt beskrivs foreslagen dagvattenhantering for kvartersmark, allman platsmark och
vagomrade.

| figur 18 har de foreslagna dagvattenatgarderna illustrerats. | figuren redovisas rinnvagar for dagvatten i
pilens riktning (ljusbla linjer), dagvattenledningar i gata utifran VA-utredning (grona linjer), identifierade
knutpunkter, fordrojning/skyfallshantering (gula ringar), befintliga lagpunkter att bevara for fordrojning

(cyan ringar) och illustration fordréjning pa kvartersmark (grona punkter).
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Figur 18. Atgardsplan for dagvatten
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7.1 Dagvattenatgarder kvartersmark:

Det hanterade dagvattnet fran kvartersmark kommer primart att avleds till serviser ut mot gatan. Utifran
Uppsala Vattens riktlinjer for utslapp av dagvatten fran kvartersmark omfattas kvartersmarken av ett 20
mm fordréjningskrav. Darigenom kvarhalls och renas dagvattnet som uppkommer inom kvartersmarken
innan slapp till servis.

Utifran dialog med Uppsala vatten bor fokus for dagvattenhanteringen ligga pa de férandrade ytorna inom
kvartersmarken som kommer att ge 6kade floden och 6kad féroreningstransport (exempelvis asfaltsytor
och takytor). Ej pa ytor som avses bli oférandrade eller besta av vegetationsytor i den planerade
exploateringen. | de ldgen dar vegetationsytor avses luta mot angransande naturmark (utifran given
topografi) bedéms att avrinningen dven fortsattningsvis kan ske i den riktningen for éversilning. Detta galler
framfor allt delomrade A, B och till viss del delomrade C. Aven delar av delomrade H och J bedéms
fortsattningsvis komma att lutas ut mot naturmark. Men fér dessa omraden bedéms det att allt hanterat
dagvatten primart ska ga mot servisen for att avlasta dagvattnets riktning 6ster mot Larkstaden. Detta for
att i mojligaste man styra sa stor andel som mojligt av det hanterade dagvattnet séder ut.

Dagvattenatgarder inom kvartersmarken bedéms framfor allt utgéras av materialval (undvika
ytbehandlingar som innehaller koppar och zink) i tak, hdngrannor och stupror etc. samt 6versilning och
anlaggande av biofilter som tillgodoser fordrojningskravet om 20 mm.

7.2 Dagvattenatgérder allman platsmark:

Dagvattnet som tillskapas pa ytor som utgérs av allman platsmark bedéms komma att hanteras genom trog
avrinning (6versilning), fordelning av flédet i manga lagen, mojliggérande av infiltration, 6verdamningsytor i
delomradenas lagpunkter. En planerad hojdsattning bedéms bli viktigt for att efterlikna nuvarande
avrinningsmonster, ur ett skyfallsperspektiv och for att na de planerade dagvattenatgarderna. Generellt
uppmuntras att andelen gronytor blir sa hog som mojligt for att skapa sa trog och ren avrinning som maijligt.

Den samlade volymen i respektive delomrade dimensioneras for flodesneutralitet mellan den nuvarande
situationen (exklusive klimatfaktor) och den planerade exploateringen (inklusive klimatfaktor 1,25) for ett
20-arsregn. For erforderliga fordrojningsvolymer allman platsmark, se tabell 8.

| den 6stra delen av planomradet kan ett forslag vara att dverdamningsytor upprattas for att avlasta
Larkstaden, se illustration i figur 19.
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Figu} 19. lllustration férslag till placering av éverddmningsytor fér att avlasta Lérkstaden (gula skrafferingar).

7.3 Dagvattenatgérder vagar

Inom detaljplanen kommer féljande vagtyper bli aktuellt: huvudgata, lokalgata, vandslinga for
huvudgata/lokalgata, GC-vag for vaganslutning Stolpbacksvagen, GC-vag for viganslutning Almungevégen
och raddningsvag. De olika vagtyperna gor att utformningen av vigomradena kommer se olika ut inom
planomradet.
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Véagarna i omradet utformas med med grona lagstrak och eller vegetationstackta slanter/diken i

kombination med underliggande krossmagasin for fordréjning. De underliggande krossmagasinen anlaggs
med 6ppen botten for att mojliggdra for infiltration. Mojligheten for infiltration bedéms vara positivt men
ska enligt Uppsala Vatten inte utgdra en forutsattning for att uppna den erforderliga férdrojningsvolymen.

For vagomradet ar utgangspunkten att dagvatten som i vissa lagen pa grund av omradets topografi
oundvikligt kommer att rinna in mot vdgomradet redan adr hanterat genom de Ovriga dagvattenatgarderna.
Det vill sdga att vagens forandrade markanvandning hanteras i krossmagasinen och att férandrad
markanvandning utanfoér viagen ar hanterat flodesmassigt och fororeningsmassigt nar det nar vagomradet.
For vdagdagvattnet dimensioneras dagvattenatgarderna for flodesneutralitet mellan nuvarande situation
(exklusive klimatfaktor) och den planerade exploateringen (inklusive klimatfaktor 1,25) for ett 20-arsregn.
Hanterat dagvatten fran vagomradet sldpps sedan till uppsamlande dagvattenledningen i gatan.

Dagvattenhantering och 6vrig infrastruktur ska samordnas i sektion. Detta s3 att allt far plats och kan skotas
samtidigt som kravstédllandet avseende dagvatten uppfylls.

| nedanstaende sektioner (som arbetats fram for detta omrade) illustrerar krossdiken (skraffering), magasin
(skraffering) och grénytor i vagomradet, se figurer 20-25.

SR 0.5 SR 0,25
OKE 15 GC 35 N KORBANA 6 DKE 15

INTAGSBRUNNAR
15%

25 25

Figur 20. Skiss typsektion huvudgata. Krossdiken pa bada sidor av vigomrddet. Skrafferat magasin under GC-vdg fér
hantering av dagvatten fér den bomberade delen av vidgen mot GC-végen (intagsbrunnar krdvs). Gréna linjer illustrerar
gronytor. Bla pilar illustrerar avrinningsriktning.

SR 02 SR 0.25 SR 0,25 SR 02 SR 02
05 SKALDIKE 1.8 KORBANA 55 SKALDIKE 1.8 GANGBANA 18 05
‘[ s —_ . __1
- | [ I S - SUG I | | :

Figur 21. Skiss typsektion lokalgata. Krossdiken pG bada sidor av vdgen. Gréna linjer illustrerar grénytor. Bla pilar
illustrerar avrinningsriktning.
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SR 0,2

SKALDIKE 1.8

Figur 22. Skiss typsektion vdndslinga fér huvudgata/lokalgata. Krossdike pd ena sidan av vdgen. Gréna linjer illustrerar
gronytor. Bla pilar illustrerar avrinningsriktning.

SR 0,25

GC 3

SR 0,25

OKE 15

15

Figur 23. Skiss typsektion GC-vdg fér vdganslutning Stolpbacksvégen. Krossdike pd ena sidan av vdgen. Gréna linjer
illustrerar grénytor. BIG pilar illustrerar avrinningsriktning.

GC 25

SR 0,25

OKE 15

15

]

Figur 24. Skiss typsektion GC-vdg fér vdganslutning Almungevdgen. Krossdike pd ena sidan av vdgen. Gréna linjer
illustrerar grénytor. BIa pilar illustrerar avrinningsriktning.
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Figur 25. Skiss typsektion rdddningsvdg. Gréna linjer illustrerar grénytor. BIa pilar illustrerar avrinningsriktning.

7.4 Flodesriktningar och forslag till slappunkter

For att fortydliga flodesriktningar och forslag till delslapp och slappunkter av hanterat dagvatten fran
kvartersmark och vagomraden har nedanstaende figur och tabell tagits fram, se figur 26 och tabell 11.
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[

~{SLAPPUNKT (DELSLAPP) FOR DAGVATTEN]|

|SLAPPUNKT (DELSLAPP) FOR DAGVATTEN

SLAPPUNKT (DELSLAPP) FOR DAGVATTEN
GRONT SLAPP | OSTER KAN UTGORA
YTTERLIGARE SLAPP FOR DAGVATTEN
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SLAPPUNKT FOR DAGVATI'EN]

Figur 26. Delomrdden kvartersmark och allmdn platsmark (A-J), delomrdden vigomrdden (1-22). Flédesriktningar samt
delsldpp och sléppunkter.
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Tabell 11. Oversiktliga riktningar och sldppunkter av hanterat dagvatten
Delomrade | Beskrivning av riktningar och forslag till slappunkter av hanterat dagvatten

A Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
norr ut och vaster ut. Dagvattenledning i vag i riktning vaster ut till punkt 3.

B Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
norr ut. Dagvattenledning i vag i riktning mot punkt 4.

C Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden i
nordvastlig riktning. Dagvattenledning i vag i riktning mot punkt 2 och vidare mot punkt 3.

D Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
Oster ut. Dagvattenledning i vag i riktning 6ster ut mot punkt 6 och 8.

E Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
Oster ut. Dagvattenledning i vag i riktning Oster ut via punkt 5 och 7.

F Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden

soder ut. Dagvattenledning i vag i riktning norr ut via punkt 10 och 11 samt via punkt 13 och 15
vidare mot punkt 21.

G Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
soder ut mot punkt 19 Och 20. Dagvattenledning i vag i riktning sdder ut via punkt 19 och 20.
H Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden

soder och Oster ut. Dagvattenledning i vag i riktning sdder ut via punkt 19 och 20.

I Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
soder ut. Dagvattenledning i vag i riktning séder ut via punkt 16 och 17.

J Hanterat dagvatten fran kvartersmark till dagvattenservis i gatan. Dagvatten fran gronomraden
soder och 6ster ut. Dagvattenledning i vdg mot punkt 14, 16 och 17 samt i riktning mot punkt
22,

8. Bedomning av den foreslagna dagvattenhanteringen ur ett
recipientperspektiv

De framarbetade atgarderna har tagits fram utifran planens utformning (strukturplan) och de platsspecifika
forutsattningarna samt utifran ett recipientperspektiv. Vidare har bade ett flédesperspektiv och ett
fororeningsperspektiv varit styrande med en malsattning om att minimera tillkommande fléden och
fororeningar med hansyn till recipienten samt en sidker avledning i omradet.

Fororeningstransport har modellerats for kvartersmarken och vagomradet for att i mojligaste man
efterlikna den planerade markanvandningen. Vidare har féreslagna dagvattenatgarder i mojligaste man
efterliknats genom modellering i StormTac for att fa en bild av reduceringsgraden.

Bedémningen éar att de erforderliga fordrojningsvolymerna kan tillskapas for kvartersmark, vaigomraden och
den allmdnna platsmarken (gronomradena). Det kan ocksa konstateras att det ar svart att kompensera fullt
ut for den fororeningsékning som exploateringen medfor. Detta galler framfor allt for ndringsédmnena kvave
och fosfor, trots goda modellerade reduceringsgrader 6ver lag. Men det bedoms ocksa att
reduceringsgraderna kan 6ka ytterligare genom 6versilning efter sldappunkterna i den omgivande
naturmarken samt i 6verddmningsytorna som foresprakas i den dstra delen av planen. Féreslagna
dagvattenatgarder bedéms vara genomforbara med hansyn till befintliga anlaggningar, geologi, markhojder
och asens sarbarhet. Sammantaget bedoms att en god dagvattenhantering kan uppnas inom planomradet.
Detta ar dock under forutsattning att de foreslagna atgarderna implementeras i planen i det fortsatta
arbetet.
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